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I. Innledning. 
=-===-==---

Forskrifter beregnet på det personale som skal betjene 
lysanleggene i vogner finnes i ~k nr. 413, hvorav 
også fremgår hvilke systemer som anvendes for vognbe
lysningen. 

I nærværende trykk gis veiledning og bestemmelser be
regnet på det personale som skal montere, vedlike
holde og passe vognenes lysanlegg i drj ften. 

II. Internasjonale forskrifter for vognbelysning. 
- -========-==::::====:::::===c=========-,===:;::===-----
(Utdrag av u.r.c. nr. 51 pr. 1/1-1948) • 
Be$mmel~~,gjelder_for vogner S2.!!!._går i inter
nasaonal trafikk. 

Drivremmens storste bredde 120 mm. Rem+åsens storste 
hoyde 40 mm. Minste bredde mellom remskivens flenser 
130 mm. Lysstyrken (målt ved stillstand) skal minst 
være 40 lux målt i et horisontalplan 1 ~eter fra 
gulvet og i en avstand av 40 cm fra seterygg. Dette 
gjelder alle vognklasser. · 
Hvis batteriet er normalt oppladet, skal det (under 
opphold uten 1 a:lning) tåle fu11 lysbela~tning 
i minst 5 timer eller full lysbelastning samtidig 
med innkoblet hjel~eutstyr for togoppvrotming i minst 
3 tiner. 
Vognene skal være forsynt med nodbelysningslamper, 
og festeknapper for disse skal være oppsatt på for
skjellige steder i vognen. 
Vognen skal minst være forsynt med 4 stk. reserve
lamper av riktig storrelse og form samt 2 sikrings
patroner av hver storrelse. 
Koblingsskjema for vognens lysanlegg med angivelse av 
sikringerr storrelse etc. skal være anbragt på inn
siden av dor for skap for belysnings ut s byr. 
Det vises for ovrig til forannevnte u.I.C.-bestemmel
se. 

III.Generatoranlegg. 
-------. --------
A. Gener at or er. 

1. ~~~J.-!~~_§:;_§~.! 

Generatoren er shuntkoblet og har felgende data: 
36 volt - 46 ampere - 360-1600 omdr. 1,66 kW. 
Borstedimensjon: h = 25, b = 8,1 = 30 mm etter 
tegn. nr. 20753. 
Lager på kommutatorsiden: SKF nr.6;07. 35/80 x 21 mm 
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Lager på akselsiden:SKF nr.1309, 45/100 x 25 Imll 

Generatoren er shuntkc,Jlet og har fi:ilgende data: 
36 volt - 60 ampere - 330 - 1800 omdr. - 2,2 kW, 
Bor stedimensj on: h = 25, b = 8, 1 = 30 mm etter 
tegn. nr. 20753. 
La&er på kommutatorsiden: SKF nr. 6307 
35/80 X 21 mm 
Lager på akselsiden: SKF nr. 6409,45/120 x 29 mm. 

Generatoren er shuntkoblet og har felgende data: 

40 volt - 67 ampere - 550 - 2200 owdr. 2,7 kW. 
Berstedimensjon: h = 25, b = 10, l= 30 mm etter 
tegna nr. 35326~ 
La~er på kommutatorsiden: SKF nr. 6306, 
30/72 X 19 mm. 
Lager på akselsiden: SKF nr, 6'-T09.45/120 x 29 mm. 

Generatoren er shuntkoblet og har felgende datai 
45 volt - 60 amper ·:i - 450 - 1800 omq.r. - 2, 7 kW• 
Borst~dimensjon: h = 30, b = 10, 1 = 30 mm etter 
tegn. nr • 214 9 5 o 
Lager på kommutatorsiaen: SKF r..r. N ~ 309/C2. 
Lager på akselsiden: :JKF nr. 6309 45/100 x 25 mm. 
Låsemutter SKF HM-9B 
Låsebrikke -"- nr• 9. 

Generatoren er shuntkoblet og har fc:ilgende data: 
40 volt - 67,5 ampere - 470 - 2300 omdr, - 2,7 
kW• 
Berstedimensjon.: h = 45, b = 9,5, 1 = 25,5 mm. 
Lager på kommutatorsiden: Ranson & Marles, 
type MJ 35 35/80 x 21 mm, 
Lager på akselsiden: SKF nr.6410. 50/130x31 mm. 

Generatorer skal revideres i verksted hvert 2, 
år ø 

Ankeret tas ~-.. - .. 
ut og torkes hvis det er nedvendig 

· Etter revisjon bor ankerets 
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viklinger oversmores med isolasjonslakk. 
Kommutatoren skal, hvis det er nodvendig avd.reies 
og slipes (eller slipes med pimpesten) til den 
har en jevn sirkelrund overflate. 
Glimmerisolasjonen oppskjæres i en dybde½ - 1 mm. 
Det benyttes spesiell sag eller freseutstyr for 
kommutatorer. Smergellerret må ikke benyttes. 
Viklingens kontakt \loddepunkt) til kommutatoren 
undersokes, likeledes undersokes om viklingene 
i ankeret ligger helt fast, og at ankerband~ene 
er hele. 
Borstebroen skal demonteres og glideflaten smores 
med beno]Je (kun spesiell godkjent olje må be
nyttes). Hvis borstebroen har kulelager, smores 
dette som for kulelager bestemt. Det skal under
sokes om borsteholdere og tilledninger eller kob
lingsskinner er i full orden. Un:l ersok f jærtryk
ket i holderen og at kullborsten glir lett i 
holderens foring og at borstebroen s.ving,er' lett. 
Defekte og meget slitte borater utskiftes. 
Lagren~ skal renvaskes i petroleum. Det under
sokes om lagrene er utslitt eller skadet. Fyll 
ikke mer enn 1/2 av lageret med fett. Bruk 
alltid kulelagerfett. Alle pakninger skal noye 
ettersees. Skift pakninger for de blir helt 
defekte. Remskivens bane skal ha riktig bue. 
Den skal slipeseller avdreies om nodvendig. 
Skjoldets avtagsbare kapsel skal være tett, og 
eventuell strammeinnretning for kapselen justeres. 
Skjoldets kapsel males med asfaltlakk eller 
lokomotivlakk. Det ænme gjores med statorhuset, 
hvis malingen ikke er god fra for. 
Magnetspoler lakkeres med forsteklasses sort 
isolasjonslakk, helst ovnstorrende. 
Tilkoblingsledninger og holdeklemme for disse 
ettersees. Hvis generatoren etter endt isola
sjonsprove ikke kan proves i normal drift, kan 
den proves ved å dreie ankeret rundt for hånd. 
Et millivoltmeter koblet til generaotrens pluss
og minusledninger skal ved denne prove vise 
tydelig utslag, 

B. 21æ]_mg?;Ång og drivanordni~. 
1. Remdrift. ---------

Generatorer med remdrift er opphengt i en spe
siell anordning som er påmontert vedkommende 
boggi. Se fig. 1. Generatoren er opphengt i 
hengsel (bolt) slik at den er bevegelig for 
remstramning. Fjærstramningen foretas ved 
hjelp av bolt en A: 
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-------
Genera- :Rem- :Rem:Remlås: Fjær 
tor :skive-:bred-: tegn. :Tegn-.-:_,D.,......""": ...;;d,.,...._,: ___ L,... ___ _ 
-~-p_e ___ : dia~: de : nr. : nr. :1.!!!!!,_~,L__mm ________ _ 

GZ 6a 
GZ 114 

. 
: 160 
• 

170 . 
GZK 104a: 160 . 

;4½11 :20404:F194 . . . 
: 11 : 11 :F211 

. . ti 
. 
• li 

92: 12: 650-660 . . 
95: 15: 620-630 

• • 0 

• I\ 0 li • 11 - -. . . . 
Mål L strekker seg fra ~Rleggsflate til anleggs
flate i fjærens oier. Omsetningsforholdet mellom 
kreftene P og R ~x = 100 mm. R = o.55 :e. 
Mål_z for ny rem = 100 mm. Blir målet mindre enn 
bO mm, må remmen innkortes. Generatorens remskive 
har flenser og buet bane. Vognakselens remskive 
er todelt, har buet bane og flenser. Santøravetand 
mellom skivene skal være 1010...;:s: 5 mm. Det benyttes 
gummirem med vevde innlegg 4½" 'bred med 4 innlegg. 
På vogner hvor remsluring er sjenerende (i tog med 
mange stopp), kan fjæren etter tegn. F. 211 spennes 
til L = 650 mm. Dette gir dog en stor påkjenning 
i remmen og reduseres dens levetid. Remsluring 
merkes på svak flimring i lyset, eller at den blå 
varsellampe ikke lyser selvom toghastigheten er 
over 25 km~ i timen. Remsluring forekommer som 
regel bare under ugunstige værforhold, som f.eks. 
når det iser på remskivene. Det må påsees at vann
avlop fra kupeer, kondenspotter for damputstromming 
o.l. ikke er plassert i umiddelbar nærhet av rem
skivene. Remsluring kan også skyldes feil i stram
meanordningen eller for stor friksjon i. opphengning 
og ledd. Det må påsees at remmene har riktig lenfd~ 
og at remlåsen blir plasert noyaktig vinkelrett p 
remmen. Bruk vinkelhake. 
Ved revisjon av boggier skal samtidig opphengnings
leddene kontrolleres og smores med tykk olje. 
Hvis hull for bolter i opphengningsleddene er slitt, 
skal de oppbores og forsynes med foring. Påse at 
all!L_ledd blir smurt. 
Det er meget viktig at remskivenes aksellinjer er 
noyaktig parallelle. Hvis så ikke er tilfelle vil 
remmen gå mot skivens flenser, og den vil om kort 
tid "klyve" og falle av. Hvis remmen går skjevt 
på skivene kan årsaken være : 
a) Unoyaktig (skjev) utfort remskjot. 
b) Innbyrdes skjevhet mellom vognaksel og generator

aksel. Sådan kan også skyldes at boggifjærene 
har "satt seg" på den ene si de, 

c) Ujevnt slitte remskiver. 

Generatorens opphengnings- og remdriftsutstyT skal 
ettersees. 
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2. Stone kardandrift. ------------------
Beskrivelse. 
Det komplette utstyr (Fig.nr. 2) består av fol
gende de ler: 

Kardanhuset (F) med innbyggede sn~kkehjul og 
la6rre. For åta opp torsjonskraften er det på 
kardanhuset festet en torsjonsarm (C) som ved en 
lenk (I) er festet til et ore ~på bo~girammen. 
Fra kardanhuset ~ren teleskopaksel (A 1 med 
Spicerkobling (N)(i beg~e ender) til en sentri= 
fugal-friksjonskobling (K) som er ~ontert på 
generatorens aksel. Generatoren (i~ er hengt 
opp i vognens langbjelker ved hjelp av en bru (L) • 
Drivanordningen ar bygget opp av folgende deler: 
Hulakselen er todelt og festet saminen med i alt 
6 skruer. Mellom vognakselen og hulakselen lig
ger 2 gummiringer som består av et todelt form
stykke og et tynnere gimmiband. Dette siste leg
ges inn for å justere variasjoner i vognakæ.ens 
diameter. På hulakselen sitter snekkehjulet 
som også er todelt og festet til hulakselen med 
5 stålpinner for hver halvdel. For å overfire 
dreiemomentet fra vognakselen til hulakselen, 
sitter ved hver ende av hulakselen en todelt 
medbringer (M) av bronse eller smidd stål, kledd 
innvendig med bremsebånd. Hver medbringerhalv
del har en nese som stikker inn i et spor i 
hulakselen. Kardanhuset (F) sitter lagret på 
hulakselen ved 2 bronselagre, er t9delt og festet 
sammen med bolter. Lagret i kardanhuset i et 
kulelager og to rullela~re sitter snekkeakselen 
med koblingsskive i den ene ende. Som tettning 
for olje finnes 2 tetningsringer. For påf7l
ling av olje finnes i husets overdel en påfyl
lingsplugg (1). På siden av huset finnes en 
nivåplug~ (2) og for avtapping en avtaptnings
plugg (3) Teleskopaksele~ (A) består av et stål
ror som i den ene ende har en Spicerkobling med 
nålelager, i den annen ende er den utformet som 
en teleskopaksel og med en Spicerkobling (N) i 
enden. Sentrifugal-friksjonskobgngen tK). 
Spicerkoblingens flens er ved 4 skruer festet 
til det ytre hus som igjen er lagret på det 
indre hus ved 2 kulelagre. Det indre hus sitter 
på den koniske generatortapp festet med en mut
ter og en kile. Mellom det ytre og indre hus 
ligger 4 bakker belagt på yttersiden med bremse
bånd og holdt sarrn:nen av en ringfjær. Ved still
stand og små hastigheter er generatoren ved den
ne kobling koblet helt fri fra drivanordningen. 
Oker hastigheten vil bakkene bli slynget ut mot 
det indre hus og prove å trekke dette med seg. 
På grunn av friksjonen vil bakkene bli holdt 
igjen i forhold til det indre hus og vil da bli 
klemt fast mellom det indre og ytre hus på grunn 
av den spesielle utforming av den indre del av 
det ytre hus. 
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Vedlikehold. 
Kardandrivanordningen må visiteres i driften etter 
hver langtur eller hver dag idet man noye undersoker 
om det finnes tegn på unormal oljelekasje eller om 
dri vanordn:i.ngen Hiper varm. Ved hver vognrevisjon 
bor det undersokes om lagrene er slitte. Dette kan 
gjores uten å åpne kardanhuset ved å sette et spett 
under og prove hvor meget det beveger seg i forhold 
til hulakai.en• Er lagerspillet for stort må kard1n- 1 

huset demonteres og tynnere mellomlegg må legges inn, 
eventuelt må lagerskålene skiftes. 
Hvis alt har gått som beregnet vil det, etter oppgave 
fra fabrikanten, gå ca. 2 år til kardanhuset må åpnes 
for å justeres for lagerslitasje. 

Smoring. 
Når kardanhuset skal fylles med olje, loses fylle
pluggen (1) og nivåpluggen (2), og olje fylles i til 
den står i hoyde med nivåpluggen. Foruten kardan
huset skal nålelagrene i Spicerkoblingene smores med 
olje (smorested 4 og 5). Med fett skal smores: 
(Bruk fettpresse). Teleskopakselen (smorested 6 og 7) 
og lageret i torsjonsarmen (smorested 8). Inntil 
videre skal brukes felgende smoremidler: 
Smorested 1: (Kardanhuset) 
Shell BCS. 
Smorested 4 og 5: (Spicerkoblingene): 
Castrol "D" eller Mobiloil 11 0 11

• 

~!!!.Q.~ted 6 og 1 (Teleskopaksel): 
Mobiloil Grease nr. 2 • 

.§!!!orested 8. (Torsjonsarm): 
Gargoil B.R~B.3. 
Lagrene i sentrifugal-friksjonskoblingen legges inn 
med kulelagerfett ved revisjon. 
For ovrig henvises til trykk nr. 707a. 

3. ~~~-~~~~~~~!~!! 
Beskrivelse. 
Det komplette utstyr (Fig.nr. 3) består av felgende 
deler: 
Drivanordningen med innebyggede tamhjul og lagre. 
Fra dri vanordningen går en tele sko-taksel (A ). med 
Spicerkobli ,B) i begge ender il generatorens 
akseltapp. vanordningen holdes i riktig stil-
ling av et torsjosst~ (C) med elastiske gummi.
blokker (D) i begge ender Torsjonsstaget er 
regµlerbart i lengde ved hjelp av mellomleggskiver 
Ge~eratoren (E) er hengt opp i en bro påsatt vognens 
langbjel~er. Drivanordning~ er montert på hjulsats 
med spesialaksel med lagerflater mellom hjulene. På 
hjulakselen sitter påpresset en krympering. Til den-



- 7 -

ne er med skruer festet et konisk tannhjul. ~~= 
danhuset (F) er ved 2 todelte lagre med istopt 
hvitmetall lagret på spesialakselen. Til kardan
huset er festet et lagerhus (G). I lagerhuset er 
ved 2 koniske rullelagre lagret en pinjongaksel. 
Teleskopakselon er utformet som en roraksel (A) med 
telesko~anordning (H) i den ene ende og Spicer
ledd (B) i begge ender. !2Lsjonsstaset består.av 
en gjennomgående stang med gjenger og muttere i 
tegge ender. Utenom stangen ligger et ror (C). I 
begge ender av torsj onsstaget er anbrakt gummi
blokker (D) fastklemt mellom 2 skiver og oret på 
boggirammen, henholdsvis aret på kar~anhuset. 
Torsj onsstagets effektive lengde kan· reguleres ved 
å flytte skivene fra utsiden av oret til innsiden, 
eller omvendt. 
Ved drivanordningtn..§_!gontering på boggiene fastset
tes torsJonsstage slik at utgående drivaksel 
ligger noyaktig vannrett, eventuelt ved at lengden 
på staget forandres (ved å flytte foran nevnte 
skiver. Det må også påsees at selve kardanakselen 
ligger mest mulig vannrett ved belastet vogn. 

Vedlikehold. 

Drivanordningens ytre deler undersokes daglig. 
Feil som oppdages, f.eks. bolter som er lose, varm
gang, unormal olje- eller fettlekasje, må hvis 
mulig sokes rettet. Kan dette ikke gjores og feil
en er av sådan art at drivanordningen kan ta skade, 
bor vognen settes ut. Er feilen av mindre alvor
lig art, kan vognen folge med til endestasjon el
ler reparasjonsverksted. Ved hver vognrevisjon 
skal drivanordningene tas fra hverandre, rengjores 
og hvis det viser seg nodvendig, justeres. For 
drivanordningen tas fra hverandre, avtappes og 
oppsamles den gamle olje fra kardanhuset. Tele
skopakselen og kardanhuset stottes opp så at 
akselen ligger horisontalt og kardanhusets under
del b:ir liggende på plass når overdelen og de 
~vre lagerhalvdelene fjernes. 

Smoring. 
For avtapping av smoreolje og fylling av ny er 
kardanhuset forsynt med 3 smoreplugger. Påfy1-
lingspluggen (1) sitter i ovre delen av kardan
huset. I karda:nhusets undre del sitter en nivå
plugg ( 7) 90 mm under akselsentrum og dessuten en 
avtapningsplugg (8) helt nederst. Ved påfylling 
av ny olje gjenges påfyllingspluggen og nivåplug
gen ut, og olje fylles i til den står i hoyde med 
nivåpluggen. Samtlige plugger har tetningsringer 
av lær. De to minste pluggene sikres med splitt
pinner, 
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Undersok_ noyL..Q!!LJ2.g__}sningsringene er iorden, dra 
plugg~ godt til og sikre med splittpinn~ 
Til fylling av kardanhuset til riktig hoyde, går 
med ca. 5 1. olje. Foruten kardanhuset skal nåle
lagrene i Spicerkoblingene smores med olje (Smor:e=
sted 4 og 6). Med fett skal smores: (Bruk fett
presse) Teleskopakselen (smorested 5), rulle
lagrene (smorested 2) og tetningssporene på 
kardanhuset (smorested 3. Obs~ 2 steder), Inntil 
videre skal brukes fo1gc:.ade smoremidler: 
Smorested 1 ( dan.huset) Shell BOS. 
Smorested 4 og 6 Castrol "D" eller Mobiloil 11 0~ 
Smor e sted 5 Mobiloil Grease nr. 2. 

4. Ettersyn av kardandri fter. 
Oljen i kardanhuset skal etterfylles hver måned, 
dog bor man i den forste tid, inntil man vinner 
endel erfaring, undersoke oljestanden 1 gang pr. 
uke. Også de andre smoresteder skal smores hver 
måned. Oljen i karda:nhuset skal skiftes etter de 
forste gjennomlopne 1500 km., deretter skiftes 
olje hver 6. måned. 
Når smoring er utfort skal smoringsdagens dato 
skrives med kritt i en rubritkk merket "Kar dan": 

Karden 1· 

(dato) 

Rubrikken er anbrakt på vognens understilling. 
Neste forfallsdag for smoring er ~ måned sener~. 
Smoring skal foretas innen en uke etter smorings
terminens forfallsdag. 
Når vedkommende personale ved daglig ettersyn av 
materiellet påtreffer for~ldede smoringsdatoer~ 
skal smoring straks fcretas uten hensyn til 
hvilket distrikt vognen tilhorer. 
Ettersyn og E;;Il'c::iring, som ovenfor nevnt skal ut
fores av ladestasjonspersonalet eller vognvisi
torpersorialet etter distriktsjefens nærmere be
stemmelse. 
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IV. Akkumulatorbatterier. 

=-=--=-============== 
A. Bly~batterier. (fig. nr. 4 og 5). 
1. !lE~_!§_MY2§_(Akkumulatorfabr. Horten). 

Batteriet består av 16 seller MVo6 i ebonitt kar 
med tettsluttende lokk forseglet med bekk.' Hver 
selle inneholder 6 positive overflateplater, 5 
negative gitterplater (tykke plate:-) og 2 :negative 
gitterplater (tynne endeplater). Platesatsene er 
opphengt på 2 glassplater hvilende på ebonitt
karets bunn. Isolasjonen mellom platene består av 
bolgede, perforerte •=.rt.~y.l:'-'S. •3paratorer og plane 
treseparatorer og ebonittpinner som stettet sepa
ratorene. 

Sellene er innbygget i trekasser. Hvert batteri 
har 4 kasser med 3 seriekoblede seller og 2 kasser 
med 2 seriekoblede seller. Alle trekassene er like, 
idet den ledige plass i de to kassene med 2 seller 
er avstemplet med treplater. 

Batteriet har folgende karakteristikk: 
Normal kapasitet . • 

Belastning med 20 ampere i 10 timer - 200 amperetimer 
It li 34 li i 5 " 170 
li ti 50 fl i 3 li - 150 

Maksimal utladestromstyrke 60 ampere 
" ladestromstyrke 48 11 

Normal -"- 24 " 
Ladestrom ved gassing 10 " 
Syrevekt i oppladet tilstand 1.22. 
Utladespenning, pr. selle 2.0 - 1.75, for hele 
batteriet 32 - 28 volt. 
Ladef'_;ienning, pr. selle 2.1s-2.75 for hele 
batteriet 35 - 44 volt. 

-"-
-"--

Sellekarenes utvendige dimensjon: h=345, 1 = 189, 
b - l.85 mm. 
Sellens totalhoyde: 370 mm 
Veltjt pr. kasse med 3 seller 118 kg. 

" " " " 2 " 83 kg• 
Syremengde pr. selle~ 5,6 liter. 

Deler for MVo6 - seller: 

POS• plate, 
Neg. plate, 
Neg.plate , 
Pos.pollist 
Neg. 11 

type mp, 145 x 200 x 10 mm 
11 m4, 145 X 220 X 7 11 

" m6, 145 x 220 x 4 "(ytterplater) 
uten skrue 

li li 
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Faneisolator for pos.plate. 
Tresepa~8tor, plan 245 x 153 x 1 mm. 
:V.,t.P:S,·lse:par-a:to:i:':,·.•.'. bolget, 245 x 153 x 4 .5 mm. 
Ebonittpinne 
Ebonittkar. 
Ebo:nittlokk. 
Opphengningsplater av glass. 
Ventilasjonsplugg 
Gummipakni.ng for polstolpe 
Bl vmutte-r.· for palstolpe 
·C.eLl.efof'bi.n.d-?•:kser·t 
Ebonittklemme (todelt) 
Hakekabelsko 
Kontaktstykke med underlagsskive 
Trekasse, tegn. nr, 21035. 
Bærehåndtak in/skruer. 

2 • 1lE~_1§_J2~ ( ~;,kkumulatorfabr. Horten). 
Batteriet består av 16 seller De i ebonittkar med 
tettsluttende lokk forseglet med bekk. 
Hver selle inneholder 5 pos. gitterplater dl pg 6 neg. 
gitterplater d4. 
Isolasjonen mellom pli:;i.tene består normalt av en ri bhe,:tn
tr·f;j-s·epaTa tOO'< · og, en plan· vinylsepara tor. 

Sellene er innbygget i 4 trekasser med 4 seriekoblede 
seller i hver. 
Batteriet har ftilgende 
Normal kapasitet 
Belastning medl8q amp. 

11 " 32. " 
" " 47 " 

karakteristikk. 

i 10 timer -18"?, amperetimer 
i 5 11 

- 1.eø -n -
i 3 11 -141: .... "-

Maksimal utladestromstyrke~ 48 ampere 
Maksimal ladestromstyrke : 35 ampere 
Normal - "- 20 ampere 
Ladestrom ved gassing lJ ampere 
Syrevekt i oppladet tilstand: 1.26 
Utladespenning pr. selle ; 2.0 - 1.75 volt 
ladespenning 11 11 ;. 2.18- 2.65 volt 
Sellekarenes utvendige dimensjon: 
h = 344, 1 •t = 157, b = 96 mm 
Sellenes totalhoyde : 370 mm 
Vekt pr. selle uten syre: 12.5 kg. 
Syremengde pr. selle : 2.0 liter. 
Vekt pr. kasse med 4 seller inkl. syre 60 kg. 

3. _!;yve ... 6DF (Akkumulatorfabr. Horten). 
Batteriet benyttes overveiende som startbatteri for 
motorvogner. Lysanlegget i vedkommende vogn er som 
regel tilknyttet samme batteri. 
Hver selle inneholder 7 pos. gitterplater og 8 neg. 
gitterplat _ _...--~-
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Isolasjonen mellom platene består av ribbede tresepara-
torer. llene er innbygget i trekasser med 6 serie-
kobled~ seller i hver kasse. 
IsolaSJon som i type 1: Dh. 
Batteriet har folgenae karakteristikk: 
Normal kapasitet : 

Belastning med 39 ampere i 5 timer - 195 amperetimer. 
Maksimal ladestromstyrke: 35 ampere 
Normal -"- ~ 18 ampere 
Ladestrom ved gassing : 10 ampere 
Syrevekt i oppladet tilstand: \27 
Sellekarencs utvendige dimensjon: 
h = 344, 1 = 157, b - 96 mm. 
Sellens totalhoyde: 370 mm 
Vekt pr. selle uten syre: 12.2 kg. 
Syremengde pr. selle: 2.0 liter. 

4• 1iE~-~-~g~ (Akkumulatorfabr. Horten) 

Batteriet benyttes overveiende som startbatteri for 
motorvogner. Lysanlegget i vedkommende vogn er srum 
regel tilknyttet samme batteri. 
Hver se e inneholder 8 pos. gitterplater d5 og 9 neg. 
gitterplater d6 • 

.,..,:;oleP j onen mellom platel'te består noitiffi~J.\\;~·t,-. 'txes-epaiaa tor.1.. 
e,I,\· P~.:-p_lµne .-vinyl-i:SErpa:r.a torer. 

Sellene er innbygget i trekasser med 3 seriekoblede sel
ler i hver kasse. 
Batteriet har felgende karakteristikk: 

Normal kapasitet : 
Belastning med 45 ampere i 5 timer - 225 amperetimer. 
Maksimal ladestromstyrke 40 ampere 
Normal -"- : 20 ampere 
Ladestrom ved gassing 10 ampere 
Syrev9kt i oppladet tilstand: 1.27 
Sellekarenes utvendige dimensjon: 
h = 350, 1 - 159, b • 109 :mm. 
Sellens to·valhoyde : 375 mm 
Vekt pr. selle uten syre: 14.0 kg. 
Syremengde pr. selle : 2.3 liter. 

Deler for De, DF og Dh-batteri (batteri-type angis ved 
· bestillinger): 

Pos.plate, type dl, 145 x 220 x 5 mm) for De 
Neg.plate, type d4, 145 x 220 x 4 mm) og DF 
Pos.plate, type d5, 145 x 220 x 3.5 mm) for 
Neg.plate, type d6, 145 x 220 x 3.5 mm) Dh 
Pallist 
Blymutter for polstolpe) for De og DF 
Treseparator, planeller ribbet 
.Vin;1lsepar'a torer• bolget eller plan.· • 
Ebonittkar 
Ebonitt lokk 
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Gummipakning for polstolpe) for De og DF 
Ventilasjonsplugg 
Ebonittklemme (todelt) 
Hake kabelsko 
Kontaktstykke med underlagsskive 
Trekasse, tegn. nr. 21189. 
Bærehåndtak. 

5. 1':n2~_§_Q,22~ ( Tudcr - Svensk fabrikat) 

Batteriet består av 16 seller med tettsluttende lokk 
forseglet med bekk. Hver selle inneholder 6 pos. 
storoverflateplater og 7 neg. kasseplater (5 normal
plater+ 2 halvplater). 
Isolasjonen mellom platene består av plane tresepara
torer med ebonittstaver (trolitulstaver). 
Treseparatorene. tjener til:,a, beskytte mot. kortslut.ø.. 

meJJ . .om.:platene. Stavene er plasert vertikalt i hver ende 
og på ~idten av separatoren. 
Sellene er innbygget i trekasser. 
Hvert batteri har 4 kasser a 3 seller og 2 kasser a 
2 seller. tilsammen 6 kasser. 
Batteriet har felgende karakteristikk 
Normal kapasitet: 
Belastning 17 amp. i 10 timer - 170 amp.timer. 

11 28 ° i 5 " - 140 11 

11 42 li i 3 li 126 li 

Maksimal utladestromstyrke~ 42 ampere 
11 ladestromstyrke : 42 ampere 

Ladestrom ved gassing : 10 ampere(max. 21 amp.) 
Syrevekt i oppladet tilstand~ 1.20 
Utladespenning pr. selle 2.0 - 1.75 volt 
Ladespenning pr. selle ~ 2.18- 2.7 volt 
Sellekarenes utvendige dimensjon: 
H = 305, 1 = 166, b = 147 mm. 
Sellenes totalhoyde: 325 mm. 
Vekt pr. selle uten syre~ 19.5 kg. 
Syremengde pr. selle: 4 liter. 

6. !lE~-l~-1~_(Exide, Engelsk fabrikat). 

Batteriet består av 16 seller med tettsluttende lokk 
forseglet med bekk. Hver selle inneholder 6 positive 
plater. De pos. plater er bygget opp av en rekke staver 
hvor den positive masse er omgitt av et oppsplittet 
ebonittror (panserplater). Hver selle inneholder 7 
negative gitterplater. Isolasjonen mellom platene be
står av plane treseparatorer. 
Sellene er innbygget i trekasser. Hvext'betteri har 4 
kasser a 3 seriekoblede seller og 2 kasser a 2 seller. 
Batteriene har felgende karakteristikk: 
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Belastning med 39 ampere i 5 timer - 197 Ah 
Maksimal utladestromstyrke 50 ampere 
Maksimal ladestromstyrke 39 ampere 
Normal - 11

- 20 ampere 
Ladestromstyrke under gassutvikling 10 ampere 
Utjevningsladning: 6.5 ampere 
Syretetthet i oppladet tilstand: 1.28 

Sellenes u+.;vendige dimensjon: 
h ~ 346, 1 = 160, b = 132 mm. 
Vekt pr. selle uten syre: 15.7 kg 
Syremengde pr. selle: 3.6 liter. 

7• !2!~!~f~~g~~§~BiBB-~Y-E~11~Ei~E! 
Type 16 MVo6 2 16 De2, 6DF, 3Dh. 
(Fra A kkumulatorfabr. Horten). 

For ladningen påbegynnes skal sellene være påfylt syre 
av sp.vekt 1.27 for De, DF og Dh og 1.21 for Mvo6. 
Forste oppladning skal skje som pauseladning etter 
tabellen o.s.v. Lading og utlading skal felges ved 
hjelp av amperetimemåler. 

16 MVo6 16 De 6 DF 3 Db --------------- -----------·------
A t A t A t A t 

Lading t • e • G t O O O O • 0 Ø O • 0 t 0 37 20 10 40 12 40 14 40 
Pause • • • • • 0 0 0 0 e O e • 0 • C • • • 1 10 10 10 
Lading •••••••0000000011>•• 37 1 10 10 12 10 14 10 
Pause • e • • 0 0 • D O O O O O O O 4 ♦ • e ·- 1· 10 10 10 '·--~ -~--•"··-..::::;,I Lading • • • • 0 0 0 a O D O O O e O 9 • • o.s.v 10 10 12 10 14 10 
Utlading til 1.8 v. . . . . . inntil 10 12 - 14 
Leding til 2.4 V 1 ♦ 0000•• gassing 20 24 28 
Ledhing tilsvarende det 
som er uttatt x) •••••••• 10 12 - 14 
Peuse ·····••00000000000• 10 10 - 10 
Lading t t O O 9 9 0 0 O • 0 0 0 O O • O • 10 6 12 6 14 6 
Pause • • 0 0 9 0 0 O O O O O Ø O O O • 0 • 10 10 10 
Lading • • • 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 a t O • • 10 6 12 6 14 6 
Utl9ding til 1.s V 0 ••••• 34 5 10 12 - 14 
Lading til 2.4 V • .0 • -0 0 ••• 20 24 28 
Lading tilsvarende det som 
er uttatt ved 2 gangs ut-
lading ·········•c,0000••· 10 12 - 14 
Pause ·····••00000••0••·· 10 10 10 
Lading • • • • 0 • t • Ø O O O Ø O O O • • 10 6 12 6 14 6 
Peuee e • 9 a • • 0 0 0 e O O O O O e O • - 10 10 10 
Lading •••.••.•••....• inntit7 gassing 10 6 

j_ 
12 6 14 6 

alle seller. 
Etter avsluttet la.ding skal syrevekten justeres til 
1.22 for type MVo6, 1"26 for type De og 1.27 a 1.275 
for type DF og Dh. 
Temperaturen i sellene må under ingen omstendighet 
overskride 40° c. Hvis temperaturen under ladning 
nærmer seg 40° må de oppgittestromstyrker reduseres 
og ladetiden forlenges tilsvarende, 
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Type T~_dor 6Go 39 : 
Syre av ap.vekt 1.18 påfylles sellene. Forsteoppladning
en foretas med 21 amp. i 30 timer. Ladningen må ikke 
foregå med storrestram.styrke. Lades det med mindre 
stromstyrke må ladingen foregå tilsvarende lengere. Etter 
en pause på en eller flere timer lades batteriet ytter
ligere inntil det inntrer livlig gassutvikling ved såvel 
positive som negative platert hvoretter batteriet atter 
kobles fra. 
På denne måte gjennomfores forstegangsladningen med 
pauser inntil kraftig gassutvikling inntrer i alle seller 
samtidig straks etter innkobling til lading etter pause. 
Når dette skjer er forstegangsladingen ferdig. 

Type Exide IMV 12-:.,_ 
For batteriet settes til V1ding, fylles sellene med syre 
av sp. vekt 1.30. 
Hver selle trenger en ladespenning av ca. 2.11 V ved be
gynnelsen av ladningen stigende til 2.6 eller 2.7 V ved 
slutten av ladningen d.v.s. for et 16 sellers batteri 
ca. 33.5 V ved begynnela8n og opptil ca. 45 volt ved 
slutten av ladningen. 
Batteriet lades med 6.5 amp~ i minst 150 timer. Ladningen 
bor foregå kontinuerlig eller i perioder på minst 12 
timers ladning og ikke mer enn 12 timer pause, inntil 
ladningen er fullendt. Man skal altså lade inn i batte
riet minst 975 amp.timer (150 timer med 6.5 amp.). Hvis 
man lader med mindre stromstyrke forlenges ladetiden 
tilsvarende. 
Temperaturen i syren må måles ofte under ladningen. 
Skulle den overstige 40° C må ladestrommen reduseres 
eller ladningen avbrytes for en tid. 
~irenivået må stå opp til underkanten av fyllåpnings
rbret:narbatteriet er fullt oppladet. Om nodvendig 
etterfylles med syre av sp.v. 1.30. (Dette gjelder bare 
etter forstegangsladning). 
Ladningen fortsetter inntil~ 
a. det er ladet i minst 150 timer med 6.5 amp, 
b. alle seller viser livlig gassutvikling. 
c. spenning og syrevekt i alle seller forblir konstant 

i 3 timer. 
Hvis syren i noen av sellene skulle være over 1.28 sp.v. 
så trekk av noe syre og etterfyll med destillert vann, 
idet ladningen fortsetter slik at vannet blander seg 
godt med syren. 

Hvis syreblandingen i noen 9V sellene skulle være under 
1.27 trekk av noe syre og etterfyll med syre av sp.v. 
1.40, men kun etter at man har konstatert at spenningen 
og syrevekten har vært konstant i minst 3 timer under 
ladningen. 
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Etter at ladningen er sluttet og gassutviklingen avtar 
vil syrenivået gjerne synke litt, sellene skal derfor 
etterfylles med syre av sp.v. 1.28. 
For batteriet tas i bruk anbefales det å foreta en ut
ladning f.eks. med 5 timers stromstyrke 39 amp. inntil 
spenningen på svakeste selle faller til 1.7 V. 
Hensikten med denne utlading og den folgende gjennopp
ladning er å bringe batteriet i god driftskondisjon. 
Men som regel trenges det flere opp- og utladninger for 
en kommer opp i 225 Ah som er batteriets normale kapa
sitet ved 10 timers utladning med 22.5 Amp. 
Etter ovennevnte proveutL::dning gis batteriet en vanlig 
ladning med etterfolgende utjevningsladning med 6,5 amp. 
Fortsett med sistnevnte stromstyrke inntil det er ladet 
inn dobbelt så mange amp.timer som det ble tatt ut av 
batteriet under utlqdningen. 

Batteriet er deretter klart til bruk. 

8. Vedlikehold_av bliakkumulatorer. 

I akkumulatorer for vognbelysning anvendes dels positive 
overflateplater, dels gitterplater og også panserplater. 
Overflateplatene stopes av blott bly og behandles elektro
lytisk, slik at der på overflaten dannes et lag av aktiv 
masse. Panserplater består av slissede ebonittror fylt 
med blymasse. De negative plater er enten gitterplater, 
hvor den aktive masse er presset inn i et gitter av hårdt 
bly, eller kasseplater, hvor massen er innsluttet mellom 
perforerte blyplater. Mellom de pos. og negative plater 
anbringes treseparatorer enten glatte eller ribbete, 
plane eller bolgete ebonitseparatorer ebonitpinner eller 
plater av glassull og tynne tresep. 

Forste 1angs o~pla~ing av et batteri skal skje etter 
forskri tene 1 pun{ 7• For de senere ladninger er det 
i forskriftene for hver batteritype oppgitt den storste 
tillatte og den normale ladestromstyrke. 
Forovrig kan batteriet lades med hvilken som helst 
lavere stramstyrke. 

R e g u 1 e r a 1 d r i 
s o m i k k e v i s e r 
v i k 1 i n g u n d e r 

s y r e n i 
1 i V 1 i g 

1 ad ni n g. 

e:c. selle 
gass ut-

Ladningen kan man adskille i to perioder~ 
aen forste periode, hvorunder der er ingen eller meget 
liten gassutvikling, og annen periode, hvorunder ele
mentene gasser. Gassutviklingen vil intre ved en element
spenning på ca. 2.4 volt. Når gassutviklingen er begynt 
må stromstyrken ikke overstige den for batteriet opp
gitte gassestromstyrke. 

Jo storre stramstyrke der anvendes i annen periode, 
desto sterkere er gassutviklingen. Hvis batteriet lades 
flere ganger daglig, må bare den ene ladning utfores 
fullt ut, de ovrige avbrytes når gassutviklingen be
gynner. Gassutviklingen skal begynne samtidig i alle 
seller, og være livlig ved såvel positive som negative 
plater. 
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Under ladningen måles temperaturen i elementene. Hvis 
denne nærmer seg 40° c, må ladestromstyrken redqseres 
eller ladningen avbrytes, ellers vil den negative masse 
smuldre og treseparat orene forkulle. , 
Under ladningen stiger syrevekten inntil den når et 
maksimum når batteriet er fullt oppladet. Samtidig når 
elementene sin normale sluttspenning. Denne varierer 
noe med den anvendte ladestromstyrka og platetype. 
I de forste måneder batteriet er i drift må man særlig 
passe på at det blir godt ladet. 
Hvis batteriet på grunn av lagring eller lign, er ute 
av drift i lengere tid, bor det gis en ladning med over
ladning en gang hver måned for å hindre sulfatering. 
Det lades da med maks. 10 a.mpere inntil spenning og 
syrevekt holder seg konstant i minst 3 timer. Syrevekten 
bor da ikke være lavere enn den foreskrevne syrevekt for 
fullt ladet batteri. Hvis den ikke ved rikelig ladning 
kan bringes opp i denne verdi, er det mulig at det er 
noe i veien med batteriet. 

Ba~_!'_e~iets ka12a~ tet. 
Kapasiteten vokser med avtagende utladestromstyrke. Ved 
10 timers utladning er den f.eks. ca.1,3 ganger så stor 
som ved 3 timers utladning. Kapasitete:r. ·.~ariere.r med 
temperaturen. Fig. nr, 6 viser temperBtUr8ns innflytelse 
på kapasiteten under forskjellige belastninger. 
I forskriftene er anf ort de::::. slu-::tspenning hvortil 
batteriet kan utlades ved f orskj "'llige str·r:mstyrker. 
Hvis utladningen fore går med avb ~'Y celser, G ller der ut~ 
lades med meget lave stromstyrker, vil spe:mingen ikke 
vise batteriets riktige utl?.detilstand. Utladningen må 
ri0J:rfcr avbrytes når syrevek·:~en er sunket til den storrel
s2 som den har etter 10 timers kontinuerlig utladning, 

J.v om spenningen skulle være hoyere enn den i forskrift
ene anf orte sluttspenning. 
Hvis batteriets kapasitet skulle gå tilbake viser dette 
seg ved at en ikke får syrevekten opp til den angitte 
verdi for vedkommende batteri. 
Fei~.-, å prove batteriet må da foretas en ka:eas~tetsprove,.:. 

frem således : 
Dst gr.:idt oypladede batteri utlades med en stromstyrke 
som tilsvarer 5 timers utladning. Batteriet regnes 
for utladet når 2 eller flere seller "liser en klemme
spenning under 1.75 volt, eller når batteriets totale .1 

klemmespenning ved jevne seller er sunket under 28 volt" 
Hvis utladningen, inr.sn denne grense ble nådd, har vert i: 
a) minst 4L time regnes batteriet for br8 og kan be

nyttes som det er, Ligger d u 1:l t, ~; E; 0tsr i syrevekt, 
kBn oppladning med 50 % overladning med gassestrom
styrke i de fleste tilfelle oke syrevekten. Deretter 
utlades batteriet normalt. 

b) 11.nder 3 timer regnes batteriet :t ,:; ;' r,1:0• 

:nå åpnes for undersokelse. 
dårlig og 
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c) 3 - 4½ time regnes det som så bra at det er utsikt 

til å få hevet kapasiteten ved felgende fremgangs
måte. 

Batteriet lades opp med lav stramstyrke (gassestrom
styrken), og det innlades minst dobbelt så mange ampere
timer som batteriets påstemplede kapasitet utgjor. 
Ladningen fortsettes ytterligere dersom spenning og syre
vekt viser stigning i lopet av de siste 3 timer. 
Dersom ny utladning som ovenfor ikke viser noen stigning 
i kapasiteten, bor batteriet repareres, Viser den andre 
utladningen derimot stigning, forholder en som under 
forste utladning. 
Fremgangsmåten gjentas om nodvendig enda en gang, 
Under foran nevnte utladninger bor batteriets temperatur 
noteres og såvidt mulig holdes på+ 25° C. 

Frysepunkt. 
Syrefylte b::i..ybatterier er utsatt for å fryse istykker 
hvis de hensettes uladd i lufttemperatur under+ 5° c. 
Batteriene må derfor7ITltid hensettes oppladd. Fryse
punktet er avhengig av syrevekten, se fig. nr, 7• 

Sulfateringens årsak er som oftest utilstrekkelig ladning. 
Sulfatermgen forandrer platenes utseende slik at de 
positive platene som i oppladet tilstand normalt er 
sjomoladebrune eller nesten sv3rte, isteden blir lys grA
brune, og de negative blir lysegrå istedenfor morkegrå. 

Kortslutninfl!_ 
Liten gassutvikling ved ladningens slutt og l3v spes. 
vekt av syren i en selle tyder på at en stramledende bro 
(kortslutning) som folge av slamansamlinger, krumming av 
plater, eller fremmede ting er kommet mellom de positive 
{brune) og de negative (grå) plater. Årsaken til kort
slutningen må fjernes straks ved hjelp av en tynn tre
pinne hvorunder platesettet tas opp av sellekaret. Hvis 
der er benyttet treseparatorer som isolasjon mellom 
plBtene, så må eventuelle dårlige (sprukne) treseparatorer 
erstattes med nye. Angjeldende selle må, etter at kort
slutningen er fjernet, gis en pauseladning. Herved ut
kobles sellen under utladning av batteriet og kobles inn 
igjen når batteriet skal lades. Dette fortsettes det med 
inntil elementet ved innkobling til ladning straks gasser 
livlig og syrevekten ved videre ladning i 2 - 3 timer 
ikke stiger mer. Ladning med hvilepauser for det ene 
element kan også skje adskilt fra batteriet. Er det tre
separatorer som isolasjon mellom platene, må man være 
forsiktig så ikke temperaturen i syren stiger over 40 
grader c. Skjer dette, må ladningen avbrytes og fort
settes forst når sellen er tilstrekkelig avkjolet, og med 
forminsket stramstyrke. Sellen forbindes så til slutt 
med de ovrige seller i batteriet og utlades og lades på 
saI!lt"'Ile måte som disse. .Ang. loltalisc,ring av kortslutning 
i blybatterier, se fig. nr. 8. 
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Bunnfall. 
Ettersom avbenyttelsen av platene skrider frem, tiltar 
bunnfallet i sellekaret. Bunnfallet må ikke nå opp til. 
platenes underkant, for å undg1 beskadigelse av disse, 
Der bor derfor av og til foret3.s en undersokelse av 
bunnfallets hoyde. 
Oppstår brudd i et selleker m'\ dette utbyttes med et 
nytt. Fyllingen riv dette skjer da med syre av samme 
spes. vekt som i det utette kar. Skulle det ikke være 
noe syre igjen i den lekke sellen fyller man med syre av 
samme spes. vekt som måles i en av de ovrige seller i 
batteriet. For ovrig gjelder her for behandling og 
ladning det samme som for elementer med kortslutning. 

CV€JEl_ed:ning i batterier må f j c.:rne s str~ks den oppstår. 
uverledning skyldes som regel belegg pa kontakter m.v. 
som rengjores med varmt vann. Se forovrig avsnittet 
om overledning under 11 .Alkalisko batterier". 
Reserve treseparatorer oppbevares i svakt ansyret 
aesITilert vann i et glasskar, ebonittkar eller bly
foret t~ekar. Det bor legges en blyvekt oppå separa-;.:. 
torene for å holde dem under veskeoverflaten. Det 
ansyrede destillerte vann bor skiftes to ganger om året. 

Til s*refylling av seller må det være for hdnden et til
strelcelig kvantum av ren svovelsyre og destillert 
vann. Kun destillert vann skal benyttes for blybatterie~~ 
Destillert vann rekvireres gjennom materialforvalteren 
eller det kan fremstilles på stedet ved hjelp av et 
destillasjonsapparat av god konstruksjon. De deler av 
apparatet hvor dampen avkjoles, må være rene og fri 
for stoffer som beskadiges ay eller opploses i vann, 
da destillatet ellersvil bli forurenset. Hver gang en 
begynner å destillere, må det som kommer ut i lopet av 
den forste halvtime slåes ut, da det som regel iil 
være urent. 
Vannet må alltid undersokes på klor, hvilket gjores 
som nedenfor beskrevet. Er det klorfritt, vil det som 
regel være rent også i andre h0mseender dersom det er 
helt klart, fargelost og uten lukt eller smak. Er det 
helt umulig å skaffe destillert vann, kan en i et 
enkelt nodstilfelle hjelpe seg med klart, godt drikke
vann, men det bor nodig tillates og vil i gjentagelses
tilfelle kunne komme til å gjore skade. 
Svovelsyten skal kjopes fra godkjent leverandor av 
akkumiila orsyre. 
Til mindre batterier, hvor syrebehovet er lite, lonner 
det seg å kjope syre av den foreskrevne spesifike vekt, 
f.eks. 1.20. Brukes der meget syre og man har eget 
destillasjonsapparat for vann, kan man spare endel ved 
å kjope sterkere syre (for ekspl. med spes.v, 1.5) og 
blande opp selv etter behov med destillert vann til 
den onskede spes, vekt. Hvis dette gjores, må man 
være oppmerksom på at den nyblandede syre som oftest 
vil v~re varm og at den derfor vil vise en lavere spes, 
vekt, enn den vil vise, når den blir avkjolt. De 
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fleste syremålere er justert for en temperatur av 15 
grader C. 
Mrk. Man må aldri fylle van_n_ i ublandet s_'r..o_-y_elsyre, 

men kun li te kvantum. syre i vannet. 

Det er strengt forbudt å fylle konsentrert svovelsyre 
på et element. Dersom dette gjores, kan man risikere 
total odeleggelse av elementet. 
Den anvendte svovelsyre bor likesom det destillerte 
vann undersokes på klor. imdre forurensninger vil 
sjelden eller aldri forekomme dersom syren er kjapt 
fra en godkjent leverandor, og de vil dessuten ikke 
lett kunne påvises uten av fagfolk. 
Klo!',_-q__nd~r~okelsen foregår på folgende måte ~ 

Et lite reagensglass skylles godt forst med alminnelig 
vann og deretter med destillert vann. Dette gjores 
ved å fylle det til 30 - 40 mm fra bunnen og ryste det 
godt, så innholdet kommer i beroring med hele glassets 
innvendige overflate. Men da der alltid vil finn~spor 
av klor i huden, må man ikke lukke glasset med en finger, 
det må være åpent eller lukkes med en ren gummipropp. 1 

Etterat det siste skyllevann er tomt ut, fylles omtrent 
til samme hoyde med det destillerte vann eller den 
akkumulatorsyre som skal undersokes, og deretter til
settes 3 dråper av en solvnitratopplosning og rystes 
godt. Det må da ikke vise seg spor av bunnfall eller 
blakning av vesken. 
Hvis sådan blakning opptrer ved undersokelse av vann, 
bor dette straks kasseres. Inntreffer det ved under
sokelse av syre en ubetydelig) nesten usynlig blakning, 
kan klorforurensningen være sa liten at den er uten 
betydning, men dette bor avgjores av fagfolk. 
De til klorproven nodvendige rekvisita kan fåes fra 
apotek eller rekvireres gjennom Elektroavdelingen. 
Solvnitratopplosning kan lages etter felgende oppskrift: 
Til 100 cm3 destillert vann settes 5 g. ren kone. sal
petersyre og 0.5 g. rent solvnitrat. Rystes til alt 
er opplest. Oppbevares på en mork flaske med glass
propp som alltid må være lukket • .Anvendes en dryppe
flaske, må åpningen lukkes etter bruken ved å dreie 
proppen ca. 90 grader. Reagensglasset bor være 120 -
150 mm langt eg 12 - 15 mm i diameter. Reagensglass 
og solvnitratopplosning må alltid være forhånden og 
bor oppbevares i et lukket skap for å unngå forurens
ning. 
Forovrig gjelder det samme for syren som for vannet: 
Den skal være klar, fargelos og luktfri. Hvis man 
av en eller annen grunn tror at syren ikke er ren, 
selv om den er fri for klor, bor man sende en prove 
(til Statsbanenes kjemiske laboratorium) til under
sokelse. Dette gjelder likeledes syren i elementene. 
Det bemerkes at brukt syre ikke kan undersokes på klor 
ved den ovenfor a~~tte fremgangsmåte. 

~~JPt> 



Ved innsendelse av syre- eller vannprover må iakttas 
felgende: For en fullstendig undersokelse k+eves minst 
en hel flaske (ca. 700 cm3). Flasken må forst være 
skyllet eller vasket så den er absolutt ren, den må 
således ikke lukkes med fingrene når den skylles. 
Syren eller vannet helles direkte over på flasken fra 
den beholder hvor de oppbevares, om nodvendig ved 
hjelp av en glasstrakt som er skyllet i destillert 
vann. Dersom det gjelder elementsyre suges den opp 
ved hjelp av en ren syrehevert. Flasken bor fylles 
så full som mulig og lukkes med en gummipropp som på 
forhånd er skyllet i destillert vann. En ny'vanlig 
kork går også an. Proppen bor overbindes, ikke lakkes. 

Vedlikehold av mellomforbindelser, koblin~skontakter 

~tredeler etc. 
Ved nodvendig rengjoring av skrueforbindelsene avtas 
de forblyede kobberbånd. Disse samt blyunderlags
skivene og palskruene, vaskes i varmt vann med en myk 
klut, hvorved all svovelsyre og de av denne fremkalte 
salter fjernes godt. Etter å ha avtorret alie delene 
med en myk klut, innfettes alle forbindelsene samt 
palskruene med påstrykningsmiddel som for al~aliske 
batterier, hvoretter forbindelsene påsettes eventuelt 
med nye underlagsskiver av mykt bly. Deler av tre 
eller andre deler som er angrepet av syre, av-vaskes 
likeledes leilighetsvis med va.cmt vann og in:nfettes 
etter torking, eller males med syrefast maling. 

Ved batterier mad faste loddaforbindelser påsees at 
disse er hele og kompakte. 

Det ettersees at alle kabelforbindelser mellom de 
enkelte batterikasser er hele og i full orden. 

Syren i sellene må ikke synke under toppen av separa
torene (mellomleggsplatene av tre og ebonitt). Batte
riene inspiseres under drift minst 1 gang hver måned, 
og om nodvendig påfylles destillert vann. ~yre på
fylles ikke uten at noe er ~lit! s~ilt 2 o! a av 
samme spes. vekt som den spilte.tterfy !ing av 
vann skjer best like for ~ognen skal igang, for at 
batteriet like etter påfyllingen kan bli ladet, slik 
at syren blandes ved hjelp av sutviklingen. Sær
lig er dette viktig om vinteren, for at man ikke skal 
risikere at det påfyll e vann fryser. 
Jern, rust eller andre metalliske forurensninger må 
ikke komme inn i karene, da platene i så tilfelle kan 
bli odelagte. Renslighet og godt ettersyn forlenger 
batteriets levetid. 
Det påsees at alle ventilasjonsåpninger er iorden, 
så at gass lett kan undvike. 

Åpnen flamme eller glodende gjenstander må holdes 
borte fra batteriet under og straks etter ladningen, 
Som kunstig belysning bor kun benyttes elaktriske 
glodelamper. 
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Ved all behandling av blyakkamulatorer må det alltid 
utvises den storste forsiktighet for 2- unng·~ å få syre 
som er meget 

O 
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Ved batterireparasjoner skal det benyttes gummihansker og 
påsees at storst mulig renslighet overholdes. Bl~ oe1 
blyforbindelser er giftige og må ikke komme i beroring 
med munn eller sårbare legemsdeler. 

Forsendelse av akkumulatorbatterier som er syre
~ller lutfylt. 
Forsendelse av syre- eller lutfylte akkumulatorer skal 
alltid skje etter s. sirkulære nr. 203. 
Ved ladningen må alltid ladeledningens positive pol for
bindes med batteriets positive endepol. 

Legg ikke verktoy eller metalldeler på batteriet. 

B • .Alkaliske batterier (figur nr. 9) 

1 ·E1f]i_!iE~_!;§:~2-l~~~f~~E2· 
(For vogner uten generator). 
Batteriet består av 27 seller. 

·positiveplater og 10 negative 
Hver selle inneholder 11 

plater. 
Sellene er innbygget i trekasser. Hvert batteri har 6 
kasser med 4 eller 5 seriekoblede seller i hver kasse. 
Hver kasse er utstyrt med hylsekontakter på endegavlen 
for tilkobling av forbindelseskabel mellom kassene. Den 
pos.iol sitter til venstre og neg. pol. tilhoyre. For å' 
undg f9rveksling V6dTo"5Iing, har den pos. hylsekontakt 
storre diameter enn den negative. 
Batteriet har felgende karakteristikk: 
Normal kapasitet : 
B6lastning 37,5 ampere - 300 amperetimer. 
Normal ladestromstyrke : 75 ampere i 6 timer. 
Hver 10. lading fort.tas med 75 ampere i 8 timer (100 % 
oversk. Skal også ha utladespenning pr. selle : 1.35 -
l,o v. Ladespenning pr. selle : 1.40 - 1.76 
Sellenes utvendige dimensjoner: h= 374, b = 184, 1 = 105 •. 
Vekt pr. selle uten elektrolyt: 12.6 kg. 
Elektrolytmengde pr. selle ~ 3 liter. 
Vekt pr. kasse med 5 seller 

" 11 " " 4 " 

2. ~1!~i-1lE~_!!1§_i~~BS!!:~!2! 
(For vogner med generator eller likeretter). 
Batteriet består av 26 seller. Hver selle inneholder·,.7 
positive plater og 6 negative pl~ter. . 
Sellene er innbygget i 6 trekasser med 5 eller 3 serie
koblede seller i hver kasse. Kassene er på endegavlen 
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påsatt koblingskontakter med vingemuttere. De har 
E..Q§ __ _.. __ ~ol til hoyr_.§_ som ved blybatterier. Dette av 
~syn til at de kan bruk€s istedet for blybatterier 
( type MVo6). 
Batteriet har felgende karaktt:::ristikk: 
N0 rmal kapasitet ~ 
Belgstning 32 ampere - 160 amperetimer. 
Normal ladestromstyrke: 43 ampere i 6 timer. 
Utladespenning pr. selle~ 1.35 - 1.10 v. 
L9despenning pr. selle 1.40 1.82 v. 
Sellenes utvendige dimensjon~ 
H = 325, b - 180, 1 - 96. 

Vekt pr. selle uten elektrolyt~ 6,3 kg. 
Elektrolytmengd€ pr. selle: 1 liter • 

. :.,_·•·:<: . .-,.· .... ::, ~- ;·· '.: '; .\ 

3. Vedlikehold av alkaliske batterier. 

Nifesellens konstruksjon fremgår av fig. ff/ .. \, Positive 
og negative plater er likt oppbygget. De er sammen
satt av et antall perforerte platelommer som inneholder 
den aktive masse. Ved å oppdele det aktive materialet 
i et stort antall tynne plater eller et mindre antall 
tykkere plater, får man batterityper av forskjellige 
kBrakteristikk da den indre motst8nd varierer. Det er 
to hovedtyper alkaliske batterier, nikkeljern eller 
nikkel-cadmium. Forstnevnte type ( for eksp. Edison) 
har litt hoyere selle-spenning enn sistnevnte, hvorfor 
nikkel-cadmiumtypen benyttes i nyere batterier. 
Den positive masse, nikkelhydroxyd, reduseres- ved ut
ladning til en lovere oxydasjonsgrad og den negative 
masses kadmium (i sv9mpform) overgår til kadmium
hydroxyd. Ved lading skjer reaksjonen omvendt. 
Elektr~lytten består av kaliumhydroxyd (kalilut) og 
rorholder seg noytral i batteriet. Den spesifike vekt 
er konstant under lading og utlading og gir således 
ingen veiledning vedrorende batteriets ladetilstand. 

Ny elektrolytt tilberedes i jernkar (se Rensing av 
elektrolytt). Karet må ikke være fortinnet, loddet 
eller galvanisert, best er en alminnelig -stopejerns
gryte, Det samme gjelder for osekaret, emaljekar er 
q foretrekke. 

Det vann som anvendes skal være rent og fritt for syre. 
Vann fra vannledning må være undersokt og godkjent 
av Statsbanene eller batterileverandoren. Vannprove 
fra hvert distrikt bor sendes 'Hs-1N;' for.' godkJan11<!rl:.s.=e· .. :. i.;l;,' 
en gang pr. år. Det tas forst sa meget vanri at det 
motsvarer 1.8 liter for hver kg. elektrolytt som skal 
opploRes. Når den faste elektrolytt er opplest, måles 
den spes. vekt. Etter avkjoling utspes lesningen så den 
holder en spes. vekt av 1.21. hlektrolytten skal stå 
5 a 10 mm over platene. ,, 
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Ettersom elektrolyttens nivå synker i sellene skal det 
etterfylles med vann. Seller rnå ikke stå t orre. 

Utladinf, bor ikke foretc:is lenger enn til spenningen be
gynner avta hurtig. Endog et utladet batteri viser 
hoy spenning ved liten eller ingen utladestrom. Derfor 
bor spenningsmålinger foretas mens batteriet er normalt 
belastet. Batteriet kan godt belastes med endog de 
storste stromstyrker når bare belastningen ikke varer 
så lenge at elektrolytens tm~peratur overstiger 40°c 
og spenningen ikke synker under 1.1 Volt pr. selle. 
Hvis et batteri skal utlades for rengjoring etc., skal 
utladingen vare til hver enkelt selle har null spenning. 
Det må herunder påsees at ingen av sellene "baklades", 
men at sellene utkobles eller kortsluttes etterhvert 
som spenningen er sunket til null. 
Hvis vognen har ladetavle med Sangamomåler skal målerenes 
faste rode viser innstilles på det antall amperetimer 
som krm tas ut av batt€riet ned til 1.1 volt pr. selle• 

Den svarte viser går til hoyre når batteriet opplades, 
til venstre når det utlodes. Målerens skala er gradert 
til 300. 

Måleren skal justeres slik at det innlades 50 % flere 
amperetimer enn den svarte visef angir. 

Kapasitetstirove foretas på felgende måte : 

Batteriet må forst få full opplading slik at spenningen 
på samtlige seller er nådd opp i 1.75 volt. Man utlader 
derpå batteriet med 40 ampere inntil spenning pr. selle 
er sunket til 1.0 volt pr. selle (26 - 27 volt for hele 
batteriet). Derpå opplades batteriet normalt med minst 
1.5 x kapasiteten. 

Deretter utlades batteriet pd nytt men med 30 ampere. 
De enkelte seller avmerkes ettersom spenningen synker 
til ca. 1.1 volt, samtidig som vedkommende selle ut
kobles. Avlesning av sellespenningen skal ved opp -
og utlading foretas hver½ time. Resultatet noteres. 

Overledning må fjernes straks den oppstår. gverledning 
sKyides som regel saltbelegg på isolatorer og kontakter 
samt elektrolyt (lut) som er oppsuget av varekassene 
og som gjor disse ledende. Overledning mellom batteriets 
kontakter og jord må ikke overstige 10 mA. Batteriet 
må være frakoblet når målingen foretas. Lut og salt
belegg fjernes med kokende vann. 

Det skal påsees at sellenes opphengningstapper har godt 
feste i trekassen. Da sellekarene er spenningsforende 
må man alltid etterse om sellenes varekasser er i orden, 
D8 t må påsees at salt ikke danner forbindelse fra kon
taktbolt til selle, eller mellom de enkelte seller inn
byrdes. Seller som av en eller annen grunn utvider seg, 
bor snarest sammenpresses mellom to treplater f.eks. i 
en skrustikke, for å forhindre kortslutning mellom 
s karene. 
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Utskylling av sellene og fornyelse av elektrolytt foretas 
hver 2 år. Rvis batteriet ikke har fått 100 oppladinger 
(stasjonær"· lading) kan rengjoringen ut settes, men :ikke 
over 3 år. --
~ellene skal skylles med kBldt friskt vann inntil man er 
forvisset om at alt slam er komnct ut. Skyllingen skal 
foregå ved sterk omrysting, eventuelt ved hjelp av vaske
maskin. 
Pass noye på at elektrolytten ikke blir forurenset under 
påfylling. Sellene må ikke unodig stå åpne, da det er 
skadelig at luftens kullsyre kommer i beroring med 
elektrolytten eller platene. 

Påstpnitgsmiddel for beskyttelse av batterikar og kon
tafter-mo rusr-slcal alltid anvendes etter behov. Det be
nyttes overheterolje 80 % og parafinvoks 20 % (også 
kunstig parafinvoks). Overheteroljen oppvarmes til ca. 
6o 0 c. Parafinvoksen smeltes og utrores i oljen til en 
jevn blanding. Blandingen påsmores i varm tilstand, 
helst etter av batterisellene er rengjort og torket. 
Trek9ssene strykes innvendig og utvendig med impregner
ingsmiddel (Inertol II) for de tas i bruk. 
Alkaliske batterier avgir ingen skadelige gasser, hvorfor 
de i motsetning til blybatterier, kan anbringes hvor som 
helst, f.eks. i maskinrom, verkstedlokaler o.l. Batteriene 
bor ikke anbringes i rom hvor det er etsende gasser eller 
for sterk varme. 
Verktoy som har vært benyttet for blybatteriene må ren
gjores for det benyttes for alkaliske batterier. 
Bar ild må ikke finnes i batteriets umiddelbare nærhet. 

4. B~~~~i~g_§y_~!~~!E91l!~ 
Ved storre batterier lonner det seg årenseden gamle 
luten og bruke den om igjen. Man må pppbevare den gamle 
luten i tette beholdere for eks. i glasskar eller jernkar. 
De sistnevnte må hv~rken være fortinnete, forsinkete eller 
forkobrete. Opp bevaringslDret gj ores rent for luten 
fylles på. 
I alminnelighet ordner man ombytting og rensing av luten 
når den forete gang skal b?f't't:-e~s·;;;,:,, .. på folgende måte: Ny 
kalilut anskaffes og den gamle luten oppbevares til neste 
gangs bytting. Den renses da for den fylles på åitllene. 
En del av luten går tapt ved rensingen (ca. 115)jt;ilsvar
ende mengde ny kalilut må derfor tilsettes ved hver rens
ing. Forurensinger består hovedsakelig av kullsyre som 
opptas av kaliluten. Til rensing av luten anvendes baryt 
(bariumhydro:xyd) som fåes i form av hvite spån. 
Folgende apparat er trenges.:.r· 
1 stk. overdekket bryggepanne av jern eller annet jernkar 
oppvarmet med inndirekte damp eller på annen måte. 
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1 stk. botte av jern (kan være emaljert men må ikke være 
forsinket) • 
1 stk. jernose med J.nngt skaft (emaljert men ikke forsinket) 
1 stk. litermål av jern (kan vær8 emaljert men ikke for
sinket). 
1 stk. glasspipett. 
2 - 3 stk. proveror. 
Borsyreop~)losning for eventuell kaliskader på hud eller 
klær, 
1 flaske reagens nr. 1 = 5% opplosning av Ba 1 0H 1

2 kem.ren. 
1 n " " 2 = 5%1 . u li K2 C03 " li 

Rensningen utfores således: 
Alt etter den lutmengde som skal renses, settes 1-2 batter 
med lut tilside. Den ovrige lut helles i bryggepannen og 
bringes til koking. Til å begynne med tilsettes ca. 5 kg. 
baryt pr. 100 1. lut prosjonsvis og forsiktig, For å 
hindre sprut fores osen med baryt forsiktig under veske
overfl9ten for det rores om. Når baryten er tilsatt lar 
man det koke sakte i omtrent et kvarter. Deretter tas med 
litermålet, en prove som er melkehvit (utfelt barium-karbo
nat). La fellingen synke til bunns til opplesningen blir 
klar. Et proveror fylles halvt med destillert vann. Med 
pipetten suger man opp noen cm3 lut fra den klare opples
ning i litermålet og overforer den til proveroret, så at 
dette fylles ca. 3/4, Deretter tilsettes noen dråper 
reagens nr. 1. Oppstår herved en hvit felling, tyder det 
på at barytttilsetningen har vært for liten. Luten i liter
målet helles tilbake i bryggepannen og mere baryt tilsettes 
under omroring og koking. Denne gang skal man tilsette½ 
- 1 kg/100 liter. Den ovenfor beskrevne prove med reagens 
nr. 1 gjentas og således fortsettes med tilsetting av baryt 
og proving til man bare får en meget svak felling med 
reagens nr. 1. 
Skulle man ikke få noen lling med reagens nr. 1 ved forete 
prove med denne reagens, er det tegn på at man har satt til 
for meget baryt. Man prover da i et nytt proveror med 
reagens nr. 2, hvorved man nå vil f~ en hvit felling. De 
batter med gammel lut som sattes bort for rensningen be
gynte•:•, tommes nå i bryggepannen og luten får koke 5-10 
minutter, hvoretter mant ar ny prove med litermålet. Dette 
proves igjen med reagens nr. 2. Hvis man ikke får noen 
felling er rensingen ferdig. Om man har utilstrekkelig med 
gammel lut, kan man greie seg ved å tilsette kem. ren. 
kaliumkarbonat (pott aske) , som altså bare tilsettes hvis 
man har baryt i overskudd. Overskudd av baryt må under 
~n!en om~!endigpeter finnes i den Iut somskal fylles på 
se lene 1 dg disse derved blir 6delast• Den ferdigrensete 
luten ma altså under ingen omstendighet vise felling med 
reggens nr. 2, men derimot en meget svak felling med 
reagens nr. 1. 
Når rensingen er ferdig og_fellingen i bryggepannen sunket 
til bunns og luten kjolet til 250 - 30° kontrolleres den 
spee.vekt som skal være 1.19. Er luten svakere, fort
settes kokingen. Er den derimot storre tilsettes rent 
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drikkevann. Når således den spee. vekt er kontrol
lert, tommes luten med hevert i en jernbeholder og 
man ser noye etter at intet av det hvite bunnfall 
k~mmer med, Dette inneholder ennå kali og for åta 
vare på dette, påfylles vann under omroring" Man 
tilsetter vann til omtrent 1/4 av bryggepannens volum, 
La fellingen synke til b~~ns og tapp av den svake • 
luten. Slammet i bryggepannen fjernes. Skyll så 
bryggepannen med vann • 
Svakluten som man får ved å rore om slammet i vann, 
brukes til å opploBe ny fast kali. Svakluten helles 
tilbake i den rengjorte bryggepanne og så meget vann 
bortkokes, at volumet sammen med den ovrige rensete 
luten blir tilstrekkelig til å fylle de batterier 
som skulle påfylles renset lut. Deretter tilsettes 
fast kali til den spee. vekt blir 1.19 hvoretter 
denne lut blandes med den rensete luten i jernbe
holderen. 
For leilighetsvis å justere lithiuminnholdet må man 
gjore en analyse av den rensete luten. Man tar en 
prove på 50 - 100 em3 som sendes til Statsbanenes 
kjemiske laboratorium som i hvert enkelt tilfelle 
anmodes om å utfore proven. 
For luten fylles på sellene må man passe på at 
luttemperaturen ikke er hoyere enn 30°, da ellers 
sellenes temp, ved etterpå felgende lading kan over
skride 40° C, hvilket er den maks, temp. som sellene 
kan utsettes for. 
Den bariumshydroxyd som skal benyttes til rensingen 
skal rekvireres fra Elektroavdelingen. 
Ved alle arbeider med kalilut må utvises den storste 
forsikrighet for å forhindre skvett på hud og klær, 
da luten er etsende. Man må alltid ha borsyreopp
lesning for hånden, og man må absolutt bruke beskyt
telsesbriller og gummihansker. 
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V. Likerettere. 
------------------------
A, Torrlikerett~~ 

1 • Innledning. ------------
En likeretter er et stillestående apparat som 
brukes til å foran:lre vekselstram til like
strom. Det finnes forskjellige typer likeret
tere for lys i jernbanevogner. Ved elektri
fieerte baner benyttes to typer( torrlikeret-
tere (A) og lampelikerettere (BJ. ·• 

A. Torrlikerett~~ 
Torrlikeretteren består av plateenheter i 
hvilke likerettervirkning av vekselstram opp
står i beroringsflatene mellom forskjellige 
metall- og metallforbindelser idet de~ ytes 
storre motstand for stramgjennomgang t den 
ene retning. Det er to hovedtyper torrlike
rettere, i den ene benyttes kobberoksydull 
på kobberplate, i den amen selen på jernplate 
som likeretterelement. Begge typer utstyres 
med kjoleribber av metallplater og sammen
monteres ved hjelp ov bolter og muttere. Like
retterelementenes antall og storrelse varierer 
i forhold til den spenning og stram som skal 
avgis. 
Eksempler på element for torrlikeretter vises 
i fig. nr, 10. 
For vognbelysning tilfores likeretterplatene 
16 2/3 periodig vekselstram fra motorvogna 
transformator eller fra togets gjennomgående 
1000 volts varmekabel. En egen transformator 
i hver likeretter nedsetter spenningen til ca. 
60 - 80 volt som pssserer likeretterelementet, 
Elementene (ventilene) kobles vanlig i enveis
kobling eller toveiskobling (brukobli~g). 
Enveiskobling ei' vist i fig. nr. 11. 
Ved bruk av denne kobling får man en sterkt 
pulserende likestrom idet bare vekselstrommens 
ene halvperiode kommer frem gjennom kretsen. 
Toveiskobling er vist i fig.nr. 12. 
Ved bruk av denne kobling får man en mindre 
pulserende likestrom, idet begge halvperioder 
kommer frem i kretsen • 
Reaktansspole for stromglatting er ofte an
bragt mellom likeretter og batteri. Reaktans
spolen forårsaker delvis utjevning av likeret
terens avgitte pulserende likestrom. 

Reaktansspole for stabilisering av nettspen
ningen kan være anbragt 1 Serie med trans-
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formatorens primærvikling. Transformatorens til
forte spenning kan til en viss grad stabiliseres 
med reaktansspolen ved at en kobler inn flere eller 
færre vindinger i stromkretsen. 

2 • !~~!~~~-i~~~El~ 
stox er en toveiskoblet kobberoxydullikeretter 

som blir benyttet i motorvogner m:'• 18508 t 18521. 
Fig, nr. 13 viser prinsipiellt koblingsskjema. 
Li etter en som er anvendt i nevnte motorvogner, 
har en ytelse på maks. 15 amp" og 38 volt. Hoved
skjema er vist på tegn. m:'. 20962. 
Likeretteren får tilforsel fra manoverstromkretsen, 
205 V, 16 2/3 per. Vekselstromtilforselen går gjen
nom en 10 amp. sikring plassert på tavle i forer
rommet, videre gjennom reaktansspole og transforma
tor som er plassert i felles kapsel med likeretteren 
over dor i gang ved siden av forerrom. Reaktans
spolen er, som fig. viser, koblet i serie med 
transformatorens primærvikling og den har som opp
gave å utjevne forekommende variasjorer i den til
forte spenning. Transformatorens spenning og så
ledes likeretterens ytelse, kan reguleres ved at 
transformatorens sekundære vikling blir koblet på 
et passende trinn. 
Likeretteren har en 4 trinns regulerbryter i tavle
boks i forerrom r. 
Den likerettede stroms +ledning fores om amperemeter 
og 15 amp. sikring videre til lystavle og: manover
strom sammen med +ledningen som ikke er sikret. 
Likeretteren tåler ikke hoyere driftstemperatur enn 
40° Co Koblingskontakter på transformator og like
retter m.v. skal være utstyrt med fjærskiver og 
skru. ettersees med passende mellomrom. 
Det må påsees at elementet holdes mest mulig rent og 
tort så lekkas jestrommer (krypestrommer) ikke fore
kc.":' 1crc, 

Når likeretteren monteres må ikke de endeskr11er i 
likerettersoylen som holder deiine presset sammen 
losnes, da det er meget viktig at kontakttrykket 
mellom platene er passende stort. Dette trykk er 
innjustert av fabrikken. 

3. Westalite (AGA). ----------------
Likeretteren er bygget for tilknytning til enfaset 
16 2/3 pero vekselstrom ved 750 - 1150 volt. spen
ning. Maks. ytelse er 40 volt og 25 amp. 
Prinsippskjema er vist på fig. nr. 14. 
Hovedskjema er vist på tegn. nr. 21514. 
Montasjeskjema er vist på tegn. nr, 21593, 
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Virkemåte: Hovedtransformatoren (1) er tilknyttet 
vognens~meanlegg, 1000 V. over en vanlig bryter 
("varmebryter") og sikringen (11). :Primærspenningen 
kan variere mellom 750 og 1150 V. uten at likeret
terens avgitte strom og spenning forandrer seg nev
neverdig. 
Transformatorens sekundærvikling er tilknyttet 
likeretteren (3) ove1:- en regulerbar reaktans spole 
(transdul:tor) (2) som forårsaker likeretterens 
regulering. 
Transformatorens sekundærspenning er også fort 
inn over en spesialkoblet transformator (7) og 
kondensator (15). Denne anordning bevirker at 
spenningen over klemmene doge holder seg prak
tisk talt konstant selv om den tilforte spenning 
over klemmene f og g varierer. 
Transformator (7) og kondensator (15) er kalt 
11 konstantspenningsholder 11

• 

Til klemmene d og e er koblet en transformator (17) 
(mellomtransformator) for å gi en passende spen
ning for hjelpelikoretter :m (. 9). 
Som det fremgår av ovennevnte vil hjelpelikeretter
en (9) og kullregulatoren (8) arbeide under samme 
forhold selv om hovedtransformatoren (1) gir 
varierende spenning. 
Hjelpelikeretteren (9) forårsaker formagnetisering 

av reaktansspolen (2) gjennom viklingene 2 a. Like
retterens avgitte strom gjennom spolen 2 a 
varieres ved at kullsoylemotstanden i hjelpelike
retterens.likestromkrets varierer overensstemmende 
med batterispenningen over regulatorens vikling 
8 a, 

Reakta~sspolen (2a) får en strom (formagnetiserings
strom) som varierer ved hjelp av batterispenningen 
og derved varierer c så spenningsfall et over 
vekselstromspolen (2). Således blir likeretter
elementet(3)tilfort en spenning som er indirekte 
regulert av batteri et. 
Blir f,eks. batterispenningen hoy (36 - 37 V) vil 
regulatorens spole bevirke at ankeret trekker til 
og kullsoylemotstanden oker. Således vil det 
flyte en mindre strom (formagnetiseringsstrom) 
gjennom viklingen 2a og spenningsfallet i veksel
stromviklingen oker. Således vil likeretter
elementet bli tilfort en mindre spenning og lade
strommen avtar. Ved for lav batterispenning har 
man det omvendte forlop. 
Likeretteren er innregulert slik at batterispen-
ningen automatisk holdes 34 - 36 volt, 
Er belastningen stor, lader likeretteren meget. 
Er belastningen liten, lader likeretteren lite. 
Likeretterens reguleringsområde kan innstilles ved 
hjelp av regulermotstanden (10). Noyakti g innstil
ling må skje for hver enkelt likeretter. 
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Reaktansspolen (4) er innkoblet for å få hovedlike
retterens tilforte spenning ned til null hvis man 
ikke tre:qger lading. 

likeretterens likestromsside er innmontert en 
kontaktor (5). Spolen er tilfart likestrom fra 
hjelpelikeretteren (14). Hvis hovedtransformator
en blir utkoblet~ faller kontaktoren ut da hjelpe
likeretteren (14J mister sin spenning. Kontaktor
en skal forhindre at batterispenningen blir stående 
over likeretteren hvis anlegget er utkoblet. 
Regulerboksen er påmontert ampere- og voltmeter 
(16 og 6) samt batterisikring (12). 
Sarnm~.~~ Likeretteren består av tre enheter: 
Transformatorkasse, 
Likeretterkasse, 
Apparatboks. 

1xansformatordelen (transformator (1) og påmontert 
1000 V. sikring, 10 amp.) er plassert under vognen. 
Transformatorkasse med påmontert sikringsboks for 
1000 v. skal utstyres med varselskilt for hoyspen
ning og sikringsboksen skal plomberes. 
Likeretterdelen inneholder foruten likeretterele
ment (3) også variabel reaktansspole (2) spesial
transformator for konstant spennir_ie; (7) og reak
tansspole (4) samt kondensator (15) + mellomtrans
formator (17). Beholderen er fyllt med olje og 
kassens lokk er utstyrt med luftventil. Den er i 
likhet med transformatorkassen plassert under vogn
en. 
Apparatboksen er plassert i skapet for belysnings
utstyr o Boksen inneholder kullsoyleregulator (8), 
hjelpelikerettere (9 og 14), reguleringsmotstand 
(10), kontaktor (5), battersisikring (12), ampere
meter (16) og voltmeter (6). 

~ c:r ~ ng__2g-3.ri ft • 
<Tustering må foretas av hver enkelt likeretter 
for den settes i drift. 
Man tilkobler batterispenningen (35 V) ved hvilken 
likeretterens ladestrom skal være sunket til 1 - 2 
anp. som ri.1otsvarer eventuelt lekkasjestrommer. 
Den regulerbare motstand settes på stilling 50. 
Deretter justerer man kullsoylen ved hjelp av soy
lens endeskrue slik at ladestrommen blir 1 - 2 
amp. ved 35 V batterispenning. Nå er likeretteren 
justert. 
Reguleringsmotstandens områder 0-100 omfatter 
regulering av ladestrommen til O amp. mellom grens-

ene 28-48 volt. 
Motstanden etterstilles ved hjelp av den dreibare 
knapp slik at ladestrommen tilpasses i driften. 
I ovennevnte justering motsvarer stilling 50, 35 
volt batterispenning med en ladestrom av ca. Z, amp. 
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Når likeretteren arbeider normalt hores ingen dur. 
Hvis brudd oppstår i batterikretsen vil det hores 
brwm:ung fra regulatorens magnet 1da den vil vibrere 
og lyset fra lampene vil flir:::ire sterkt. 
Hvis ikke ny sikring kan innsettes oyeblikkelig, 
skal likeretteren utkobles ved hjelp av hovedbryter 
montert i skap under apparatboksen. 

4. Selen (Standard). -----------------
Selenlikeretteren er toveiskoblet og blir bl.a. be
nyttet i elektriske motorvogner 18523 - 18534, og 
ekspresstogvogn.er nr. 18535 - 38. 
Se prinsipielt koblingsskjema .i fig. nr. 15. 
Likeretteren som er anvendt i ovennevnte motorvogner 
har en ytelse på maks. 38 V. og 25 amp. og koblings
skjema er vist på hovedtegn, nr. 21600. 
Li etteren får tilforsel fra manoverstromkretsen, 
211 V. 16 2/3 per. Vekselstromtilforselen er sikret 
i en fase. Denne fase går til reaktansspole og 
transformator. Den andre fase er ikke sikret og går 
til regulerbryteren. Fasen blir ved hjelp av denne 
koblet inn på vedko:r.mende trinn på transformatorens 
primærvikling. Reaktansspolen som er koblet foran 
transformatoren, tjener til utjevning av forekom
mende variasjoner i den tilforte spenning. Reaktans
spolen er utstyrt med trinn, og transformatorens 
prinær enning kan til en vi as grad justeres ved 
hjelp av denne• 
Sekundærviklingen er utstyrt med trinn for å justere 
likeretter ementets påtrykte spenning. 
Likestromsledningene er fort ut med amperemeter i 
minusledning og sikring i plussledning. Boks med 
reguleringsbryter mm. er plassert i forerrom, mens 
likeretterelementet er plassert over dor i midtgang, 
Transformator og reaktansspole er plassert i bryter
rom. 

5. Auto:raati sk Selenlikeretter (Standard). --------------------------------------
Likeretteren er bygget for tilknytning til enfaset 
16 2/3 per. vekselstrom for 180 - 230 volt med en 
nor~slspenning på 205 volt, Maks. ytelse er 40 
volt og 25 ampere, Forenkl.et prinsippskjema er 
vist i fig.nr. 16. 
Prinsippskjema er· vist på tegn.nr, 21i13-. 
Hovedskjema ~r vist på tegn.nr. 21615. 
Virkemåte: 
Hovedtransformatoren (1) er tilknyttet motorvognens 
hovedtransformator eller 1000 volt varmeanlegg 
gjennom en transformator med omsetning 1000/205 
volt. Primærspenningen kan variere mellom 180 og 
230 volt uten at likeretterens avgitte strom og 
spenning kommer utenfor de tillatte grenser. 
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I hovedtransformatorens primærkrets er innkoblet 
2 stk. transduktorer merket 4 og 5. 
Transduktor 4 har en vekselstrorasvikling b som 
gjennomflytes av hovedtransformatorens primærstrem. 
Dessuten har den to likestroosviklinger a og c. 
Viklinga gjennomflytes av den sekundære likestrom 
(ladestrommen). Denne likestrom metter kjernene 
i transduktore:rY°'.': slik at spenningen over vikling b 
avtar når ladestrommen oker og således kompenserer 
spenningsfallet i likeretterelementet. 
Vikling c met virker vik1 ·'_ng a slik at kjernet•:, er 
mindre likestromsmettet ved en stor stram i c enn 
en liten. Stromraen i vikling c besteriu:.1es av den 

_ sekundære li_kespennin.g;J batterispenningrer).' 

Sekundærspenningen innvirker på strommen i vik
ling c på folgende måte: 
Kulltrykkregulatoren (g og 9a) påvirkes av sekundær
spenningen slik at når spenningen er litt over den 
innstilte verdi, er motstanden i kullsoylen (g) ca 
90-1·1,, og ligger den litt under, er motstanden ca.• 
3 _I'\.. l kontinuerlig regulering),. 
Kullsoylen (g) regulerer strommen i kretsen: 
transformator 7, likeretterelement 8, vikling dog 
kullsoylen 9. 
Strommen i vikling d regulerer likestromsmetningen 
i tranf.1duktorkjernen. 5, slik at en stor stram 
gir en stor likestromsmetning, d.v,s. liten inn
dusert spenning over viklingene e og f. 
Strommen i spole c bestemmes direkte av den in
duserte spenning over spole f. 

Vi ser således at en hoy bat::t;_år;åisp-enning _ ~ir en 
stor stram i vikling c, denne reauserer likestroms
magnetiseringen av kdernene (4). Spenningsfallet 
over vikling b tiltar og sekundærspenningenregu
leres nea.. 
Likeretteren skal automatisk holde batterispenning
en på 34 - ~6 volt. Er batterispenningen lav lader 
likeretteren meget, er d0n hoy, lader den lite. 
Sammenb: ggi ng : --Likeretteranlegget beQtår av to enheter: 
Transformatorkasse Ot::; Regulerboks. 
I transformatorkassen finnes folgende deler: 
transformator (1), transduktor (4 og 5) og hjelpe
liker etter ( 6) , 
I regulerboksen finnes folgende deler: 
regulator (9), regulermotstand (10), bryter (2), 
hjelpelikeretter(8), og transformator (7). Like
retteren er utstyrt med topolet hovedbryter (11,16) 
og 15 amp. sikring (12) på vekselstramsiden. 
Bryteren (16) skal forhindre at batteriet blir 
utladet over spolen (ga) når likeretteren ikke er 
i drift. På·likestromsiden er likeretteren utstyrt 
med amperemeter (13) og voltmeter (14). En av 
hjelpestromkretsene er utstyrt med 2 amp. sikring 
(15). 
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Justering og drift: -Likeretterens regulerområde kan innstilles ved 
hjelp av regulermotstanden (10). Noyaktig inn
stilling må skje for hver enkelt likeretter for 
den settes i drift. Når likeretteren skal justeres, 
tilkoblfS:: batterispenningen( ca. 35 vol t)ved hvilkell 
likeretterens ladestrom ikke skal være storre enn 
1 - 2 am~. Regulering foretas ved hjelp av mot
standen (10) som er plassert i regulerboksen. 
Reguleringsapparatet (kullsoylen) må ikke rores, 
da regulatoren er innstilt fra fabrikk. Man kan 
oke ladestrommen ved å koble innbryteren (2). Det-
te bare gjores undtagelsesvis når f.eks. 
b'J.tteriet av en eller annen grunn er blitt utladet. 

e ladestasjonspersomlet skal foreta slik 
hurtiglading. Bryteren må settes tilbake til 
normalstilling for likeretteren kommer utenfor 
det kyndige personales kontroll. 

B" L':n~mclikerettere. 

i.g!~i~~~!~1~!~~~E~!~~E~-!~E~-~2~2_i~~!!!E~l~ 
Likeretteren er bygget for tilknytning til enfaset 
16 2/3 per. vekselstram ved 750 - 1150 volt spen
ning. Maks. ytelse er 40 V. og 25 a~. 
Forenklet prinsippskjema er vist i fig.nr. 17. 
Hovedskjema er vist på tegn.nr. 21473. 

Hovedlikeretterroret~, L 1, får sin anodespenning 
fra en av sekundærviklingene (B) på hovedtrans
formatoren. Likeretterens minusledning er fort 
fra denne viklings, midtpunkt, gjennom reaktans
spolen (D), til vognbelysningsbatteriets mi.nus
klemme. Likeretterens plussledning er fort fra 
glodeviklingens midtpunkg (6) til batteriets 
plussklernme over en sikring Z (35 amp.). Like
retterrorets (L 1) yt se regåleres ved at spen
ningsfallet i reaktans spolen reguleres slik at 
hovedtransformatorens (T) primærspenning varierer. 

keretterroets påtrykte anodespenning vil så-
l s også variere og dermed rorets ytelse. Like
retterroret er fylt med kvikksolvdamp og katoden 
(glodingen) består av en glodespiral. De 2 anoder 
er kullstave:~ som er innsmeltet i roret. Når 
glodespir en blir tilstrekkelig varm, vil kvikk
DrEv ssen tenne og strommen vil flyte en vei 
2:j cnnom ssen. 
Re~lering av likeretterens påtrykte spenning og 
dermed dens ytelse, skjer med hjelp av flere ror 
(radioror) : 
Et elektron-ror (1875) får sin gleding over bat
teriets poler. Ettersom batteriets spenning 
varierer, vil også nevnte rors gloding (temp.) 
variere. Dermed varierer elektronrorets avidttP
st:rnm.. 
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Da denne stram er meget liten, må den forsterkes, 
forst gjennom forsterkeren L 3. Her blir far 
nevnte elektronstrom forsterket opp til maks. 80mA.. 
Siden 'blir denne stram forsterket i hjelpelikeret
teren (L 6) til maks. 6 ampere. 
Hjelpelikeretterens avgivne stram varierer mellom 
0 og 6 amp. med hjelp av reguleringsstrornmens 
(den forsterkede elektronstrom) innvirkning pA 
transduktoren S 10 - 11. Reguleringsstrommen 
magnetiserer transduktoren mer eller mindre etter
som batterispenningen stiger og synker, og spen
ningen på hjelpelikeretteren vil variere i takt 
med transduktorens magnetisering. 
Fra meget små stramvariasjoner i elektronroret 
(1875) forårsaket av batteriets spenningsvaria
sjoner, er man nu kommet frem til en meget for
sterket variasjon (0 - 6 amp.). Med dennestrom
variasjon kan man mer eller mindre magnetisere en 
reaktansspole (D) som er koblet inn i hovedtrans
formatorens ene tilforselsledninger. 
Virkningen av dette system blir at så snart bat
terispenningen synker vil dette bevirke at de oven
for beskrevne reguleringsstrommer innvirker på 
reaktansspolen (D). Spenningsfallet over reaktans
spolen blir liten og hovedtransformatorens pri
mærvikling får normal spenning. Likeretteren vil 
gi full ytelse. 
Når batterispenningen oker vil regulerstrommen 
virke på reaktansspolen (D) slik at spenningsfal
let blir stort og priærepenningen på hovedtrans
formatoren synker. Likeretteren vil da gi en 
mindre ytelse~ 
Lik0retteren er utstyrt med en vender plasert i 

uff i apparatboksen. Når venderen stilles på 
1l s~~, 5 V11 vil reguleringen automatisk bevirke at 
batteriet holdes på en konstant spenning av 34,5 v. 
Stilles venderen på "40 V11 vil batteriet bli ladet 
opp til en spenning av 40 V hvoretter ladestrom
men automatisk synker til henimot null. Venderen 
innkobler mer eller mindre motstand (r3 ) i regu
lerstromkretsen. 
Sammenbygging. Likeretteren består av to enheter: 
Transformatorkassen. 
Apparatboksen. 
Tr.snsformatorkassen som veier ca. 250 kg. opp.:. 
henges under vognkassen under hensyntagen til 
vognens vektsfordeling på bærefjærene. Kassen 
må festes med jern til vognens understilling. 
Tilforselsledningen for 1000 volt transformatoren 
legges medl x 10 mm2 blykabel fra vognens 1000 
volts sikring gjennom en vanlig varmebryter (3) 
som plasseres i lysskapet i nærheten av likeretter
boksen. Anlegget utfores etter forskrifter for 
togoppvarmningsanlegg, 
Ledninger som forer fra transformatorkassen til 
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apparatboksen (likeretter-;, ror, m.v.) og batteri 
er merket ved begge tilknytningspunkter som vist 
på tegn.nr. 21473; Transformatorkassen inneholder, 
foruten transformator og reaktansspole1 en eksplo
sjonssikker 1000 V, 6 A, sikring (4). 
Apparatboksen består av en likeretterdel og en 
reguler del, · 

Likeretteren (rer nr. 1849) er plassert i den ovre 
del av boksen. Her er også hjelpelikeretteren 
(ror nr. 367) plassert • 
Regulerapparater som ror, motstander m.v. er 
plassert i en skuff som opptar den nedre del av 
apparatboksen, Regulerdelen, som kan tas ut, er 
tilknyttet t ovrige utstyr ved hjelp av en 
12-polig stikkontakt. Denne kan tilkobles når 
skuffen er trukket ut. Koblingskontakter for for
bindelse med transformatorkasse og lysfordelings
tavle er plassert på apparatboksens sider. Boksen 
plasseres i skap far belysningsutstyr• 
Likeretterrorene, nr. 1849, og 367 monteres etter 
at boksens topplate er avtatt. Regulatorror nr. 
1875 må ikke innbyttes uten at det har stått inn
koblet med 1,5 amp. gladestrom i 10 timer. 
De andre ror (nr. 1849, 357, 13201 og EL 6) er 
direkte utbyttbare. 
Nye likerettere har innjusterte ror som er merket 
f.eks, 1875/A i overensstemmelse med motstand 
plassert i skuffen. Ved innbytte av ror nr.1875, 
må motstanden r2 og r3/9 justeres (se tegn.nr. 
21473). 
Ved tilkobling må det påsees at koblingsstedene 
har god kontakt. Ledningenes tverrsnitt fremgår 
av tegn,nr. 21473, Skrueforbindelser må utstyres 
med fjærskiver og sikringsmuttere. 

Justering og drift. 
Når likeretteren er montert, og koblingen kon
trollert med koblingsskjema nr. 21473 setter en 
spenning på transformatoren ved hjelp av en "var
mebryter II pJ assert i skapet for belysnings ut styr. 
Li etterreiret tenner etter ca. 1 min., og tenn
rolcrnts "brumming" opphorer, 
Under normal drift skal venderen stå i stilling 
11 34, 5 V". Likeretteren avgir nu stram i forhold 
til belastningen og batteriets tilstand, slik at 
batterispenningen automatisk holdes på 34,5 V • 
såvidt belastningen ikke overstiger 25 amp., som 
er likeretterens maksimale ladestrom. 
Hvis batteriet er utladet, kanvenderen settes i 
stilling 11 40 V" (hurtigladin§. ) • 
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Likeretteren lader nu opp bfd.,ter1et ti 1 en spen
ning av 39-40 volt hvcn:t:Lter ladP.st.1.,nwmnn•f\Vnker 
mot O, Hurtiglo.d:ingPn må kontrollerES. slilc at 
venderen blir satt i stilling "34,5V'11 nA.; batteriet 
er blitt tilstrekkelig oppladet. 
Likeretteren har amperemeter med nullpunkt på 
midten. Utslag til hoyre angir lading, til 
venstre utlading ~v batteriet. 
Voltmeteret har undertrykt nullpur ... kt, og laveste 
utslag er 25 V. 
Ludestasjonspersonalet skal stadig kontrollere 
batterispenning, bytte defekte ror, sikringer og 
om nodvendig foreta hurtiglading. 

C, Behandlingsforskrift for likeretter, 
(Oppslag i personvogner). 

Denne vogn er utstyrt med likeretter for ladning 
av lysbatteriet med stromtilforsel fra den gjen
nomgående 1000 volt varmekabel. 

~~-~~~~~~-~E-!-~E!!!_~~~!~ 
1) Vognens elektriske varmekabel være tilkoblet 

lokomotiv eller motorvogn. 
2) Lokomotivets (motorvognens) varmefjernbryter 

skal være innkoblet. 
3) 1000 voltbryteren (inne i nedre del av lys

skapet) for likeretteren stå i stilling "½" 
ell er "varmt 11

• 

4) Den blå varsellampe lyse. 

Likeretteren er utstyrt med volt- og amp,meter, 
Amperemeterutslag til hoyre viser 1.§filÆ, til 
~stre utlading fra batteriet. 
Konduktoren skal forvisse seg om at likeretteren 
lsdGr når den er innkoblet som angitt ovenfor 
under 1 - 2 - 3 - 4, 
Hvis lyset i vo~nen blinker sterkt, er likeret
terens (50 amp.t sikring ~vbrent og må skiftes, 
Hvis sikringen igjen går, må strommen slåes av 
likeretteren (med "varmebryteren") og feilen 
innrapporteres. 
Hvis det under drift merkes uregelmessigheter 
såsom roklukt, dur eller amet skal likeretterens 
hovedbryter straks slåes av og forholdet snarest 
innrapporteres. 
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VI. Lade og lysregulatorer, 

l. f ~f ~§h--;_:-f ff f~~f[g~~;~,; 
Fig.;;:r, 18 viser prir.i.sipielt koblingsskjema. 

Y,1,rk~måt~: (fig.nr. 18). 

Generatoren går igang og begynn8r å gi spenntng, 
b" ,ll. ln-mpe ly-,er 0pp p~.·-n ,,·l' r, 1 1 1-obl1.' na 0 1.-.,~T'.'+o·nrc.·., 

~-<-'1 G,..V.,', 0 _: • ,.,',..~J.~).:\.~-1:~!::,.. ... ,_:.._:,, ... ~~ .. ~;:_•I...~~ 
gae inn når generatorspermingen :nar nådd til-
strekkelig hoyde. 

Innkoblingsstromkrets: 

Generator + D - motstand V - mot stand I ~ spole 
T - generator+ D. Bryterens spen:ningsspole T 
får stram og bryteren kobler generatoren til 
battieret. Generatoren gir nå stram til batteri
lading (lys forutsettes ikke tendt). 

Lade stram.kr-ets: 
Generator + D - spole S - spole Q - bryter J -
batteri+ B. Generator+ D - batteri+ B. 
Spole Spå parallellkoblingsbryteren gjor at 
kontakttrykket blir forsterket når generatoren 
avgir stram. 
Om spole Q se nedenfor. 

Innstilling av generatorspenningen så den peeser 
for ladingen skjer ved at generatorens feltstrom 
reguleres av laderegnlatol'.' 12n med den variable 
kullsoylemotstand-·c., --

Feltstromkrets: 

Generator+ D - kul1soyle C - sikring VE - felt
vikling + E - generator+ D. 
Motstanden i kull2 J:en bestemmes av tryklcet mel
lom kullskivene og dette bestemmes igjen av 
strommen i f olgende tre spoler: 

§uole__Ei. som påvirkes av generator sperm.ingen har 
til hensikt å innstille riktig spenning i tom
gang. 
StrorriJcr ets: 
Generator + D - motstand O - spole F - generator 
+ D., 

§.pol_~ . . 9 påvirkes av ladestrommeno Spolen for
sterker vir!rnirgen av spole F slik at generator
spennir,.gen b,3gTenses når stroml'.!1t:11 i spole Q oker. 
Generatoren beokyttes således mot for stor be
lastning når bat ~eri et ('r utladet eller kort
sluttet. 

§:::ole R påvirkes av lysstrommen. Omtales nærmere 
n:.::denfor. 

Når generatorens omdreiningstall SYJ?-ker, for
saker 1a.1eregulatoren å holde spenn:1ngen oppe 
inntil den ikke har mer igjen av sin regulerings
evneo 
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Når spenningen deretter synker under batteriets 
spenning vil det gå en tilbakestrom fra batterj e-t 
til generatoren. Spole S (se ladestromkJ:'etsen) 
vil da motvirke spole Tog parallellkoblings
bryteren faller ut og bryter forbindelsen mellom 
generator og batteri. 
Når lyset er tendt uten at generatoren lader bat
teriet, kommer lysetrommen fra batteriet således: 
( som fig. vi ser) 
Batteri + B - bryter J-K " lamper + Ii - batteri + B. 
Når lyset er tendt og generatoren lader, vil dens 
spenning væreforhoy for lampene. Innstilling av 
riktig lampespenning skjer da ved hjelp av 3:ysregula:
toren, som hæ en variabel kullsoylemotstand M i 
1Ysstrom~tse~: 
Generator+ D - spole S - spole R - kullsoyle M -
brytor K - lamper + ~L •- generator + D • 
.§n~,len R motvirker spolene F og Q slik at generator
spenningen oker med lysbelastningen. Anordningen 
bevirker en langsom lading av batteriet når belast
ningen er utkoblet, men en kraftigere lading når be
lastningen er tilkoblet, da batteriet ellers vil 
bli utladet f.eks. ved lange stasjonsopphold. 
Motstanden i lysregulatorens kullsoyle bestemmes av 

· .: .- spolen N som er avhengig av lysspenningen 
gjennom folgende stromkrets: 
Lamper+~ ~ bryter K - motstand Z - spole N -
.generator ;-. D. 

Utfores~ 

Laf!eregulator~ Motstanden består av en soyle 
sammensatt av tynne kullskiver som presses sammen 
med et variabelt trykk, hvorved den elektriske 
motstand i kullsoylen varierer. Jo storre trykk 
jo mindre mmtstand. 
Eer en elektromagnet med viklinger som gjennom
flytes av strommer som foran beskrevet. Når E er 
magnetisk, saker ankeret x. som er.lagret dreibart 
om akselen T, å svinge inn mellom magnetpolene. Det 
dreiemoment som utoves av magneten E på ankeret X 
holdes i likevekt av kraften i fjæren D. Fjærkraf
ten overfores gjennom et boyelig bånd S og armen R 
til c1nkeret • 
Kullsoylen C er lagret mellom spissene O og N. 
(Kullsoylen på nyere typer er delt i 2). Av fig. 
fremgår, at når ankeret X svinger inn mellom magnet
polene, blir avstanden mellom O og N storre, d. v .s. 
trykket mellom kullskivene avtar, den elektriske 
mot stand i kullsoylen stiger og feltstrommen synker. 
Regulatoren har dessuten en dempeanordning som skal 
forhindre at ankeret beveger seg for langt ved hur
tige variasjoner i generatorens omdreiningstall og 

, hindr er derved pendlinger. 
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For å kunne regulere spenningsstigningen og spen
ningsreduksjonen ved de forskjellige vogntyper er 
stramspolene på laderegulatoren forsynt med for
skjellige uttak. Klemmene til venstre, som er 
merket med gult, er tilkoblingsklemmene for belast
ningsstrommen (lysstram.men), og klemmene til hayre, 
som er merket med rodt, for ladestrommenw= Klemmens 
tall angir det antall vindinger som er innkoblet. 

Ved 10 amp. maks. lysstram skal benyttes gul klemme 
nr,8 

li 

" 
" 

15 
20 
30 

Benyttes 

li 

" 

" 
li 

" 

rod 

" 
" 

" li 

" " 
li li 

klemme nr. 

" li 

li " 
Ri'5d klemme nr. 7 finnes 

li li 11 11 11 6 

" li " 11 11 4 
" li 11 " 11 3 

6 får man ca. 33 amp.maks. 
ladestrom. 

7 " " " 30 " " 
8 " li 27 li " 
ikke på alle regulatorer. 

Ved lysstram som ligger imellom de ovenfor angitte 
verdier, benyttes i almindelighet den klemme som 
svarer til den nærmest hoyere liggende lysstram. 
Bare i de tilfeller hvor det er vanskelig å holde 
batteriet oppladet (f.eks. i enkelte lokaltogvogner 
i den morkeste årstid) benyttes den klemme som 
svarer til den nærmest nedenfor liggende lysstrom. 

Eks.: Den maks. lysstram er 17 amp. I alminnelig
het benyttes klemme nr. 4( som svarer til 20 amp, 
maks. lysstram). Viser det sig at vognens batteri 
ikke holder seg ladet, kan man bytte over til klem
me 6, hvorved ladestrommen oker når vognen går med 
tendt lys. 
Man må bare benytte de uttak som tilsvarer en maks, 
lysstram i nærheten av vedkommende vogns maks. lys
stram. I mot satt fall kan man enten få for store 
strammer, hvorved overbelastninger kan oppstå og 
batteriet odelegges ved for sterk ladning, eller 
man kan få for liten ladestrom som resulterer i 
dårlig lys når vognen står stille og hvorved bat
teriet også tar skade (sulfatering). 
Av de samme grunner må de riktige lampestarrelser 
benyttes. Forandres lampestarrelsene forandres 
også lysstrommen. De riktige lampestorrelser er 
angitt på ledningsskjemaene for de forskjellige 
vogntyper. 
Ved en vogns maks, lysstram forståes dens lysstram 
når alt_ lys i vognen er tendt. 
For ladcstrommen benyttes i alminnelighet klemme 
nr. 8 og bare i .de tilfeller hvor en starre lade
stram er absolutt nodvendig benyttes klemme nr. 6. 

Lysregul§!~ har til oppgave å holde en passende 
og konstant spenning for lampene. 
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Lysregulatoren, fig. 18 - M, er oppbygget på sBmme 
:måte som laderegulatoren, dog har kullsoylen be
tydeligstorre tverrsnitt, da stromstyrken her er 
meget storre. Viklingen ligger inne over lysspen
ningen. 
Lampenes driftsspenning er ca, 33 volt. I drifts
varm tilstand innregulerer lysregulatoren ca. 34 
volt. I kald tilstand ca. 0,7 volt lavere. 
Lysspenningen måles mellom spenningsklemmene + og 
+ L på maskintavlen. 
Parallellkoblingsbryteren har til oppgave å paral
lellkoble batteri og generator så snart generator
spenningen har nådd en passende verdi, d.v,s. når 
generatoren har nådd det tilstrekkelige omdreinings
tall, samt å adskille generator og batteri igjen 
når generatorspenningen ved avtagende omdreinings
tall er sunket under batterispenningen. 
Når parallellkoblingsbryteren er innkoblet, d.v. s. 
når generatoren avgir strom, ligger den over til 
venstre på skjemaet og når den er utkoblet, ligger 
den over til hoyre. 
Når generatorspenningen kommer under batterispen
ningen, vil batteriet gi strom til generatoren. 
Spolen S vil da virke mot spolen T, og bryteren 
faller ut. Tilbakestrom.men kan gå opp til ca. 2 
amp. ,Jo lavere batterispenningen er, desto mindre 
er den tilbakestrom ved hvilken parallellkoblings
bryteren faller ut. Den nodvendige tilbakestrom 
er innregulert ved en motstand i serie med spolen 
T. Motstanden er innkoblet når bryteren ligger 
inne. 
Generatorspem1ingen måles mellom spenningsklemmene 
+ og + D på maskintavlen. 
Oppvarming av spelene F, N og Tvil medfore at gene
ratorspenningen vil stige og bryteren koble inn ved 
en hoyere spenning enn den innstilte. For åmot
virke dette har man koblet konstante motstander i 
serie med spolene. 
Parallellkoblingsbryterens innkoblingsspenning lig
ger litt lavere enn laderegulatorens arbeidespen
ning. Hvis den for ste skulle overstige den si ste, 
ville bryteren overhode ikke koble inn, da lade
regulatoren i tilfelle ville hindre at spenningen 
ble så hoy. For å forhindre at feil kan inntre 
er motstander koblet i serie med spolen F så lenge 
pnrallellkoblingsbryteren er utkoblet, Lade
regulatoren vil da ikke innstille lading for ved 
ca. 40 volt. Forst etter at parallellkoblings
bryteren er innkoblet, vil laderegulatoren regulere 
på normal spenning (en av motstandene blir kort
sluttet). Spolen T besorger, som foran omtalt, 
innkoblingen. 

~ • _r. • ••. , ,jo.I .. ,;: .... ' 
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2. Brown Boveri. -----·---·-···---
1.:æ e E 16/0. 
Fig. nr. 19 viser koblingsskjema (tegntr..r. 20085). 
Ylljrerntten. 
Gr:::neratox·en går igang og begynner å gi spenning, 
bl~ la:J~pe 1.;{:.1 ~}:::· C'~1i1tt }?01,3J:J_t~-L~ __ 1ro_1Jlj_n~sbr-:l-tD::!e~. 
går ir,:n l')/1,Y' g ff·~-8l" aler ~p8iiii1'rigeiil\a'r-nåa.a.-·tifs'trek
ke li p~ ~~:.ci;;rcis~ 

In.~koblingsstro~krets: 

Generator+ D - spole P11 - spole M:cr - spole s1 -
b::.. yter C - kontakt Y - innkoblingsspole Pi -
kontakt N - generator+, 

Generatoren gir nå stram til batteriet (lys forut
settes ikke tendt). 
Lade stramkrets: 

Generator+ D - holdespole P11 - regulato+ens 
stromspcle M11 - sp@le s1 - bryter C - kontakt F -
spole u11 - batteri+ B - batteri+ - generator+ 

av generatorspenningen så den pa.eser 
for 1 ngGn slr.j er ved at generatorens feltstrom 
re~·uler.::.s ... V lnr'r.>--ecnla+ .. -,,, 1\/1" 

E:t:t!l c,;·· 1~aeiJ1ljf~;Lt:?t-::.gi,:I;.: .. f:? ,);/i;tom lampemot standen 
:s - UIII og tilla:æ.per. ?i!otstandcn J er innskutt 
i 1:,-00tri:5mkretse~ f nr å holde lempespenn.1.ngen 
:t:c::.':ftt.nrt på ciac 3:'i Y, N.:l?zr';,;e motsti:illd. er kor•t
sluttet når genc'..!:."atcren er utkoblet" 
Felt st::.· ets: 

Generator + D - spole :e11 - kontakt X - regi1ler

motstand R1 - R2 - spole PIII - regulermotstand 
R3 - R; - fel tvi~.clingens kontakt E - generator +. 

't 

Anta.1.lct av inn1::oblede faste motst -,nder. R regu
leres ved hj1:lp av e,po1ene M1 _ rr• Ro.::1takt-
f·i::eren Kvil bryte ell er slutte kontakter. I ut
k:./0let stilling er hele mots :anden R kortsluttet 
( se fig.),, 

Parallellkoblingsbryterens spoler virker således; 
§.p_ol.L~T, som er innkoblingsepolen står t:Llknyt
tet ge1.1 1Jratore:1s poler over l:vntakt Y. N~ 
generatorspenningen kom,~er opp i ca. 35 volt, vil 
spolen bevirke et bryterens anker trekker til 
samtidig som stramkretsen for nevnte spole blir 
brutt. 
Spole PTT som gjennomflytes av generatorens lade
str"8"m-eFf~r innkobling forsterker magneten (holde
spole). 
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Spole PIII' som gjennom.flytes av feltsatrom.men mot
virkerstrfmspolene PII. 

Laderegulatorens spoler virker således: 
Spole MI' som får en strom varierende med generator
Tnsspenning forsterker spole Mir-

Spole M11 , som gjennomflytes av ladestrommen bevirker 
regulering av innkoblede motstander Ri feltstromkre~
sen., 
SEenningsbeg;r.:e~fill A vil kortslutte laderegulator
ens spole MTI over kontakt 3 gjennom en motstand K 
når batteri-Spenningen blir ca. 2,5 volt pr. selle. 
Således svekkes spole Mrr• Når kontakt A~ sluttes, 
sluttes også ~~ntakt A1 og motstand H1 parallell
kobles til H:::, .i.>.i • Derve-d okes stram.men i spole M:r 
(M er som nevnt svekket) og ankeret trekker 
ytt~rligere til hvorved storre motstand R blir inn
koblet i felt stromla:'etsen og generatorens ladestrom 
synker mot null 111 

Spenningsbegrenserens stromkrets ved innkobling: 
Generator+ D - V - Q - spole u1 - motstand H2 -
spole~ - N - generator+. 
Spenningabegrenserens spoler virker således: 
Spole u1 , som er innkoblingsspolen er tilknyttet 
generatorens klemmer. Når batterispenningen oker, 
oker også gereratorens påtrykte spenning, Når 
batterispenningen blir 2,5 volt pr. selle forårsaker 
spole Ur innkobling av bryteren. Generatorspenn.ingen 
blir nå den samme _som batteriets, og ladestrommen 
blir null. Kontakt Al lukkes. 

Spole u11 ,virker som sikring mot at spenningsbe
grenseren skal arbeide for tidlig ved sterke brems
ninger eller stromstot som oppstår på annen måte. 
Spole UTI gjennomflytes av ladestrommen og den mot
virker -epole u1• 

Spole u111 , Det ovenfor nevnte er basert på at 
lyset er utkoblet. Blir belastningen påsatt, vil 
belastningsstrommen ( lysetrom.men) passere gjennom 
spolen Urrr• Denne spole forsterker magneten og 
kontaktene A og A vil lukkes, mens kontakten Å 
atter åpnes. 2 Genetatorens spenning vil nå akes el. 
10 % da motstand~, blir innkoblet og således spole 
M1 svekker magnetkr~ften i laderegulatoren (felt
strom.men oker}. 

Overladingsbryter S består av magneten S og bryteren 
T. Hvis batteriet f.eks. er sulfatert og således 
ikke vil ta ladestrom, gjennomflytes spolen ST heller 
ikke av noen stram. Kontakt T blir da fortsa~t slut
tet etter parallellbryterens innkobling av generator
en. Da kontakt T nå kortslutter endel av spolen u1 vil ikke kontakt 1 på spenningsbegrenseren koble. 
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Da blir heller ikke motstandene H1 og H2 kortsluttet 
og motstanden R forblir kortslutt~t. 
Genera;oren vil så~edes etterhvert stige over sin 
normale verdi og fremtvinge en s trom i det sulfaterte 
batteri. Når strommen igjen går mot den normale, 
vil overladingsbryterens spole Sr igjen få strom 
og kontakten T åpner. De normale ladeforhold gjen
inntrer. 

Overladingsbryterens spoler virker således: 
Spole Sr, som gjennomflytes av ladestrommen forår
saker åpning eller lukking av kontakten T som be
krevet ovenfor. 

Spole SrI' som er tilknyttet generatorens spennings
krets forårsaker åpning av kontakten Ti det oyeblikk 
parallellkoblingsbryteren går inn og forårsai::: er 
kontakt over A1 • Spolens kr8ts åpnes ved A1 , som 
for nevnt, når lysbelastningen tilkobles. 

Utforelse og regul~gj_ 

Laderefulatoren kobler ut og inn faste motstander i 
genera or'e'ns-:feltstromkrets. Motstanden er plas
sert på moteringsplatens bakside, og ledninger er 
fort fra de enkelte delmotstander frem til en buet 
kontaktbane, På magnetens anker er montert bronse
fjær K hvis bane er rett når ankeret er helt til
trukket, d,v.s. hele motstanden K er innkoblet, 
Hvis magnetens kraft avtar vil ankeret bevege seg 
oppover ved hjelp av fjæren F. Båndet K trykkes nå 
inntil motstandens kontaktbane fra midten og utover 
ettersom magnetens kraft avtar. Når generatoren er 
utkoblet og spolene M og M,. ikke forer stram, vil 
kontaktbåndet kortslu~te hei~ motstanden. Lade
regulatoren justeres ved hjelp av fjæren F. Elek
trisk regulering kan ikke for etas. 
Br~ter™ magnetkraft kan ikke justeres da spolene 
hverken har motstands- eller trinnregulering. 
Bryternes kontakter må til enhver tid være plane og 
uten brannsår og må innjusteres meget noyaktig, da 
f.eks, bryteren A's kontakter skal åpnes (A1 ) og 
sluttes (A2 ) når bryterens anker er helt ~il
trukket, d.v~s. når belastningen (lyset) er innkob
let• 
Alle motstander og spoler må være tilkoblet kon
taktskruer utstyrt med fjærskiver. 
De fleste deler er påmontert en aluminiumsplate. 
På platens bakside er overladingsbryteren og de 
ubevegelige deler såsom motstander og bryterspoler 
montert. Apparatet er ikke utstyrt med lysregula
tor. Apparatet har ingen deler som må smores. 
Den ytre tilkobling skjer til 5 klemmer som er 
merket i overensstemmelse med koblingsskjema. 
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Brown Boveri, -------------
1.;yE_e G 12 ( G Ll L-L 
Fig. 20 viser koblingsskjema for type GL2, 
(tegn.nr. 21477). 

Virkemåten. ---
}arallel~ko21.ings~teren P går inn når genera
torspenningen har dd tilstrekkelig hoyde. 

rnnkoblingsstromkrets: 
Ger.erator + M - motstand Ps, Pv - innkoblings
spule P - + M, 
Kontaktr7 lukker, og generator 0 6 batteri er 
parallellkoblet. Samtidig åpner kontakt 8 og 
hjelpekontakten 9 for spole Pr således at mot
standen Ps kobles i serie med Pv og spolen. 
Derved oppnås at bryteren kobler ut allerede 
ved liten tilbakestrom. 

Ladestromkrets: 
Generator+ M - PrII - kontaktborste 13 -
kontakt 7 - spole Krrrb' dels gjennom ShB -
batteri + B. 
Lade~gulatorfill.1_ er en sektorregulator med 
regulerspolen M:r som er tilknyttet generatorens 
poler. 
Fel tstromkir ets: 
Generator+ M - kontakt x - sikring SM -
motstand R - A - spole Krrb - generator+ E, 
Deler av motstanden R blir koblet i serie med 
feltviklingen 2. 
Parallellkoblingsbryterens spoler virker så
ledes: 

~~~~_:_Pr, (.spenningssp'ole) er inhk6'blingss.bb1e. 

Spole Prr (spenningsspole) tjener som holde
sr,)le for å forhindre at parallellkoblings
bryteren loser ut ved liten generatorstram 
og ved små variasjoner. Denne spole utkobles 
når sektoren går tilbake i hvilestilling, så 
at den ved utkobling ikke har .noen innflytelse 
på tilbakestrommen. · 
Spole Prrr (etromspole) er holdespole for å 
Bke bryterens kontakttrykk etter innkobling. 
Hvis spolen får tilbakestrom vil den motvirke 
de andre spoler og bryteren faller oyeblikke
lig ut. 
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Laderegulatorens spoler virker således: 

Sp~ ~(fastspole) virker på et magnetanker og 
er medsin ene ende tilknyttet+ BML. 
§Eole Z (bevegelig) er koblet i serie me~ M1 og 
virker på et anker avballansert med en sp1rai
fjær. Spolen er tilknyttet generator+ over mot
stand Ha, Hb, spole K1 og motstand V, dels over 
Ha og hjelpekontakt 10, ettersom parallellkoblings
bryteren er innkoblet eller ikke. 
fxsregulatoren II reduserer generatorens ladespen
ning slik at lampene tii enhver tid får mest 
mulig konstant spenning. Den har en magnet med 
spolene KI-II-III og ankeret 11- Ankeret regule:er 
trykket i en kullstiylemotstand KR som er koblet 1 
serie med +L. 
Lysstromkrets med utkoblet parallellkoblingsbryter: 
Batteri+ B - bryter S - ER - +L. 
Lysstramkrets med parallellkoblet generator: 

GerE:rator + NI - :P - 13 - 7 - spole Krrra, dels 
gjennom ShL - KR - +L. 
Lysregulatorens spoler virker således: 

Spole Kr gjennomflytes av en liten generatorstrom 
recruser~ av motstandene Ha-bog V. Spolen er av
hengig av spenningstallet over kUlll'lsoylen KR . 
(paralellkoblet). Er således kullsoylen sammen
presset, vil spolen nesten ikke forestrom. Stiger 
derimot motstanden, vil Kr motarbeide de andre 
spoler og holde systemet i likevekt. 

Spole Krra bevirker sammentrykning av kullsoylen 
så motstanden blir minet mulig slik at ikke lyset 
blinker når parallellkoblingsbryteren går inn, 
Når feltstrommen avtar, minskes spolens virkning. 

Spole Krrb blir trinnvis ved hjelp av sektoren 
koblet mot spole Krra og ankerets trykk svekkes 
og beveger seg ved hjelp av fjæren, Motstanden 
i kullsoylen KR stiger inntil spole Kr og KIIb 
holder hverandre i likevekt. Generatorspenningen 
er steget tilsvarende det ekte spenningsfall i kull• 
soylen og batteriet lades. Når sektoren har nådd 
kontaktbanens femte lamell, er Krra og Krrb like 
og motsatt rettet. Deres virkning er nå opphevet. 

Spole KIIIe bevirker en hoy~re Ja de spenning ved 
tiltagenae lysstram. 

Spole Krrr~ holder ladestrommen innen de tillatte 
mnser. polen forsterker trykket på kullsoylen 
ved for hoy ladestrom og generatorspenningen ned
settes. 
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Utforelse....Q.g regulering. 
Laderegulatoren kobler ut og inn faste motstander i 
generatorens feltstromkrets. Motstandene er plas
sert på monteringsplatens bekside og ledninger er 
fort frem til en buet kontaktbane. Koblingen skjer 
ved hjelp av en sektor A som beveges ved hjelp av 
ankeret z. Regulatoren justeres ved hjelp av en 
fjær som er innstillbar fra forsiden ved hjelp av 
et tannhjul som kan låses i den ju.sterte stilling. 
Elektrisk regulering kan ik]ce foretas, bare mekanisk. 

Lysregulatoren har en kullsoyle med variabel mot
stand f crårsaket av bevegelse av ankeret 11. Kull
soylen er plassert på moteringsplat eT s bakside mens 
magneten er plassert på forsiden (overst). Mag
netens anker er forsynt med luftdemper. 

Parallellkoblingsbryterens magnet er plassert på 
baksiden av monteringsplatun, mens bryteren er plas
sert på forsiden. Det må påsees at hoved- og hjel
pekontakter er innstilt ril:tig og at kontaktflatene 
ikke har brannsår. Kontak·;ens innkobling reguleres 
ved hjelp av en spiralfjær som virker som motkraft 
til magnetkraften. 

Koblin_g§kontak~~ Uer plassert nederst på apparat
ets forside. Kontakten skal være koblet når plY
be.tteri er tilkoblet1 !Q~ ·1.år alkalisk batte!.!_ er 
tilkoblet anlegget. 

filging SM for feltstromk:cetsen er plassert på 
apparatets forside og består av en solvtråd koblet 
mellom to kontaktbol ter. :Oet benyttes 10 amp. 
sikringstrådø 

Belastningsinnstil ligg ( Sli.:'.i og ShB) foretas ved 
hjelp av kont akter plasser~:; på apparatets side. 
Med kontaktene merket B (rode) innstilles batteri
strommen og med kontaktene merket L (hvite) inn
stilles lysstrommen. Koblingene foretas i overens
stemmelse med tabell påsatt apparatet. Koblingen 
skal kontrolleres og innstilles av ladestasjons
persom:(et. Kobli~§ill skai t~l enhver tid v~ 
~ overensstemmel S~:tr!~P. lysanlegget i .1,edkonunende 
yogn" 
Apparatet skal ikke sm.ores av ladestasjonspersonal
et. Den ytre tilkobling sk.jer ifolge skjemå. 

4. !:~!!. 
!Y~ EA - 33401. 
Fig.nr. 21 (tegncinr. 21277). 

Virkemåten: 
Apparatet skal koble og regulere som de foran be
skrevne apparattyper. Paral1ellkoblingsbryte:re!!.§ 
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innkoblingsstromkrets: 

Generator + D - spole C2, C1 - spole g4 - .. ~, + BDL. 
Generatoren blir tilkoblet batteri et• 
Ladestromkrets: 

Generator+ D - spole C2 - kontakt 2,4 - spole gl -
+ B. 
Innstilling av generatorspenningen så den passer for 
ladingen skjer ved hjelp av laderegulatore~ g. 
Feltstromkrets: 
Generator+ D - kullsoyle a - feltsikring i - + E -
generator +. 
Kullsoylens motstand varierer med ankerets stilling 
på laderegulatoren. 
Parallellkoblingsbryterens spoler virker således: 

Spole C1 er bryterens innkoblingsspole (spenninga
spole;. Spolen er·koblet i serie med motstanden m 
og bevirker at bryteren trekker til når generator
ens spenning når opp til ca. 34 v. 
Spole C2 er bryterens holdespole (stramspole). 
'Spolen rorsterker bryterens kontakttrykk under la
ding og forhindrer tilbakestrom da spolen ved mot
satt stromretning virker mot spole C1 og bryteren 

ller ut. 
Laderegulatorens spoler virker således: 

Spole gl gjennomflytes av ladestrommen når bryteren 
er innkoblet d,v.s. når kontaktene 2 og 4 har for
bindelse. Stiger ladestrommen, vil spolen bevirke 
at motstanden i kullsoylen a blir storre, d.v.s. 
ankeret trekker til og ladestrommen reduseres. 

Spole _g2 er motsatt rettet gl o,g;,-g-fl..' .. og··;al'~•j·us't'e-rt for 
som:merdrift ( S). .,. ~ .. 

Spole .....§2. er mott satt rettet gl og g4 og e:r -j-uste'rt for 
vinterdrift (V). Spolene g2 og 3 ·bevirker således 
en hoyere lading i forhold til forbruket da de 
gjennomflytes av belastningsstrommen. 

Spole g4 1 er spenningsspole som arbeider sammen 
meug1. Når således generatorspenningen når sin 
toppverdi, vil spolen forhindre en ytterligere 
okning ved at ankeret trekker til. 

Når lyset er tendt uten at generatoren avgir lade
strom, er lysstramkretsen: 

+ B - spole gl - spole g2 (og g~) - venderen K -
bryterens kontakter 1 og 3 - + L. 
Når lyset er tendt og generatoren lader, vil dens 
spenning være for hoy for lampene. Spenningen 
reguleres av lysregulatoren som består av to serie-



- 48 -
Koblede kullsoyler bog magnet med spolen d, Under 
lading er lysstram.kretsen: 

Generator+ D - spole 02 - bryterens kontakter 2 og 
4 - spole g2 (og g3) - vender K - kullsoylen b - + L. 
Lysregulatorens spole der tilkoblet+ Log+ BDL og 
bevirker at lampespenningen holdes noenlunde konstant. 
Spolen er utkoblet ved hjelp av bryterens kontakt 5 
når generatoren ikke lader, 

Utforel~og regulering. 
Laderegulatorens (g) kullso~'le består av ca. 100 
stk. kullskj_ver og soylen ligger vannrett mellom 
porselenstaver, Magnetens anker har trekkfjær og 
luftbrems. Trekkfjæren tjener til å holde ankeret 
tilbake samtidig som kullsoylen sammentrykkes når mag
neten har li ten kraft. Luftbremsen har form av et 
presset g:~"tfi ttstempel noye tilpasset en metallsylin
der. Stempelets treghet kan justeres v .. d regulering 
av en åpning for luftgjennomstromning i metallsylinder
en, Man må noie påse at koblingsblikkene som forbmnder 
ankere·~s arm med luftbremaens stempel ikke er deformert 
eller skadd. 
Lys!:,_egulato~en. Motstanden. består av to kullsoyler di
mensjonert etter maks, belastningsstrom (45 A). Soyl
ene er koblet i serie og den total1 motstand utgjor 
fra 0,5 - l,o ohm. Ankeret for magneten er montert 
på kulelager og virker på gt eksenter (f). Ankeret 
er forsynt med luftbremse (a) av samme type som tid
ligere nevnt, men betydel:lg enklere. 
Parallellkoblingsbryteren er innkoblet hvis toghastig
heten er over l Tkmtf~år parallellkoblingsbryteren 
er innkoblet (spole. 01), åpnes kontaktene 1 og 3 hvor
ved kullsoylene b m:'Lnster sin kortslutning mens kon
taktene 2 og 4 får ::orbindelse. Belastnings- og lade
strom passerer nå apparatets regulerdeler. Motstanden 
m skal redusere teml)eraturvariasjonenes innflytelse på 
spole C1, Kontaktene 1, 2, 3 og 4 er dimensjonert for 
sterk stram, mens kontaktene 5 og 6 er dimensjonert 
for svak stram, Hjtilpekontakten 6 tjener som bryter
kontakt for 2 og 4 Eiom slutter og bryter generator
strommen og er en kti.llkontakt. Passende frakoblings
kraft for ankeret ji;.steres ved å tre1C1Ce til eller losne 
den skrue som holde~ trekkfjærens festebolt. 
Ladevenderens (k) s·tilling kan omlegges ved hjelp av 
en skinne. Stillin~ "S" angir sommerlading. Her er 
bare spolen g2 innkoblet ( 4 viklinger) 1 vorved spolen 
gir m:i.ndre kraft til å motarbeide de ovrige spol er. 
Generatoren vil således, som omtalt, gi en mindre lade
strom ::. motsetning t:Ll stilling "V" som angir vinter
lading hvorved hele ;3polen ( g2 og g2, 6 viklinger) er 
innkoblet. 
Dermed holdes battertladningen vedlike. 
Justering av generat&>rens ytelse utfores med den med 
låsmutter forsynte sl:ruhylse som tjener som anslag for 
trekkfjæren. Ved å losne skruehylsen senkes spenning
en, og omvendt. 



- 49 -

5. ~~!.z._!IE!:-~-=-ZiiQg!. 
Fig, nr~ 22 (tegn.nr. 21359). 
Apparatet regulerer etter samme prinsipp som be
skrevet foran under avsnitt 4, men det er litt 
forskjell på koblingen, nemlig: 
1. En motstand ner koblet i serie med mot

stand m for spolen h når NIFE-batteri er inn
koblet, 

2. En motstand o er koblet i serie med motstand 
p for spolen C1 når NIFE-batteri er tilkoblet. 

3, Kortslutningssbryter r er innmontert for oven
for n0vnte motstander n og o. Bryteren er mer 
ket 11 NIFE 11 og "Bly"• 

4. Vender for 11 S11 og "V" er sloyfet. 
5. Apparatet er utstyrt med magnetiseringssikring 

i-. 

Når generatoren ikke er innkoblet, går batteri
strommen direkte til lampene over: . 
+ B - gl - g2 - b - + L • . 
Når generatoren lader og NIFE-batteri er tilkob-
lei, skjer felgende: -
Generatorspenningen er tilkoblet spolen C1 over 
motstanden o og p og+ BGL. Når generatorspen
ningen stiger til ca. 34 volt, trekkes parallell
koblingsbryterens anker til samtidig som spolen 
g4 får spenning• 
Generatorstrommen flyter nå over+ G - C2 - g. 
Her deles generatorens avgitte strom i ladestrom 
gjennom gl og belastningsstrom gjennom g2. Be
lastningsstrommen passerer motstand bog klemme 
+ L, 

I apparat type EA 33401 er spolen g4 og 01 kob
let i serie. I apparat type EA 33402 er derimot 
g4 og C1 koblet uavhengig av hverandre, 
Når generatoren lader og Bly-batteri er ~ilkoblet 
skjer felgende: 
Foruten hva som er nevnt foran under lading av 
NIFE-batteri, skal bryteren stå i stilling 11 Bly11 

slik at motstandene n og o er kortsluttet. 
Parallellkoblingsbryteren vil således koble inn 
tidligere i forhold til "NIFE"-sti lling på 
bryteren r. Spolen g4 på laderegulatoren vil 
bevirke at generatorspenningen holdes endel lav
ere. 
Apparatets justering utfores som for type 
EA-33401.med den forandring at innstillingen a~ 
laderegulatoren er gradert for 11 Nife- 11 og "Bly"-
batterier. 

~ 
~VEDSTY~ET 
~ #"'-· ·,,, 1ort.,.~<" _/· 

'------· 
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Justertn:.g_av ladere_gulai~"'..!. 

Et vol tI".,1ter tilkobles + G og + G·,. Batteri og 
lgmper frakobles. Kullsoylen justeres med spen-
ningslos regulator og =L kald tilstand. Avstanden 
mellom midtpunkt på nedre ankerska og magnet skal 
innstilles på en avstand av 8 mm. Bryteren sett0s 
i stilling "Bly 11 og innstillingsknap:pen settes på 
f.eks~ 37 volt Ved normal toghastighet og i v2rm 
tilstand skal Voltmetret vise denne verdi. Hvis 
ikke verdiene stemmer, justeres f jærsn for innstil
lingsknappen. Hvis fjæren ikke kan bringes til 
å trekke hardt nok, innstiller man på skruen i 
enden av kullsoylen eller man legger inn en eller 
flere kullskiver. 
Når voltmetrets og den innstilte spe~ing stemrer 
overens, drej_es knoppen hvoretter r·c:.n j.,:o:ntrollerer 
den vis~e skalaverdi med vottmetret. Hvis ikke 
voltmetrets og skalaens ve 1 ·dier stemmer, må man 
forandre knappens ut-:,ekaling ved å fl-y-tt:.:; utveksl:tng0-
armens vridningssentrmn Hvis man flytter sentrum 
til hcyre får rnnn en storre utveksling og en storre 
spenningsforandring når knappen dreies. Dreies 
knappen til venstre, skjer det motsatte. 

På denne måta skal skalaen justeres i hele dens 
lengde i forhold til knappens stilling. 

JLc;:::iljeringen skal foretas av særskilt bestemt perso•
nale og utfores ved provebord" 
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6. §!2~~-!~~_§_§Q_!_g~ 

Koblingsskjema er vist 

Virkemåte!!.!_ 

i fig. nr. 23 (tegn.nr. 
21496). 

Apparatet har til oppgave å regulere stram og 
spenning i overensstemmelse med hva som er anfort 
under de ovrige apparattyper. 
Mellomrellet ( cis) har til oppgave å innkoble 
spolen for parallellkoblingsbryteren (OTR), 
Innkoblingsstromkrets: 

Generator+ D - spole C2 - motstand R1 - + gene
rator. 
Når mellomreleets kontakter får forbindelse, vil 
parallellkoblingsbryteren gå inn. Generatoren 
vil nå lade, og ladestromkretsen er: 
Generator+ D - spole Mj2 - spole C1 - CTR's 
kontakter K3 - kontakt K1 - B +. 

Laderegulatoren (Reg.) har i motsetning til de 
ovrige typer, to regulerenheter. Disse består i 
en stramregulator og en spenningsregulator med 
stramspole, Magnetiseringsstromkrets: Generator 
+ D - kulls~ile P2 - kullsoyle P1 - sikring - E -
generator• 
Begge ankere (reg.) virker på hver sin kullsayle 
som er seriekoblet. 
Mellomreleets spoler virker således: 

~le 01 er stromspole og virker som holdespole 
releet er innkoblet. 

Spole 02 er spenningsspole og tjener som inn
koblingsspole når generatorbastigheten tiltar, 
Spolen står tilknyttet generatoren over motstand
en R1. 

Parallellkoblingsbryterens spole virker således: 

Spole 03 blir tilkoblet generatoren forst etter 
at mellomreleet er innkoblet. 

Laderegulatorens spoler virker således: 
Spole V er spenningsregulatorens spole og er til
knyttet generatoren over justeringsmotstandene 
R2, R3 og R4, samt spenningsinnstilleren VSR. 
Når generatorens ladespenning har nådd den 
onskede toppverdi, vi.l spolen forhindre at 
generatorspenningen stiger ytterligere. Topp
verdien innstilles på potensiometret VSR. 

Spole Mj1 er spenningsregulatorens stramspole og 
gJel.llloni:f'Tytes av endel av lampestrammen under be
lastning.Denne spole motvirker spole V slik at 
tilkoblet belastning oker generatorens ytelse. 
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Spole 'Mj2 er stromregulatorens spole. Den gjennom
flytes av endel av generatorstrommen. Når batteri
spenningen er lav, vil spolen begrense generator
ens avgivne stram til den tillatte (innstilte). 
Når lyset er tendt uten at generatoren avgir strom, 
er lysstromkretsen: 

+ B - kentaktene K1, K2 - + t. 
Når generatoren lader, er lysstromkretsen: 

+ D - spole Mj2 - spole C1.~ kontakt K1 - spole Mj1 -
motstand M - rele LVR - + L - lamper - +. 
Apparatet har faste motstander i lysstramkretsen når 
generatoren lader og således ingen lysregulator. 

Utforelse og reguleri!!.S..t 
~~egulato~ (fig. 24) er tett sammenbygget til 
4n enhet som er lett utskiftbar ved hjelp av 6 stk. 
feste.skruer. Regulatorene to reguleringsenheter er 
av r::1amrne mekaniske utfarelse med stramreguleringen 

ssert av erst • 
Magnetenes bevegelseshastighet er dempet ved hjelp 
av luftbremse (belger). Luftbremser og kullsoyler 
kan utskiftes ved at. en fjerner kjoleplatene på 
regulatorens hoyre side, Justeringsskruer for 
bremsens luftgjennomstro:tn:hing skal ikke rores, da 
de er justert fra fabrikken, 
Magnetenes dempefjærer er festet til .. )banietallplater 
for kompensering av temperaturvariasjonenes inn
virkning på fjære~ 
Magnetenes ankere er utstyrt med armer som er påmalt 
en hvit pil. Når apparatet er utkoblet og i kald 
tilstand, skal pilen være i linje med en hvitmalt 
strek på motstående arm. 
Pilens posisjon kan justeres ved hjelp av et tann
hjul plassert på hoyre si de av hver kullsoyle. ., 
For justeringen foregår, skal tannhjulets festeplate/ 
losnes ved hjelp av skruen "RD". Etter justeringen;' 
skal skruen igjen omhyggelig tilskrue:e. · 

~llow~eleei (fig. 25) er forsynt med en skrue på 
forsiden som er innstillbar for den onskede inn
koblingsspenning. Releet kan etterjusteres etter 
felgende: 
Avstand Gl -

-"- G2 -
-

0
- G2 -

0,04 11 
- skrue 11 U11 

0,01 11 
- -"- "V" (lukket bryter) 

0,05" - -"- "W" (åpen) bryter) 

Etter at releet er justert ifolge verdiene ovenfor, 
skal releet finjusteres med presisjonsvoltmeter. 

~llellkobli:pgsbr~terens (CTR, type U 80) kontakt
er m~ til enhver ti ha glatte kontaktflater. Kon
taktfjærene må uoppholdelig skiftes hvis de er blitt 
g!t~det. Bryteren må ikke trykkes inn for hånd. 
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Hvis dette skjer kan genera;oren skifte polaritet 
og bryteren vil brenne opp. Magnetens spole blir 
innkoblet ved hjelp av mellomreleet. 

Ved innmonterigg av apparatet i vogn må folgende 
iakttas [fig. 23»: · 
Innstilli:ngss.kinne GDR for maksimal ladestrom 
( generatorstrom1 må ikke settes hoyere enn hva som 
er angitt på vedkommende generators sldlt. 
Innstilling8skinne LDR for maksimal belastningsstrom 
(lysstram) skal stilles for maksimum amp. lysstram i 
vedkornn:: . .::ide vogn. 
Under et lokk på apparatets forside er plassert en 
justeringsskrue (VSR) for maksimum ladespenning • 
På top~en av laderegulatoren finnes en justerings
skrue (VAR) for korrigering av VSR's skala. 
Det må påsees at seriemotstand.en i lampekretsen 
(se fig. 23··) er valgt i overensstemmelse med hva som 
er angitt for vedkommende belastningsområde. 

7. y~~!!!~~~!~-~~-:!E!!!~ 
Utilstrekkelig batterilading merkes på dårlig lys 
når vognen står stille og på at syrevekten på bat
teriet til stadigr...e t holder seg lav. Er lyset dår
lig og syrevekten hoy har man enten dårlig kontakt 
i lysstramkretsen eller kortslutning i en eller 
flere akkumulatorseller. Kortslutning konstateres 
ved å måle sellespenningen når batteriet avgir eller 
opptar strom (se fig.nr. 8), En begynnende kort
slutning vil kunne oppdages ved at gassutviklingen i 
vedkommende selle begynner senere enn de ovrige. 
Utilstrek~g batterilading kan ha sin årsak i 
folgende: 
1. Uheldig kjoreplan med særli~ kort kjoretid mellom 

stasjonene (forstadsbanetog). 
2. For lav innstilling av laderegulatoren. Man måler 

generatorspenningen under gang (eller i provesta~ 
sjon\ ved frakoblet lys- og ladestrom, Regulator
en skal da regulere på ca. 37 ,5 vo~t. 

3. Laderegulatorens kullsoyle(r) er blitt for korte 
sJ.ik at motstanden er blitt for stor. Regulator
en vil da forst tre i funksjon ved storre hastig
heter og ladetiden blir for kort, 

4, Anlegget er ikke i funksjon, Regulatoren er da 
kald. Under slike forhold vil den blå varsel
lampe ikke lyse. 

For stort vannforbruk på batteriet kommer av for hoy 
ladespenning og skyldes: 
1. For hoy innstilling på laderegulatoren. 
2. Kortslutning i en eller flere seller i batteriet, 

hvorved ladespenningen blir for hoy for de ovrige 
seller. 
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For . stort lampeforbruk kommer av for hoy larip§spenning 
og skyldes: .. ··· . . . .· ' . 
1.' For h.8y innst,illing pi\ lysregulatoren. 

2. Stfyle·trykket .er. urik~i·g .;I)å:.,:1.y;sregulatoren, . 
; • For stor friksjon i dempasylinderen for lysregula

toren. Hvis dette er tilfelle, vil regulator-
armen bli stående hvis den under drift med hånden 
skyves litt ut av stilling. Er dempasylinderen 
i orden, skal armen straks gå tilbake til sin opp-
rinnelige stilling. · 

Når magn .. tiser!!!gssikring brenner igj ennomt kan år-. 
sakene være : 
l, Brudd i. minusledningen. Regulatoren vil da ikke 

kv.nn.e tre i funksjon, meri generatoren får! frem
deles magnetiseringsstrom. Ved store has~igheter 
vil da spenningen bli meget hoy og magneti serings-
sikringen vil gå., · 

2. For stor friksjon i dempesylinderen for lade
regulatoren. Hvis dette er tilfelle, vil regula
torarmen bli stående hvis den under drift med 
hånden skyves litt ut av stilling, Er dempe
sylinderen i orden, skal armen straks gå tilbake 
til sin opprinnelige stilling. 

3. Den dreibare bor ste bru går for sent over yed for-
::mdring av k:j·or·ere,t-ning o 

~rurr::astt!~!n\riEYi~ro~~~ s k~~:~ ~~~h~~~~in:~~ e• 
ju.stere.s:r 

Sterke viµ:iasjoner .i ;LY.,_sstfken kommer. som regel av: 
1~ For lllos" · dempesylinder. 
2 • Dårlig ko;nt akt" 
3. For "fast''.·· dempesylinder .slik at r,egulatorarmen 

far sent finner sin riktig~ stilling. 
,. ' . . 

Vari~j_@ei- i ! sst;J!lttrn 'f'.e·d: 1tm- .sæ:_o.t~bliI!.8:_gy_ 
~alle11~r .erceia: · 
1. V.ed u':;kobling opptrer all tid en· liten stigning i 

stramstyrken. Er for!iindringen særlig stetk, er 
soyletrykket for li te.. I dette til.felle Qpptrer 
Ofså en reduksjon i lysstyrken ved innkobling •. 

2. "Opptrer variasjonene ved utkoblingt' men i}rke ved 
innkobling,' ligger feilen :i for lav spenningsinn
stilling på lysregulatoren på apparater hvor den
ne finnes" Lysregul1;3,toren når, da ikke sin.l!li-nste 
;motstand for parallellkoblingsbrytere n kobler ut• 

3. Variasj'onene i.lysstyrken blir·storrei.vogner 
med stor ly~strom enn i: vogner med liten ly!3strom. 

Når parallellkobliFebryteren kobler ut og inn gjen
t~tte ganger,., kan ... · ett~. l.t;oµnne ~v: a:t. batteriet e,,r så 
mege•~,.~p,pl.ad€t1.,, at, .. , d,e,ts,,@gepspenning ( um.i dde lb art ett er 
ladestrommens opphor) er hoyere enn den spenning 
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. hvorved parallellkoblingsbryteren kobler inr.iBryteren 

vil ·da,_ koble ut og inn under togets avbremsings
periode så lenge den avtagende generatorspenning 
ligger mellom batteriets egenspenning og innkob
lingsspenningen. 
Innkoblingsspenningen for bryteren er 35 - 35,5 
volt i kald tilstand og 35,5 - 36 volt i varm til
stand. 

Hovedregler• 

Klus~inst mulig med lade- og lysregulatoren. 

Qll.12.§tår det oxegelmessigheter hvis årsak ikke straks 
kan bestemmes, undersoker man om regulatorens for
skjellige deler funksjonerer som foran anfort. Det
te skjer ved å koble inn de nodvendige instrumenter 
og kontrollere spenninger og strammer under hensyn
tagen +il batteriets ladetilstand og eventuell be
lastningo 

Hvis såden undersokelse viser at regulatoren ikke 
funksjonerer som d.en e kal, byttes den ut med en 
rss,Jr·ve:~egulator og m::.t2.1 undersoi-rnr om anlegget da 
virlrnr ti}.f-redsstillende. 

Regula:r.o:rons kullsoyler må aJ.clri ror es, idet 
skivene i så fall kan forskyve seg i forhold 
hverandre, Derved kan kullsoyl.ens motstand 
andres. 

kull
til 
for-

K2P.:.1!'..9)-1-~E. at regulatorens im1still1.ng er riktig 
i fc~:::,b·.1J<l ~.il vedJ:,::ori:r._~,::::j_•3.,:➔ vog.ns lampebelastning 
og generatorytelse, 

I.·-·deregulatoren skal ved utkoblet lys- og lade-
st. om og :_;_ kald tilstand regulere på: 

37 ,. 5 volt ved lav, men stigende kjorehastighet, 
37 volt ved storre, men stigende kjorehastighet. 

I driftsvarm tilstand innstiller regulatoren ca. 
0,7 - 1 volt hoyere spenning. Spenningen måles 
ns:i.lom klPmmene +- eg + :0 på maskintavien. 

1y .s be:lasL~·.J.1.",g Q}~~-E. spenningen. Ved full belastning 
skal spsnn:: ngsokn:Lngen v2;re 1Ja. 2 - 2, 7 vol -t ~ 

Ladecrcrom reJ.use:.rer spenningeD, Vsc1 ,;:;n J.c3.cls;:1 1~rom 
11. 1~ ·f'ul7 ·, \T"'be 7 re -s'·n1· ng s'-a7 r•renY\1' Y'g,..,,.,e,1 Ll''"~; .,,.,.,..,en _')._ ...J- _,,.,J •J .Lei.' L, ,._ l.,_ --- ,:Jr .J.. ..L..!. -• i::)_ -l n..'- uV-1. 

være ca. 4 volt. 

Do.Es;:-'- :i:--e.o;ulatorer se:r..des -til rspt:-)rRsjonj som må. 
forek,Li a7 særsl{i1t bestemt peraorB.. '• 

VII• b~forG "lingsenlegg" 

A. Uts!~E~ (se tegningsfortegnelse). 

1. Tavler. 

Ladetavlen som brukes i alle vogner med batterilys 
'(tegri:-nr:-20787) er utfort som vist på' . .tegn~ Den 
er utstyrt med to 100 amp. sikringselemen~er (og 
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bat-1 .. eriet er sikret) med 80 amp. proppsikringer. 
Tavlen er dessuten utstyrt med en 60 amp. k:J;dv
vender merket "Ladirg" og "Lys". I ledestilling er 
bare 18 seller av batteriet tilkoblet hovedbryter 
for lys. 
Amperetimemåleren ( "Sangamomåler") er koblet i bat
teri ets plussledning. Måleren er utstyrt med en 
sort og en rod vi ser. Den rode viseren er fast og 
skal stilles på den verdi som angir maksimum ampere
timer som kan tas ut av batteriet for det igjen 
opplades. Den sorte viser dreier til hoyre ved ut
lc1Jing og til venstre ved opplading. Man kan så
ledes til en hver tid avlese hvor mange amperetimer 
som er utladet i batteriet. 
Maski~tavlen som brukes i vogner med generatorlys 
1 og delvis for likeretterlys) se te.gn •. ,·B'r o-'' ,·2CY?80. 
Den er utstyrt med to 100 amp. si~ringse~ementer. 
Generator- og batterianlegg sikres hver med en 80 
amp. proppsikring koblet i+ ledningen. 
Batterisikringen er plasert til venstre, generator
sikringen til hoyre. Tavlen er videre utstyrt med 
lasker festet til bussingskruer. Ved å legge las
kene til siden, kan man foreta strammålinger i 
generator-, magnetisering; batteri-- og lysstromkrete • 
Tavlen ;r også ut styrt medbussingskruer for spen
ningsm1...,.Ling. 
Instrumenter for måling av vognbelysningsanlegg er 
sa:rnrr!enbygget i spesiell kuffert. Ledninger for ib
str umenter er ut styrt med plugg for tilkobling til 
de respektive bussingskontakter 1 

Lystavlen - fordelingstavle benyttes i alle vogner 
med elektrisk lys og er utfort som vist Pa.tegn. 
Den er normalt enten for 3 , 4 eller 5 kurser 
(tegnonr. 20783, 20781). Hver kurs har to sik
ringselementer med 10 amp. proppsikringer. Tavlen 
er videre utstyrt med enpolet 60 amp. hovedbryter 
og gruppebryter. I vognor• rned generatorlys er på 
utsiden av skapet for belysningsutstyr montert en 
blå varsellampe som har sin sikring plasert på 
t2vlen. Varsellampen sikres med 10 amp. propp
sikring. 

2. Lampebeslag m.v. (tegn.nr. 21352). ----------------Plassering av lampebeslag og brytere skal foretas 
etter tegn.nr. 20417 eller etter konferanse med 
Elektroavdelingen. Det skal benyttes nobitbeslag 
og eldre beslag skal utbyttes etter hvert som 
vognene er i verksted for r_!!r~tsj-9.n,:·'.; ~:. Nobitbe
slag skal isettes kun kuleformede lamper av stor
relse som nevnte tegning viser. Lampebeslag, lese
lamper og brytere skal uoppholdelig utskiftes så 
snart de er blitt defekte. 



.. 

- 51 -
3. ~!S~~!~~E~E~ (tegn.nr. 21417). 

I alle vogner med elektrisk lys skal ku~ benyt
tes glodelamper av storrelse og form som angitt 
på resp. ledningsplan for vedkommende vogn • 

B, Ledningsanlegg., 

1. !'-!:~-~~!~~E~~~-~~-!~1-~~~~i~!~!!~~ 
Ledningene som forer fra maskintavle til genera
tor, batteri via koblingsboks plassert under 
vogngulv legges med 25 mm2 maskinkabel for pluss
og minusledning og 6 mm2 maskinkabel for magne
tiseringsledningen, 
Minusledninger er felles i anlegget, og den går 
direkte fra generatoren til batteri via kob
lingsboksens kontant BN. Ledningsanlegget under 
vognen bor legges i beskyttelsesslange på en 
slik måte at vann ikke blir stående i slangen. 
Led 1~Lngsforing gjennom gulv må legges i ror som 
rak.;.{ar 10 cm. over gulvflaten, I1edningsforingen 
under vogngulv legges i trekanaler eller stål
ror • 

.uedningsinnforingen i batterikasser skal beskyt
tes av gummislange, Gummislangen skal rekke fra 
kabelsko for batteriledning til trekanalen eller 
ror. 

2 • ~E~_!l~f~E~~1!~~~!~~!~_!!1_!~~E~E~ 
Ledningsanlegget er fort i kanaler i vognvegg 
eller takoppbygg. 
Kanalene er beskrttet av trelister, Hovedled
ningene (kursene) legges med vulkanisert kabel, 
6 mm.2, Grenledninger til de enkelte lampepunkt
er legges med vulkanisert kabel 1,5 mm2. I 
vogner med buet tak legges grenledningene i ror 
fra avgreningspunkt i trekanal til lampepunkt. 
Hvis vogn.belysningsanlegg skal repareres eller 
omlegges, skaJ/dette gjores etter koblingsskjema 
som gjelder for vedkommende vogn, Hvis anlegg 
onskes forandret, skal det i hvert enke+t til
felle konfereres med Elektroavdelingen, · 
Tegning1fortegnelse over vognbelysningsanlegg 
blir ut ort ved Elektroavdelingen og blir wer
sendt verksteder som utforer installasjoner og 
utbedri:nger. 

3. E!:~!!~~!. 
~år et likeretter- eller generatoranlegg er in
stallert, rev:iiert o.l. skal det proves under en 
kjoretid av ca. l time. 
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Provens resultat skal noteres på kort for generator
utstyr. 

Instrumentkuffert for proving inneholder to ampere
metere og et voltmeter. 

a. Felgende målinger skal foretas vedr. generator-
Q!!;l G p;gL_ 

Ladestrom" Amperemetret skal tilkobles batteri
kretsen v·ed hjelp av bU.3singkontakter for ijkinne 
"B". Skinnen frakobles etter at amperemetret er 
tilkob:i et o 

Generatorstram. Amperemetret som skG tilkobles 
bussingkontakte:::- for skinne 11 n:i, skadl være utstyrt 
med skisla gradert ti 1 begge si der for O. Foruten 
avlesing av gen,aratorens avgitte strom, skal man 
avlese amperemetret i det oyeblikk parallellkob
lingsbryteren kobler ut, Man vil normalt avlese 
litt tilbakestr15m" Avlesningsverdiene noteres på 
provekortets bakside. 

~tro~ målE3S på amperemeter i batteri~retsen 
når generatoren er frakoblet. 

Batteriets hvil_espenning måles med generator og be
lastning utkoblet" Tilkobling for voltmeter er 
merket + og + B" 

Generatorspenni!igen måles mellom+ og + D. 

Lampespenni~ måles mellom+ og+ L. 

~kqpli~~spe!l!liTIR~ d.v.s. den generatorspenning 
ved hvilken parallellkob:bingsbryteren kobler inn, 
avleses over + og + D. Parallellkoblingsbryteren 
skal koble inn (resp. ut) ved en toghastighet av 
ca. 18 km/timo. Innkobling skal skje ved en 
generatorspenning på 34 - 36 volt• 

b. Folge~~e måli_Qg_er skal foretas vedr. like!:2_tter-
§-l1le gg_!,_ 

Ladest.2m avleses på likeretterens awperemeter. 

L;ysstr om avle ses på like~etterens amperemeter, når 
likeretteren er utkoblet. 

Batterispenninge~~ avleses på likeretterens volt
meter nar likeretteren er utkoblet, 

LadeSJ.2..Eillllirl..f'~_p_g_ avleses når likeretteren er inn
koblet• 

c. Anmerkninger m.v.t. 

Anmerkninger av interesse for proven skal noteres 
p1fprove'kor1'ets bakside. 

~teriets szrev~!t skal kontrolleres for og etter 
proven. Enkelte stikkprover noteres på kortets 
bakside. 



- 59 -

Proveinstrumentene skal kontrolleres med pres1~ 
sjonsinstrumenter en gang pr. år. 
Drivanordningen for lysgeneratoren skal under 
provekjoringen kontrolleres ifolge gjeldende for
slITifter for vedkommende type, 

VII I. ~~~~_j9.~~]2~§~-.f2~ ... Y2EI1E.€1~~fil:Il~~~1~p~;:! 

Driftsettersyn foretas av ladestasjonspersonalet 
eller den Distriktsjefen beste11UIBr. 

A. Daglig ettersyn. 
løOm det finnes rapporter i alll!lerkingsboken, Hvis 

eventuelle feil ikke oyeblikkelig kan utbedres og 
vognen skal gå i trafikk, må det avmerkes når 
feilen vil bli rettet. 

2. Om reservesikringer er innlagt. 
3. Om reservelamper av riktig storrelse og form er 

innlagt:. 
4. Om sikringer og lamper er hele ved å prove lyset, 
5. Om generator- eller likerettersikriJJger er hele. 

B" Ukentlig ettersyn. 
Det skal under-sokes: 
6. Om remmen kan benyttes lenger. Se etter ved 

remlåsen. 
7. Om remstrekket er tilstrekkelig. Remmen må om 

nodvendig innkortes, 
8, Om kardandrivanordningen er smurt og ellers 

iorden. 
9. Om batterikontaktene er gode. 

10. C·; J.ar;1pearmaturer trenger vask. 

C" l~'.°J.ncd:i_g ette!'.~ 
Det skal undersokes: 
11.0m batteriets ledningskontakter og sellefor

bindelser er gode. 
12.0m sellene trenger etterfylling med destillert 

varm. 
13 .om batterispenningen er god ved .. full belastning. 
14.0m blybatt eriers syrevekt er j_yu.11.:m ..-:1c farP

skrevne grenser. Syr-evek:·t<,.u. noteres. · --

·· ...... ...... 
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15. Om generatorens kullborster er iorden og bruk

ba:r-e til neste ettersyn. 
16. Om borstebroen går lett og ikke har for stort 

spill. 

D. Ve:ckstedsrevisjO~L!, 

Foretas (når annet ikke er særskilt angitt) sam
tidig med revisjone~ etter Tr. § 167 og Gdt.sirk. 
111 - v. 
Det skal undersokes: 
17. Om generatorens kommutator-borstebroforbindel

ser etc. er iorden. 
18. Om generatorenslagere må renses og smores. 
19. Om generatorens opphengnings- og stramme an

ordning er iorden, Smoring foretas, 
20. Om begge remskiver sitter fast og i riktig 

stilling til hverandre. · 
21. Om kontaktene på lade- og lysregulatoren ikke 

har brannsår• 
22. Om apparatets justering er i overensstemmelse 

med vedkommende anlegg, 
23. Om ledningsanlegg og armaturer er i orden. 

Anlegget isolasjonsmåles. 

E. Batter:trevisjone!'...!, 
Foretas av ladestasjon om mulig men:01 vogn 
verksted og forovrig helst i sommertiden. 
sjener utfores etter batteriforskriftene• 

0BS. 

er i 
Revi-

Sorg :or at alt viktig arbeide med batterier som 
batteribytte, reparasjoner, kapasitetsprover m.v. 
blir innfort i vedkommende distrikts hovedkartotek 
for vognbelysningsbatterier. Hvis vedkommende bat
teri tilhorer et annet distrikt, må melding gis 
til vedkommende ladestasjon. 

IX. Autoinatiske lade brytere, 
- __ ;;;;::::: __ ::...;:::;;:::::::=.~-. -~-=--· ..... - ~-,· ~-- -----•-

A. System Pohler~ 
Etter katalog nr. 7994. 

i.Konstruksjon og virkemåte. --------------------------
Koblingsskjema er vist i fig. 26. 
Br;rteren " 11 

" " 27. 
Bryteren består vesentlig av spenningsrele, ur. 
brytermekanisme og en juoteri.n,o:smotsto.nd. 



- 6l -
§.Eenningsreletl R er elektromekanisk og spenni~gs
spolen er over seriemotstand tilknyttet batteriets 
klemmer. Når batterispenning når gassegrensen, vil 
releets anker trekke til og en arm U vil bevirke at 
urets ganginnretning frigjores. Relespolens led
ninger er tilknyttet klemmene N1 og P2• Uret 
(tidsbryteren) er innstillbar½ - 6 timer"T'"i times 
trinn ved hjelp av skruen K. Det bemerkes at gang
tid og trinn kan være forskjellig for forskjellige 
brytere. En mekanisk sperreinnretning forhindrer at 
bryteren kan kobles inn for uret er trukket opp. 
Når releet har utlost urets ganginnretning, vil 
uret gå den innstilte tid hvoretter en hake Hvil 
utlose bryteren ved hjelp av armen A som beveger 
tannsegmentet T. En skives. beveger seg med ut
loflermekanismen slik at A angir 11Av 11 , E angir 11 På11

• 

Skiven og en viser plassert nær inntil er synlig 
gjennom et vindu i bryterens lokk. Uret trekkes 
opp ved hjelp av en medfolgende nokkel og a~sen M, 
og urets hastighet reguleres ved I. Brytermekanis
!!!Q!,L betjenes av et håndtak. Når håndtaket'dreies 
mot hoyre laftes bryteren opp og ladestrommen til
kobles samtidig som bryteren holdes oppe (innkob
let) ved hjelp av foran nevnte sperrearm A. Juster
!!!2,tstand P for relespolen er in~bygget i bryter
boksen. Ved hoye batterispenninger er denne mot
stand koblet i serie med en separat motstand som 
anbringes bak apparattavlen. Motstanden er fra 
fabrikken noyaktig innjustert for det selleantall 
(blyseller) som er angitt på bryterens merkeplate. 

2•i~~!~~i~~-~~-2~~J~!!!.~i 
Spenniassreleet. Som nevnt er releet justert fra 
fabrikk for et bestemt selletall med 2,4 volt pr. 
selle. Hvis et alkalisk batteri skal tilkobles 
gjelder andre verdier. Uret skal ved hver revi
sjon kontrolleres og om ii'8dvendig reguleres ved 
hjelp av haken I. Skal urets gangtid omstilles, 
må dette gjores etter at uret er gått helt ned ved 
at stoppeskruen K flyttes. Urverket er plombert 
og må ikke åpnes uten etter tillatelse av Elektro
avdelingen. 
JuC\·t,:r:i.n_g_Qmotstanden er ikke utstyrt med trinn og 
s?:l _c:_::: a ikke regulerbar. 
Tilkoblingen foretas i fOlgende rekkefolge: 
a. Batteriet tilkobles og riktig selletall (bly

seller) kontrolleres. 
b. Uret trekkes opp med en nokkel som dreies til 

hoyre inntil anslag. Etterladningstiden skal 
være i overensstemmelse med vedkommende batteri
forskrift. 

c. Ladebryteren kobles inn ved å dreie håndtaket 
til hoyre inntil sperrehaken holder bryteren 
inne og bokstaven 11 E11 blir synlig. 

d. Likestrombryteren kobles inn. 
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For ovrig må koblingsskjema for vedkommende lade
anlegg angi eventuell annen kobling. Hvis ikke 
koblingen foretas i riktig rekkefelge kan bryteren 
odelegges. Hvis batteriet f.eks. er sulfatert kan 
man foreta utjevlrl.ngslading ved å koble inn uret og 
bryteren på nytt hvoretter om onskes bryteren kan 
utkobles ved å dreie bryt er ens håndtak ti 1 venstre. 

For ovrig må de alminnelige ladeforskrifter felges. 

Det må iakttas at den au~omatiske ladebryter~ 
grunn ~ releets innstilling bare kan ·brukes for 
et bestemt antal~ blysellet. 
Bryteren skal revideres minst hvert 3. år. Dette 
arbeid må utfores av spesialist. 

B. §ystem Vickers. 

Etter katalog nr. 5344/27. 
1. Konstruksjon og virkemåte. --------------------------

Koblingsskjema er vist i fig. 28, 
Bryteren " " " " 29. 
Bryteren består av spenningsrele, bryter og 
sykronmotor for tidsbryteren, 

S~ennigg_§releet VR består av en vakuumbryter med 
hetetr~d og en tilkoblet justeringsmotstand AR, 
Batterispenningen er fort frem til kontaktene 4 og 
6. Når batteriet når opp til den spenning ved 
hvilken gassing inntrer1 sluttes tidsbryterens motor
strom gjennom kontakten VR. TidsbrI_1erens synkron
motor TM får, når VR er koblet, vekselspenning 
over kontaktene 2 og 5. En skah,.TD gradert i timer 
fra 1 - 6 er gjennom en utveksling tilknyttet mater
en. Skalaen kan stilles i forhold til en viser P 
på den onskede gassetid. Når skiven har gått den 
innstilt~ tid vil en hake C ·bevege Kvikksolvbr;y-1~:. 
en MS slik at denne utkobler likeretterens veksel
stromtilforsel, Den ene av likeretterens tilfor
selsledninger er således tilkoblet kontaktene 1 og 
3. Kvikksalvbryteren tåler maks. 20 amp. ved 250 
v o 1 t , 5 0 per v 

2. Justering_ o~-bet jj_ enin~. 
Snennin_g_sreleet VR. Man kobler batteriet og et 
voltmeter til kontaktene 4 og 6, Batteriet opp
lades eller seller tilkobles for å oppnå den spen
nin~; hvorved gassingen skal begynne i henhold til 
fort::krifter for vedkommende batteri. Ved denne 
grense skal releet koble og tidsbryteren TM skal 
sette seg i bevegelse. 
Justeringsmotstanden AR er fra fabrikken innstilt 
på kobling ved 2,35 volt pr. blyselle og 1,60 volt 
pr. nikkelselle for den batterispenningsom er angitt 
på frontplaten. Denne grense kan forandres ved 
hjelp av justeringsskruen K, 



•· 

- 63 -
Hvis man har spenningsfall i batteriledninger etc., 
må releet innstilles litt hoyere enn den tilkoblede 
spenning tilsier, Ellers vil tidsreleet koble inn 
for tidlig, d.v.s. for gassingen inntrer. Hvis man 
har merkbart spenningsfall skal skruen for 
justeringsmotstanden skrues til hoyre l - 2 mm, 
Hvis ikke tidsbryterens mot or stopper etter ½ min,, 
må man dreie skruen ytterligere l - 2 mm til hoyre. 
Justeringsskruen skal deretter fores tilbake så 
motoren så vidt starter. Tilbakestillingen foretas 
over en tid av ca. ½ min, 
Releet skal koble med en noyakti ghet av ±. 0 .1 volt 
~r ikke bat~c::1.~i~i-.bs ~perrdng er up.der 2~ volt, 
~~dsreleets inns~illing foretas ei~er forstå ha 
:fJernet bryterens lokk, Mutteren ~ i senter av 
innstillingsskiven TD skrues los. · :p~retter beveges 
skiven inntil det onskede ti~etall stå~ rett ut for 
viseren P. Mutteren sY....rues fast og tidsbrytingen 
er innstilt. Man setter på bry~eren~ lokk. Lokket 
er utstyrt med en hake med hvilken man kan bevege 
en arm på innsiden av lol::k et• . 
Med haken forer man bryterarmen C ~ilQake til ut
gangsstilling når en iading ska\ ~åbegynnes, 
Hvis :'...kke gassE;ltid for vedkommet.g.e baytert er opp
gitt, må man ved forste gangs opplading kontrol
+e:e syrevek~ en slik at gasse tiden bl::lr kjent• 
Hvis syrevekten i e+, batteri faller ett~r end~l 
oppladinger j må gat>>3tiden oke S f •eks, ¼ ti.· IDEr ~. 
Hvis syrevekten etter videre oppladinger fory~ 
sett~r å ~ynke m~ gassetiden igje~ ~kes o.s.Vt 
Den innstilte gassetid er riktig nå~ syrevekte~ 
etter flete oppladinger holder seg konstant i hen-
hold til fabrikan~ens oppgaver. · -

I 

Bryteren skal revideres minst hvert 3. år. Dette 
arbeid må utfores av spesialist. 

X. Sirkulærer og tegningsfortegnelse. 

A. Tjeneste- og signalreglement '( som 
tjentlærlinger). . 
K:fr. 11 Tjenesteopplæring 11 , side 14. 

" r::'' 

for stasjonsbe-

I 

B, Sirkulærer (Hovedstyret). 
' 1. Forskrifter for Qruk av lys- og varmeanlegg i 

rullende materiell, 
Trykk nr. 413. 

2. Alminnelige sikkerhetsbestemmelser for hoyspennings
anlegg. 
S.sirk,nr. 133. 

3. Brannslukking p§ E.lektrifi ærte baner. 
S. sirk .nr. 59" 
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4. Spesielle sikkerhetsbestemmelser for arbeide på 

elek+riske lokomotiver, elektriske motorvogner 
og utstyr for disse. 
s. sirk. nr. 141. 

5 • li.'1legg og vedlikehold av elektriske lavspente 
sterkstromsledninger, lamper og apparater for be
lysningsoyemed på elektriske baners områder. 
Hovedstyre sirk.nr. 280. 

6. Anmerkningsbok for personvogner. 
Hovedstyre-sirk.nr. 461,507. 

7. Sikkerhetsforanstaltninger for arbeid under og 
mellom vogner. 
Hovedstyre-sirk.nr. 552. 

s. Forskrifter for hjelpetjenesten ved driftsuhell. 
Trykk nr, 427. 

9. Transport av akkumulatorer, bilbatterier 0.1. 
S. sirk .nr. 203 o 

C. Eventuelle distriktsbestemmelser om elektri~ lys i 
vogn~ 

D. Tegningsfortegnelse for ixsutsill...!_ 
Tavler: 20780, 20781, 20783, 20787, 
Skjema (eksempler) : 20244, 20466, 20464, 203 79, 

20381,20383, 20742, 20411. 

Plasserj.ng av lampebeslag: 21417. 

Ladekontakt: 20351, 20439, 

Lam1;ebeslag (Nobi t): 21352. 
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NORGES STATSBANER 
HOVEDSTYRET, OSLO 

/, ,' .,,,, 

Sak 

Gjenpart: 
Saken, OEl, ll'M, srv, Sør, M (Ve) 

Alle distrikter 
Alle verksteder 

Sak nr. og ref. 
2137/5-0/2 E/FM 

Datum 
1.8.64 

VEDLIKEHOLD AV ALKALISKE BATTERIER 

Etter avtale med Norsk Jungner Akkumulatorfabrik A/S skal reglene om behandling 
av alkaliske a.kkumulatorers elektrolytt endres. 

I trykk 703 art. IV B.4 skal første avsnitt (3 linjer) øverst på side 30 
utgå og erstattes av følgende: 

Utskylling av cellene og fornyelse av elektrolytt foretas etter 
følgende normer: 

Batterier for togbelysning etter 3 år 
Il for belysning og start etter 3 år 
Il for dieselstart etter 4 år 
ti for stasjonære signalanlegg etter 4 0 ar 
" og celler for lykter etter 3 år 
li for traksjonær drift etter 2 år 

Praktiske forhold kan medføre at ovennevnte regler ikke kan følges 
helt slavisk. Ikke under noen omstendighet kan det tillates 
en høyere karbonisering av elektrolytten enn 25 %. 

I denne sammenheng omerindres det som i trykk 703 er bestemt for vann som skal 
benyttes ved batteripåfylling, jfr. 3. avsnitt nedenfra på side 28. Ny kontroll 
er ofte nødvendig, både fordi man i dag av helsemessige hensyn bruker klor i 
drikkevannet og videre fordi reservoarene stadig utbygges og vann fra nye 
nedslagsfelter blir tilført de gamle ~o.legg. 

Foranstående bes gjort kjent for personale som har ettersyn av alkaliske 
akkumulatorer i ladestasjoner og verksteder. Ved leilighet vil trykk 703 få 
nødvendig rettelse. 

For Generaldirektøren 
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E. Solberg 

H. E. Borresen 




