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A. MEKANISK DEL

Lokomotivets hovedmal og akseltrykk framgar av fig. 1. EI. 13 er et
boggilokomotiv med 2 stk. 2 aksiede boggier utstyrt med enkel aksel-
drift. Boggiene er koplet sammen med en spesiell tverrkopling for
gjensidig styring. Herved oppnas i kurver en reduksjon av flenstrykket
pa boggiens forende hjulsatser, hvorved lokomotivet far en sikrere
gang samtidig som hjulringslitasjen reduseres. Pa rett spor blir tverr-
koplingen virkningsigs.

Boggirammene er helsveiset med lukkede bjelketverrsnitt og boggiene
er innbyrdes ombyttbare. Anleggsflater for motorer, akselkasser m.v.
er maskinert med henblikk p& fullstendig ombyttbarhet av alle demon-
terbare deler. Motorene er lagret i boggirammen og blir herved full-
stendig avfjeeret. Boggirammene er opplagret pa hjulsatsenes aksel-
kasser over skruefjeerer med 4-kant tverrsnitt, 2 stk. pr. akselkasse,
se fig. 2. Hver akselkasse fores av 2 stk. sylindriske akselkasse-fgrings-
tapper (7) som er festet i de langsgéende boggibjelker. Akselkasse-
faringstappene glir i bronseforinger (6) som over «silentblocks» (5) er
festet til fjsersetene (2). Akselkassefgringene arbeider i stoviett olje-
bad. For demping av skruefjeerenes svingninger er det anordnet en
hydraulisk stetdemper (12) — én demper for hver skruefjser. Demperen
er festet med knekter til h.h.v. fiersete og langsgdende boggibjelke.

Hjulene er opplagret med sfeeriske rullelagre (SKF). Ett lager pr. aksel
har sideklaring.

Lokomotivkassen er en selvbeerende konstruksjon i sveiset utfgrelse
og veier inklusiv elektrisk del ca. 36 tonn. Kassens opplagring pa
boggiene framgar av fig. 3. Den er opplagt pa 4 punkter hvor beere-
knektene (9) gjennom tverrbjelken (bolsterbjelken) (6) overfarer loko-
motivkassens vekt til 4 stk. bladbeerefjeerer (bolsterfjaerer) (11) over
sfeerisk stottelager (10) som ligger i stovtett oljebad.

Boggien svinger over sentertappen (4) som er festet i tversgdende
boggibjetke (3). Bolsterbjelken (6) er boltet fast til lokomotivkassens
baereknekt (9). Sentertappens opplagring i bolsterbjelken tillater en
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sideforskyvning mellom boggi og lokomotivkasse p& S = -+ 35. Blad-
beerefjzerene er opphengt i boggien ved skra fjeerstropper (12) som
pendler ved lokomotivkassens utslag og derved virker sentrerende pa
lokomotivkassen. Bladbzerefjeerene er forbundet med et kraftig stag (8).

Til bolsterbjelkens sentertappkasse (5) er fastskrudd deksel med kule-
tapp (7). Kuletappen er igjen i oljebad lagret i staget (8) og lageret er
uten klaring sideveis.

Lokomotivkassens langsgaende beerebjelker er forbundet i begge
ender med de tversgaende trekkrokbufferbjelker. Kraftforlepet (trekk-
og trykkrefter) mellom dragkrok og buffere til bergringspunkt mellom
hjul og skinne blir séledes:

Kreftene overfores fra akselkassefaringene gjennom langsgéende bog-
gibjelker (2) til tversgaende boggibjelke (3) over sentertappen (4) gjen-
nom sentertapplager (5) til bolsterbjelke (6) og de hermed sammen-
boltede beereknekter (9) og til lokomotivkassens langsgéende beere-
bjelker (1) og videre til bufferbjelke og dragkrok. Sidekrefter loddrett
péa skinnen (fra flensstet ved ungyaktig skinnegang m.v.) blir p4 samme
méte overfort til sentertappen. Herfra kan sidekreftene imidlertid ikke
overfgres til bolsterbjelken da lageret har kiaring sideveis. Kreftene
mé derfor overfores gjennom de skrahengende fjserstropper (12) hvor
de delvis pendies ut. P4 samme mate vil, nar lokomotivkassen slar ut i
kurver, bolsterbjeiken (6) gjennom deksel med kuletapp (7) straks via
staget (8) overfore kreftene til bladfjzerene (11) som svinger ut pa
stroppene og derved utever sentreringskraft pa lokomotivkassen. Mens
sentertapp (4) bare overforer trekk- og statkrefter parallelle med skin-
nen, overfores saledes deksel med kuletapp (7) bare krefter tvers pa
skinnen.

Stottestroppene (13) forhindrer at aksialkrefter overfares gjenhom
bladbzerefjzerene (11). '

Den riktige beliggenhet av den avfjerende del av lokomotivet over
hjulsatsen innreguleres ved undetlagsskiver under skruebzerefjserene
mens lokomotivkassens riktige hgyde over boggi innreguleres ved
anleggsstykker under bladbeerefjeerenes stropper.

Motorene er opplagret i boggirammen. P4 motoren er festet en hul-
akseltapp (stummel) hvor det store tannhjul er lagret pa dobbelt rulle-
lager. | hulakseltappen er det et ovalt hull hvorigjennom hjulakselen
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passerer og hvor det er klaring for denne fjeering. Pa det ene drivhjuls
nav er det pakrympet en medbringer med 10 armer som fjeerende
griper inn i apninger i tannhjulssenteret. Dreiemomentet fra motoren
overfores altsa fra drevet pa motorekselen til tannhjulet som Igper pa
hjulakseltappen (utveksling 1 :3,95) og videre over fjaerer i tannhjuls-
senteret (hvor likeledes drivhjulets fjeering kan opptas) til de 10 armer
pa4 medbringeren som sitter fast pa hjulsatsen. Tannhjulene er inn-
kapslet og lgper i oljebad.

I en avstand = 7325 mm (boggienes senteravstand) ligger de tversga-
ende lokomotivkasse-loftebjelker.

Ved demontasje av motorer ma bolsterbjelken lgses og kassen loftes
pa loftebjelkene i en eller begge ender, mens boggiene trekkes fram.

El
Instruks for lofting, se tegning —1—1:?— 770 till.

Bolsterbjelken folger boggien. Demontasje av skruefjeer for akselboks
med utbytting av mellomlegg for do. for regulering av boggienes kla-
ring over akselkassen (22 + 1.5 + 0.5 mm) skjer ved & fjerne bzere-
boltene for fjzersetet etter at fjeerene er avlastet.

Har bladbeerefjeerene satt seg for sterkt i driften, utbyttes de herdede
anleggsstykker under fjeerstroppene likeledes ved & avlaste bladfjee-
rene. Klaringen mellom tversgaende boggibjelke og lokomotivkassens
loftebjelke er 30 mm (35 mm ved nye fjeerer).

Kjoleluft for motorer, transformatoroljekjoler og bremsemotstand tas
gjennom sjalusier i lokomotivkassens sidevegger. Luften filtreres i
spesielle filtre og fortsetter videre i kanaler adskilt fra maskinrommet.
Filtrene er fastspent med en laseinnretning til filterkassetter, og disse
filterkassettene er sa montert foran apningen til kjgleluftkanalene.

Filtrene er engangsfiltre som fornyes fra tid til annen. De tas ut ved &
apne sjalusiene og losne laseinnretningene.

Lokomotivet er utstyrt med hylsebuffere med ringfjeer og underlig-
gende ploger.

Det er i alt 4 stk. vinduspussere, en for hgyre og en for venstre front-
vindu i hvert forerrom.
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I maskinrommet er det pa hayre side et nedslagsvindu.
Sidespeilene er elektrisk oppvarmet.
Det er anordnet luftsanding foran forste hjulsats i hver kjoreretning.
Bremsen er en vanlig Knorr-bremse. Klossene virker pa hver side av
hvert hjul. Bremseklosstykket er ca. 60 % av hjultrykket. Den automa-
tiske bremseetterstillers kapasitet er lik 110 mm, tilsvarende ca. 18 mm

slitasje pa kloss. Lokomotivet er utstyrt med elektrisk pneumatisk
slirebrems, type Brown Boveri-Charmilles.

For montasje og demontasje av bzererullelager, se sezerskilt instruks.

Likeledes gjelder egen instruks for bremseetterstiller og for maskinens
oppsmgaring.
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B. TRYKKLUFTANLEGG

Merk!

| detfe avsnitt refererer de i ( ) oppferte nummer seg til Thunes teg-
ning EL 13/1-762. For gvrig i boken og pa tegningene vedrerende den
elektriske del har samme gjenstander samme nummer.

1) Kompressor, beholdere m.m.

Luften suges inn gjennom et filter og komprimeres i 2 trinn i kompres-
soren (60). Mellom kompressorens lav- og hgytrykksside passerer
luften en liten vannutskiller (54), en kjgler (55) (som bestar av 1/2” ror
som er plassert oppe pa lokomotivtaket) og en stor vannutskilter (53).

Luftfilteret er pabygget kompressoren. Det inneholder en fllterkasse
med innlagte sma metallrer som er fuktet med olje.

Kompressoren er en rotasjonskompressor med én lavirykk- og én
haytrykkdel, som er montert pa hver sin side av kompressormotoren.
Kompressoren suger inn ca. 2300 liter luft i minuttet og komprimerer
denne til 8 bar overtrykk ved et omdreiningstall pa 1450 r/min. Pa
kompressoren er pabygget en oljebeholder og en smgrepresse. Olje-
beholderen ma kontrolleres hver dag og eventuelt etterfylles. Olje-
behovet for smering av kompressoren er stilt inn pa 90 cm? pr. time,
som kompressoren trenger for ikke & g varm. Se for gvrig seerskilt
forskrift for kompressorene.

Den komprimerte luften fores til en liten vannutskiller (48) og videre
gjennom en etterkjoler (56) (som bestar av 12" rer) fram til forste
oljeutskiller (100). Luften fores videre gjennom sikkerhetsventilen (61),
tilbakeslagsventilen (62), til avgrening for trykkregulatoren (107), gjen-
nom farste stengekran (37) og til hovedluftbeholderne (1), som tilsam-
men rommer 500 liter. Etter beholderne er anbrakt en stengekran (37)
og annen oljeutskiller (63).

Vannutskillerne (53) og (58) ma tappes hver dag for utskilt vann,
helst under trykk.

| forste oljeutskiller blir det meste av smoreoljen som luften har fert
med seg, holdt tilbake.
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Annen oljeutskiller inneholder et filter av industrivatt, som holder til-
bake den olje som ikke tappes ut. Filteret blir med tiden gjennom-
trukket av olje og mé& byttes ut hver 2.—3. maned.

Sikkerhetsventilen skal virke hvis trykket av en eller annen grunn
skulle stige over 8,5 bar.

Trykkregulatoren har en brytermekanisme som er koplet inn i ma-
neverstremkretsen for kompressorbryteren. Den serger for at kom-
pressoren starter nar trykket er sunket til 6,5 bar og stopper nér
trykket er steget til 8 bar.

Fra annen oljeutskiller fores trykkluften gjennom alkoholforstoveren
(9) og forgrener seg.

Den ene gren forer til beholderledning.

Den annen gren ferer luften gjennom luftfilteret (27), reduksjonsven-
tilen (25), tilbakeslagsventilen (24) og stengekranen (37) inn i apparat-
luftbeholderen (2) som inneholder 250 liter. Fra apparatluftbeholderen
fores luften gjennom en stengekran (37) til apparatiedningen.

Det finnes sédledes 4 stengekraner, 2 stk. for hovedbeholderne og
2 stk. for apparatiuftbeholderen. Beholderne har tappekraner for av-
tapping av kondensvann. | den kolde arstid skal alkoholforsteveren
fylles med denaturert sprit. Luftstrammen river med seg litt fint for-
stovet sprit og fordeler den i rarene. Det kondensvannet som finnes,
blir spritholdig og faren for frysing blir redusert.

Beholderledningen (6,5—8 bar) forer bare luft til trykkluftbremsesys-
temet. P& hver side av lokomotivet er det bremsesylinder (15) med
avstengningskran (17), enkel styreventil (16), omstillingsstrupekran for
persontog — godstog (18) m.m. Naermere beskrivelse av bremsesyste-
met skal ikke gis her.

Slirebremseventilen (116) er tilkoplet beholderledningen, og star i for-
bindelse med bremsesylindrene gjennom 2 dobbelte tilbakeslagsven-
tiler (115). Slirebremsen kan betjenes bade med trykknapp i fererbor-
det og med pedal. Herved slipper slirebremseventilen luft fra beholder-
ledningen inn i bremsesylinderne, og sliringen opphorer. Slirebremse-
ventilen er innstilt slik at trykket begrenses til 0,8 bar. Nar trykknap-
pen/pedalen slippes, strammer luften fra bremsesylindrene ut i friluft.
Se forgvrig egen beskrivelse av den elektropneumatiske slirebremsen.
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Den automatiske motorbryter (112) star normalt i forbindelse med
bremsesylinderen for boggi 2. Hvis denne settes ut av bruk ved at
stengekranen (17) legges om, blir den automatiske motorbryter sam-
tidig satt i forbindelse med bremsesylinderen for boggi 1 ved hjelp av
treveiskranen (49).

Sikkerhetsbremseapparatet (111) star i forbindelse med den gjennom-
géende hovedledning, men kan stenges av med stengekranen (38).

| hvert fererrom er det 3 trykkmaélere i forerbordet. Malerne kan be-
lyses med lamper anbrakt under bordplaten.

Den dobbelte trykkmaéler (31) har en viser ior trykket i beholderled-
ningen (red strek ved 8 bar) og en viser for trykket i bremsehoved-
ledningen (red strek ved 5 bar).
Trykkméler for bremsesylinder (32) har red strek ved 4 bar.
Trykkmaéler for apparatiuftbeholdere (33) har rad strek ved 6 bar.
Ekstra apparatluftiedning.
Fra egen reduksjonsventil (25) er det montert ekstra apparatluftiedning
for tilfersel av trykkluft (6 bar) til vogner med trykkluftdrevet utstyr.

Apparatledningen (6 bar) forer luft til alle trykkluftibetjente apparater,
nemlig:

Floyter (57) med flayterventiler (58).
Vinduspussere (42) med kraner (43).
Sandingsventiler (51) forer luft til sandstredysene (28).

Togoppvarmingsfjernbryter (104) med stengekran (36) og stevfilter
(110).

4 motorbrytere (108), med stengekran (36) og stevfilter (110).

De to motorkoplere (106), hver med sin stengekran (36) og stovfilter
(110).

Hoyspenningsbryter (105) med stengekran (36) og stevfilter med vann-
utskiller (113).
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Sikringsbolt for lgfting av boggi
(akselkassen folger med).
Flatmutter (inngjenget pa stk. nr. 8).
Qvre stotdemperfeste.

Nedre stotdemperfeste.
Statdemper (4 stk. pr. hjulsats).
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Fig. 3.

Langsgdende beerebjelke for lok.kasse.
Langsgaende boggibjelke.
Tversgaende boggibjelke.

Sentertapp.

Sentertapplager og sentertappkasse.
Tverrbjelke (bolsterbjelke).

Deksel med kuletapp.

7a) Oljestand.

8)
9)
10)
1)
12)
13)
14)
15)
S)

Stag mellom beerefjeerer.
Baereknekt for lokomotivkasse.
Opplag beerefjeer (stottelager).
Bladbeerefjeer (bolsterfjeer).
Fjeerstropper.

Stottestropp for biadbeerefjeer.
Drivhjul.

Boggiendebijelke.
Sidebevegelse 2 X 35 mm.
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(Hoyspenningsbryteren kan koples inn for hand nar det ikke er trykk-
luft i beholderen. Se under avsnitt C.)

Stromavtagerne (101) med strupeventiler (109), treveiskran (49), strom-
avtagerventilen (103), stovfilter (110), stengekranen (36) og treveiskra-
nen (49) som ogsa er koplet til handluftpumpen (102) med luftbeholder
(50) og trykkmaler (45).

Nar det ikke er tilstrekkelig luft i trykkluftbeholderen til & heve strom-
avtageren, legges treveiskranen (49) om i stilling «Handluftpumpe».
Stremavtagerne kan da heves etter at beholderen (50) er pumpet opp
av luftpumpen til ca. 4 bar.

Stromavtagerventilen (103) bestar av et sleidekammer og to magnet-
trykkluftventiler. Den ene av disse ventiler betjenes ved heving og
den andre ved senkning av strgmavtagerne. Dette skjer ved elek-
triske impulser fra bryter- og trykknapptavlen pa forerboret, eller om
ngdvendig ved direkte 4 trykke pa knapper pa ventilene. Blir mag-
nettrykkluftventilen for «Opp» betjent, forskyves en sleid i sleide-
kammeret slik at trykkluft fores til stramavtagersylindrene, mens ut-
blasingsapningen stenges. Blir ventilen for «Ned» betjent, setter
sleiden stromavtagersylindrene i forbindelse med utblasingsapnin-
gen, mens trykkiufttilfgrselen stenges.

Stengekranene (49) for stremavtagere er treveiskraner, hvormed
stromavtagersylindrene kan temmes, samtidig som forbindelsen til
det gvrige rornett avstenges. Stremavtagerne gar ned.

Strupeventilene (109) er kuleventiler som slipper luften langsomt
gjennom til stremavtagerne s disse ikke skal sla for hardt mot kon-
takttraden. Ved senking av stromavtagere passerer luften ventilene
uhindret.

C. HOYSPENNINGSSTROMKRETS OG HOVEDTRANSFORMATOR
Se koplingsskjema B. 42110 = E-41 353.

Lokomotivets hgyspente strom passerer {glgende apparater og lednin-
ger: Fra kontaktledninger over de to stremavtagere (1) og deres skille-
brytere (2) til ledning 303 som kan legges til jord med jordingsbryteren
(3) over heyspenningsbryterens skillekniv (6), gjennom hgyspennings-
gjennomferingen (4) med pabygget stromtransformator for heyspen-
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ningsstremkrets 200/5 A (4a), til hovedtransformatoren (7) og jordings-
kniv (12), gjennom transformatorens regulervikling (klemme U-V),
gjennom strgmtransformator for jordledning 750/5 A (11) til ledning
201 som over jordingsbarstene (10) farer strammen til jordingsslepe-
ringer pa hjulakslene. Strammen kan ogsa ga til jord over drossel-
spolen (13).

Stromavtagerne (1) er montert pa taket, en i hver ende av lokomo-
tivet. De betjenes med trykkluft. Toppstykket er utstyrt med utskift-
bare kullkontaktstykker. Stromavtagernes trykk mot kjaretraden inn-
stilles normalt pa 5,5 kg.

Skillebrytere (2) og jordingsbryter (3) sitter pa taket, men kan be-
tjenes fra maskinrommet med avtagbare handtak. Jordingsbryterens
handtak kan tas av i «<Jordet» stilling.

Hayspenningsbryteren (6) er bygget inn i taket med hgyspennings-
delene pa oversiden av taket og styre- og driftsdelene pa undersiden
av taket, tilgjengelig fra maskinrommet. Hoyspenningsbryteren betje-
nes med trykkluft, og ved utkopling kjoles og slukkes lysbuen med
trykkiuft fra bryterens beholder. Etter slukking av lysbuen apnes en
skillekniv. Skillekniven mangvreres av et betjeningsstempel med trykk-
luft fra beholderen gjennom magnettrykkluftventiler som er bygget inn
i bryterens styreblokk.

Innkopling av bryteren skjer ved hjelp av en «inn»-koplingsspole. Bry-
teren er forsynt med en holdespole som ma veere stramfgrende sa
lenge bryteren skal veere innkoplet. Se senere under avsnitt H. Bryte-
ren star i forbindelse med et kontaktmanometer som viser trykket i
beholderen. Koplingen av kontakimanometeret behandles senere un-
der avsnitt H.

Bryteren kan koples inn og ut elektrisk fra farerbordet nar det er luft
med tilstrekkelig trykk i beholderen. Lufttrykket i beholderen skal
normalt veere 6 bar. Ved synkende trykk blokkeres bryteren for inn-
kopling ved 5 bar. Bryteren kan da koples inn for hand. Dette skjer ved
& sette bryterens betjeningshandtak pa akselen og dreie skillekniven i
stilling «inn». Betjeningen av handtaket ma utfares med et kraftig og
bestemt handgrep.

Merk: For hoyspenningsbryteren legges inn for hdnd, m& man kontrol-
lere at spenningsregulatoren stér i nullstilling.
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Hoyspenningsbryteren kan ogsd koples ut for hand nar bryteren er
blokkert for elektrisk utkopling. Ved stigende irykk er bryteren blokkert
for utkopling til 4,8 bar. Utkopling av bryteren for hand ma bare skje
nar lokomotivet er spenningslast. For & sikre dette ma stramavtageren
(eventuelt) senkes, jordingsbryteren pa taket ma betjenes og legges i
stilling «Jord» med et betjeningshandtak. Dette ha&ndtak kan taes av
bare i stilling «Jord», det anbringes pa trykkluftbryteren og betjenes,
hvorved man opphever blokkeringen for handutkopling.

Hovedtransformatoren (7) har en kontinuerlig ytelse pa 2250 kVA ved
471 V for motorene og 80 kVA ved 200 V for hjelpemaskinene. Hertil
kommer i den kolde arstid 500 A for togoppvarming ved 1000 V eller
800 V.

For a kjole transformatoren er oppstillet 1 oljekjgler som tilfares olje
gjennom en motordreven oljepumpe. Oljekjoleren kjgles av 1 motor-
dreven ventilator. Ventilasjonsluften suges inn gjennom sjalusier i
lokomotivets sidevegger. Kjoleluften blases ut gjennom lokomotiv-
derken. Transformatoren er forsynt med termometer, oljestandsviser,

. sikkerhetsventil og lufteragr. P4 et av oljergrene er anbrakt et kon-
taktmanometer for kontroll for oljesirkulasjonen. Pa transformatoren
er det anbrakt 2 hovedsluseventiler for avstenging av oljeinn- og
utlap.

I transformatorbeholderen er anbrakt en jernkjerne som er forsynt med
flere viklinger. Jernkjernen og koplingene er utfert slik at det er laget
to adskilte transformatorer. Den ene transformatoren bestadr av regu-
lerviklingen og viklingen for hjelpestrom. Den andre transformator
bestar av hovedviklingene.

Regulerviklingen.

Tilkopling til klemme U, 15000 V 16%/3, P/S og til klemme V (jord). Vik-
lingen er forsynt med 18 spenningsforende uttak Uzs—U: og med de
to uttak u,,; og u,, for 1000 og 800 V for togvarme.

Viklingen for hjelpestrom.
Tilkobling til klemme up;, 200 V, up,y, 160 V, upg, 120 V og klem-
me v, (jord).

Hovedviklingene er delt i to. Den lavspente side er tilkoplet hoved-
motorene over klemmene u,—v,. Den hayspente side, klemme U,
koples til et av uttakene Ux—U1 pa regulerviklingen. Tilkoplingen ut-
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fores ved hjelp av spenningsregulatoren. Under regulering fra trinn til
trinn innkoples dempingsmotstanden (8) ved hjelp av gnistbryterne
(9b).

Motorspenningen star i et bestemt forhold til den spenning som til-
feres fra regulerviklingen. Nar hovedviklingen f.eks. tilfares 15000 V
spenning mellom klemmene U, og V (jord), far man en spenning pa
471 V (i tomgang) mellom uttakene u, og v,. Motorspenningen kan
saledes reguleres i 28 trinn fra 28 V ti! 471 V i sprang pa ca. 20 og
11 V. Minste sprang (11 V) faes mellom trinn 6 og 19. Denne opp-
deling av trinnene er foretatt for & oppna en jevn start.

Spenningsregulatoren (9) er anbrakt p& siden av transformatoren.
Den bestar av en vertikal kontaktplate med 29 kontakter Uo—Ui—
Uzs, som en anbrakt over hverandre pa den vertikale kontaktplate.
Ved siden av kontaktene er anbrakt 2 kontaktskinner. Mellom en
kontakt (f. eks. Uo nar spenningsregulatoren star i nulistilling), og én
kontaktskinne er anbrakt en kontaktrulle med holder etc. som be-
veges av en stilkjede. Mellom neste kontakt (f.eks. Ui, nar spen-
ningsregulatoren star i nullstilling), og den andre kontaktskinne er
anbrakt en kontaktrulle med holder etc. som beveges av sin stal-
kjede. De to kjeder mangvreres over hver sin utvekslingsanordning
av spenningsregulatorens betjeningsmotor.

D. MOTORSTROMKRETS

Se koplingsskjema B. 41 208 = E—41 354.

Fra uttaksklemmen v , for motorene ledes motorstrammen gjennom 2
parallelle kabler (2 X 300 mm?) ledning nr. 310, til hver av motorbry-
terne (15) gjennom stremtransformatorer for hovedmotorene 1600/5 A
(17).

Fra motorbryterne fares stremmen til hovedmotorene (18) som er for-
bundet med motoromkoplerne (16). Lokomotivet har 2 motoromkop-
lere, hver for 2 motorer, montert i maskinrommet. Motoromkoplerne
har 3 stillinger, forover, bakover og bremsing. Ved omkopling av
kjereretningen koples hovedmotorenes feltviklinger om i forhold" til
ankerkompensasjons- og vendepolvikliingene, hvorved motorens dreie-
retning forandres.
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Fra motoromkoplerne fgres strommen tilbake til transformatorut-
taket u ,, ledning 350.

NB! Hverken ledning 310 eller 350 er jordet direkte. Motorkablene,
motorbryterne, motoromkoplerne og hovedmotorene har spenning mot
jord. Mellom ledningene 310 og 350 er innkoplet 2 ohmske motstander
72b, og mellom disse er jord (lokomotivkassen) koplet til.

Motorbryteren, 1 for hver motor, er forsynt med bryterelementer.
Bryterelementet koples inn av et stempel som drives med trykkluft.
Motorbryteren er forsynt med en gnistkasse og 1 sett hjelpekontak-
ter.

Motoromkoplerens bevegelige deler bestar av den gjennomgaende
aksel som drives av trykkiufistempler. P4 akselen sitter kontaktseg-
menter for motorstrommene og en valse med kontaktbelegg for
hjelpekontakter. Trykkluftstemplene tilfores luft fra de elektropneu-
matiske ventiler. Normalt mangvreres motoromkoplerne fra omkop-
lingsvalsen i kjgrekontrollen. Motoromkopleren kan ogsa betjenes
for hand med et handtak som seties pa akselen.

Skal man kople ut en motor elektrisk, skjer dette ved a dra i lofte-
orene pa kontaktfingrene. Derved dras kontaktene for én og én
finger ut fra kontaktsegmentene pa akselen, og lases i utkoplet stil-
ling med en hake som legges i et anslag. Nar alle kontaktfingrene
for én motor er dradd ut, er motoren elektrisk utkoplet. Ved utkop-
ling av en eller flere motorer ma slirereléet (70) kortsluttes med
bryter for slirerelé (71). (Se nzrmere under avsnitt G5.)

De 4 hovedmotorene (18) er anbrakt i boggiene. Motoren er festet i
boggien pa 3 punkter. Det ene opphengingspunkt ligger pa stator-
huset narmest boggisentret. P4 den annen side av statoren er an-
brakt en paskrudd festearm for motor og drivanordningen.

Motorankeret er lagret i rullelagre. Borstebroen er dreibar ved hjelp
av et tannhjul som griper inn i en fortanning pa borstebroen. Borste-
broens naytrale sone er sikret med et passtykke i borstebroen. Pa
motorakselen er anbrakt et drev med 22 tenner. Drevet driver tann-
kransen (87 tenner) som er krympet pa tannhjuisnavet. Dette er
lagret i sfeeriske rullelagre som sitter fast pa en hulakseltapp, som
igjen er festet til motoren. Gjennom den ovale boring i hulaksel-
tappen lgper drivhjulakselen, som er pakrympet en medbringer.
Medbringeren er utstyrt med 10 armer som stikker inn i 10 hull i
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tannhjulsnavet. De 10 medbringerarmene ligger an mot i alt 20
trykkstykker. Mellom trykkstykkene ligger fjeerer, og bade fjerene
og trykkstykkene er plassert inne i 10 lommer i tannhjulsnavet.
Medbringerarmene og drivhjulene kan gli opp og ned i vertikal
retning i forhold til trykkstykkene og dermed i forhold til motoren
og boggien. Drivanordningen kalles en fjeerdrivanordning, og tillater
altsa at drivhjulene med aksel og medbringer fjserer opp og ned i
forhold til motoren. Drivanordningen med tannhjul, trykkstykker,
medbringer, fjerer osv. ligger helt innelukket inne i tannhjulkassen.

Motorens data:

Spenning: 425V

Varig ytelse: 620 kW, 1610 A, 1118 r/min.
Timeytelse: 680 kW, 1780 A, 1067 r/min.

20 min. ytelse: 755 kW, ca. 2000 A, 1015 r/min.

Maksimum stromspiss er 2800 A, men er uten praktisk betydning da
den ligger langt utenfor sliregrensen.

Med tannhjulsoversetningen 22/87 og med hjuldiameter 1350 mm faes
folgende kjorehastigheter:

Ved varig ytelse: 1118 ankeromdreininger/min.
— 71,9 km/h

Ved timeytelse: 1067 ankeromdreininger/min.
— 68,7 km/h

Ved 20 min. ytelse: 1015 ankeromdreininger/min.
— 65,3 km/h

Folgende uttak er fort ut av motoren:

Feltviklingens 2 uttak merket E og F.
Vendepolviklingens 2 uttak merket G og H.
Ankerviklingens ene uttak merket A.

Motorene er utfort med 12 poler og med 12 barsteholdere, som hver
har 4 kullbgrster. Anieggsflaten av disse mot kommutatoren er 12 X 50
mm, berstetrykk ca. 1,4 kg.

Vendepoimotstanden (19) er koplet i serie med en induktiv vendepol-
motstand (22). Disse er koplet i parallell med motorens vendepolvik-
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ling. Motstanden (19) er utfart av bglget Rheotan-band pa porselens-
sneller. Under bremsing, nar motorene arbeider som likestramsgene-
ratorer, er en del av vendepolmotstanden kortsluttet.

Lokene var opprinnelig utstyrt med elektrisk motstandsbremse. Effek-
ten var forholdsvis liten, 220 kW, og bremsen ble lite benyttet.

Den elektriske bremsen er na elektrisk frakoblet, men komponenter
og kontakter tilhgrende denne finnes fremdeles da de ofte finnes pa
komponenter som brukes under vanlig kjgring.

E. TOGOPPVARMING
Skjema B. 42 110 = E-41 353.

Strgm til togoppvarming tas fra uttak u ., med 1000 V eller fra u ,, med
800 V spenning. Det kan tas ut inntil 550 A. Hvis transformatoren an-
vendes til foroppvarming av persontog og ventilatorene er utkoplet,
kan ogsd en belastning pa inntil 550 A ved 800 eller 1000 V tillates,
forutsatt at oljepumpen er i drift. Men i slike tilfelle ma temperatur-
stigningen i transformatoroljen kontrolleres, og ventilatorene innkoples
hvis temperaturen nar 60°C.

Fjernbrytere for togoppvarming (82) er anbrakt pa en egen tavle —
tavle for togoppvarming — som er plassert pa gulvet inne i hoyspen-
ningsrommet under gnistbryterne. Fjernbryterne for togoppvarming har
trykkluftbetjening. Trykkluften paslippes ved en magnettrykkluftventil
som fjernbetjenes fra en av betjeningsbryterne (156) pa lystavlene i
fererrommene. 800 V eller 1000 V for togoppvarmingen kan saledes
velges fra forerrommene.

Stremtransformator for togoppvarming 400/5 A (83) er montert oppe
under taket ved hovedtransformatoren og har adskilte primaerviklinger
for 800 og 1000 med felles jernkjerne og sekundaervikling.

Fra togvarmetavien fgrer isolert kabel 185 mm? tverrsnitt (ledning 308)
til varmekoplinger og stikkere (84) i begge ender av lokomotivet.
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F. HJELPEMASKINER

Skjema B. 41 207 = E-41 355.

For lokomotivets hjelpemaskiner-og oppvarming benyttes 200 V spen-
ning fra transformatoruttak u,,. For hovedmotorens ventilatormotorer
kan ogsa anvendes 160 V spenning fra uttak u,,. For start av venti-
latormotorene benyttes 120 V spenning fra uttak u,; . Hovedsikringene
(27), (28) og (29) er anbrakt pa provetavien i maskinrommet. P4 tavlen
er ogsd montert vender for proving (26) og vender for ventilatormotor
(25).

Vender for proving har 2 stillinger.
«Drift» er den normale stilling nar lokomotivet er i drift. Hjelpestroam-
mene tas da ut fra hovedtransformatoren.

«Proving». | denne stilling er transformatoren frakoplet, og provestram-
men tilfgres fra separat stremkilde i lokomotivstallen e.l. Tilkoplingen
av den separate stromkilde skjer pa provestromkontaktene (24), som
er anbrakt en pa hver langside av lokomotivet.

Med vender for ventilatormotor kan ventilatormotorene for hoved-
motorene tilkoples «160 V» eller «200 V». Venderen ma ikke betjenes
uten at lokomotivet er spenningsligst og de foreskrevne sikkerhets-
foranstaltninger er truffet.

1. Hjelpestrom fra sikring (27) (200 A treg)

120 V spenning tilferes sikringen fra hovedtransformatoren eller pmve-
streamkontakten, ledning 202 eller 215, over vender for praving, gjen-
nom ledning 203. Fra sikringen fores strommen gjennom ledningene
204, til 3-polet fiernbryter for ventilatormotor (32), gijennom ledningene
241, 243 og 245 iil sikringer for ventilatormotor (30) (125 A treg sik-
ringspatron) og videre gjennom ledningene 242, 244 og 246 til ventila-
tormotorene (31). ‘

2. Hjelpestrom fra sikring (28) (300 A treg).

160 eller 200 V spenning tilfares sikringen fra hovediransformatoren,
ledning 209 eller 205, over vender for proving og ledning 207. Fra
provestromskontakten tilfores 200 V, ledning 214, over vender for
proving og ledning 207. Fra sikringen fores strommen gjennom ledning
208, til 2 av polene pa 3-polet fjernbryter for ventilatormotor, gjennom
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ledningene 241 og 243 til sikringer for ventilatormotor for hovedmotor
og videre gjennom ledningene 242 og 244 til ventilatormotorene for
hovedmotor.

3. Hjelpestrom fra sikring (29) (300 A treg).

200 V spenning tilferes sikringen fra hovedtransformatoren eller prove-

stramskontakten, ledning 209 eller 214, over vender for preving, gjen-

nom ledning 210.

All hjelpestram (bortsett fra strem til ventilatormotor for hovedmotor)

tas ut fra denne sikring og fores til diverse hjeipemaskiner og appara-

ter gjennom ledning 211.

a) Ventilatormotor for oljekjaler tilfares 200 V over den tredje polen
pa 3-polet ventilatorfjernbryter for ventilatormotor, gjennom ledning
245, sikring for ventilatormotor og ledning 246.

P& lokomotivet er oppstillet 3 ventilatormotorer. To av motorene er
pabygget 2 ventilatorer hver. Disse skaffer kjolefuft tii de 4 hoved-
motorene. Den tredje ventilatormotoren er pabygget en ventilator, for
kjeling av oljekjoleren og bremsemotstandene, og en bremsegenerator
for magnetisering av hovedmotorens feltviklinger ved elekirisk brem-
sing.

Ventilatoraggregatene er stillet opp pa «Silentbloc’s» (braketter med
innlagte gummihylser) for & redusere stoyen fra motor og ventila-
torer.

Alle 3 ventilatormotorene er like og avgir ved 200 V:

for ventilatorer for hovedmotorer 2 X 150 m3/min:
16,7 KW ved 2150 r/min., 106 A.

for ventilator for oljekjgler 1 X 300 m3/min:
12,5 kW ved 2400 r/min., 80 A.

Ventilatormotorene er utfort som enfase-seriemotorer med gjennom-
trekksventilasjon. | statoren er anbrakt feltvikling og vendepolvikling.
| parallell til vendepolviklingen er koplet en vendepolmotstand som er
plassert pa statorhuset. Motoren er utstyrt med fettsmoring.

Fjernbryterne for ventilatorene betjenes fra betjeningsvender for ven-
tilatormotorer (168) plassert i forerbordene. Betjeningsvenderen har 3
stillinger: 0—%—Vi. Nar ventilatormotorene skal startes, stilles betje-
ningsvenderen pa Y2, herved koples fjernbryter for ventilatormotor
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% inn. Motorene tilfores 120 V og starter. Man ma na vente ca. 10 se-
kunder for betjeningsvenderen legges over i stilling 1. Herved koples
fiernbryter % ut, og fjernbryter V) koples inn og tiligrer ventilator-
motorene 200 V. Ventilatormotorene for hovedmotorer kan i stilling 4
tilkoples 160 V ved & legge om vender for ventilatormotor (25). Venti-
latormotor for oljekjgler tilkoples alltid 200 V i stilling V4 for & sikre til-
strekkelig kjeling av bremsemotstandene.

b)

c)

d)

Kompressormotoren (37) er sikret med sikring (34) (125 A treg sik-
ringspatron) og tilfgres stream gjennom ledning 271, over fjernbryter
for kompressor (35), ledning 272. Kompressormotoren starter direk-
te pa 200 V spenning.

Kompressoren koples inn og ut av fjernbryteren (35), som mangv-
reres fra bryter- og trykknapptavie pa fererbordene over trykkregu-
latoren (107).

Kompressormotoren (37) er en enfaset seriemotor type EH 27/4,
15 med gjennomtrekksventilasjon. Ytelsen er 18,5 kW ved 1450
r/min., 127 A, 200 V. Motoren er utstyrt med feltvikling og vende-
polvikling. Parallellt til vendepolviklingen er koplet en shunt-
motstand som er anbrakt pa statorhuset. Motoren er utstyrt med
rullelagre med oljesmgring.

Oljepumpeaggregat (type 5g+300.10). Motor og pumpe er bygget
sammen til en enhet uten pakkbokser for pumpeaksel. Motoren
arbeider i transformatoroije og lagrene trenger ingen spesiell smg-
ring. Motoruttakene er fort ut gjennom oljetette pakninger.

Motoren er kortsluttmotor med hovedvikling og hjelpevikling, og
tilfores strem gjennom sikringsautomaten (45) og ledning 275. |
serie med hjelpeviklingen er det koplet 2 parallellkoplede startkon-
densatorer (44).

Oljepumpen er koplet til 200 V-hjelpestrem og vil normalt starte
nar hovedtransformatoren koples inn.

Likeretter for batteri (41) bestar av transformator, seienlikeretter-
sats, lademostand og ladekontrollboks. Transformatoren er tilkop-
let sikringsautomat (40) over en av polene pa 3-polet bryter for
batteri og likeretter (223).
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e) - Nullspenningsrelé (61c) og voltmeter (62) er koplet til sikringsauto-
maten (49) (se nermere beskrivelse under instrumenter).

En felles sikring for div. hjelpesirom (39) (60 A treg) er koplet inn
foran sikringsautomatene for oljepumpe, likeretter og voltmeter/
nullspenningsrelé.

f) Varme i forerrom 1 og 2 er tilkoplet sikring (92) (60 A kvikk). Etter
sikringen er koplet til i hvert farerrom: over sikringsautomatene (85)
folgende:

2 veggovner (hgyre og venstre) pa bakveggen, 1500 W.
1 guivovn til hayre for forerplassen, 600 W.
1 ovn i farerbord, 600 W.

Inne i farerbordet er det oppstillet:

i farerbord 1: kokeplate (30), 600 W,

i » 2: varmeplate for oljeskap (90), 600 W.
1 stikkontakt (89) for 200 V montert pa baksiden av
kapsel for maskintavie.

Alle ovner og kokeplater har seerskilte regulerbrytere (86) i 3 trinn,
som sammen med sikringene er plassert pad maskintavien i forer-
rom.

Over sikringsautomat (91) er koplet til transformator for forlampe
(94) med bryter (93). Fra sekundeersiden, 32 V, tas strem til for-
lampe (96), varmeruter (97) og varmeelement i sidespeil (98) over
bryterne (95) som er plassert i forerbordene.

e) Jordingskretser. ;

Hoyspenningsstremmen passerer hovedtransformatoren og skal le-
des ti! skinnene (jord). Lokomotivets boggier dreier seg om fint be-
arbeidede tapper, aksellagrene er utfart som rullelagre, og driv-
anordningen lgper pa rullelagre. Disse deler ma beskyttes mot
stremgjennomgang av hgyspenningsstremmen og ogs& mot retur-
strammene fra de tilkoplede vogners togvarmeanlegg. P4 alle 4
drivhjulsatser er det derfor montert jordingssleperinger med iso-
lerte jordingsberster (10) som over ledning 201 er koplet til trans-
formator-uttak V (jordingspunktet for regulerviklingen).

Det kan imidlertid tenkes at jordingsbarstene blir helt nedslitte, og
man méa da serge for at transformatoruttaket V blir jordet. Dette
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skjer over drosselspolen for jordledning (31) som er koplet til loko-
motivkassen og jordingsbgrsten for motor 4. Spenningsfallet i dros-
selspolen vil bli forholdsvis stort nar det gar strem gjennom denne,
(ca. 3.6 V ved 100 A). Hensikten med denne er ved normaldrift &
tvinge hoyspenningsstrammen (eventuelt ogsa togvarmestrommen
til vognene) gjennom de 3 jordingsbaorster. Dette oppnas i det spen-
ningsfallet gjennom disse ved f.eks. 100 A er mindre enn spen-
ningsfallet gjennom drosselspolen.

For at jordingsbarstene og jordingsdrosselspolen skal fungere til-
fredsstillende, ma deres isolasjon mot jord veere i orden. Dette kon-
trolleres med megger nar drosselspolens jordingsforbindelse og
kabel for jordingsberste pa hjulgang 4 er lgst fra jordingspunktet i
maskinrommet og samtlige jordingsbarster er skilt fra sleperingene
med isolerstykker.

G. INSTRUMENTER, STROMTRANSFORMATORKRETSER,
JORDSLUTNINGSSIGNAL

Hastighetsméaierne (77d) drives av en pabygget elektromotor. Mo-
torene mates av en dynamo (77a) som er plassert i maskinrommet
og drives sammen med sikkerhetsbremseapparatet av ett av driv-
hjulene over en tannhjuloversetning. Trykkluftinstrumentene er om-
talt i avsnitt B. Instrumenter for batteri samt stillingsviser for spen-
ningsregulatoren omtales i avsnitt H.

Voltmeter, nullspenningsrelé.

| hvert fererbord finnes et voltmeter (62). Volimeteret er forsynt
med 2 graderinger pa skalaen, den ene gradert 0—20 kV for hgy-
spenning, den annen gradert 0—500 V for spenningen p& hoved-
motorene. Voltmeteret er koplet til 2 reléer (70) som vender volt-
metertilkoplingen mellom 200 V spenning fra hjelpestromkretsene
over sikringsautomat (49) og sekundersiden pa transformator for
voltmeter (52) over sikringsautomat for voltmeter (51). Transforma-
toren er utfort med en oversetning pa 500/220 V og primeerviklingen
er over sikringene (47) koplet til hovedmotorkablene, ledning 310
og 350.

Voltmeterreléene styres av en kontakt i kontrollerhdndtaket (151a)
og pa denne mate kontrollerer man under Kjering motorspenningen
direkte. Motorspenningen mé& aldri overstige 425 V. Hvis motor-
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spenningen overstiger 425 V, ma spenningsregulatoren reguleres
ned.

Sikringsautomaten (49) er tilkoplet voltmetrene i begge farerrom
og nullspenningsreléet (61c). (Mer om nullspenningsreléet under
avsnitt H, mangverstrom).

. Stremtransformator for heyspenning (4a) 200/5 A er over ledninge-
ne 372, 373, 374 og 200 H koplet i serie med 2 ampéremeter for
hoyspenning (63), 0—300 A og overstremsrelé for haoyspennings-
krets (66). Dette relé er plassert pa4 maskintavlen i fgrerrom 2.

. Stremtransformator for jordledning (11), 750/5 A, er over ledninge-
ne 378 og 200 J koplet til overstremrelé for jordledning (68) som er
plassert pa maskintavlen i farerrom 1.

. Stromtransformatorene for hovedmotorene (17), 1600/5 A, er mon-
tert i maskinrommet like ved motorbryterne. Hver stramtransforma-
tor er tilkoplet et ampéremeter for hovedmotor (64) 0—3000 A, og
et overstromrelé for hovedmotor (67).

| forerrom 1 er plassert overstroamreléer og ampéremetere for motor
1 og 3, i fgrerrom 2 for motor 2 og 4. (Under kjoring forover fra
fererrom 1 vil eventuelt motor 1 og dernest motor 3 forst slire, til-
svarende i farerrom 2 for motor 4 og 2.) Disse 4 stramtransforma-
torkretser er koplet sammen og mellom sammenkoplingspunktene
er innkoplet et slirerelé (70) over ledningene 390 og 200 M.

Stromtransformatorene for motor 1 og 3 er koplet i motfase il
stremtransformatorene for motor 2 og 4. Nar alle 4 motorer arbei-
der med samme omdreiningstall (ingen sliring), tilfares motorene
like stor stram, og det gar ikke strem i slirereléet. Hvis en hjul-
gang slirer, vil strammen gjennom den tilhgrende motor bli min-
dre enn i de andre motorene. Likevekten mellom de motkoplede
stramtransformatorer vil bli forstyrret, og dette vil resultere i at
det gar en utjevningsstrem gjennom slirereléets spole. Er utjev-
ningsstrammen starre enn den verdi som er innstillet pa slire-
reléet, virker reléet og kopler over ledning 144 inn i sliresigna-
lene (171). Samtidig koples ledning 130 (+ mangverstram) til et
innebygget hjelperelé med tidshemning. Etter ca. 0,5 sek. kopler
hjelpereléet inn og lukker en kontakt, hvorved det koples en mot-
stand pa ca. 25 ohm i parallell til slirereléets spole. Slirereléets
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kontakter vil &pnes nar utjevningsstremmen er sunket til ca. 80 %
av den innstilte verdi. Reléet kan innstilles mellom 0,4—1 A.

Slirereléet kan settes ut av funksjon (hvorved signal ikke gis) ved
hjelp av en kortslutningsbryter mellom ledningene 390 og 200 M.
Bryteren kalles bryter for sliresignal (71), og er anbrakt 1 pa hver
maskintavle i fererrommene.

Nar bryterhandtaket star pa «Pa», betyr det at sliresignalet er inn-
koplet, nar det star pa «Av» at det er utkoplet. Bryteren skal
normalt veere plombert i den ene «Pé»-stilling.

Sliresignalet (171) er en summer, som er montert p4 maskin-
tavlene.

. Stremtransformatorer for togoppvarming 400/5 A (83) leverer strem
gjennom ledningene 375, 376, 377 og 200 T til ampéremeter for tog-
oppvarming (65) med skala 0—500 A (anbrakt pa lystavlen i forer-
rommene) og til oversiremrelé for togoppvarming (69) (anbrakt pa
maskintavle i fererrom 2).

De under forannevnte punkter 3—86 omtalte reléer er anbrakt slik:
| forerrom 1: overstremrelé M 1, M 3, jordledning, slirerelé.

| fererrom 2: overstromrelé M 2, M 4, togoppvarming, hgyspenning.

De er alle av ensartet bygning og har innstilibar utieserstrem (for
overstromsreléene mellom 4—10 A). Alle reléer unntatt slirereleet,
har kontakter for utkopling av heyspenningsbryter og kontakter
som ved hjelp av overstromrelévarsel (169) gir et synlig signal i
forerrommene om at et relé har virket, se avsnitt H.

Overstromrelé for togoppvarming har dessuten et tredje sett kon-
takter og et innebygd hjelperelé for samtidig utlesning av fjern-
bryter for togoppvarming, se avsnitt H.

Nar et relé har virket, springer det pa reléet fram en rod knapp,
for at man kan se hvorfra utkoplingen skrev seg. Knappen mé ved
ferste leilighet trykkes inn igjen av lokomotivfereren.

Ved & trykke pa reléets sorte knapp, kan utlesning av hgyspen-
ningsbryter fra reléet proves.
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Instrumentene i forerbordene er koplet over et eget klembrett for
titkopling ved kontroll og justering av instrumentene.

. Jordslutningssignal.

Stromtilferselen til hovedmotorene skjer gjennom kabler, lednin-
gene 310 og 350. Mellom kablene er det full motorspenning. Mellom
disse ledningene er koplet inn 2 motstander (72b), og midtpunktet
mellom disse motstander er feort til jord (lokomotivkassen) over
parallelimotstanden (72a) pa 5000 ohm og gjennom jordingsreléet
(72).

Gjennom de 2 motstander (72b) vil det ga en strem, og denne frem-
bringer et like stort spenningsfall i motstandene. Nar na midtpunk-
tet av motstandene jordes, blir spenningen mellom jord og de to
ledninger 310 og 350 bare halvdelen av spenningen mellom motor-
skinnene. Dette vil igjen si at spenningen mellom motorankret og
jord i normal drift bare blir ca. halvdelen av motorens driftsspen-
ning.

Hvis det na av en eller annen arsak opptrer en feil pa kabelanleg-
get, motorbryterne, motoromkopierne eller hovedmotorene, slik at
f.eks. ledning 310 jordes, vil det med bare en jordfeil flyte en stram
gjennom jordfeilen, gjennom jordslutningsreléet til midtpunktet
mellom motstandene og gjennom den ene av disse.

Jordslutningsreléet er et telefonrelé med innebygget likeretter.
Spolen i telefonreléet har en motstand pa 15 000 ohm og trekker til
ved ca. 25 V. Herved lukkes en kontakt i telefonreléet, og jordings-
signalet (172) (en signallampe med redt glass) lyser.

Med den beskrevne anordning beregnes stremmen gjennom jord-
feilen (f.eks. overslag til gods i en vikling) til verdier som er uskade-
lige for en kort tid. Dernest blir man ved jordslutningssignalet gjort
oppmerksom pa en jordfeil i anlegget. En darlig isolasjonsmotstand
pa f.eks. 30 000 ohm i anlegget vil bli varslet, og feilen oppdages
faor den har gjort noen vesentlig skade.

Parallelimotstanden (72a) er koplet inn for at anlegget skal veere
jordet selv om det skuile oppire en feil i jordsiutningsreléet.

Jordslutningsreléet med motstander kontrolleres pé ioigende mate:

Motorene utkoples ved & trekke ut alle kontaktfingrene pa motor-
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koplerne. En passende motstand, f.eks. en 40 Watts, 220 Volts
provelampe koples mellom den ene av motorskinnene (ledning
310 eller 350) og lokomotivkassen. Spenningsregulatoren regu-
leres opp med spenning pa lokomotivet. Jordslutningssignallam-
pen i fgrerbordene skal da lyse for spenningsregulatoren kom-
mer til trinn 5, hvis jordingsreléet med motstanden er i orden.

H. MANQVERSTROM
Skjema B. 37 172. E-41 351.

Lokomotivet mangvreres med likestrgam med normal spenning 32 V.
Likestrammen skaffes fra et akkumulatorbatteri (221) som bestar av 26
alkaliske celler pa 100 ampéretimer ved 10 timers utladning. Batteri-
spenningen kontrolleres pa voltmeteret (76).

Batteriet lades av selenlikeretteren (41) som holder batteriet oppladet
ved nettspenninger mellom 185 og 230 V ved en midlere belastning pa
10 A. (Se skjema B. 41 209).

Den brokoplede likeretter (41b) tilfores vekselspenning over transfor-
matoren (41a), gjennom sikringsautomat for likeretter (42) p& batteri-
tavien. Likeretteren leverer likestrom over lademotstanden (41c) og en
tricklemotstand innebygget i Jadekontrollboksen (41d) til belastningen.

Tricklemotstanden begrenser stremmen fra likeretteren til en trickle-
verdi noe mindre enn minste forekommende belastningsstrom. Nar
batterispenningen synker under den nedre innstilte spenningsgrense,
kortsluttes tricklemotstanden av et relé i ladekontroliboksen. Likeret-
terstrommen vil da gke til en verdi som er noe stgrre enn den midlere
belastningsstrem, og batteriet lades opp, og batterispenningen stiger.
Kortslutningen av tricklemotstanden oppheves forst nar den innstilte
gvre spenningsgrense er nadd.

Ladekontrollboksens virkeméate fremgar av egen beskrivelse SEO-

9642.

Likestrom uttas fra batteriet over batterisikring (222) 50 A, over batteri-
bryter (223) + ledningen 402, som ogsa er tilkoplet likeretteren, star i
direkte forbindelse med alle likestromkretser.

+ ledningen 405 forer gjennom ampéremeter (74) over ledning 408 til
likeretteren og alle likestremkretser.
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Fra ledningene 402 og 408 uttas:
Mangverstrem over sikringsautomatene (141) og (142).

Strom til spenningsregulatorens betjeningsmotor over sikringsauto-
matene (143) og (144).

Lysstrom over sikringsautomatene (201) og (204).

Stremkretsen .for bremsegeneratorens feltvikling er tatt ut over en
egen sikringsautomat (173).

Alle foran nevnte sikringer og sikringsautomater er plassert i batteri-
tavlen i maskinrommet (i taviefeltet 2).

Pa maskintavlen i begge fererrom finnes alle gvrige sikringsautomater
for mangverstremmenes enkelte stramkretser.
Disse er fglgende:

Bare i forerrom 1;
Sikringsautomat for betjening og utlgsning av hgyspenningsbryte-
ren fra overstromreléer etc. (145).

Bare i forerrom 2:
Sikringsautomat for diverse stromkretser (149), som ikke er absolutt
ngdvendige for & kunne kjore lokomotivet (stremkretsene for be-
tjening av fjernbryter for togoppvarming, overstremrelévarsel, slire-
signal, jordslutningsrelé, slirebremse og hastighetsmaler).

I begge forerrom:
Sikringsautomat (146), for kjerekontroller.
—— (147), » betjening av stregmavtagere.
—n— (148), » betjening av kompressor og ventilatorer.

1. Bryter og trykknapptavle (150).
Denne er anbrakt i fererbordet i begge fererrom, og kan lases (bare
nar alle brytere star i utkoplet stilling) med en avtagbar nokkel.
Pa lokomotivet finnes bare en slik nokkel.

Fra sikringen (141) feres strom til bryteren som er merket «<Man-
gverstrom» pa bryter- og trykknapptavien, som under kjoring alltid
ma ligge inne. Herved fores stragm til felgende sikringsautomater:
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Sikringsautomat (146), for kjarekontroller.
—»— (148), » betjening av kompressor og ventilatorer.
—»— (147), » betjening av stremavtagere.

. Betjening av stromavtagerne.

Stremavtagerne betjenes normalt ved hjelp av handtaket pa bryter-
og trykknapptavlen merket «Strgmavtager». Dette har 2 stillinger
«Strgmavtager opp» og «Stromavtager ned». Ved impuls «Opp»
fores maneverstrommen over en hjelpekontakt pa 3-polet fjernbry-
ter for ventilatormotor /2 (32), hjelpekontakt pa jordingsbryter i
maskinrom (12), over en kontakt pa hjelperelé for jordingsbryter
(158) til stromavtagerens ventilspole for «Opp» (se avsnitt B).
Hjelpekontakten pa jordingsbryteren forhindrer at stremavtageren
heves nar hgyspenningsledningen pa transformatoren er jordet.
Hjelpekontakten pa fjernbryteren forhindrer at ventilatormotorene
koples inn samtidig med transformatoren.

Stramkrets for stramavtager «Opp»:

— mangverstrombryter (150) — 31 eller 41 —

sikring (147) — 32 eller 42 — trykknapp «Opp» (150) —
1 — kontakt pa fjernbryter for ventilator (32) —

2 — kontakt pa jordingsbryter (12) —

3 — kontakt i relé for jordingsbryter {158) —

4 — stremavtagerventil (103) — 20 (+).

Ved impuls «Ned» fores mangverstrom til stromavtagerventilens
annen magnetspole, og streamavtagerne senkes. Samtidig gir en
ekstra kontakt pa venderen strem til ledning nr. 16, og hoyspen-
ningsbryteren koples ut, hvis utkoplingen ikke er foretatt pa for-
hand. Hensikten med dette er & forhindre at stromtilforselen til
lokomotivet brytes av stremavtageren, hvorved kontaktledningen
kan skades av lysbuen.

Stremkrets for stromavtager «Ned»:

— mangverstrembryter (150) — 31 eller 41 —
sikring (147) — 32 eller 42 — trykknapp «Ned» (150).
— 5 stremavtagerventil (103) — 20 (+).

. Betjening av hoyspenningsbryter.
(Beskrivelse av virkematen, se 3c¢).
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a) Hgyspenningsbryteren koples inn og ut ved handtaket merket
«Hgyspenningsbryter». Ved impuls «inn» fgres stremmen over 4
hjelpekontakter, en pa hver motorbryter (lukket nar motorbry-
terne er utkoplet), over hjelpekontakt pa spenningsregulatoren
(lukket i nulistilling), over hjelpekontakt pa jordingsbryter i
maskinrommet, over kontakt i utleserrelé for hoyspennings-
bryter (61a) og fram til bryterens innkoplingsspole og holde-
spole.

Felgende betingelser ma vaere oppfylt for hayspenningsbryteren
kan koples inn:

a) Motorbryterne méa vaere utkoplet.
b) Spenningsregulatoren ma sia j O-stilling.

c) Jordingsbryteren i maskinrommet méa vaere utkoplet.

d) Trykket i hgyspenningsbryterens luftbeholder ma vaere stort
nok. (Mekanisk blokkering ved for lite trykk, se avsnitt C.)

Stromkrets for hgyspenningsbryter «inn»:

sikring (145) — 19 — trykknapp «Inn» (150)

— 6 — 4 motorbrytere utkoplet 7 —8 — 9 — 10 —
spenningsregulator i nullstilling — 11 -—

jordingsbryter i maskinen utkoplet —

12 — kontakt i utlgserelé for hogyspenningsbryter —

13 — nullspenningsspole — 20 (+), og 13 — over

hjelpekontakt pa heyspenningsbryter til innkoplingsspolen —

20 (+).

For & kople hgyspenningsbryteren ut, legges trykknappen i «Ut»-
stilling. Mangverstrommen fores over ledning 16 til spolen for
utlosereléet (61a), forbindelsen mellom 12 og 13 opphgrer og .
bryteren kopler ut.

Stremkrets for hgyspenningsbryter «Ut»:

— sikring (145) — 19 — trykknapp «Ut» (150)
— 16 — spole for utlpserelé (61a) — 20 (+).

Hensikten med utlgsereléet (61a) og jordingsbryter i maskin-
rom etc.:
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Ved innkopling av hgyspenningsbryteren fgres mangverstrom
over utlgsereléet (61a), ledningen 12 og 13 til nullspennings-
spolen og innkoplingsspolen i hgyspenningsbryteren, bryteren
koples inn, hvoretter stramtitforselen til innkoplingsspolen bry-
tes av en hjelpekontakt. Nar bryteren er koplet inn, ledes man-
gverstram fra ledning 19 over en annen hjelpekontakt pa hay-
spenningsbryteren til ledning 12, og nullspenningsspolen er
stadig innkoplet etter at trykknappen for «Hgyspenningsbryter
inn» (150) slippes og bryter. For & kople hayspenningsbryteren
ut (uansett hvorfor bryteren skal koples ut), brytes stromtilforse-
len til nullspenningsspolen. Dette har den store fordel at bryte-
ren automatisk koples ut nar mangverstrommen blir borte. Ved
utkopling fra overstremreléer, bryter og trykknapptavile etc.
fores mangverstrom til ledning 16, hvorved utlgsereléet (61a)
koples inn og bryter stremtilfagrselen til nullspenningsspolen.

Koples hayspenningsbryteren inn pa kortsiutning (feil i transfor-
mator eller spenningsregulator), koples bryteren ut igjen mo-
mentant fra overstrgmrelé for hgyspenning, og utlgssreléet for-
hindrer «pumping» av hgyspenningsbryteren.

Tidligere er i avsnitt C nevnt at hagyspenningsbryteren blir mekanisk
blokkert mot utlgsning nar irykket i luftbeholderen blir ‘or lite. En
eventuell kortslutning pa lavspenningssiden av transformatoren kan da
ikke koples ut av hgyspenningsbryteren. Befinner lokomotivet seg pé
et sted som ligger langt fra et matepunkt (med hayspenningsbryter for
utlesning ved kortslutning pa kontaktledningen), kan man risikere at
motstanden i kontaktledningen og lokomotivets transformatorer blir s&
stor at kortslutningsstremmen blir for liten til & lese ut hgyspennings-
bryteren i matepuriktet. Man risikerer & brenne opp hele lokomotivet.
For & hindre dette har man gjort feilgende:

Et kontakimanometer er tilknyttet hgyspenningsbryterens luitbeholder.
Nar trykket i beholderen blir mindre enn 5,0 bar, lukkes en kontakt i
kontaktmanometeret (6a). Hvis det na forekommer en kortslutning, vil
et overstromrelé koples inn og fore mangverstrom til ledning 16, og
utlosereléet (61a) koples inn, hvorved mangverstromtilfarselen til null-
spenningsspolen brytes. Hayspenningsbryteren koples imidlertid ikke
ut, da den er mekanisk blokkert. Fra ledning 16 fores ogsé strommen
over kontaktmanometeret — gjennom ledning 14 — over er hjelpekon-
takt pa4 hoyspenningsbryteren, gjennom ledning 15 til hjelperelé for
jordingsbryter. Reléet trekker til og tilferer strom fra ledning 19 til
utlasespolen pa jordingsbryteren (12), ledning 17. Herved jordes hgy-
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spenningsledningen mellom hoyspenningsbryteren og transformatoren
og dermed kontaktledningen. Kortslutningsstremmen ved denne direk-
te jording av kontaktledningen blir da sa stor at hgyspenningsbryteren
i matepunktet kopler ut.

Samtidig tilfores mangverstrom gjennom ledning 5 til «Ned»-spolen i
stromavtagerventilen, og stremaviagerne senkes.

Jordingsbryteren i maskinrommet (12) er oppsatt ogsa i en annen hen-
sikt. For & kunne apne dgren til hgyspenningsrommet (revisjon), ma 2
laser i doren apnes. Den ene las apnes med handtaket for betjening
av jordingsbryteren i maskinrommet (12) og den annen las med hand-
taket for betjening av jordingsbryteren pa tak (3). Handtaket kan bare
tas ut nar jordingsbryterne ligger i «jord»-stilling. Anordningen baserer
seg séledes pa fglgende sikkerhetsforskrift:

Hoyspenningsrommet skal ikke betres og doren til dette skal ikke ap-
nes for hoyspenningsiedningen mellom transformatoren og hoyspen-
ningsbryteren — og takledningene — er jordet.

4. Utlosestromkretser for heyspenningsbryteren, uavhengig av spen-
ningsregulatorens stilling og av bryter- og trykknapptavien.

Utlosning kan da finne sted fra:

2 trykknapper for nedutlesning (160).
1 overstromsrelé » heyspenningskrets (66).

1 —— » jordledning (68).
4 —n— » hovedmotor (67).
11— » togoppvarming (69).

Trykknapp for nedutlgsning (160) er montert i begge fererrom pa
frontveggen til heyre for frontruten. Hoyspenningsbryteren kan
ogsa koples ut fra trykknappen i det ubetjente forerrom.

Stromkrets for disse utlgsninger.

si'kring (145) — 19 — foran nevnte apparater — 16 — utlgserelé
(61a) — 20 (+), hvorved stremtilforselen brytes til nullspennings-
spolen.

5. Utlosestremkretser for hoyspenningsbryter, avhengige av spen-
ningsregulatorens stilling, men uavhengige av bryter- og trykk-
knapptavien.
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Utlgsning kan finne sted fra:
1 kontakt pa hjelpekontrolier (9k) med hemverk (kontakt 0—X).

Kontakten pa hjelpekontrolleren bestadr av en trykknapp som kan
koples inn av en urmekanisme. Denne er blokkert nar spennings-
regulatoren star i full stilling. Ved overgang fra et trinn til et annet
vil urmekanismen frigjores — varer overgangen fra et trinn til et
annet mer enn ca. 2 sek. vil urmekanismen kople inn trykknappen.
Hensikten med dette er a4 beskytte dempingsmotstanden (8) mot
overbelastning, hvis spenningsregulatoren skulle stoppe i mellom-
stilling. Etter at trykknappen er innkoplet av urmekanismen, ma
denne spennes pd nytt ved & trykke pa en knapp eller dreie et
handtak pa kasse for hjelpekontakter.

. Kompressorbetjening.

Kompressormotoren koples normalt inn og ut med fjernbryter for
kompressor (35), som mangvreres fra trykkregulatoren (107). Luft-
trykket i hovedbeholderne styrer trykkregulatoren, som skal veere
innregulert pa innkopling ved 6,5 bar. Mangverstrom til fijernbryter
for kompressor fgres over sikring (148), over trykknapp merket
«Kompressor» pa bryter- og trykknapptavien, over trykkregulato-
rens kontakter.

Foreren kan stoppe kompressoren med betjeningsbryteren «Kom-
pressor», uavhengig av trykkregulatoren. Trykkregulatoren kan kort-
sluttes med en bryter (157). Kompressoren mangvreres da direkte
med betjeningsbryteren. Se for gvrig under avsnitt F. 2.

Stramkrets for kompressor-fiernbryter:

— mangverstrombryter (150) — 31 eller 41 — sikring (148) — 33
eller 43 — betjeningsbryter (150) -— 56 — trykkregulator (107) —
57 — kompressorfjernbryter (35) — 20 (+).

. Hastighetsméleren koples inn ved bryter merket «Hastighetsmaler»
pa bryter- og trykknapptavlen. Tachometerdynamoen (77a) bestar
av motstandselementer montert pa en rotor som tilfares likestrom
over to sleperinger. Fra motstandselementene er fort uttak til en
kommutator. P& kommutatoren sleper 3 barster som tar ut 3-faset
vekselstram fra rotoren nar denne roterer. Tachometerdynamoen
er koplet til et av drivhjulene, og periodetallet er direkte avhengig
av lokomotivets hastighet. Den 3-fasete vekselstrom tilfores stator-




36

viklingen pa to motorer, som er koplet til tachometerne (71d) i
forerrommene, og driver tachometrene med samme hastighet som
tachometerdynamoen. For tilpasning og regulering av likestremmen
er en motstand (77b) og en regulator (77c) koplet i serie med tacho-
meterdynamoens motstandsvikling.

. Betjening av ventilator-fjernbrytere.

Ventilatorene koples inn og ut ved hjelp av en betjeningsbryter
(168), som er plassert i forerbordene. Betjeningsbryterne i de 2
forerbord har en felles betjeningsnokkel, som medbringes til det
betjente farerrom. Nokkelen kan bare tas ut nar betjeningsbryteren
star i nullstilling. Bryteren er utfert med 3 stillinger, 0, 2 og Y.
Mangverstremmen fores over betjeningsbryteren, over hjelpekon-
takter pa ventilator-fjernbryterne og pa hjelperelé for ventilatorer
(162) til spolene i fiernbryterne (32).

! stilling % tilfores ventilatormotorene 120 V og i stilling Vi 200
eller 160 V. Omkoplingen skjer ved hjelp av de to 3-polete ventila-
torfjernbrytere (32).

Hensikten med hjelpereleet (162) er folgende:

Ventilatorene er ved normal kjoring koplet til 200V (stilling 1).
Forsvinner spenningen pa kontaktledningen, stopper ventilatorene.
Nar kontaktledningsspenningen koples inn igjen fra omformersta-
sjonen, ma man ikke risikere at ventilatormotorene koples inn pa
full spenning. Dette forhindres slik: Nar vekselspenningen 200V
forsvinner lukkes en kontakt i hjelperelé for nulispenningsrelé (61b),
og kopler inn hjelpereléet (162), som deretter over egenkontakt vil
veere innkoplet sa lenge betjeningsbryteren i forerbord star i stil-
ling .

Mangverstromtilferselen til fijernbryter i (32) blir brutt av en kon-
takt i hjelpereléet, og ventilatormtorene er frakoplet. Nar kontakt-
ledningen igjen blir spenningsfagrende, ma foreren stille betjenings-
venderen (168) fra V4 til ' stilling. Derved starter ventilatormoto-
rene, mangverstromtilforselen til hjelpereléet (162) brytes og fore-
ren kan etter ca. 10 sek. kople ventilatorene i Y stilling pa vanlig
mate.

Stromkrets for innkopling av fjernbrytere:
mangverstrembryter (150) — 31 eller 41 — sikringsautomat (148)
— 33 eller 43 — betjeningsbryter (168) til:
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a) Stilling :
24 — kontakt pa bryter i (32) — 25 — sparemotstand med
kontakt og spole for fjernbryter 2 (32) — 20 (+).

Stilling ¥4:
26 — kontakt pa hjelperelé (162) — 27 kontakt pa bryter

(32) — 28 — sparemotstand med kontakt og spole for fjern-
bryter V4 (32) — 20 (+).

Ved nulispenning:

26 — kontakt pa hjelperelé for nullspenningsrelé (61b) — 29
— spole for hjelperelé (162) — 20 (+),

og etter innkopling:

26 — kontakt pa hjelperelé (162).

9. Ventilatorsignaler.
For hver ventilatorgruppe er montert en signalkontakt (165) som gir
kontakt nar ventilatorene stopper. P& ett av oljeregrene er montert
et kontaktmanometer (164) som gir kontakt nar oljesirkulasjonen
opphgrer. Nar dette inntreffer, fares mangverstroam til ventilator-
signalene (163).

Stremkrets for ventilatorsignaler:

mangverstreambryter (150) — 31 eller 41 -— sikringsautomat (148)
— 33 eller 43 — betjeningsbryter (168) — 22 — ventilatorsignal-
er (163) — 23 — signalkontakter (165) og kontaktmanometer (164)
— 20 (+).

. Kjorekontrolier.

Kjorekontrollerne (151) bestar av en omkoplingsvalse og en kjore-
valse. Omkoplingsvalsen har 0-stilling og stillingene «Forover»,
«Bakover» og «Bremsing». Omkoplingshandtaket er avtagbart i
0O-stilling og medtas ved bytting av fgrerrom. Til hvert lokomotiv
hgrer bare ett omkoplingshandtak for kjgrekontrollerne. Kjereval-
sen har nulistilling, en stilling merket «Ned», en ngytralstilling mer-
ket * og en stilling «Opp», samt 26 bremsetrinn. Mellom valsene er
det mekanisk sperring.

Kjarekontrollernes handtak har en trykknapp.
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Mangverstrom til kjsrekontroller:

mangverstrombryter (150) — 31 eller 41 — sikringsautomat (146)
— 34 eller 44.

Denne del er felles for alle stramkretser som gar over kjarekon-
trolleren og gjentas ikke senere.

11. Betjening av sikkerhetsbremseapparat med kontrollampe.
Idet trykknappen pa kjorekontrollerhandtaket (151a) trykkes ned,
lyser kontrollampe for sikkerhetsbremseapparat (155) i forerbordet.

Nar kjorekontrollerens omkoplingshandtak er lagt i stilling «For- ‘
over», «Bakover» eller «Bremsing» og trykknappen er nedtrykt, gar
strommen over dennes kontakter, over kontakter pa omkoplings-
valsen gjennom en szerskilt sikringsautomat for sikkerhetsbremse-
apparat (154), til apparatets spole med motstand (121a). Sikkerhets-
bremseapparatet (121) virker nar det blir stremigst, og vil altsé
virke nar trykknappen slippes, men farst etter en kjort lengde pa
ca. 75 m. Trykknappen pa kjgrekontrollerhandtaket kan dog slippes
dersom kjgrekontrolleren star i nullstilling hvis man samtidig tryk-
ker ned trykknappen pa bremseventilhandtaket (152). Denne er i
kjsrekontrollerens nulistilling parallellkoplet med trykknappen pa
kjgrekontrollerhandtaket, men bare i nulistilling. Dvs. at nar kon-
trollerhandtaket star i stilling %, nytter det ikke & holde pa trykk-
knappen pa bremseventithdndtaket. Sikkerhetsbremseapparatet er
plassert i maskinrommet og drives fra et av drivhjulene.

Stromkrets for kontrollampe og sikkerhetsapparat:
a) Fra trykknapp i kjgrekontrolihandtak:

34 eller 44 — trykknapp pa kjgrekontroller (151a) — 37 eller
47 — omkoplingsvalse i kjgrekontroller (151) — 39 eller 49
— sikringsautomat (154) — 40 til ‘

1. motstand — 50 — sikkerhetsbremseapparat (121) —
20 (+),

2. kontrollampe (155) — 20 (+).
b) Fra trykknapp pa farerbremseventil:

34 eller 44 — trykknapp pa forerbremseventil (152) — 38 eller
48 — kjorevalse pa kontroller — 37 eller 47 — og videre som
ovenfor.
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12. Betjening av motoromkoplere.
Motoromkoplernes stilling er bestemt av omkoplingsvalsens stil-
ling. Ved omkopling fores strem over kontakter p4 omkoplingsval-
sen, over hjelpekontakter pd motoromkoplerne (16) til de elektro-
pneumatiske ventiler, over en kontakt ac-ad pa spenningsregulato-
ren — lukket i nullstilling — til 20 (+).

Motoromkoplerne gar i stilling og betjeningsstremmen brytes der-
ved av hjelpekontaktene p4 motoromkoplerne. Motoromkoplerne
kan saledes ikke betjenes for spenningsregulatoren star i null-
stilling.

Stramkrets for motoromkoplere:
34 eller 44 — omkoplingsvalse — herfra til:

1.

Forover fra forerrom 1.

Bakover ira farerrom 2.

51 — hjelpekontakter motorkoplere (16) — 2 elektropneuma-
tiske ventiler (en for hver motorkopler) — 55 — kontakt ac-ad
pa spenningsregulator (9e) — 20 (+).

Bakover ira fgrerrom 1.

Forover ira fgrerrom 2.

53 hjelpekontakter motoromkoplere (16) — 2 elektropneuma-
tiske ventiler (en for hver motoromkopler) — 55 — som oven-
for.

Bremsing.

53 — hjelpekontakter pa4 motoromkoplere pa motoromkopiere
(16) — 2 elektropneumatiske ventiler (en for hver motorom-
kopler) — 55 — som ovenfor.

13. Betjening av motorbrytere.
Mangverstream fares over:

a)

b)

c)

trykknapp i handtak pa kjerekontrolleren (trykknappen mé sé-
ledes alitid veere nedtrykket under kjoring ndr hovedmotorene
skal tilfores strom.

over omkoplingsvalse i kjarekontroller,

over hjelpekontakter p4 motoromkoplerne, (motoromkoplerne
mé& begge ligge i samme stilling og dermed samme kjgreretning,
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0g ma ogsa ligge i samme stilling som stillingen av omkoplings-
valsen i kjgrekonirolieren),

d) over kontakt pa automatisk motorbryter (122), (bremsene ma
veere slatt av: automatisk motorbryter er innstilt slik at den ikke
trer i funksjon nar slirebremsen benyttes),

e) over en kontaki au-at pa spenningsregulatoren (9e). (Spennings-
regulatoren ma sta i 0-stilling). (Kontakien au-at er lukket bare
i O-stilling, og nar motorbryteren koples inn, feres mangver-
strommen over hjelpekontakter pa motorbryterne (15),

f) over en kontakt pa hjelperelé for nullspenningsrelé (det ma
veere vekselstrom pa lokomotivet),

g) til de elektropneumatiske ventiler for motorbryterne.

Stromkrets for motorbrytere:

34 eller 44 — trykknapp i handtak pa kjerekontroller (151a) —
36 eller 46 — kontakt pa omkoplingsvalse — 69 eller 71 —
hjelpekontakter pa motoromkoplere /2 (16) — 70 eller 72 —
hjelpekontakter pad motoromkoplere 34 — 73 — automatisk
motorbryter (122) (eventuelt over kortslutningsbryter (153) for
aut. motorbryter) — 74 — over

1. kontaki au—at (9e) pa spenningsregulator (nar spennings-
reguiatoren star i 0-stilling) eller
2. over hjelpekontakt pa motorbryter 3—75
» » » » 4—76
» » » » 1—77
» » » » 2
til
78 — kontakt i hjelperelé for nullspenningsrelé (61b) — 79
— elektropneumatiske ventiler for motorbrytere — 20 ().

14. Nullspenningsrelé.
Reléet (61) bestar av 2 adskilte reléer som er anbrakt i samme
kasse som hjelpereléet for hgyspenningsbryteren (61a). Det ene
reléet (61c) tilfgres stram med 220 V vekselspenning fra sikrings-
automat (49) for voltmeter. Blir lokomotivet spenningslgst, lukkes
en kontakt. Herved feres mangverstram til det andre reléet (61b),
som er utstyrt med tidshemverk, og etter en viss tid (ca. 2 sekun-
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der) koples en kontakt ut og manaverstremtilforselen til de elektro-
pneumatiske ventiler brytes og motorbryterne koples ut. (Strem-
tilferselen til reléet med tidshemverk (61b) skjer over ledning 19,
som ved innkoplet hoyspenningsbryter ogséa forer mangverstrom til
hayspenningsbryterens nullspenningsspole).

Stramkrets for nullspenningsrelé:

1. Vekselstramrelé:
— hovedsikring for hjelpestrom (29) — 211 — sikring (39) —
213 — sikringsautomat (49) — 282 — spole for vekselstrom-
relé (61c) — 201.

2. Relé med tidshemning:
— sikringsautomat (145) — 19 — kontakt pa vekselstremrelé
(61c) — sparemotstand med kontakt og spole for relé med
tidshemning (61b) — 20 (=).

Spenningsregulatorens betjeningsapparater.

P& den ene side av spenningsregulatoren er anbrakt en kasse som
inneholder diverse hjelpekontakter. P& den annen side av spen-
ningsregulatoren er anbrakt de to gnistbrytere (9b) som drives fra
en driftaksel som er montert pa toppen av spenningsregulatoren.
Her er ogsa montert sperremekanismen og betjeningsmotoren (9h).
P& driftsakselen er montert nokkeskiver som driver gnistbryterne.
P& driftsakselen er ogsd montert to driftsanordninger med kjeder
for hoved- og hjelperullene i spenningsregulatoren. Likeledes dri-
ves hjelpekontaktene (9e) og (9f) fra driftsakselen ved hjelp av
kjeder og kjedehjul. Driftsakselen drives av betjeningsmotoren (9h)
over en tannhjulveksling med innebygget friksjonskopling.

Driftsakselen er i stillestand sperret av sperremekanismen. Denne
er utstyrt med 2 spoler, 1 for «Opp» og 1 for «Ned»-regulering. Ved
& fore mangverstrom til f.eks. «Opp»-spolen, frigjores driftsakselen
for oppregulering. Samtidig betjenes «opp»-kontaktene for opp-
regulering (9c) ved hjelp av betjeningsstenger.

Nar driftsakselen gjor 1 omdreining, beveges spenningsregulatoren
1 trinn, og nokkeskivene for gnistbryterne gjer ogs& 1 omdreining.
Nokkeskivene for hjelpekontaktene (9f) gjor 1 omdreining pr. trinn,
mens nokkeskivene (9e) gjer 1/30 omdreining pr. trinn (dvs. 1
omdreining pa 30 trinn). Dette utfares med en utveksling 1 :30. P&
den ene ende av driftsakselen er pamontert en vinkeldrift som er
tilknyttet betjeningsaksler gjennom hele maskinrommet til forer-
rommene.
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Akselene er over tannhjulsoversetninger mekanisk koplet til stil-
lingsviseren for spenningsregulatoren og til handbetjeningsanord-
ningen for spenningsregulatoren. Nar denne skal handbetjenes, méa
man oppheve blokkeringen av driftsakselen fra sperremekanismen.
Dette skjer ved et handtak som legges i stilling «Handbetjening».
I normal drift skal handtaket sta i stilling «<Motordrift».

Betjeningsmotoren (9h) er utfart som en likestremsshuntmotor. Mo-
torens dreieretning («opp»- eller «ned»-regulering av spennings-
regulatoren) bestemmes av stillingen av omkoplingsreléet (161).

Oppregulering av spenningsregulator.

Strommen iil betjeningsmotoren iedes over diverse hjelpekontakter
(9¢), (9d) og (9e) pa spenningsregulatoren. (Se avsnitt H 18). For
4 starte og stoppe betjeningsmotoren benyttes de hjelpekontakter
som betjenes av sperremekanismen. Stremmen til betjeningsmoto-
ren ledes ogsa over kontaktene i omkoplingsreléet, som bestemmer
om spenningsregulatoren skal reguleres opp eller ned.

De 2 spoler, nemlig «opp»-spole i sperremekanismen og «opp»-
spole i omkoplingsreléet, tilfores mangverstrom ved «opp»-regule-
ring av spenningsregulatoren.

De 2 spoler, nemlig «ned»-spole i sperremekanismen og «ned»-
spole i omkoplingsreléet, tilfores mangverstrom ved «ned»-regule-
ring av spenningsregulatoren.

Mangverstremmen ledes over kjgrevalsen til hjelpekontakier pa
ventilatorfijernbryterne (lukket i innkoplet stilling), over hjelpekon-
takter pa motorbryterne (lukket i innkoplet stilling), over hjelpe-
kontakt am—al (9¢) pa spenningsregulatoren (lukket i stillingene
0 til 27, apen i stilling 28), til spolen for sperremekanisme «opp»,
og over hjelpekontakt x—w (9f) p& spenningsregulatoren (lukket pa
hele trinn, apen i mellomstillinger mellom trinnene) til spolen for
omkoplingsrelé «opp», fra disse spoler ledes strammen over hjelpe-
kontakt y—z (9g) pa spenningsregulatoren til sikringsautomat (144)
for +ledning for spenningsregulatoren. Herved legges omkoplings-
reléet i «opp»-stilling, hvorved betjeningsmotoren koples til «opp»-
regulering. Sperremekanismens sperrehake loftes og frigjer drifts-
akselen for «opp»-regulering. Samtidig betjenes hjelpekontaktene
for sperremekanismen og tilferer betjeningsmotoren strem, hvorved
spenningsregulatoren reguleres «opp». Reguleringen fortsetter sa
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lenge kjgrekontrollen er stillet i «opp»-stilling og trykknappen i
kontrollhandtaket er trykket ned. «Opp»-reguleringen avbrytes ved
4 stille handtak for kjgrekontrolleren péa /2. |

Mangverstrom for «opp»-regulering:

34 eller 44 — kjorekontroller «Qpp» (151) — 59 — 60 — 61 —
hjelpekontakt pa en av ventilatorbryterne (32) — 62 hjelpekontakt
pa motorbryter 2 — 63 — hjelpekontakt pa motorbryter 1 — 64
— hjelpekontakt pad motorbryter 4 — 65 — hjelpekontakt pa
motorbryter 3 — 66 — hjelpekontakt am—al (9e) pa spennings-
regulator, og herfra til

a) «opp»-spole for sperremekanisme (9c),
b) hjelpekontakt x—w (9f) p& spenningsregulator — 109 —
«opp»-spole i omkoplingsrelé (161),

felles fra disse til
114 — hjelpekontakt y—z (99) pa spenningsregulator — 115 —
sikringsautomat (144) — 408 (+).

17. Nedregulering av spenningsregulator.
Nar kjorekontrollerens kjorevalse stilles p4 «Ned», magnetiseres
«ned»-spolene i omkoplingsreléet og sperremekanismen, hvorved
betjeningsmotoren regulerer spenningsregulatoren «Ned».

Nar kjorekontrolierens kjorevalse stilles pa «0» eller nar knappen
pa betjeningshandtaket slippes eller hvis trykkluftbremsene paset-
tes, koples motorbryterne ut. Herved vil det fores strem til «<ned»-
spolene i sperremekanismen og omkoplingsreléet, og spennings-
regulatoren reguleres «Ned». Man oppnar med dette automatisk
«ned»-regulering nar motorbryterne koples ut.

Stromkrets for «ned»-spoler nar
1. Kjerekontrollerens kjorevalse stilles i «Ned»-stilling:

34 eller 44 — kjorekontrollerens kjorevalse — 35 eller 45.
Kjorekontrollerens omkoplingsvalse 81 — 82 — hjelpekontakt
ah—ag (9¢e) pa spenningsregulatoren

til

a) «Ned»-spole for sperremekanismen (9d),
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b) hjelpekontakt v—u (9f) pa spenningsregulator — 110 —
«ned»-spole i omkoplingsrelé,

felles for disse til
114 — hjelpekontakt y—z (9g) pa spenningsregulatoren —
115 — sikringsautomat {144) — 408 (+).

2. Kjorekontrollerens kjorevalse stilles i «0O»-stilling og motor-
bryterne faller ut:

34 eller 44 — kjorekontrollierens omkoplingsvalse — 83 —
hjelpekontakter pa motorbryterne — 87 — 82, og videre som
ovenfor.

18. Betjeningsmotorens stromkretser.
Betjeningsmotoren for spenningsregulator far strem fra batteriet
over batteribryteren (223) og sikringsautomatene (143) og (144).
Batteribryteren og sikringsautomatene er plassert pa batteritavlen i
tavlefelt 2.

Motorens dreieretning — opp- eller ned-regulering — bestemmes
av omkoplingsreléet (161) under kasse for hjelpekontakter pa spen-
ningsregulatoren. Inn- og utkopling av ankeret samt avbremsing
besorges av nokkeskivene (9c og 9d) betjent av sperremekanismen,
og kontaktene t—s péa spenningsregulatorens aksel (9f).

Motorens feltvikling far spenning direkte fra sikringsautomatene
(143) og (144).

Nar omkoplingsreléets og sperremekanismens «opp»-spoler far
spenning (se avsniit H 16), tilferes betjeningsmotorens anker spen-
ning over kontaktene k—I (betjent av sperremekanismen) og agq—
ap (lukket i stillingene 0—27) samt omkoplingsreléet. Betjenings-
motoren kopler spenningsregulatoren oppover sa lenge sperre-
mekanismens opp-spole har spenning, dvs. sa lenge kontrollerens
handtak star pa «opp» og kontrolierknappen er nedtrykket, eller
inntil spenningsregulatoren nar trinn 28.

Kontakt m—n (lukket mellom hele trinn pa spenningsregulatoren)
kopler stremmen forbi kontaktene k—I og aq—ap og sgrger for at
motoren trekker spenningsregulatoren fram til helt trinn, nar sper-
remekanismens oppspole mister spenningen eller nar spennings-
regulatoren kommer til trinn 28.
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Umiddelbart for spenningsregulatoren kommer til helt trinn, bryter
kontakt m—n ankerstremmen, og i neste gyeblikk lukkes kontakt
t—s. Kontakt h—i er lukket (sperreklinken er falt ned pa sperre-
hjulets lave del) og d—e er dpne (sperrehjulets hgye del har loftet
motstanden (9j) gjennom omkoplingsreléet og kontaktene i—h
og t—s).

Nar omkoplingsreléets og sperremekanismens nedspoler far spen-
ning (se avsnitt H 17), tilfores betjeningsmotorens anker spenning
over kontaktene f—g og af—ae og omkoplingsreléet. Betjenings-
motoren kopler spenningsreguiatoren nedover sa lenge sperre-
mekanismens nedspole har spenning, dvs. nar kontrollerens hand-
tak star pa «Ned» eller «0», eller hvis kontrollerknappen slippes,
eller inntil spenningsregulatoren nar nullstilling. Kontakt g—r kop-
ler ankerstremmen fordi kontaktene f—g og af—ae (pa samme
mate som kontakt m—n under oppregulering) og kontakt af—ae
stopper motoren nar spenningsregulatoren kommer til nullstilling.

Ved omlegging til handdrift &pner kontakt y—z (9g), og betjenings-
motoren kan ikke tilferes strom.
a) Stremkrets for betjeningsmotorens anker under oppregulering:

— sikringsautomat (143) — 111 — kontakt k—I p& sperremeka-
nisme opp (9¢) — kontakt ag—ap (9e) — 112 — (eller — 111
— kontakt m—n (9f) — (112) — klemme d—g pa omkoplings-
relé — 107 — betjeningsmotorens anker — 108 — klemme f—c¢
pa omkoplingsrelé — 114 — kontakt y—z (9g) — 115 — sik-
ringsautomat (144).

b) Stremkrets for betjeningsmotorens anker ved avbremsing under
oppregulering:

107 (+) — klemme g—d pa& omkoplingsrelé — 112 — kontakt
h—i pa sperremekanisme (9¢) — kontakt t—s (9f) — bremse-
motstand (9j) — 114 — klemme c—f pa omkoplingsrelé —
108 (+).

¢} Stramkrets for betjeningsmotorens anker under nedregulering:

sikringsautomat (143) — 111 — kontakt f—g pa sperremeka-
nisme ned (9d) — kontakt af—ae (9e) — 113 — (eller — 111 —
kontakt g—r (9f) — (113) — klemme k—f pa omkoplingsrelé —
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108 — betjeningsmotorens anker — 107 — klemme g—i p& om-
koplingsrelé — 114 — kontakt y—z (9g) — 115 — sikrings-
automat (144).

d) Stremkréts for betjeningsmotorens anker ved avbremsing under
nedregulering:

108 (+4) — klemme i—k p& omkoplingsrelé — 113 — kontakt
d—e pa sperremekanisme (9d) — kontakt t—s (9f) — bremse-
motstand (9j) — 114 — klemme i—g pa omkoplingsrelé —
107 (+).

e) Stremkrets for betjeningsmotorens feltvikling:

sikringsautomat (143) — 111 — motorens feltvikling — kontakt
y—z (9g) — 115 — sikringsautomat (144).

Betjening av togoppvarmingsfjernbryter,

Betjeningen av togoppvarmingsbryter (82) skjer med betjenings-
bryterne (156). P& hver lystavie er anbrakt 2 betjeningsbrytere,
en for 800V og en for 1000 V. Betjeningsbryterne har felles hénd-
tak, som bare kan tas av i utkoplet stilling. Handtaket tas med fra
det ene forerrom til det annet, og skal som sikkerhet mot innkop-
ling av togoppvarmingsfjernbryterne utleveres til den som foretar
til- og frakoplingen av varmekoplingene.

Maneverstrommen til togoppvarmingsbryterne er tatt ut etter sik-
ringsautomat (149).

Manoverstrommen forer over kontakter pd et i overstromrelé for
togoppvarming innebygd hjelperelé (69a), til elektropneumatisk
ventil pad togoppvarmingsfjernbryterne, Ved overbelastning eller
kortslutning i togoppvarmingsledningen utkoples hoyspenningsbry-
teren av overstremreléet. Samtidig far hjelpereléet stram, dets kon-
takt apner og fjernbryter for togoppvarming faller ogsa ut. Hjelpe-
reléet fastholdes i denne stilling ved et ekstra sett kontakter inntil
betjeningsbryter (156) apnes. Etter at dette er gjort, kan fornyet inn-
kopling av fjernbryter for togoppvarming skje.

Ved hjelp av kontrollampe for togoppvarming (167), som likeledes
er anordnet pa begge lystavler, skal en for til- elier frakopling av
varmekoplingene foretas, forvisse seg om at togoppvarmingsfjern-
bryteren virkelig er utkoplet. Kontroll-lampen settes under spenning
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ved & trykke pa trykknapp (166) som far strem over hjelpekontakter
pa togoppvarmingsbryterne nar disse ligger utkoplet. Lyser lampen
nér det trykkes pad knappen, har man sikkerhet for at togoppvar-
mingsfjernbryteren er utkoplet.

a) Stremkrets for betjening av togoppvarmingsfjernbryter:

sikringsautomat (149) — 130 — kontakt i hjelperelé (69a) —
142 — spole for elektropneumatisk ventil, 800 eller 1000 V,
— hjelpekontakt pa togoppvarmingsfjernbryter 1000 eller 800
V — 139 eller 138 — betjeningsbryter (156) — 137 — betje-
ningsbryter (156) — 20 (+).

b) Kontrollampe:

sikringsautomat (149) — 131 eller 132 — trykknapp (167) —
hjelpekontakter pa togoppvarmingsfjernbrytere — 136 —
20 (=+).

Overstramrelévarsel, jordslutningssignal, sliresignal, slirebremse.
Overstromrelévarsel (169) er en failklaff som holdes oppe av en per-
manent magnet og er montert pd maskintavle i begge forerrom.
Klaffene faller ned nar et av overstromreléene virker.

Stremkrets for overstromrelévarsel (fallklaff):

sikringsautomat (149) — 130 — kontakt pa de forskjellige over-
stremreléer — 129 — fallklaff (169) — 20 (+).

Jordslutningsreléets virkemate er beskrevet i avsnitt G8. Jords/ut-
ningssignalet er en signallampe med rodt glass montert i begge
forerbord.

Stromkrets for jordslutningssignal:

sikringsautomat (149) — 130 — kontakt pa jordslutningsrelé
(172) — 143 — signallamper (172) — 20 ().

Slirereléets virkemate er beskrevet i avsnitt G5. Sliresignalet er en
summer montert p4 maskintaviene i begge fererrom.
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Stremkrets for sliresignal:

sikringsautomat (149) — 130 — kontakt pa slirerelé (70) —
144 — summere (171) — 20 (+).

Slirebremseventilens virkemate er beskrevet i avsnitt B. Slirebrem-
seventilen betjenes med en trykknapp (159) montert i hvert av
forerbordene og med pedal.

Stremkrets for slirebremseventilen:

sikringsautomat (149) — 130 — tryknapp (159) — 145 — spole
for slirebremseventil (123) — 20 (+).

J. LYS

Belysningen skjer med 32V likestrom som leveres av akkumulator-
batteriet (221) i samarbeid med likeretteren (41), se i avsnitt Fd.

Lysstrommen uttas over sikringsautomatene (201) og (204), montert
pa batteritavien i tavlefeltet 2.

Alle de gvrige sikringer og alle brytere for de forskjellige lyskretser
er for hvert fgrerrom samlet pa lystavien, mens enkelte brytere er
anbrakt pa fererbordet for at de lettere kan betjenes under kjeringen.

For forlampene (96) benyttes dog vekselstrom 32V som leveres av
lystransformator (94), tilsluttet 200 V-uttaket pa hovedtransformatoren,
over sikringsautomat for forlampe (91) pa lystavlene, se avsnitt F2.

Pa forskjellige steder i forerrommene og maskinrommet finnes stikk-
kontakter (213) for handlamper.

I begge ender av lokomotivet finnes utvendig stikkontakt (211) og hol-
der for ekstratog-signallampe. Stikkontaktene og signallampene har
felles sikringsautomat, men hver sin bryter pa lystaviene.

Regulermotstand med bryter for instrumentlys er anbrakt i forerbordet.
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K. DOBBELTSTYRING

Lokomotivet har utstyr for dobbeltstyring. Dersom man trenger to
lokomotiver i et tog, kan man kople de etter hverandre og mangvrere
begge fra et farerrom i ett av lokomotivene. For & klargjere lokomoti-
vene for kjering i dobbeltstyring ma man mellom lokomotivene kople 2
trykkluftledninger, nemlig beholderledning og hovedledning.

Togvarmekabelen méa ikke koples mellom lokomotivene.

Lokomotivet er utstyrt med en sentralt plassert mangverstremkoplings-
dase (237a) i hver ende. Pa lokomotivet finnes en manoverstromkabel
pamontert en mangverstremstikker (237b) i hver ende. Med denne ka-
belen koples de to lokomotivene sammen slik at lokomotivene kan
mangvreres samtidig fra ett av de fire fererrommene. For kopling av
mangverstremkoplingene foretas, ma stromavtagerne pa begge loko-
motiver veere nede, og alle betjeningsngkler og handtak std i null-
stilling.

Tallene i parentes [ ] viser til EI 11 med utstyr for dobbeltstyring.

1. Mangverstromkretsene er lagt opp slik at hvert lok. i dobbelt-
styringsdrift i s& stor grad som mulig tar strem fra eget batteri.
Valg av farerrom skjer p& vanlig méte ved at betjeningsnakkelen
koples inn i det fererrommet man gnsker a styre fra.

Ved dobbeltstyring sikres mangverstreamkretsene pa feglgende
mate:

Sikringsautomatene: Mangverstrom + (141)
Mangverstram -+ (142)

Batterienes (+) poler koples sammen over kontakt B2.

Sikringsautomatene: Betjening hgyspenningsbryter (145) (null-
spenningsspole og utlesning). Likeretter
(243) hindrer sammenkopling av batterienes
(+) poler under betjening av hgyspennings-
bryteren, spenningsregulator + (143) spen-
ningsregulator + (144)
Lys + (201) [217]
Lys + (204) [217]
Betjening av hgyspenningsbrytere
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(innkopling) (145)
Kjorekontroller - (146)
Stremavtager (147)
Kompressor, ventilatorer (148)
Div. betjeningsstrom (149)
Sikkerhetsbremseapparat (154)
Bremsegenerator (173)

Sikringsautomatene sikrer stromkretsene pa eget lokomotiv.

I lokomotivet finnes en vender for dobbeltstyring (231) [243] med
3 stillinger: Normal — Eget lok. utkoplet -— Annet lok. utkoplet.
Dersom man ikke kjgrer i dobbeltstyring vil venderen alltid sta
i «Normal». Under vanlig drift i dobbeltstyring vil denne venderen
ogsa std i «Normal». Oppstar det under kjoring en feil pa det
ubetjente lokomotivet og man ensker dette lokomotivet satt ut
av drift, stiller man vender for dobbeltstyring til «Annet lok. ut-
koplet» og det ubetjente loket er ikke lenger operativt. Dersom det
oppstar en feil pa det betjente lokomotivet og man ensker & kople
dette ut stiller man vender for dobbeltstyring pa «Eget lok. ut-
koplet». Det betjente lokomotivet er da ikke operativt, men kan
benyttes som styrevogn for det ubetjente lokomotiv.

. Stromavtagerventilen tilfores strom fra det betjente lokomotivet:

For «Stremavtager opp» over kontakt R1-601 — vender for dob-
beltstyring (231) — 1 — og videre som beskrevet i avsnitt H 2
[243].

For «stremavtager ned» over kontakt R2-5-ned-spole (103) —
20 (+).

. Heoyspenningsbryteren koples pa det ubetjente lokomotivet inn
over kontakt P1 — 606 — vender for dobbeltstyring og videre
som bekrevet i avsnitt H3. Etter at innkopling er foretatt far null-
spenningsspolen strom fra eget batteri. Utkoplingsimpuls til hgy-
spentbryteren kommer fra det betjente lokomotivet over kontakt
P2 — 616 — vender for dobbeltstyring og videre som beskrevet i
avsnitt H3.

. Voltmeter for fjernstyrt lokomotiv (240) tilfores spenning over
kontakt H2 gjennom ledning 292 fra ledning 284 over kontakt H1
pa det annet lokomotiv.
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Kompressorfjernbryteren tilferes strom fra det betjente lokomotiv
over kontakt N gjennom ledning 57 [114] og begge kompressorene
styres av trykkregulatoren pa det betjente lokomotiv. Hovedbehol-
derne pa de to lokomotiver koples sammen.

Tachometerdynamoen tilfores strem fra det betjente lokomotivet
over kontakt T og ledning 146.

Ventilatorbryterne 2 og '4 tilferes strem fra det betjente loko-
motiv over kontakt M4 [M2 og M4] og M3 [N2 og N3] og gjennom
ledningene 24 (607 og 106) og 526 (607 og 108). Nar en av ventila-
torene eller oljepumpen pa det ubetjente lokomotiv stopper, til-
fares ventilatorsignalene pé det betjente lokomotiv strem gjennom
kontakt M1 — 623 over vender for dobbeltstyring og over ledning
723 [612].

Sikkerhetsbremseapparat pa det ubetjente lokomotiv tilfares
strem over kontakt L og gjennom ledning 40.

Ventiler for motorkoplere, forover fra forerrom 1, ledning 51, til-
fores strem fra ledning 51 eller 53 pa det betjente lokomotiv over
kontakt K1.

Ventiler for motorkoplere, bakover fra fererrom 1, ledning 53, til-
fores strem fra ledning 53 eller 51 pa det betjente lokomotiv over
kontakt K2.

Ventiler for motorkoplere, bremsing, tilferes strom fra ledning 652
pa det betjente lokomotiv over kontakt K3.

Ventiler for motorbryterne tilfores strom fra det betjente lokomo-
tiv over kontakt G1 og ledning 669 eller kontakt G2 og ledning 671.

Ved dobbeltstyring koples ikke varmekoplingene mellom de to
lokomotiver. Ved betjening koples togoppvarmingsfjernbryterne
pa begge lokomotiver inn, og strem til togoppvarmingen tas fra
lokomotivet naermest togstammen. For betjening og kontroll av
togoppvarmingsfjernbryterne settes opp et hjelperelé for tog-
varmekontroll (238). Strem til ventilene pa togoppvarmingsfjern-
bryterne pa det ubetjente lokomotiv tas over dette relé over kon-
takt u3 og u4 og ledningene 140 [440] og 141 pa det betjente
lokomotiv.
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Hjelperelé for togvarmereléet tilfores strom over kontakt u2 og
ledning 137 [437].

Signal til kontrollampe for togvarme gis over kontakt ul og led-
ning 135 [435].

Overstromrelévarsel gis over kontakt S og ledning 129 (527) og
fallklaffene i alle fire fererrom faller ned.

Jordslutningssignal gis over kontakt W og ledning 143 (117).
Signal gis i alle fire fererrom samtidig.
Sliresignal gis over kontakt V og ledning 144 (29) til alie fererrom.

Slirebremseventilen tilfgres strgm pa det ubetjente lokomotiv over
kontakt X og ledning 645 (646).

Bremsegeneratorens feltvikling pa det ubetjente lokomotiv tilfares
strem over kontakt F og ledning 118.

Spenningsregulatoren funksjonerer pa det betjente lokomotiv som
beskrevet i avsnitt H15, 16, 17 og 18. Spenningsregulatoren pa
det ubetjente lokomotiv folger spenningsregulatoren pa det be-
tjente lokomotiv med en viss tidsforsinkelse nar denne reguleres
opp eller ned. Dette besorges av en trepunktsreguiator bestdende
av et referanse- og et maleverdipotensiometer (235), et etterregu-
leringsrelé (232) og en effektforsterker (239). Virkematen av spen-
ningsreguleringen pa det ubetjente lokomotivet er som folger:

Nar vender for ventilatorer (168) pa det betjente lokomotivet settes
i Y% eller ¥ stilling trekker reléet for dobbelstyring (244) til og
etterreguleringsreléet (232) og forsterker (239) far spenning pa det
ubetjente lokomotivet fra det betjente lokomotivets batterier over
en hjelpekontakt og blir liggende inne selv om ventilatorvenderen
slas tilbake i 0-stilling. Reléene «slipper» forst n&r manaverstram-
bryteren i forerbordet (150) settes i 0-stilling.

Etterreguleringsreléet bestar av en vekselspenningsgenerator og
en fasediskriminatordel og utgangstrinn. Nar man tilforer etter-
reguleringsreléet likespenning + pa kilemme A og M, + pa klem-
me B genereres en firkantformet vekselspenning i generatordelen.
Denne legges over potensiometeret (235) pa ubetjente lokomotiv

-0og over kontakt C1 og C2 og ledning 484 og 485 over potensio-

metret pa det betjente lokomotiv. Samme spenning legges over
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klemme K og | som forer til en transformator i etterreguleringens
fasediskriminatordel. Differansespenningen meilom de io poten-
siometergliderne feres inn pa klemme C og D i etterregulerings-
reléet.

Potensiometeret er bygd opp som felger: En rund skrive med 30
galvanisk isolerte kopperlameller er montert pa4 den aksen i spen-
ningsregulatoren som gjer 1/30 omdreining pr. trinn (9e) [9f]. 28
like motstandere er kopiet i serie. Hvert endepunkt av seriekop-
lingen og hver forbindelse mellom to motstander er forbundet med
en kopperlamell, slik at man maler en jamnt stigende motstand
dersom man forbinder et ohmmeter ti! ett av potensiometerets
ytterpunkter og maler motstanden mellom dette punktet og et
okende antall lameller. P4 lamellene ligger en glider som far kon-
takt med en ny lamell hver gang spenningsregulatoren skifter
trinn.

Dersom de to spenningsregulatorene star i samme stilling, vil man
ikke ha noen spenningsdifferanse mellom de to potensiometer-
gliderne fra etterreguleringsreléet. Reguleres n& spenningsregu-
latoren pa det betjente lokomotiv opp (ned) far man en resulte-
rende spenning inn pa klemme C og D pé& etterreguleringsreléet.
Faseforholdet mellom sekundzrspenningene p& trafo tilknyttet
K—1 og trafo tilknyttet G—D blir sammenlignet og fasediskrimi-
natoren serger for positiv utgangsspenning pa klemme F (E).
Dette gir en positiv utgangsspenning p& klemme 3 (5) pa for-
sterkeren (239) vi far spenning pa kabel 759 [760] (781) [757] og
vi vil f& oppregulering (nedregulering) som beskrevet i avsnitt
H16 (H17).

Nar spenningsregulatoren regulerer opp eller ned p& det ubetjente
lokomotivet vil man pa det betjente lokomotivets forerbord ia et
signal pa en grgnn signallampe (234). Denne lampen far tilfort
spenning over en bryter som er &pen ndr regulatoren star pa trinn
og lukket dersom spenningsregulaioren befinner seg mellom
trinn.

Stremtilforsel skjer via:

AN

130 [621] — kontakt p& spenningsregulator (9f) [9n] — 160
[130] — kontakt B 1 p& ubetjent lokomotivkontakt Z 4 pa betjent
lokomotiv — 161 [131] — signallampe — 20 +.
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Funksjon pa kontakter pa koplingsdase:

Kontakt pa lokomotiv 1 til kontakt pa

lokomotiv 2
Al A2
A2 Al
B2 B2
(03] (03]
c2 c2
C3 C3
D1 D1
D2 D2
E1 E2
E2 E1
Z1 Z2
Z2 Z1
G1 G1
G2 G2
H1 H2
H2 H1
K1 K1
K2 K2
K3 K3
L L
M1 M1
M2 M2
M3 M3

Overfort signal

Batteri + ved operasjon av vender
for dob.st. (231) [243].

og matespenning til etterregule-
ringsrelé

Batteri (+)

Referansespenning fra relé for dob-
beltstyring

relé for dobbeltstyring

Spenning fra glider pa referanse-
potensiometer (235)

Signal fra hj.kont. p4 motorbrytere
Signal fra hj.kont. pA motorbrytere
Overfgring av signal for «opp» —
regulering ved operasjon av (231)
[243}

Overforing av signal for «opp» —
regulering ved operasjon av (231)
[243]

Overfgring av signal for «Ned» —
regulering ved operasjon av (231)
[243]

Overfgring av signal for «Ned» —
regulering ved operasjon av (231)
[243]

Styring av motorbryter

Styring av motorbryter

Voltmeter for hgy.sp. og motor-
spenning

Voltmeter for hgy.sp. og motor-
spenning

Styresignal for motoromkopler
Styresignal for motoromkopler
Styresignal ior motoromkopler

Spenning for sikkerhets bremse-
apparat

Ventilatorsignal
Ventilatorsignal
Ventilatorfjernbryter




Kontakt pa lokomotiv 1 til kontakt pa

M4
N
P1
P2
R1
R2
s
T
Ut
u2

U3
u4
\
w
X
Y1

Y2

Z3
Z4

B1

lokomotiv 2

M4

N
P1
P2
R1
R2

S

T
U1
u2

us
U4
\
w
X
Y2

Y1

Z3
B1

Z4
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Overfort signal

Ventilatorfjernbryter
Kompressorbetjening
Trykkluftbryterbetjening
Trykkluftbryterbetjening
Stremavtager betjening
Stromavtager betjening
Overstremrelévarsel

Strem til hastighetsmaler
Togvarmekontroll

Spenning til hjelperelé for togopp-
varming

Togvarmebetjening
Togvarmebetjening
Sliresignal
Jordslutningssignal

Betjening av slirebremseventil
Operasjon av relé for dobbelt-
styring

Operasjon av relé for dobbelt-
styring

Tilkobling av + spen. fra betj.lok.
Spen. til kontrollampe for reg.
annet lok.

Spen. til kontrollampe for reg.
annet lok.
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L. AUTOMATISK TOGSTOPP
Skjema E-63005, E-63006.

Lokene har utstyr for automatisk togstopp (ATS).

ATS-anlegget bestar av bearbeidingsdel (260), farerpanel (263), anten-
ne (258), trykkgiver (257), ngdbremseventil (261), driftsbremseventil
(262), AV/PA-bryter samt diverse sikringer og reléer.

Stromkrets til bearbeidingsdel (260):

Fra ledning 92 (batt. +) — ATS-hovedsikring (251)
— sikring for bearbeidingsdel (253) — ATS-bryter
— bearbeidingsdelens J10 kontakt (+)

Fra J10 (+) — ATS-bryter-sikring (253) — sikring (251)
— Ledning 20 (batt. +)

Bearbeidingsdelen vil na veere tilkoblet spenning.
Nodbremseventil (261) far spenning fra bearbeidingsdelens kontakt
J 13 over ATS-bryter (254).

Strogmkrets til innkobling av forerpanel:

Mangverstrembryter (150) — sikring (252) for innkoblingsrelé.

— innkoblingsrelé (255) — ledning 20 (+).

Relé (255) vil na trekke til og kontaktene vil slutte.

Driftsbremseventil (262) vil dermed legges inn, og forerpanelet (263)
vil fa sin matespenning (10 V).

Den automatiske ATS-starttest vil na begynne med proving av de for-

skjellige enheter.

Ved avslatt ATS-anlegg vil ngdbremseventilen 4 spenning direkte fra

sikring (251) over ATS-bryter.

Nodbremseventilen arbeider etter hvilestromprinsippet (ingen spen- ’
ning — apen ventil).

ATS-bearbeidingsdel m& ha kontinuerlig informasjon om hovedled-
ningstrykk og hastighet. Dette f4s gjennom trykkgiver (257) og gene-
rator for hastighetsgiver (77).

ATS-antennen (258) aktiviseres ved innkobling av relé (256) som er
koblet over sikkerhetsbremseapparatet.



