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I BESKRIVELSE

A. MEKANISK DEL

Lokomotivets hovedmal og akseltrykk fremgéar av fig. 1. El. 11 er et
boggilokomotiv med 2 stk. 2-akslede boggier utstyrt med enkelt-aksel-
drift. Bogginene er koplet sammen med en spesiell tverrkopling for
gjensidig styring. Herved oppnés i kurver en reduksjon av flenstrykket
pa boggienes forende hjulsatser, hvormed lokomotivet fir en sikrere
gang samtidig som flensslitasjen reduseres. Pa rett spor blir tverr-
koplingen virkningslgs.

Boggirammene er helsveiset med lukkede bjelketverrsnitt og boggiene
er innbyrdes ombyttbare. Anleggsflater for motorer, akselkasser m. v.
er maskinert med henblikk pd fullstendig ombyttbarhet av alle demon-
terbare deler. Motorene er lagret i boggirammen og blir herved full-
stendig avfjzret.

Boggirammene er opplagret pi hjulsatsens akselkasser over spiral-
fjeerer med 4-kant tverrsnitt, 2 stk. pr. akselkasse, se fig. 2. Hver aksel-
kasse fores av 2 stk. sylindriske akselkasse-feringstapper (7) som er
festet i de langsgéende boggibjelker. Akselkasse-foringstappene glir i
bronseforinger (6) som over «silentblocks» (5) er festet til fjersetene
(2). Akselkassefgringene arbeider i stevtett oljebad.

For demping av spiralfjerenes svingninger er det i forbindelse med
en gjennom akselkassefgringstappen giende bolt (8) (ogsi festet i
langsgdende boggibjelke) anbrakt en friksjonsdemper hvor demp-
ningskraften kan reguleres ved fjertrykk. Friksjonsdemperen er fes-
tet til fjersetet (2).

Lokomotivets bazrelager er av S. K. F.’s dobbeltradete radialpendel-
rullelagre. Et lager pr. aksel har sideklaring.

Lokomotivkassen er en selvbarende konstruksjon i sveiset utforelse
og veier inklusiv elektrisk del ca. 36 tonn. Kassens opplagring pa bog-
giene framgar av fig 3. Den er opplagt pa 4 punkter hvor bareknek-
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tene (9) gjennom tverrbjelken (bolsterbjelken) (6) overferer lokomo-
tivkassens vekt til 4 stk. bladbzrerfjerer (dobbeltfjerer) (11) over
sfaerisk stottelager (10) som ligger i stevtett oljebad.

Boggien svinger om sentertappen (4) som er festet i tversgiende
boggibjelke (3). Bolsterbjelken (6) er boltet fast til lokomotivkassens
bareknekt (9). Sentertappenes opplagring i bolsterbjelken tillater en
sideforskyvning mellom boggi og lokomotivkassen p4d s = + 35 mm.
Bladbarefjezrene er opphengt i boggien ved skra fjerstropper (12)
som pendler ved lokomotivkassens utslag og derved virker sentrerende
pa lokomotivkassen. Bladbarefjzrene er forbundet med et kraftig
stag (8).

Til bolsterbjelkens sentertappkasse (5) er fastskrudd deksel med
kuletapp (7). Kuletappen er igjen i oljebad lagret i staget (8), og
lageret er uten klaring sideveis.

Lokomotivkassens langsgaende barebjelker er forbundet i begge ender
med de tversgiende trekkrok-bufferbjelker.

Kraftforlgpet (trekk og trykkrefter) mellom dragkrok og buffere
til beroringspunkt mellom hjul og skinne blir siledes:

Kreftene overferes fra akselkasseforingene gjennom langsgéende
boggibjelker (2) til tverrgdende boggibjelke (3) over sentertappen
(4) gjennom baxreknekter (9) og til lokomotivkassens langsgiende
barebjelke (1) og videre til bufferbjelke og dragkrok.

Sidekrefter loddrett pa skinnen (fra flenstet ved ungyaktig skinnegang
m. v.) blir p4 samme méite overfort til sentertappen. Herfra kan side-
kreftene imidlertid ikke overferes til bolsterbjelken da lageret har
klaring sideveis. Kreftene ma derfor overfores gjennom de skradheng-
ende fjerstropper (12) hvor de delvis pendles ut. P4 samme méate vil
nar lokomotivkassen slar ut i kurver, bolsterbjelken (6) gjennom
deksel med kuletapp (7) straks via staget (8) overfore kreftene til
bladfjerene (11) som svinger ut pa stroppene og derved utever sen-
treringskraft pa lokomotivkassen.

Mens sentertappen (4) bare overforer trekk- og stetkrefter parallelle
med skinnen, overforer saledes deksel med kuletapp (7) bare krefter
tvers pa skinnen.

Stottestroppen (13) forhindrer at aksialkrefter overfores gjennom
bladbzrekreftene (11).
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Den riktige beliggenhet av den avfjzrede del av lokomotivet over
hjulsatsen innreguleres ved underlagsskive under spiralbzrefjarene,
mens lokomotivkassens riktige hgyde over boggi innreguleres ved
anleggsstykker under bladbzrefjerenes stropper.

Motorene er opplagret i boggirammen. P4 motoren er festet en hul-
akseltapp (stummel) hvor det store tannhjul er lagret pa et dobbelt
rullelager. I hulakseltappen er det et ovalt hull hvorigjennom hjul-
akselen passerer og hvor det er klaring for dennes fjering. Pa det ene
drivhjuls nav er det paAkrympet en medbringer med 7 armer som fjz=-
rende griper inn i Aipninger i tannhjulssentret. Dreiemomentet fra
motoren overfgres altsa fra drevet pa motorakselen til tannhjulet
som lgper pd hjulakseltappen (utveksling 1 : 3,35 )og videre over
fjerer i tannhjulsenteret (hvor likeledes drivhjulets fjering kan opp-
tas) til de 7 armer pd medbringeren som sitter fast pd hjulsatsen.

Tannhjulene er innkapslet og lgper i oljebad. '

I en avstand = 7,35 m (boggienes senteravstand) ligger de tvers-
gaende lokomotivkasse-lgftebjelker.

Ved demontasje av motorer ma bolsterbjelken loses og kassen loftes
pa loftebjelkene i en eller begge ender mens boggiene trekkes fram.
Instruks for lefting se tegn. El. 11/1-770 till. Bolsterbjelken felger
boggiene.

Demontasje av spiralfjer for akselboks med utbytting av mellomlegg
for do. for regulering av boggienes klaring over akselkassen (20 mm
normalt, 22 ved nye fjerer) skjer ved & fjerne bazreboltene for fjzr-
setet etter at fjmrene er avlastet.

Har bladfjzrene satt seg for sterkt i drift utbyttes de herdede anleggs-
stykker under fjzrstroppene likeledes ved & avlaste bladfjerene. Klar-
ingen mellom tversgiende boggibjelke og lokomotivkassens lgftebjelke
er 30 mm (35 mm ved nye fjzrer).

Bremsen er en vanlig Knorr bremse. Klossene virker pi hver side av
hvert hjul. Bremseklosstrykk = 60 % av hjultrykket. Den automat-
iske bremseetterstillers kapasitet er lik 110 mm, tilsvarende 16 mm
slitasje pa kloss.

Det er anordnet 2-sidig luftsandstreing pa alle hjul, likeledes auto-
matisk ngdsandstrening.

For montasje og demontasje av barerullelager se sarskilt instruks.
Likeledes gjelder egen instruks for bremseetterstiller og for maski-
nens oppsmering.
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Fig. 2.
1) Spiralbarefjaer. 6) Foring.
2) Fjeersete. 7) Akselkassefaringstapp.
3) Akselkassehus. 8) Stang for svingningsdemper.
4) Berebolter. 9) Flatmutter (inngjenget pa stk. nr. §).
5) Silentbloc. 10) Bremseskive (friksjonsplate).
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1) Langsgaende baerebjelke for lok.kasse
2) Langsgéende boggibjelke.

3) Tversgiaende boggibjelke.

4) Sentertapp.

5) Sentertapplager og sentertappkasse.
6) Tverrbjelke (bolsterbjelke).

7 Deksel med kuletapp.

7a) Oljestand.

8) Stag mellom beerefjeerer.

9) Beereknekt for lokomotivkasse.

10) Opplag baerefjer (stottelager).

11) Bladbaerefjaer (bolsterfjeer).

12) Fjeerstropper.

13) Stottestropp for bladbeaerefjeer.

14) Drivhjul.

15) Boggiendebjelke.

S) Sidebevegelse 2 x 35 mm.
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B. TRYKKLUFTANLEGG

Merk: I dette avsnitt refererer de i () oppferte nummer seg til Thunes
tegning EL 11/1-—762. For gvrig i boken og pi tegningene vedrerende
den elektriske del har samme gjenstander samme nummer.

1) Kompressor, beholdere m. m.

Luften suges inn gjennom et filter og komprimeres i 2 trinn i kompres-
soren (38). Mellom kompressorens lav- og heytrykksside passerer
luften en liten vannutskiller (48), en kjoler (43) (som bestir av 18 m
14” rer som er plassert opp pi lokomotivtaket) og en stor vannut-
skiller (39).

Luftfiliret er pabygget kompressoren. Det inneholder en filterkasse
med innlagte sma metallror som er fuktet med olje.

Kompressoren er en rotasjonskompressor med én lavtrykk- og én
hoytrykkdel, som er montert pa hver sin side av kompressormoto-
ren, Kompressoren suger inn ca. 2 300 liter luft i minuttet og kom-
primerer denne til 8 kg/cm? overtrykk ved et omdreiningstall pa
1450 o/min. P4 kompressoren er pabygget en oljebeholder og en
smerepresse. Oljebeholderen ma kontrolleres hver dag og eventuelt
etterfylles. Oljebehovet for smering av kompressoren er stilt inn
pa 90 cm3 pr. time, som kompressoren trenger for ikke 4 ga varm.
Se for evrig sarskilt forskrift for kompressorene.

Den komprimerte luften fores til en liten vannutskiller (48) og videre
gjennom en etterkjoler (44) (som bestar av 10 m 134" rer) fram til
forste oljeutskiller (53). Luften fores videre gjennom sikkerhetsven-
tilen (40), tilbakeslagsventilen (41), til avgrening for trykkregula-
toren (107), gjennom forste stengekran (46) og til to hovedluftbe-
holdere (1), som tilsammen rommer 500 liter. Etter beholderne er
anbrakt en stengekran (46) og annen oljeutskiller (42).

Vannutskillerne (39) og (48) m4a tappes hver dag for utskilt vann,
helst under trykk.

I forste oljeutskiller blir det meste av smereoljen som luften har fort
med seg, holdt tilbake.

Annen oljeutskiller inneholder et filter av industrivatt, som holder
tilbake den olje som ikke tappes ut. Filteret blir med tiden gjennom-
trukket av olje og ma byttes ut hver 2—3 méined. Filteret kan
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demonteres ved 4 skru lgs bunnen og lese skruen pd midtstangen.
Konferer tegning C 71781 i seerskilt beskrivelse.

Sikkerhetsventilen skal virke hvis trykket av en eller annen grunn
skulle stige over 8,5 kg/cm?,

Trykkregulatoren har en brytermekanisme som er koplet inn i man-
overstromkretsen for kompressorfjernbryteren. Den sgrger for at
kompressoren starter nar trykket er sunket til 6,5 kg/cm? og stop-
per nar trykket er steget til 8 kg/cm?2.

Fra annen oljeutskiller fores trykkluften gjennom alkoholforstgveren
(5) og forgrener seg.

Den ene gren forer til beholderledning.

Den annen gren forer luften gjennom reduksjonsventilen (29), til-
bakeslagsventilen (28) og stengekranen (46) inn i apparatlufthehol-
deren (3) som inneholder 250 liter. P4 oversiden av apparatluftbe-
holderen fores luften gjennom en stengekran (46) til apparatledningen.

Det finnes sdledes 4 stengekraner, 2 stk. for hovedbeholderne og
2 stk. for apparatluftbeholderen. Beholderne har tappekran for av-
tapping av kondensvann. I den kolde arstid skal alkoholforsteveren
fylles med denaturert sprit. Luftstreammen river med seg litt fint
forstovet sprit og fordeler den i rgrene. Det kondensvannet som
finnes, blir spritholdig; og faren for frysing blir redusert.

Beholderledningen (6,5—8 kg/cm?) forer bare Iuft til trykkluft-
bremsesystemet. I hver ende av lokomotivet er det en bremsesylinder
(11) med avstengningskran (14), enkel styreventil (13), omstillings-
strupekran for persontog — godstog (17) m.m. Narmere beskrivelse
av bremsesystemet skal ikke gis her.

Den automatiske motorbryter (122) star normalt i forbindelse med
bremsesylinderen under fererrom 2. Hvis denne settes ut av bruk
ved at stengekranen (14) legges om, blir den automatiske motor-
bryter samtidig satt i forbindelse md bremsesylinderen under fgrerrom
1 ved hjelp av treveiskranen (30). )

Sikkerhetsbremseapparat (121)
stdr i forbindelse med den gjennomgdende hovedledning, men kan
stenges av med stengekranen (47). I hvert fererrom er det 3 trykk-
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malere i fgrerbordet. Malerne kan belyses med lamper anbrakt under
bordplaten.

Den dobbelte trykkmaler (8) har en viser for trykket i beholder-
ledningen (red strek ved 8 kg/cm?) og en viser for trykket i bremse-
hovedledningen (red strek ved 5 kg/cm?).

Trykkmdler for bremsesylinder (22) har red strek ved 4 kg/cm?.

Trykkmdler for apparatluftbeholdere (27) har red strek ved 6
kg/cm2,

Apparatledningen (6 kg/cm?) forer luft til alle trykkluftbetjente
apparater, nemlig:

Floyter (49) med flayteventiler (50).
Vinduspussere (35) med kraner (36).

Sandingsventiler (34) som over stengekranene (33) ferer luft til
sandstredysene (32).

Sanding foretas foran alle drivhjul.

Togoppvarmingsfjernbryter (104) med stengekran (45) og steovfilter
(120).

Motorbryterne (108) med stengekraner (45) og stevfiltre (120).

De to motoromkoplere (106), hver med sin stengekran (45) og stev-
filter (120).

Hoyspenningsbryter (105) med stengekran (45) og stevfilter med
vannutskiller (125).

(Hoyspenningsbryteren kan koples inn for hand nar det ikke er trykk-
luft i beholderen. Se siden under avsnitt C).

Stromavtakerne (101) med strupeventiler (118) treveiskran (30),
stromavtakwerventilen (103), stgvfilter (120), stengekranen (45)
og treveiskranen (30) som ogsa er koplet til hdndluftpumpen (102)
med luftbeholder (31) og trykkmaler (37).

Nar det ikke er tilstrekkelig luft i trykkluftbeholderne til 4 heve
stromavtakeren legges treveiskranen (30) om i stilling «HAndluft-
pumpe». (30) og (45) er plasert pd bakvegg i forerrom 2.
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Stromavtakerventilen (103) bestar av et sleidekammer og to mag-
nettrykkluftventiler. Den ene av disse ventiler betjenes ved heving
og den andre ved senking a vstrgmavtakerne. Dette skjer ved
elektriske impulser fra bryter- og trykknapptavlen pa forerbordet,
eller om ngdvendig ved direkte &4 trykke pa knapper p4 ventilene.
Blir magnettrykkluftventilen for «Opp» betjent, forskyves en sleid
i sleidekammeret sli kat trykkluft feres til stromavtagersylindrene,
mens utbliasings-apningen stenges. Blir ventilen for «Neds betjent,
setter sleiden stromavtakersylindrene i forbindelse med utblasings-
apningen, mens trykklufttilferselen stenges.

Stengekranene (30) for stremaviakere er treveiskraner, hvormed
stremavtakersylindrene kan tgmmes, samtidig som forbindelsen
til det gvrige rernett avstenges. Stremavtakerne gir ned.

Strupeventilene (118) er kuleventiler som slipper luften langsomt
gjennom til stremavtakerne si disse ikke skal sla for hardt mot
kontakttraden.

C. HOYSPENNINGSSTROMKRETS OG
HOVEDTRANSFORMATOR

Se koplingsskjema B. 40007. (NSB E 38736)

Lokomotivets hgyspente strom passerer fglgende apparater og led-
ninger: Fra kontaktledninger over de to stremavtakere (1) og deres
skillebrytere (2) til ledning 303 som kan legges til jord med jordings-
bryteren (3), gjennom hgyspenningsgjennomforingen (4) med pa-
bygget streamtransformator for hgyspenningsstromkrets 200/5 A (5),
over hegyspenningsbryterens skillekniv (6) til hovedtransformatoren
(7) og jordingskniv (12), gjennom transformatorens regulervikling
(klemme U—V), gjennom strgmtransformator for jordledning 705/5
A (11) til ledning 201 som over jordingsbgrstene (231) forer strom-
men til jordingssleperinger pa hjulakslene. Stremmen kan ogsa gi
til jord over reaktansspolen (230).

Stromavtakerne (1) er montert pa taket, en i hver ende av lokomo-
tivet. De betjenes med trykkluft. Toppstykket er utstyrt med ut-
skiftbare kullkontaktstykker. Strgmavtakerens trykk mot kjore-
triden innstilles normalt pa 5,5 kg.

Skillebrytere (2) og jordingsbrytere (3) sitter pa taket, men kan be-
tjenes fra maskinrommet med avtagbare hindtak. Jordingsbryterens
handtak kan bare tas av i «Jordet» stilling.
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Hoyspenningsbryteren (6) er plasert i taket ved siden av transfor-
matoren. Hoyspenningsbryteren betjenes med trykkluft, og ved
utkopling kjeles og slukkes lysbuen med trykkluft fra bryterens
beholder. Etter slukking av lysbuen &pnes en skillekniv (synlig fra
maskinrommet). Skillekniven manevreres av et betjeningsstempel med
trykkluft fra beholderen gjennom magnettrykkluftventiler som er
bygget inn i bryterens styreblokk.

Innkopling av bryteren skjer ved hjelp av en «inn»-koplingsspole.
Bryteren er forsynt med holdespole som ma vare stremferende sa
lenge bryteren skal vaere innkoplet. Se senere under avsnitt H. Pa
bryteren sitter et kontaktmanometer som viser trykket i beholderen.
Koplingen av kontaktmanometeret behandles senere under avsnitt H.

Bryteren kan koples inn og ut elektrisk fra fererbordet nar det er
luft med tilstrekkelig trykk i beholderen. Lufttrykket i beholderen
skal normalt vaere 6 kg/cm?2. Synker trykket blokkeres bryteren for
inn-kopling ved ca. 5 kgem? og for utkopling ved 4,4 kgem?. (Ved
stigende trykk blokkeres for utkopling ved 4,9 kg/cm? og for innkop-
ling ved 5,3 kg/em?). Nar lokomotivet har vart ute av drift i kortere
eller lengere tid, og trykket i luftbeholderen er sunket under 5,0
kg/cm?, kan man fa spenning pa transformatoren og dermed fi kjort
kompressoren, ved 4 kople hayspenningsbryteren inn for hind. Dette
skjer ved & legge bryterens betjeningshindtak over i «inny-stilling.
Betjeningen av handtaket mé utferes med et kraftig og bestemt
handgrep.

Merk: For hoyspenningsbryteren legges inn for hand mi man ney-
aktig kontrollere at spenningsregulatoren stir i nullstilling.

Hoyspenningsbryteren kan ogsd koples ut for hidnd nar det enten er
for lite luft i beholderen, eller et eller annet er i uorden. Utkopling av
bryteren ma bare skje nir lokomotivet er spenningslest. For & sikre
dette mi stremavtakerne (eventuelt) senkes, jordingsbryteren pa
taket ma betjenes og legges i stilling «Jord» med et betjeningshand-
tak. Dette handtak kan tas av bare i stilling «Jord», det anbringes
pa trykkluftbryteren og betjenes, hvormed man opphever blokkeringen
av «Ut»-stillingen for heyspenningsbryterens betjeningshandtak.

Hovedtransformatoren (7) har en kontinuerlig ytelse pa 1800 kVA
ved 467 V for motorene og 60 kVA ved 200 V for hjelpemaskinene.
Hertil kommer i den kolde arstid 400 A for togoppvarming ved 1000 V
eller 800 V.
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For & kjole transformatoren er oppstillet 2 oljekjalere som tilfares
olje gjennom en felles motordreven oljepumpe. Oljekjolerne kjoles
av motordrevne ventilatorer, Ventilasjonsluften suges inn gjennom
sjalusier i lokomotivets sidevegger. Normalt blases kjsleluften ut
gjennom lokomotivderken, ved 4 legge om et spjeld kan luften
blases inn i maskinrommet. Transformatoren er forsynt med ter-
mometer, sikkerhetsventil og luftergr. For peiling av oljestanden
er det pa transformatorlokket anbrakt et oljestandsglass. P4 et av
oljererene er anbrakt et kontaktmanometer for kontroll for olje-
sirkulasjonen. P4 transformatoren er det anbrakt 2 hovedsluse-
ventiler for avstengning av olje- inn- og utlgp.

I transformatorbeholderen er anbrakt en jernkjerne som er forsynt
med flere viklinger. Jernkjernen og koplingene er utfort slik at det er
laget to adskilte transformatorer. Den ene transformatoren bestar av
regulerviklingen og viklingen for hjelpestrem. Den andre transforma-
tor bestar av hovedviklingene.

Reguleringen.

Tilkopling til klemme U, 15000 V.16 2/3, og til klemme V (jord).
Viklingen er forsynt med 28 spenningsferende uttak Uy,s—U; og med
de to uttak u¢; og uc for 1000 og 800 V for togvarme.

Viklingen for hjelpestrom.
Tilkopling til klemme ub;, 200 V og uPy, 160 V, og klemme v® (jord).

Hovedviklingene er delt i to. Den lavspente side er tilkoplet hoved-
motorene over klemmene u* — v2, Den hgyspente side, klemme Uz,
koples til et av uttakene Uy—U; pa regulerviklingen. Tilkoplingen
utferes ved hjelp av spenningsregultoren. Under regulering fra trinn
til trinn innkoples dempningsmotstanden (8) ved hjelp av gnistbryt-
erne (10).

Motorspenningen stir i et bestemt forhlo dtil den spenning som
tilferes fra regulerviklingen. Nar hovedviklingen f.eks. tilfores
15000 V spenning mellom klemmene U2 og V (jord), far man en
spenning pa 467 V (i tomgang) mellom uttakene u® og v2. Motor-
speningen kan saledes reguleres i 28 trinn fra 20 V til 467 V i sprang
p4 ca. 20 og 11. V. Minst sprang (11 V) fées mellom trinn 6 og 19.
Denne oppdeling av trinnene er foretatt for & oppna en jevn start.

Spenningsregulatoren (9) er anbrakt pa siden av transformatoren.
Den bestar av en vertikal kontaktplate med 29 kontakter Uy—U;—
Usg, som er anbrakt over hverandre pa den vertikale kontaktplate.



Ved siden av kontaktene er anbrakt 2 kontaktskinner. Mellom en
kontakt (f. eks. Uy nir spenningsregulatoren star i nullstilling), og
én kontaktskinne er anbrakt en kontaktrulle med holder ete. som
beveges a ven stilkjede. Mellom neste kontakt (f. eks. Uy nir spen-
ningsregulatoren star i nullstilling) og den andre kontaktskinne er
anbrakt en kontaktrulle ved holder etc. som beveges av sin stal-
kjede. De to kjeder manavreres over hver sin utvekslingsanordning
av spenningsregulatorens betjeningsmotor.

D. MOTORSTROMKRETS

Fra uttaksklemme u? for motorene ledes motorstrommen gjennom 2
parallelle kopperskinner (skinner 10x50 mm) ledning nr. 315 til
motorbryterne 15. 2 kopperskinner fores fra transformatoren til
motorbryten for motor 1 og 2, og 2 kopperskinner fores til motor-
bryteren for motor 3 og 4.

Fra motorbryteren fores stremmen gjennom stremiransformatorer
for hovedmotorene 1100/5 A gjennom kopperskinner 10x50 mm til
motorompoklerne 16. Lokomotivet har 2 motoromkoplere, hver for 2
motorer, montert i maskinrommet og forbundet med hovedmotorene
18 med kopperskinner 10x50 mm. Motoromkoplere har 2 stillinger,
forover og bakover.

Ved omkopling av kjoreretningen koples hovedmotorenes ankerkom-
pensasjonens og vendepolvikling om i forhold til feltviklingen, hvorved
motorens dreieretning forandres.

Etter 4 ha passert motorenes feltvikliger fores stremmen fra hver
motor i kopperskinner 10x50 mm, ledning 343 tilbake til transfor-
matoruttaket va,

NB. Hverken ledning 315 eller 343 er jordet direkte. Skinneanlegget
i sin helhet, motorbryterne, motoromkolerne og hovedmotorene har
spenning mot jord. Skinnene so mer tilknyttet klemme u® er malt blj,
for klemme v# er skinnene malt med redt. Mellom skinnene 315 og 343
er innkoplet 2 ohmske motstander 48, og mellom disse er jord (loko-
motivkassen) koplet til.

Motorbryteren er forsynt med 2 uavhengige bryterelementer, 1 for
hver motor. Bryterelementet koples inn med et stempel som drives
med trykkluft. Trykkluften til de to sylindre passerer en felles elek-
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tropneumatisk ventil. Motorbryteren er forsynt med en gnistkasse
og 1 sett hjelpekontakter for hvert bryterelement.

Motoromkoplerens bevegelige deler bestir av den gjennomgaende
aksel som drives av 2 trykkluftstempler. P4 akselen sitter kontakt-
segmenter for motorstremmene og en valse med kontaktbelegg for
hjelpekontakter Trykkluftstemplene tilfgres luft fra de to elektro-
pneumatiske ventiler. Normalt manevreres motoromkoplerne fra
omkoplingsvalsen i kjerekontrolleren. Motoromkopleren kan ogsa
betjenes for hand med et handtak som settes pa akselen,

Skal man kople ut en motor elektrisk, skjer dette ved & dra i lafte-
orene pa kontaktfingrene. Derved dras kontaktene for én og én
finger ut fra kontaktsegmentene pa akselen, og lases i utkoplet
stilling med en hake som legges i et anslag. Nar alle kontaktfing-
rene for én motor er dradd ut, er motoren elektrisk utkoplet. Ved
utkopling av én eller flere motorer ma slirereleet (70) kortsluttes
med bryter for slirerele (71). (Se n®rmere under avsnitt G 5).

De } hovedmotorene (18) er anbrakt i boggiene. Motoren er festet i
boggien pa 3 punkter. Det ene opphengningspunkt ligger pa stator-
huset nermest boggisentret. P4 den annen side av statoren er an-
brakt en paskridd festearm for motor og drivanordningen med feste-
arm. Festearmen for motoren skal altlid fglge en bestemt motor.
Festearmen pa drivanordningen skal alltid felge en bestemt driv-
anordning. Armene, motorene etc. er merket med fabrikasjons-
nummer. (Motordrevet og tannhjulskransen skal felge drivanord-
ningen).

Motorankeret er lagret i rullelagre med oljesmering. Borstebroen er
dreibar ved hjelp a vet tannhjul som griper inn i en fortanning pa
berstebroen. Barstebroens ngitrale sone er sikret med en bolt som
kan trekkes ut av et styrehull i berstebroen. Bolten holdes inne med
en fjzr, og kan betjenes fra utsiden av lagerskjoldet pd kommuta-
torsiden. P4 motorakselen er anbrakt et drev med 23 tenner. Drevet
driver tannkransen (77 tenner) som er krympet pa tannhjulsnavet.
Dette er lagret i sferiske rullelagre som sitter fast pa en hjulaksel-
tapp, som igjen er festet til motoren. Gjennom den ovale boring i
hjulakseltappen lgper drivhjulakselen, som er pakrympet en med-
bringer. Medbringeren er utstyrt med 7 armer som stikker inn i
7 hull i tannhjulsnavet. De 7 medbringerarmene ligger an mot i alt
14 trykkstykker. Mellom trykkstykkene ligger fj=rer, og bade fjer-
ene og trykkstykkene ligger inne i 7 lommer i tannhjulsnavet. Med-
bringerarmene og drivhjulene kan gli opp og ned i vertikal retning
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i forhold til trykkstykkene og dermed i forhold til motoren og
boggien. Drivanordningen kalles fjerdrivanordning, og tillater altsa
at drivhjulene med aksel og medbringer fjerer opp og ned i forhold
til motoren. Drivanordningen med tannhjul, trykkstykker, med-
bringer, fjzrer o.s.v. ligger helt innelukket inne i tannhjulkassen.

Motorens data:

Spenning : 425 V.

Varig ytelse: 385 kW, 1050 A, 1245 o/min.
Timeytelse: 420 kW, 1150 A, 1185 o/min.
20 min ytelse — 1350 A —

Midlere startstrem: Inntil 1600 A ved lav hastighet.

Maks. stremspiss under start: 1700 A.

Med tannhjulsoversetningen 23/77 og med hjuldiameter 1060 mm faes
folgende kjorehastigheter:

Ved varig ytelse: 1245 ankeromdreininger
— 74 km/h,

Ved timeytelse: 1185 ankeromdreininger
— 70 km/h,

Folgende uttak er fort ut av motoren:

Feltutviklingens 2 uttak merket E og F.
Vendepolviklingens 2 uttak merket G og H.
Ankerviklingens ene uttak merket A.
Dessuten er fort opp en isolert jordingskabel
fre sleperingens jord

Motorene er utfort med 8 poler og med & borsteholdere, som hver
har 4 kullbgrster. Anleggsflaten av disse mot kommutatoren er
12 x 44 mm, berstetrykk ca. 1,15 kg.

Vendepolmotstanden (19) er koplet inn i parallell til vendepolsviklin-
gen. Motstanden er utfert av bglget Rheostan-bdnd pa porselens-
sneller. Motstanden er 0,042 ohm, 325 A timestrem, 295 A kontinuerlig.

E. TOGOPPVARMING

Strom til togoppvarming tas fra uttak u¢; med 1000 V eller fra u®,
med 800 V spenning. Det kan tas ut inntil 450 A, Diverse apparater
for togoppvarming er anbrakt pa en egen tavle — tavle for togopp-
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varming — som er plasert pa gulvet inne i hgyspenningsrommet under
gnistbryterne. Pa tavlen er montert vender for togoppvarming (81).
Med denne kan togoppvarmingen koples til 1000 V- eller 800 V-uttaket.

Hvis transformatoren anvendes til foroppvarming av persontog og
ventilatorene er utkoplet, kan ogsi en belastning pa inntil 450 A ved
800 eller 1000 V tillates, forutsatt at oljepumpen er i drift. Men i slike
tilfelle ma temperaturstigningen i transformatoroljen kontrolleres, og
ventilatorene innkoples hvis temperaturen nar 60° C. (S 4116 M 778).

Omkoplingen md bare foretas ndr lokomotivet er gjort spenningslost,
og foreskrevne sikkerhetsforanstaltninger er truffet.

Fjernbryter for togoppvarming (82) som stir pi samme tavle, har
trykkluftbetjening (104). Trykkluften paslippes ved en magnettrykk-
luftventil som fjernbetjenes fra betjeningsbryter (168) pa lystavlene
i fererrommene.

Stremiransformator for togoppvarming }00/5 A (83) er likeledes
montert pad forannevnte tavle.

Fra stromtransformatoren forer isolert kabel 185 mm? tverrsnitt (led-
ning 310) til varmekoplinger og stikkere (84) i begge ender av loko-
motivet.

F. HIELPEMASKINER

For lokomotivets hjelpemaskiner og oppvarming benyttes 200 V spen-
ning fra transformatoruttak ub;, og for ventilatormotorer kan ogsa
anvendes 160 V spenning fra uttak uP,. Hovedsikringene (27) og (33)
an anbrakt pa prevetavlen i maskinrommet. Pa tavlen er ogsi montert
vender for preving (26), som har 2 stillinger.

«Drift» er den normale stilling nar lokomotivet er i drift. Hjelpestrom-
mene tas da ut fra hovedtransformatoren.

«Prgving». I denne stilling er transformatoren frakoplet, og prove-
streommen tilfores fra separat strgmkilde i lokomotivstallen e. 1. Til-
koplingen av den separate strgmkilde skjer pa tilknytningskontaktene
for provekabel (32), so mer anbrakt én pi hver langside av lokomo-
tivet innenfor den midterste luke i langsiden pa lokomotivkassen.

1) Hjelpstrem fra sikring (27) for ventilatorer.
Venderen ma ikke betjenes uten at lokomotivet er spenningslest og
de foreskrevne sikkerhetsforanstaltninger er truffet. Fra venderen

— 19 —



fores stremmen over vender for preving til hovedsikring (27) for
ventilatorer (200 A treg sikringspatron) gjennom ledning 205 til
sikringene (28) for ventilatormotorene (80 A treg sikringspatron).
Sikringene er plasert pa tavlen i apparatstativ 1.
Apparatstativ 1 er plasert i maskinrommet nazrmest forerrom 1,
apparatstativ 2 er plasert i maskinrommet nzrmest fererrom 2.

I apparatstativ 1 er plasert alle sikringer, kontaktorer o.s.v. for
hjelpemaskiner som arbeider med 200 V vekselstrem. I apparat-
stativ 2 er plasert alle sikringer for mangverstrem, batterier o.s.v.,
samt lade- og lysregulator, omkopligsrelé, trykkregulatorer og au-
tomatisk motorbryter.

Fra sikringene fores strgmmene gjennom ledningene 206 og 210 til
kontakttorene (29) og (30) for ventilatorene som er plasert i apparat-
stativ 1. Stremmen fgres videre gjennom ledningene 207, 208 og 209
til ventilatormotorene 31.

P3a lokomotivet er oppstillet 2 ventilatormotorer. PA hver motor er
pabygget 2 ventilatorer. Den ene vedtilator skaffer kjeleluft til 2
hovedmotorer, den annen ventilator til 1 oljekjoler.

Ventilatorene er skrudd fast pd motorens lagerskjold, en i hver
ende, og motoren med ventilatorer er ved 4 festelabber pa motoren
stillet opp pa 4 «Silentbloc» (braketter med innlagte gummihylser)
for & redusere steoyen fra motor og ventilatorer.

Motorens ytelse er: 9,5 kW ved 57,7 A, 200 V, 2200 o/min.

Ytelse for motorventilator: 164 m3/min. ved 2200 o/min. ved kjoling
av 2 hovedmotorer i driftsferdig stand med kanaler ete.

Ytelse for ventilator for oljekjoler: 130 m3/min. ved 2200 o/min.
ved kjoling av 1 oljekjeler i driftsferdig stand.

Ventilatormotorene er utfert som enfase-seriemotorer med gjen-
nomtrekksventilasjon. I statoren er anbrakt feltvikling og vende-
polvikling. I parallell til vendepolviklingen er koplet en vendepol-
motstand som er plasert pi statorhuset. Motoren er utstyrt med
fettsmoring.

Kontaktorene for ventilatorene betjenes fra betjeningsvender for
ventilatormotorer (168) plasert i fererbordene. Betjeningsvenderen
har 3 stillinger: 0 — 1/2 — 1/1. Nar ventilatormotorene skal startes,
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stilles betjeningsvenderen pa 1/2, hvorved koples inn de enpolete
kontaktorer (29) og begge ventilatormotorer koples i serie med
stremlep gjennom ledning 206, 207, motor 1, 208, 209, motor 2 til
tilbakeledning 201. Motorene starter, og man méi nu vente ca. 10
sekunder for betjeningsvenderen legges over i stilling 1/1. Herved
koples kontaktor 4 (29) wut, og den topolete kontaktor 2/3 (30)
koples inn og parallellkopler motorene til 200 V. Strommen fores
gjennom ledning 206, 207 til motor 1, 208 til 201, og gjennom ledning
210—-209 til motor 2, og til 201.

2) Hjelpestrem fra sikring (33).
All hjelpestrom (bortsett fra strem til ventilatormotorene) tas ut fra
denne sikring.

a) Kompressormotoren (37) er sikret med sikring (34) 160 A treg
sikringspatron) og tilferes strom gjennom ledning 234, over kon-
taktor for kompressor (35).

Kompressoren koples inn og ut av kontaktoren (35), som mangv-
reres fra bryter og trykknapptavle pa fererbordene.

Kompressormotoren (37) er en enfaset seriemotor type EH
27/4,15 med gjennomtrekksventilasjon. Ytelsen er 18,5 kW ved
1450 omdr./min., 127 A, 200 V. Motoren er utstyrt med felt-
vikling og vendepolvikling. Parallellt til vendepolviklingen er
koplet en shuntmotstand som er anbrakt pa statorhuset. Moto-
ren er utstyrt med rullelagre med oljesmering.

b) Omformer-motor (42) tilferes strem gjennom sikringen (38) (50 A
kvikk sikringspatron), sikringsautomaten (39), ledning 238, kon-
taktor for omformer-motor (40), og ledning 239. Kontaktoren
betjenes fra bryter- og trykk-knapptavlen i forerbordene.

Omformer-motoren er bygget sammen med omformer-generatoren
(53) i monobloc-utforelse. (Se senere under mangverstrem).

Omformermotoren er utfert som en normal trefasemotor med
kortsluttanker og 3-faset statorvikling. For & kunne starte
motoren er de 2 fase-viklinger koplet sammen inne i motoren og
uttakene u og w koples til henholdsvis ledning 239 og 201 (jord).
Den 3dje fasevikling er over uttak og koplet til ledning 239
over en kondensator (41), og over uttak v til 201.
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c)

d)

e)

Motor for oljepumpe (46).

Motoren (type EH 144) er en enfase-seriemotor med gjennom-
trekksventilasjon med ytelse 1,3 kW ved 2200 omdr. pr. min., 29 A
65 V. Da motoren er konstruert for 65 V m& den tilkoples sekun-
daerviklingen pa transformator for oljepumpe (44) med overset-
ning 200/65 V. Motoren er sikret med sikring (45) (35 A treg
sikringspatron), transformatoren med sikring (43) (10 A treg
sikringspatron). Oljepumpen er alltid koplet til 200 V-hjelpestrom,
og vil normalt starte nir hovedtransformatoren koples inn.

Hjelpestrom i fererrom 1 og 2 er tilkoplet over hver sin 35 A
sikring (92). Etter sikringer er koplet til:

Over 10 A-sikring (49), voltmeter og nullspenningsrelé. (Se ner-
mere under instrumenter).

Over 10 A-sikringer (85) folgende ovner:

2 veggovner (heoyre og venstre) pi bakveggen, 1500 W regulerbar
til 1000 og 500 W.

1 gulvovn til heyre for fererplassen, 600 W.

1 ovn i fererbord, 600 W.

Inne i forerbordet er det oppstillet:

i forerbord 1 kokeplate (90) 600 W,

i » 2 varmeplate for oljeskap (91) 600 W.

Alle ovner og kokeplater har sazrskilte regulerbrytere i 3 trinn,
som sammen med sikringene er plasert pid maskintavlen i ferer-
rom. Elementene for vannutskiller (94) og for oljeutskiller (95),
plasert i maskinrommet, er begge pd 300 W og tilkoplet sikrings-
automat (93).

Over sikring 204 er koplet tiltransformator for forlampe (215)
med bryter (205). Sekund=rsiden av transformatoren kan med en
vender (206) koples til enten forlampen (214) eller 2 varmeruter
(218) i det andre forerrom. Varmerutene i det betjente fgrerrom
kan koples inn med bryter for varmeruter (217), og tilferes strom
fra transformator for forlampe i det annet forerrom.

Jordingskretser,

Hayspenningsstrommen passerer hovedtransformatoren og skal
ledes til skinnene (jord). Lokomotivets boggier dreier seg om fint
bearbeidede tapper, aksellagrene er utfgrt som rullelagre, og driv-
anordningen lgper péa rullelagre. Disse deler ma beskyttes mot
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stremgjennomgang av hgyspenningsstremmen og ogsi mot retur-
strommene fra de tilkoplede vogners togvarmeanlegg. Pa alle
4 drivhjulsatser er det derfor montert jordingssleperinger med
jordingsberster (231), som over ledning 201 er koplet til trans-
formator uttak V (jordingspunktet for regulerviklingen).

Det kan imidlertid tenkes at jordingsberstene blir helt nedslitt, og
man ma da segrge for at transformatoruttaket V blir jordet. Dette
skjer over reaktansspolen for jordledming (230) som er koplet til
lokomotivkassen og jordingsbersten for motor 4. Spenningsfallet
i reaktansspolen vil bli forholdsvist stort nar det gar strom gjen-
nom denne. (Ca. 3,6 V ved 100 A). Hensikten med denne er ved
normaldrift & tvinge heyspenningsstrommen (eventuelt ogsa tog-
varmestrgmmen til vognene) gjennom de 3 jordingsberster. Dette
oppnas idet spenningsfallet gjennom disse ved f.eks. 100 A er
mindre enn speningsfallet gjennom reaktanspolen.

For at jordingsberstene og jordingsreaktansspolen skal fungere
tilfredsstillende, ma deres isolasjon mot jord vaere i orden. Dette
kontrolleres med megger nar reaktanspolens jordingsforbindelse
og kabel for jordingsberste pa hjulgang 4 er lost fra jordings-
punktet i maskinrommet og samtlige jordingsbgrster er skilt fra
sleperingene med isolerstykker. (S 4116 M 1199).

G. INSTRUMENTER, STROMTRANSFORMATORKRETSER,
JORDSLUTNINGSSIGNAL

. Hastighetsmadlere (78) er plasert i forerbordet. De er utfort som
voltmeterinstrument med gradering i km/time. Speningen frem-
bringes i en liten hastighetsmaler-dynamo (77) som er plasert i
den ene boggien og drives ved en tannhjulsoversetning sammen
med sikkerhetsbremseapparatet direkte fra drivhjulet.

Trykkluftinstrumentene er omtalt i avsnitt B. Instrumenter for
batteri samt stilingsviser for speningsregulatoren omtales i av-
snitt H.

Voltmeter, nullspenningsrele.

I hvert forerbord finnes et voltmeter (62). Voltmeteret er forsynt
med 2 graderinger pa skalaen, den ene gradert 0—20 kV for hgy-
speningen, den annen gradert 0—500 V for spenningen pd hoved-
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motorene. Voltmeteret er koplet til et segment pa kjerekontroller-
ens kjerevalse. Nar kjerevalsen star i nullstilling tilferes volt-
meteret 200 V spenning fra hjelpestremkretsene over sikring (49).
Stilles kjerevalsen pa «Ned», «stjernes eller «opp» tilferes volt-
meteret spenning fra sekundasrsiden patransformator for wvolt-
meter (52) over en sikring for voltmeter (51). Transformatoren
er utfort med en oversetning pd 500/220 V og primsrviklingen
er over sikringene (47) koplet til hovedmotor-skinnene, ledning
315 og 343. P3 denne méte kontrollerer man under kjering motor-
spenningen direkte. Motorspenningen md aldri overstige 425 V.
Hvis motorspenningen overstiger 425 V ma spenningsregulatoren
reguleres ned til motorspenningen blir 425 V eller mindre.

Sikringen (49) er tilkoplet voltmetrene i begge forerrom og null-
spenningsreleet (61). (Mere om nullspenningsreleet under avsnitt
H, mangverstrom).

Stromiransformator for hoyspenning (5).

200/5 A, er over ledningene 284, 285, 286 og 200 H, koplet i serie
med 2 amperemelere for hoyspenning (63) og overstromrele for
hoyspenningskrets (66). Dette rele er plasert pd maskintavlen i
forerrom 2.

Stromtransformator. for jordledning (11).
750/5 A, er over ledningene 280 og 200 J koplet til overstromrele
for jordledning (68) som er plasert p4 maskintavlen i forerrom 1.

Stromtransformatorene for hovedmotorene (17),

110/5 A er montert i maskinrommet like ved motorbryterne. Hver
stremtransformator er tilkoplet etamperemeter for hovedmotor
(64) og et overstromrele for hovedmotor (67).

I forerrom 1 er plasert overstromreleer og amperemetere for motor
1 og 3, i fererrom 2 for motor 2 og 4. (Under kjering forover fra
forerrom 1 vil eventuelt motor 1 og dernest motor 3 forst slire,
tilsvarende i forerrom 2 for motor 4 og 2). Disse 4 stromtrans-
formatorkretser er koplet sammen og mellom samenkoplingspunk-
tene er innkoplet et slirerele (70) oved ledningene 290 og 200 M.

Stremtransformatorene for motor 1 og 3 er koplet i motfase til
stremtransformatorene for motor 2 og 4. Nar alle 4 motorer ar-
beider med samme omdreiningstall (ingen sliring) tilferes mo-
torene like stor strem, og det gir da ikke strem i slirereleet.
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6.

for togoppvarming (65) med skala 0

7.
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Hvis en hjulgang slirer, vil strommen gjennom den tilhgrende
motor bli mindre enn i de andre motorene. Likevekten mellom
de motkoplede stromtransformatorer vil bli forstyrret, og dette
vil resultere i at det gar en utjevningsstrem gjennom slirereleets
spoler. Er utjevningsstremmen storre enn den verdi som er inn-
stillet pa slirereleet, virker releet og kopler over ledning 29 inn
sliresignalene, (171). Samtidig koples ledning 21 (+ manever-
strom) til et innebygget hjelperelé med tidshemning. Etter ¢a.0,5
sek. kopler hjelpereleet inn og lukker en kontakt, hvorved det
koples en motstand pa ca. 25 ohm i parallell til slirereleets spole.
Slirereleets kontakter vil dpnes nar utjevningsstrommen er
sunket til ca. 80 9% av den innstilte verdi. Releet kan innstilles
mellom 0,4—1 A.

Slirereleet kan settes helt ut av funksjon (hvorved signal ikke gis)
ved hjelp av en kortslutningsbryter mellom ledningene 290 og
200 M. Bryteren kalles bryter for sliresignal (71), og er anbrakt 1
pa hver maskintavle i fererrommene.

Néar bryterhidndtaket star pa «Pa», betyr det at sliresignalet er
innkoplet, nar det star p&4 «Av» at det er utkoplet. Bryteren skal
normalt vare plombert i den ene «Péa»-stilling.

Sliresignalet (171) er en summer, som er montert pi maskin-
tavlene.

Stromiransformatorer for togoppvarming 400/5 A (83) leverer
strem gjennom ledningene 283, 2832, 281 og 200 T tilampermeter
400 A (anbrakt pa lystavlen i
forerrommene) og til overstromrelé for togoppvarming (69) (an-
brakt p4d maskintavle i fgrerrom 2).

De under forannevnte punkter 3.—6. omtalte releer er anbrakt
slik:
I fererrom 1: overstremrelé M1, M 3, jordledning, slirerelé.
I forerrom 2: overstremrelé M 2, M4, togoppvarming, hey
spenning.

De er alle av ensartet bygning og har innstillbar utleserstrom
(for overstromreleene mellom 4—10 A). Alle releer, unntatt
slirereleet, har kontakter for utkopling av heyspenningsbryter
og kontakter som ved hjelp avoverstromrelevarsel (169) gir et
synlig signal i det betjente feorerrom om at et relé i det ube-
tjente rom har virket, se avsnitt H.

— 95 —



Overstrgmrelé for togoppvarming har dessuten et tredje sett
kontakter og et innebygd hjelperelé for samtidig utlgsning av
kontakter for togoppvarming, se avsnitt H.

Nar et relé har virket, springer det pa releet frem en red knapp,
forat man kan se hvorfra utkoplingen skrev seg. Knappen méi
ved forste leilighet trykkes inn igjen av lokomotivfereren.

Ved & trykke pa releets sorte knapp, kan utlgsning av hgyspen-
ningsbryter fra releet preoves.

8. Jordslutningssignal.
Stremtilfgrselen til hovedmotorene skjer gjennom kopperskinner,
ledningene 315 og 343. Mellom de 2 skinner er det full motorspen-
ning. Mellom disse ledninger er koplet inn 2 motstander 48, og
midtpunktet mellom disse motstander er fort til jord (lokomotiv-
kassen)

over parellellmotstanden (50) pa 6500 ohm og gjennom jordslui-
ningsreleet (72).

Gjennom de 2 motstgnder (48) vil det g en strom, og denne
frembringer et like stort spenningsfall i motstandene. Nar ni
midtpunktet av motstandene jordes, blir spenningen mellom jord
og de to ledninger 315 og 343 bare halvdelen av spenningen
mellom motorskinnene. Dette vil igjen si at spenningen mellom
motorankeret og jord i normal drift bare blir ca. halvdelen av
motorens driftsspenning.

Hvis det n& av en eller annen arsak opptrer en feil pa skinne-
anlegget, motorbryterne, motoromkoplerne eller hovedmotorene,
slik at f. eks. ledning 315 jordes, vil det med bare én jordfeil
flyte en strem gjennom jordfeilen, gjennom jordslutningsreleet
til midtpunktet mellom motstandene og gjennom den ene av
disse. ~

Jordslutningsreleet er et telefonrelé med innebygget likeretter.
Spolen i telefonreleet har en motstand pa 15000 ohm, og trekker
til ved ca. 25 V. Herved lukkes en kontakt i telefonreleet, og
jordslutningssignalet (172) en signallampe med redt glass)
lyser.

Med den beskrevne anordning begrenses stremmen gjennom
jordfeilen (f.eks. overslag til gods i en vikling) til verdier som
er uskadelige for en kortere tid. Dernest blir man ved jordslut-
ningssignalet gjort oppmerksom pa en jordfeil i anlegget. En
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darlig isolasjonsmotstand pa f.eks. 30 000 ohm i anlegget vil
bli varslet, og feilen oppdages for den har gjort noen vesentlig
skade.

Parallellmotstanden (50) er koplet inn forat anlegget skal vare
jordet selv om det skulle opptre en feil i jordslutningsreleet.
Jordslutningsreleet med motstander kontrolleres pa felgende
méate:

Motorene utkoples ved & trekke ut alle kontaktfingrene pa
motoromkoplerne. En passene motstand, f.eks. en 220 volt
40 watt prevelampe koples mellom den ene av motorskinnene
(ledning 315 eller 343) og lokomotivkassen. Spenningsregulator-
en reguleres opp med spenning pi lokomotivet. Jordslutnings-
signallampen i fererbordene skal da lyse innen spenningsregu-
latoren kommer til trinn nr. 5 hvis jordslutningsreleet med
motstander er i orden.

H. MANOVERSTROM

Lokomotivet mangvreres med likestrom med normal spenning 32 V.
Likestrommen skaffes fra akkumulatorbatteri (55) som bestar av 27
alkaliske celler pa 140 amperetimer ved 10 timers utladning. Batteri-
spenningen kontrolleres pd voltmeteret (76). Batteriet lades av lade-
og lysgeneratoren (53). Ladningen reguleres av lade- og lysregula-
toren (54), type GL3.

Regulatoren tjener p& den ene side til innstilling av en batterilade-
spenning som er tilpasset ladetilstanden og p& den annen side til &
oppni en praktisk talt konstant lampespenning.

Lampespenningen holdes konstant ved alle lysbelastninger mellom
0 og et bestemt maksimum med en sektorregulator. Den for batteri-
oppladningen nedvendige hoyere spenning innstilles med en kull-
trykkregulator som regulerer differansespenningen mellom lampe-
og generatorspenning, séiledes at en riktig batteriladning finner
sted.

En omkoplingsinnretning med 2 bevegelige lasker gjor det mulig &
innstille regulatoren for samarbeid med batterier av forskjellig
kapasitet, generatorer av forskjellig ytelse og for forskjellige mak-
simale lysstremmer. Det er 4 forskjellige verdier for lysstrem og
batteristrom som kan innstilles, hvor den sterste er 4 ganger si
stor som den minste.
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Apparatet har en parallellkoplingsbryter som sammenkopler gene-
rator og batteri si snart generatorspenningen overskrider batteriets
hvilespenning. Omvendt koples bryteren ut nir batteriet leverer en
liten tilbakestrgm til generatoren.

For gvrig vises til serskilt beskrivelse E 36135.

Likestrgm uttas fra batteriet over batterisikring (56) 50 A, bare i
+ ledning, over topolet batteribryter (58). + ledningen 84, som ogsa
er tilkoplet generatoren og lade- og lysregulatoren, star i direkte
forbindelse med alle likestrgmkretser.

+ ledningen 87 forer gjennom amperemeter (74) med shunt (75) over
ledning 86 til lade- og lysregulatoren.

Mangverstrem, med samme spenning som batteriet til enhver tid har,
uttas fra regulatorens klemme Z over + ledning 94 enten over Foved-
sikring for maneverstrom + (141) 25 A og ledning 30 til fererrom-
menes maskintavler, eller over sikringsautomat for spenningsregula-
tor + (143) til betjeningsmotorenes strgmkretser.

Lysstrom, med regulert spenning, uttas fra regulatorens klemme + L
over + ledning 93, hovedsikring for lys + (201) og ledning 171.

Streommene fores tilbake til batteriets + pol enten over ledning 20,
sikring for maneverstrom og lys +— (142) og ledning 84, eller over
ledning 90, sikringsautomat for spenningsregulator — (144) og led-
ning 84.

Alle foran nevnte sikringer og apparater er plasert i batteritavlen i
maskinrommet (pa apparatstativ 2).

P4 maskintavlene i begge forerom finnes alle gvrige sikringer for
mangverstrommens enkelte stroamkretser. Disse er faolgende:

Bare i forerrom 1:
Sikring for betjening og utlgsning av hgyspenningsbryteren fra
overstromreleer etc. (145), 10 A.

Bare i forerom 2:
Sikringer for diverse stramkretse (149), 10 A, som ikke er absolutt
nedvendig for & kunne kjore lokomotivet (stremkretsene for betje-
ning av kontaktor, for togoppvarming, overstrgmrelévarsel, slire-
signal og jordslutningsrelé).
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I begge forerrom:
Sikring (146), 10 A, for kjerekontroller,
Sikring (147), 10 A, for betjening av strgmavtakere.
Sikring (148), 10 A, for betjening av kompressor, omformer og
ventilatorer.

1. Bryter- og trykknapptavle (150).
Denne er anbrakt i forerbordet i begge forerrom, og kan lises
(bare nar alle brytere star i utkoplet stilling) med en avtagbar
negkkel. Pa lokomotivet finnes bare en slik nokkel.

Fra sikringen (141) fores ledningen 30 til bryteren som er merket
«Mangverstrems» pa bryter- og trykknapptavlen, som under kjo-
ring alltid m4 ligge inne. Herved fores strgm til folgende sikrin-
ger:

Sikring (146), 10 A, for kjerekontroller.

Sikring (147), 10 A,for betjening av stremavtakere.

Sikring (148), 10 A, for betjening av kompressor, omformer og
ventilatorer.

2. Betjening av stromavtakerne.

Stromavtakerne betjenes normalt ved hjelp av handtaket pa
bryter- og trykknapptavlen merket «Strgmtaker». Dette har 2
stillinger «Strgmavtaker opp» og «Stremavtaker neds. Ved impuls
«Opp» fores mangverstrommen over en kontakt pa hjelperelé for
jordingsbryter (158), en hjelpekontakt pd jordingsbryteren (12),
over en hjelpekontakt pa den topolete kontaktor for ventilatorene
(29) til stremavtakerens ventilspole for «Opp» (se avsnitt B).
hjelpekontakten p& jordingsbryteren (12) forhindrer at strom-
avtakeren heves nar hgyspenningsledningen pé transformatoren
er jordet. Hjelpekontakten pa kontaktor (29) forhindrer at ven-
tilatormotorene koples inn i stilling 1/1.

Stromkrets for stremavtaker «Opp»:

30 (+) ~— mangverstrembryter (150) — 31 eller 41 —
sikring (147) — 32 eller 42 — trykknapp «Opp» (150) —
1 — kontakt i relé for jordingsbryter (158 — 2 —
kontakt pa jordingsbryter i maskinrom (12) — 3 —
kontakt pa kontaktor for ventilator (29) — 4 —
stromavtakerventil (103) — (20 (=).
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Ved impuls «Ned» fores mangverstrom til stremavtakerventilens
annen magnetspole, og stremavtakerne senkes. Samtidig gir en
ekstra kontakt pa venderen strem til ledning nr. 16, og hayspen-
ningsbryteren koples ut, hvis utkopling ikke er foretatt pa for-
hand. Hensikten med dette er 4 forhindre at stremtilfgrselen til
lokomotivet brytes av stromavtakeren, hvorved kontaktledningen
kan skades av lysbuen.

Stromkrets for stromavtaker «Neds:

30 (+) — mangverstrembryter (150) — 31 eller 41 —
sikring (147) — 32 eller 42 — trykknapp «Ned» (150)
— b — stremavtakerventil (103) — 20 ().

Betjening av hoyspenningsbryler.
(Beskrivelse av virkematen se 3 c).

a) Hoyspenningsbryteren koples inn og ut ved handtaket merket
«Hoyspenningsbryters. Ved impuls «inn» feres stremmen over
4 hjelpekontakter, én pa hver motorbryter (lukket nar motor-
bryterne er utkoplet), over 2 hjelpekontakter pa ventilator-
kontaktorene (lukket nar ventliatormotorene er frakoplet),
over hjelpekontakt pa spenningsregulatoren (lukket i nullstil-
ling), over hjelpekontakt p4 jordingsbryter i maskinrommet,
over en kontakt i hjelperelé for heyspenningsbryter (61)
(mere om denne under utlgsning av heyspenningsbryteren),
og fram til hgyspenningsbryterens innkoplingsspole og holde-
spole,

Folgende betingelser ma vare oppfylt for heyspenningsbry-
teren kan koples inn:

a) Motorbryteren mé vere utkoplet.
b) Ventilatorkontaktorene méa veare utkoplet.

¢) Spenningsregulatoren mé sta i 0-stilling.

d) Jordingsbryteren i maskinrommet mé vere utkoplet.

e) Trykket i hoayspenningsbryterens luftbeholder ma vaere
stor nok. (Mekanisk blokering ved for lite trykk, se
avsnitt C).

Stromkrets for hgyspenningsbryter «Inns:

30 (+) — sikring (145) — 19 — trykknapp «Inns (150)
— 6 — 4 motorbrytere utkoplet — 8 — 10 — ventilator-
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motor frakoplet — 11 — 12 — spenningsregulator i null-
stilling (9 f — as/ar) — 15 — jordingsbryter i maskin-
rommet utkoplet — 13 — heyspentutlgsningsrelé (61) ut-
koplet — 14 — nullspenningsspole — 20 = og 14 — over
hjelpekontakt pi heyspenningsbryter til innkoplingsspolen
— 20 =.

b) For & kople hayspenningsbryteren ut, legges trykknappen i
«Uty»-stilling. Mangverstrommen fores over ledning 16 til
spolen for hjelpereleet (61), forbindelsen mellom 13 og 14
oppherer og bryteren kopler ut.

Streomkrets for heyspenningsbryter «Ut»:

30 (+) — sikring (145) — 19 trykknapp «Ut» (150)
— 16 — spole for hjelperelé (61) — 20 ().

¢) Hensikten med hjelpereleet (61) og jordingsbryter i maskin-
rom etc. —

Ved innkopling av hgyspenningsbryteren fgres mangverstrem
til hjelpereleet (61) over ledning 13 og til nullspenningsspolen
(6c) og innkoplingsspolen (6a) i hgyspenningsbryteren, bry-
teren koples inn, hvoretter stremtilforselen til innkoplings-
spolen brytes med hjelpekontakten (6d). NA&r bryteren er
koplet inn, ledes mangverstrem fra ledning 19 over en annen
hjelpekontakt pa heyspenningsbryteren til ledning 13, og
nullspenningsspolen er stadig innkoplet etterat trykknappen
for «Hpyspenningsbryter inn» (150) slippes og bryter. For
d kople hoyspenningsbryteren ut (uansetthvorfor bryteren
skal koples ut),brytes stromtilforselen til nullspenningsspolen
6¢c). Dette har den store fordel at bryteren automatisk koples
ut nadr mangverstrommen blir borte (en sikring smelter).
Ved utkopling fra overstrgmreleer, bryter og trykknapptavle
ete. fores mangverstrem til ledning 16, hvorved hjelpereleet
(61) koples inn og bryter stremtilferselen til nullspennings-
spolen (6c).

Koples hoyspenningsbryteren inn pa kortslutning (feil i trans-
formator eller spenningsregulator) koples bryteren ut igjen
momentant fra overstrgmrelé for heyspenning, og hjelpe-
releet (61) forhindrer «pumping» av hgyspenningsbryteren.
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Tidligere er i avsnitt C nevnt at hgyspenningsbryteren blir
mekanisk blokert mot utlesning nar trykket i luftbeholderen
blir mindre enn 4,4 kg/cm?. En eventuell kortslutning pa lav-
spenningssiden av transformatoren kan da ikke koples ut
av heyspenningsbryteren. Befinner lokomotivet seg pa et sted
som ligger langt fra et matepunkt (med heyspenningsbryter
for utlesning ved kortslutning pa kontaktledningen), kan
man risikere at motstanden i kontaktledningen og lokomo-
tivets transformator blir si stor at kortslutningsstremmen
blir for liten til 4 lose ut heyspenningsbryteren i matepunktet.
Man risikerer & brenne opp hele lokomotivet. For & hindre
dette har man gjort folgende:

Pa hoyspenningsbryteren er montert et kontaktmanometer
som er tilknyttet heyspenningsbryterens luftbeholder. Néar
trykket i beholderen blir mindre enn 5,0 kg/em?, lukkes en
kontakt i kontaktmanometeret (6b). Hvis det ny forekommer
en kortslutning, vil et overstregmrelé koples inn og fore
mangverstreom til ledning 16, og hjelpereleet (61) koples inn,
hvorved mangverstromtilforselen til nullspenningsspolen (6c)
brytes. Hoyspenningsbryteren koples imidlertid ikke ut, da
den er mekanisk blokert. Fra ledning 16 fores ogsi stremmen
over kontakt (6b) — gjennom ledning 17 — og til hgyspen-
ningsledningen mellom hgyspenningsbryteren og transfor-
bryteren og transformatoren og dermed kontaktledningen.
Kortslutningsstremmen ved denne direkte jording av kon-
taktledningen blir da s stor at heyspenningsbryteren i mate-
punktet kopler ut.

Samtidig med at spolen for jordingsbryteren tilfores mangver-
strem, fores mangverstrom gjennom ledning 17 til hjelperelé
for jordingsbryter (158), som over en kontakt fgrer mangver-
strom til «Ned»-spolen i stremavtakerventilen, og strgmav-
takerne senkes.

Jordingsbryteren i maskinrommet (12) er oppsatt ogsd i en
annen hensikt. For 4 kunne apne degren til heyspennings-
rommet (revisjon) méi 2 laser i deren Apnes. Den ene las
apnes med héndtaket for betjening av jordingsbryteren i
maskinrommet (12) og den annen las med hindtaket for
betjening av jordingsbryteren pa tak (3). Hindtaket kan
bare tas ut nar jordingsbryterne ligger i «jord»-stilling.
Anordningen baserer seg saledes pa felgende sikkerhets-
forskrift:
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Hoeyspenningsrommet skal ikke betres og doren til dette skal ikke
apnes for heyspenningsledningen mellom transformatoren og hay-
spenningsbryteren — og takledningene — er jordet.

Utlgserkretser for heyspenningsbryteren, uavhengige av spen-
ningsregulatorens stilling o gav bryter- og trykknapptavlen.

Utlesning kan finne sted fra:

2 trykknapper for nedutlssning (160).

1 overstromereg. » hgyspenningskrets (160).
1
4
1

» » jordledning (68).
» » hovedmotor (67).
» » togoppvarming (69).

Trykknapp for nedutlgsning (160) er montert i begge forerrom
pa frontveggen til hgyre for frontruten. Hoyspenningsbryteren
kan ogsi koples ut fra trykknapen i det ubetjente forerom.

Stromkrets for disse utlesninger:

30 (+) — sikring (145) — 19 — foran nevnte apparater — 16 —
hjelperelé (61) — 20 (=), hvorved stromtilfarselen brytes til
nullspenningsspole (6¢).

Utleserstromkretser for hayspenningsbryter, avhengige av spen-
ningsregulatorens stilling, men uavhengige av bryter og trykk-
knapptavlen.

Utlgsning kan finne sted:
1 kontakt pa hjelpekontroller (9n) med hemverk (kontakt o—x).

Kontakten pa hjelpekontrolleren bestir av en trykknapp som kan
koples inn av en urmekanisme. Denne er blokkert nir spennings-
regulatoren star i full stilling. Ved overgang fra et trinn til et
annet vil urmekanismen frigjeres — varer overgangen fra et
trinn til et annet mere enn ca. 2 sek., vil urmekanismen kople
inn trykknappen. Hensikten med dette er 4 beskytte dempnings-
motstanden (8) mot overbelastning, hvos spenningsregulatoren
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skulle stoppe i mellomstilling. Etterat trykknappen er innkoplet
av urmekanismen, ma denne spennes pa nytt ved 4 trykke pa en
knapp eller dreie et handtak pa kassen for hjelpekontakter.

Kompressorbetjening.

Kompressormotoren koples normalt inn og ut med kontaktor for
kompressor (35), som mangvreres fra trykkregulatoren (107).
Luftrykket i hovedbeholderne styrer trykkregulatoren, som skal
veere innregulert pa innkopling ved 6,5 kg/cm?, og utkopling ved
8 kg/cm?2. Mangverstrgm til kontaktor for kompressor fores over
sikring (148), over trykknapp merket «Kompressor» pa bryter-
og trykknapptavlen, over trykkregulatorens kontakter.

Foreren kan stoppe kompressoren med betjeningsbryteren «Kom-
pressors, uavhengig av trykkregulatoren. Trykkregulatoren kan
kortsluttes med en bryter (157). Kompressoren mangvreres da,
direkte med betjeningsbryteren. Se for gvrig under avsnitt F. 2.

Stremkrets for kompressor-kontaktor:

30 (+) — mangverstrombryter (150) — 31 eller 41 — sikring
(148) — 33 eller 43 — betjeningsbryter (150) — 113 — trykk-
regulator (107) — 114 — kompressorkontaktor (35) — 20 (=).

Betjening av omformer.
Ved innkopling av bryter «Omformer» (150) fores maneverstrem
til kontaktor for omformer-motor (40).

Stremkrets for kontaktor for omformer-motor:

30 (+) mangverstrembryter (150) — 31 eller 41 — sikring
(148) — 33 eller 43 — betjeningsbryter (150) — 115 — kontaktor
(40) — 20 (+).

Betjening av ventilator-kontaktorer.

Ventilatorene koples inn og ut ved hjelp av en betjeningsbryter
(168), som er plasert i forerbordene. Betjeningsbryterne i de 2
forerbord har en felles betjeningsngkkel, som medbringes til det
betjente forerrom. Negkkelen kan bare tas ut nir betjeningsbry-
teren star i nullstilling. Bryteren er utfert med 3 stillinger 0 —
1/2 og 1/1. Mangverstremmen fores over betjeningsbryteren,
over hjelpekontakter pa ventilator-kontaktorene og pa hjelperelé
for ventilatorer (162) til spolene i kontaktorene (29 og 30). I
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stilling 1/2 startes ventilatormotorene ved seriekopling. 2 ventila-
torbrytere (29) koples da inn. I stilling 1/1 koples ventilator-
motorene i parallell, og kontaktorene (29a) og (30) er innkoplet.

Hensikten med hjelpereleet (162) er felgende:

Ventilatorene er ved normal kjering parallellkoplet — stilling
1/1). Forsvinner spenningen pa kontaktledningen stopper ven-
tilatorene. Nar kontaktledningsspenningen koples inn igjen fra
omformerstasjonen, ma man ikke risikere at ventilatormotorene
koples inn pa full spenning. Dette forhindres slik: Nar veksel-
spenningen 200 V forsvinner, lukkes en kontakt i nullspennings-
releet og kopler inn hjelpereleet (162), som deretter over egen-
kontakt vil vaere innkoplet si lenge betjeningsbryteren i forer-
bordet star i stilling 1/1.

Mangverstromtilforselen til kontaktor (30) blir brutt av en kon-
takt i hjelpereleet, og ventilatormotorene er frakoplet. Nar kon-
taktledningen igjen blir spenningsforende, ma foreren stille be-
tjeningsvenderen (168) fra 1/1- til 1/2-stilling. Derved starter
ventilatormotorene, mangverstromtilforselen til hjelpereleet
(162) brytes og foreren kan etter ca. 10 sek. kople ventilatorene
i parallell (1/1-stilling) pa vanlig maéte.

Strgmkrets for tilkopling av kontaktor:
a) Stilling 1/2.
30 (+) — mangverbryter (150) — 31 eller 41 — sikring (148)
— 33 eller 43 — betjeningsbryter (168) til:
1. 106 — kontakt pa bryter (30) — sparemotstand med kon-
takt og spole for kontaktor (29b) — 20 (~).
2. 107 — sparemotstand med kontakt og spole for kontaktor
(29a) — 20 ().

b) Stilling 1/1.

30 (+) — mangverbryter (150) — 31 eller 41 — sikring

(148) — 33 eller 43 — betjeningsbryter (168) til:

1. 107 — sparemotstand med kontakt og spole for kontaktor
(29a) — 20 (=).

2. 108 —kontakt pa mellomrelé (162) — 110 — kontakt pa
kontaktor (29b) -— sparemotstand med kontakt og spole
for kontaktor (30) — 20 ().

3. Ved nullspenning:

108 — kontakt pa nullspenningsrelé (61) -— 109 — spole
for hjelperelé (162) — 20 (=),

35 —




9.

10.

11.

og etter innkopling:
108 — kontakt pa hjelperelé (162) — spole for hjelperelé
(162) — 20 — ().

Ventilatorsignaler.

For hver ventilatorgruppe er montert en signalkontakt (165) som
gir kontakt nar ventilatorene stopper. Pa ett av oljergrene er
montert et kontaktmanometer (164) som gir kontakt nar oljesir-
kulasjonen opphgrer. Nar dette inntreffer, fores mangverstrem til
ventilatorsignalene (163).

Stremkrets for ventilatorsignaler:

30 (+) — mangverstrombryter (150) — 31 eller 41 — sikring
(148) — 33 eller 43 — betjeningsbryter (168) — 107 — venti-
latorsignaler (163) — 112 — signalkontakter (165) og kontakt-
manometer (164) — 20 ().

Kjorekontroller.

Kjorekontrollerne (151) bestir av en omkoplingsvalse og en
kjorevalse. Omkoplingsvalsen har 0-stilling og stillingene «For-
over» og «Bakover»s. Omkoplingshdndtaket er avtagbart i 0-stil-
ling og medtas ved bytting av fgrerrom. Til hvert lokomotiv herer
siledes bare ett omkoplingshandtak for kjerekontrollerne. Kjore-
valsen har nullstilling, en stilling merket «Ned», en neytralstil-
ling merket * og en stilling «Opp». Mellom valsene er det vanlig
mekanisk sperring.

Kjorekontrollernes hiandtak har en trykknapp.

Maneverstrom til kjerekontroller:

30 (+) — mangverstreambryter (150) — 31 eller 41 — sikring
(146) — 34 eller 44.

Denne del er felles for alle stremkretser som gar over kjorekon-
trolleren og gjentas ikke senere.

Betjening av sikkerhetsbremseapparat med kontrollampe.

Idet trykknappen pa kjorekontrollhdndtaket (151) trykkes ned,
lyser kontrollampe for sikkerhetsbremseapparat (155) i ferer-
bordet.

Nar kjerekontrollerens omkoplingshandtak er lagt i stilling «For-
over» eller «Bakover» og trykknappen er nedtrykt, gar strgmmen
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over dennes kontakter, over kontakter pa omkoplingsvalsen gjen-
nom en sxrskilt sikring for sikkerhetsbremseapparat (154),10 A,
til apparatets spole med motstand (170) Sikkerhetsbremseappa-
ratet virker nar det blir stremlgst, og vil altsi virke nar trykk-
knappen slippes, men forst etter en kjort lengde pa ca. 75 m.
Trykknappen pad kjerekontrollerhindtaket kan dog slippes der-
som kjorekontrolleren stir i nullstilling hvis man samtidig
trykker ned trykknappen pa bremseventilhdndtaket (152). Denne
er i kjorekontrollerens nullstilling parallellkoplet med trykk-
knappen pa kjerekontrollerhandtaket, men bare i nullstilling.
D.v.s. at nar kontrollerhdndtaket star i stilling ?7*7, nytter det
ikke &4 holde pa trykknappen pa bremseventilhdndtaket. Sikker-
hetsbremseapparatet er plasert pa boggi 1 og drives fra ett av
drivhjulene.

Stremkrets for kontrollampe og sikkerhetsbremseapparat:

a) Fra trykknapp i kjerekontrollerhandtak:
34 eller 44 — trykknapp pa kjerekontroller (151) — 36 eller
46 — vendervalse i kjorekontroller (151) — 39 eller 49 —
sikring (154 — 40 — til

1. motstand — 50 —— sikkerhetsapparat (121) 20 ().
2. kontrollampe (155) — 20 ().

b) Fra trykknapp pad fererbremseventil:
34 eller 44 — trykknapp pa forerbremseventil (152) — 36
eller 46 — og videre som ovenfor.

Betjening av motoromkoplerne.

Motoromkoplernes stiling under kjering forover eller bakover er
bestemt av omkoplingsvalsens stilling. Det fores da strem over
kontakter pd omkoplingsvalsen, over hjelpekontakter pa motor-
omkoplerne (16) til de elektropneumatiske ventiler over en kon-
takt ac—ad pa spenningsregulatoren — lukket i nullstilling —
til 20 ().

Motoromkoplerne gar i stilling og betjeningsstremmen brytes
derved av hjelpekontraktene pad motoromkoplerne. Motoromkop-
lerne kan saledes ikke betjenes for spenningsregulatoren star
i O-stilling.

Stremkrets for motoromkoplere:
34 eller 44 — omkoplingsvalse — herfra til:
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Forover fra fererrom 1.
Bakover » » 2.

51 — hjelpekontakter motoromkoplere (16) — 52 og 53 —
2 elektropneumatiske ventiler (én for hver motoromkopler)
— 55 —kontakt ac—ad pa spenningsregulator (9f) — 20
(+).

Bakover fra fererrom 1.

Forover » » 2.

53 — hjelpekontakter motoromkoplere (16) — 118 og 119
— 2 elektropneumatiske ventiler (én for hver motorom-
kopler) — 55 — som ovenfor.

13. Betjening av motorbrytere.
Mangverstrem fores over:

a) trykknapp i handtak pd kjerekontrolleren (trykknappen md

b)

sdledes alltid vere nedtrykket under kjoring ndr hovedmotor-
ene skal tilfores strom),

over omkoplingsvalse i kjerekontroller,

¢) over hjelpekontakter p4 motoromkoplerne, (motoromkoplerne

d)

e)

ma begge ligge i samme stilling og dermed samme kjoreret-
ning, og ma ogsa ligge i samme stilling som stillingen av
omkoplingsvalsen i kjorekontrolleren),

over kontakt pd automatisk motorbryter (122), (bremsene
mai veare slatt av).

over en kontakt au—at pa spenningsregulatoren (9f). (Spen-
ningsregulatoren ma std i 0-stilling). (Kontakten au—at
lukket bare i 0-stilling, og nar motorbryteren koples inn, fores
mangverstremmen over hjelpekontakter pi motorbryterne

(15)).

f) over en kontakt pi nullspenningsreleet (det ma vare veksel-

g)

strem pa lokomotivet),
til de elektropneumatiske ventiler for motorbryterne.
Stremkrets for motorbrytere:
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34 eller 44 — trykknapp i hidndtak pa kjerekontroller (151)
— 37 eller 47 — kontakt pa omkoplingsvalse — 69 eller 71
— hjelpekontakter p4 motoromkopler 1/2 (16) — T0 eller 72
— hjelpekontakter pi motoromkopler 3/4 — 73 — automatisk
motorbryter (122) (eventuelt over kortslutningsbryter (153)
for aut. motorbryter) — 74 — over

1. kontakt au—at (9f) pa spenningsregulator (nar spennings-
regulatoren star i 0-stilling) eller

2. over hjelpekontakt pad motorbryter 4—75
» > » » 3—T76
> > » » 177

» » » » 2
til

78 — kontakt i nullspenningsrelé (61) — 79 — elektropneu-
matiske ventiler for motorbrytere -— 20 ().

14. Nullspenningsrelé.

Releet (61) bestar av 2 atskilte releer som er anbrakt i samme
kasse som hjelpereleet (61) for hgyspenningsbryteren. Det ene
releet tilfgres strom med 200 V vekselspenning fra sikring (49)
for voltmeter. Blir lokomotivet spenningslest, lukkes en kontakt.
Herved fores mangverstrom til det andre releet, som er utstyrt
med tidshemverk, og etter en viss tid (ca. 2 sekunder) koples en
kontakt ut og mangverstrgmtilforselen til de elektropneumatiske
ventiler brytes og motorbryterne koples ut. (Stremtilfgrselen til
releet med tidshemverk skjer over ledning 19, som ved innkoplet
hgyspenningsbryter ogsa ferer mangverstrom til hgyspennings-
bryter).

Stromkrets for nullspenningsrelé:

1. Vekselstromrelé:
Hovedsikring for hjelpestrom (33) — 211 — sikring forer
forerrom 1 (92) — 212 — sikring (49) — 231 — spole for
vekselstromrelé (61) — 201.

2. Relé med tidshemming:
30 (+) —- sikring (145) — 19 — kontakt pa vekselstrom-
relé
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— sparemotstand med kontakt og spole for relé med tids-
hemming (61) — 20 (=).

15. Spenningsregulatorens betjeningsapparater.

P4 den ene side av spenningsregulatoren er anbrakt en kasse som
inneholder diverse hjelpekontakter (9f) og (9n). Pa den annen
side av spenningsregulatoren er anbrakt de to gnistbrytere (10)
som drives fra en driftsaksel som er montert pa toppen av spen-
ningsregulatoren. Her er ogsid montert sperremekanismen (9k)
og betjeningsmotoren (91). Pa driftsakselen er montert nokke-
skiver som driver gnistbryterne. P4 driftsakselen er ogsid montert
to driftsanordninger med kjeder for hoved- og hjelperuliene i
spenningsregulatoren. Likeledes drives hjelpekontaktene (9n)
og (9f) fra driftsakselen ved hjelp av kjeder og kjedehjul.

Driftsakselen drives av betjeningsmotoren (91) over en tann-
hjuls-utveksling med innebygget friksjonskopling.

Driftsakselen er i stillstand sperret av sperremekanismen. Denne
er utstyrt med 2 spoler, 1 for «Opp»- og 1 for «Ned»-regulering.
Ved & fore mangverstrom til f. eks. «Opp»-spolen, frigjores drifts-
akselen for oppregulering. Samtidig betjenes «opp»-kontaktene
for oppregulering (9g) ved hjelp av betjeningsstenger.

Nar driftsakselen gjor 1 omdreining, beveges spenningsregila-
toren 1 trinn, og nokkeskivene for gnistbryterne gjor ogsa 1 om-
dreining. Nokeskivene for hjelpekontaktene (9n) gjer 1 om-
dreining pr. trinn, mens nokkeskivene (9f) gjor 1/30 omdreining
pr. trinn (d.v.s. 1 omdreining pd 30 trinn). Dete utferes med en
utveksling 1 : 30. P4 den ene ende av driftsakselen er pAmontert
en vinkeldrift som er tilknyttet betjeningsaksler gjennom hele
maskinrommet til forerrommene. Agslene er over tannhjulsover-
setninger mekanisk koplet til stillingsviseren for spenningsregu-
latoren og til handbetjeningsanordningen for spenningsregulato-
ren. Nar denne skal hindbetjenes, ma man oppheve blokeringen
av driftsakselen fra sperremekanismen. Dette skjer ved et hand-
tak som legges i stilling «Handbetjenings. I normal drift skal
handtaket std i stilling «Motordrifts.

Betjeningsmotoren (91) er utfert som en likestrgms-shuntmotor.
Motorens dreieretning («opp»- eller «ned»-regulering av spen-
ningsregulatoren) bestemmes av stillingen av omkoplingsreleet
(161).
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16. Oppregulering av spenningsregulator.

Stremmen til betjeningsmotoren ledes over diverse hjelpe-
kontakter (9g), (9n) og (9f) pa spenningsregulatoren. (Se av-
snitt H 18). For & starte og stoppe betjeningsmotoren, benyttes
de hjelpekontakter som betjenes av sperremekanismen. Stremmen
til betjeningsmotoren ledes ogsi over kontaktene i omkoplings-
releet, som bestemmer om spenningsregulatoren skal regulere
opp eller ned.

De 2 spoler, nemlig «opp»-spole i sperremekanismen og «opp»-
spole i omkoplingsreleet, tilfayes mangverstrem ved «opp»-regule-
ring av spenningsregulatoren,

De 2 spoler, nemlig «ned»-spole i sperremekanismen og «ned»-
spole i omkoplingsreleet, tilferes mangverstrom ved «ned»-regu-
lering av spenningsregulatoren.

Mangverstremmen ledes over kjerekontrollen. Forst stilles om-
koplingshandtaket pad «Forovers eller «Bakover». (Dermed gir
motoromkoplerne i stilling). S4i stilles kjorevalsen pa stilling
«opp», trykknappen trykkes ned og motorbryterne koples inn.

Mangverstrom ledes over kjerevalsen til hjelpekontakter pa ven-
tilatorkontaktorene (lukket i innkoplet stilling), over hjelpekon-
takter pa motorbryterne (lukket i innkoplet stilling), over hjelpe-
kontakt am—al (9f) pa spenningsregulatoren (lukket i stilling-
ene 0—1 til 27, apen stilling 28), til spolen for sperremekanisme
«opp», og over hjelpekontakt x—w (9n) pa spenningsregulator-
en (lukket pa trinn 0—1 til 28, 4pen i mellomstillinger mellom
trinnene) til spolen for omkoplingsdelé «opp», fra disse spoler
ledes strommen over hjelpekontakt y—=z (9h) pa spenningsregu-
latoren til sikringsautomat (144) for : ledning for spennings-
regulatoren.

Herved legges omkoplingsreleet i «opp»-stilling, hvorved betjen-
ingsmotoren koples til «opp»-regulering. Sperremekanismens
sperrehake loftes og frigjer driftsakselen for «opp»-regulering.
Samtidig betjenes hjelpekontaktene for sperremekanismen og
tilforer betjeningsmotoren strem, hvorved spenningsregulatoren
reguleres «opp». Reguleringen fortsetter si lenge kjerekontrolle-
ren er stillet i «opp»-stilling og trykknappen i kontrollerhdndtak
er trykket ned. «Opp»-reguleringen avbrytes ved & stille hdndtak
for kjerekontrolleren pa.
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Mangverstromkrets for «opp»-regulering:

34 eller 44 — kjorekontroller «Opp» (151) — 60 — hjelpe-
kontakt pa ventilatorkontakter (29a) — 61 — hjelpekontakt
pa ventilatorkontaktor (29b) og i parallell til denne hjelpekon-
takt p4 kontaktor (30), — 62 — hjelpekontakt pi motorbryter
1 — 63 — hjelpekontakt pi motorbryter 2 — 64 — hjelpe-
kontakt for motorbryter 4 — 65 — hjelpekontakt for motor-
bryter 3 — 66 hjelpekontakt am—al (9f) pa spenningsregula-
tor — 67, og herfra til

a) «opp»-spole for sperremekanisme (9k),

b) hjelpekontakt x—w (9r) pad spenningsregulator — 68 —
«opp»-spole i omkoplingsrelé (161)

felles fra disse til

101 — hjelpekontak y—=z (9h) pa spenningsregulator — 90 —
sikringsautomat (144) — 84 (=+).

17. Nedregulering av spenwingsregulator.
Nar kjerekontrollerens kjgrevalse stilles pd «Ned», magnetiseres
«ned»-spolene i omkoplingsreleet og sperremaknismen hvorved
betjeningsmotoren regulerer spenningsregulatoren «Neds.

Nar kjerekontrollerens kjorevalse stilles pa «0» eller niar kanppen
pa betjeningshindtaket slippes, koples motorbryterne ut. Herved
vil det fores strem til «ned»-spolene i sperremkanismen og om-
koplingsreleet, og spenningsregulatoren reguleres «Ned». Man
oppnar med dette automatisk «ned»-regulering nar motorbryterne
koples ut.

Stromkrets for «ned»-spoler nar
1) Kjerekontrollerens kjerevalse stilles i «Ned»-stilling:

34 eller 44 — kjorekontrollerens kjerevalse — kjgrekon-
trollerens omkoplingsvalse — 57 — hjelpekontakt ah—ag
(9f) pa spenningsregulatoren — 58 — til

a) «Ned»-spole for sperremekanismen (9k),
b) hjelpekontakt v—u (9n) pa spenningsregulator — 59 —
«ned»spole i omkoplingsrelé,
felles for disse til
101 — hjelpekontakt y—z (9h) pa spenningsregulatoren
— 90 — sikringsautomat (144) — 84 ().
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2) Kjerekontrollerens kjerevalse stilles i «0»-stilling og motor-
bryterne faller ut:

34 eller 44 — kjerekontrollerens omkoplingsvalse — 56 —
hjelpekontakter pA motorbryterne — 57, og videre som
ovenfor.

18. Betjeningsmotorens stromkretser.
Betjeningsmotoren for spenningsregulator fir strem fra batteri
over batteribryteren (58) og sikringsautomatene (143) og (144).
Batteribryteren og sikringsautomatene er plasert pa tavle i appa-
ratstativ 2.

Motorens dreieretning — opp- eller ned-regulering — bestemmes
av omkoplingsreleet (161) plasert i apparatstativ 2. Inn- og ut-
kopling av ankeret samt avbremsing besgrges av nokkeskivene
(9g) betjent av sperremekanismen (9k), og kontaktene t—s pi
spenningsregulatorens aksel (9n).

Motorens feltvikling far spenning over kjerekontrollerens vende-
valse i stillingene Forover eller Bakover.

Nar omkoplingsreleets og sperremekanismens «opp»-spoler far
spenning (se avsnitt H 16), tilferes betjeningsmotorens anker
spenning over kontaktene k—1 (betjent av sperremekanismen)
og ag—ap (lukket i stillingene 0—27) samt omkoplingsreleet.
Betjeningsmotoren kopler spenningsregulatoren oppover sa lenge
sperremekanismens oppspole har spenning, d.v.s s lenge kontrol-
lerens handtak star pa «opp» og kontrollerknappen er nedtrykket,
eller inntil spenningsregulatoren nir trinn 28.

Kontakt m—n (lukket mellom hele trinn pi spenningsregulato-
ren) kopler stremmen forbi kontaktene k—1 og ag—ap og serger
for at motoren trekker spenningsregulatoren fram til helt trinn,
nir sperremekanismens oppspole mister spenningen eller nar
spenningsregulatoren kommer til trinn 28.

Umiddelbart for spenningsregulatoren kommer til helt trinn,
brytes kontakt m—n ankerstremmen, og i neste ayeblikk lukkes
kontakt t—s. Kontakt h—i er lukket (sperreklinken er falt ned
pa sperrehjulets lave del) og d—e er apne (sperrehjulets heye
del har laftet sperreklinken) og motoren avbremses ved at anke-
ret kortsluttes over motstanden 9m gjennom omkoplingsreleet og
kontaktene i—h og t—s.
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Nar omkoplingsreleets og sperremekanismens nedspoler far spen-
ning (se avsnitt H 17) tilferes betjeningsmotorens anker spen-
ning over kontaktene f—g og af—ae og omkoplingsreleet. Be-
tjeningsmotoren kopler spenningsregulatoren nedover si lenge
sperremekanismens nedspole har spenning, d.v.s. nir kontrolle-
rens handtak star pa «Ned» eller «0», eller hvis kontrollerknappen
slippes eller inntil spenningsregulatoren nar nullstilling. Kontakt
q—r kopler ankerstremmen forbi kontaktene f—g og af—ae (pa
same mate som kontakt m-—n under oppregulering) og kontakt
af—ae stopper motoren nar spenningsregulatoren kommer til
nullstilling,

Hvis kontrollerens omkoplingshandtak legges i 0-stilling under
nedregulering (kontrollerens kjarevalse mé sta i 0-stilling) brytes
feltviklingens stromtilfersel over kontrolleren. Isteden ledes
strommen over kontakt p—o (9n) og motoren trekker spennings-
regulatoren frem til helt trinn.

- Ved omleging til hdnddrift 4pner kontakt y—z (9h), og ankeret
kan ikke tilfores strom.

a) Strgmkrets for betjeningsmotorens anker under oppregu-
lering.

94 (+) — sikringsautomat (143) —— 96 — kontakt k—I1 p4
sperremekanisme opp (9g) — 97 — kontakt ag—ap (9f) —
98 — (eller — 96 — kontakt m—n (9n) — 98 —) — klem-
me d—g pa omkoplingsrelé — 102 — betjeningsmotorens
anker — 103 — klemme f—c pa omkoplingsrelé — 101 —
kontakt y—z (9h) — 90 — sikringsautomat (144) — 84
().

b) Stremkrets for betjeningsmotorens anker ved avbremsning
under oppregulering.

102 (+) — kleme g—d pa omkoplingsrelé — 98 — kontakt
h—i pa sperremekanisme (9g) — 99 — kontakt t—s (9n)
— 100 — bremsemotstand (9m) — 101 — klemme c—f pa
omkoplingsrelé — 103 ().

¢) Stremkrets for betjeningsmotorens anker under nedregu-
lering.

94 (+) — sikringsautomat (143) — 96 — kontakt f—g p4
sperremekanisme ned (9g) — 104 — kontakt af—ae (9f) —
105 — (eller — 96 — kontakt q—r (9n) — 105) — klemme
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k—f pa omkoplingsrelé — 103 — betjeningsmotorens anker
— 102 — klemme g—i pa omkoplingsrelé — 101 — kontakt
y—2z (9h) — 90 — sikringsautomat (144) — 84 ().

d) Stremkrets for betjeningsmotorens anker ved avbremsing
under nedregulering.
103 (+) — klemme f—k pa omkoplingsrelé — 105 — kon-
takt d—e pa sperremekanisme (9g) — 99 — kontakt t—s
(9n) — 100 — bremsemotstand (9m) — 101 — klemme
i—g pa omkoplingsrelé — 102 ().

e) Stromkrets for betjeningsmotorens feltutvikling.
94 (+) — sikringsautomat (143) — 96 — vendevalse pa
kontroller 1 eller 2 — 80 — (eller — 96 — hjelpekontakt
p—o (9n) — 80 —) — motorens feltvikling — 101 — kon-
takt y—z (9h) — 90 sikringsautomat (144) — 84 ().

19. Betjening av togoppvarmingskontaktor.

Betjening av togoppvarmingsbryter (82) skjer med betjenings-
bryter (156), anbrakt p& begge lystavler i fgrerrom. De to be-
tjeningsbrytere har felles handtak, som bare kan tas av i utkoplet
stilling. Handtaket tas med fra det ene forerrom til det annet, og
skal som sikkerhet mot innkopling av togoppvarmingskontaktor-
ene utleveres til dem som foretar til- og frakoplingen av varme-
koplingene.

Mangverstremmen til disse betjeningsbrytere er tatt ut etter
sikring (149).

Fra betjeningsbryteren forer manegverstremmen over kontakter
pa et i overstromrelé for togoppvarming innbygd hjelperelé, til
innkoplingsmagneten pa togoppvarmingskontaktoren. Ved over-
belastning eller kortslutning i togoppvarmingsledningen utkoples
hoyspenningsbryteren av overstromreleet. Samtidig far hjelpe-
releet strgm, dets kontakt apner og kontaktor for togoppvarm-
ing faller ogsa ut. Hjelpereleet fastholdes i denne stilling ved et
ekstra sett kontakter inntil betjeningsbryter (156) ipnes. Etter
at dette er gjort, kan fornyet innkopling av kontaktor for tog-
oppvarming skje.

Ved hjelp av kontrollampe for togoppvarming (167), som like-
ledes er anordnet pa begge lystavler, skal en for til- og frakopling
av varmekoplingene foretas, forvisse seg om at togoppvarmings-
kontaktoren virkelig er utkoplet. Kontrollampen settes under
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spenning ved A trykke pa trykknapp (166) som fir strem over
hjelpekontakter pa togoppvarmingskontaktoren nar denne ligger
utkoplet. Lyser lampen ndr det trykkes pd knappen, har man
sikkerhet for at togoppvarmingskontaktoren er utkoplet.

a) Stromkrets for betjening av togoppvarmingskontaktor:
30 (+) — sikring (149) — 21 — betjeningsbryter (168)
— 26 — kontakt som er lukket nar hjelperelé er stremlost
(69) — 25 — kontaktor (82) — 20 (+).

b) Hjelperelé gar inn: 26 — kontakt som lukker nar overstrom-
relé virker — hjelpereleets spole — 20 ().

c) Hjelperelé fastholdes: 26 — kontakt pi hjelpereleet —
hjelpereleets spole — 20 ().
d) Kontrollampe: 30 — sikring (149) — 21 — trykknapp (166)
— 22 (23) — lampe (167) — 24 — kontaktor (82 — 20)
().
Overstromrelévarsel, sliresignal, jordingssignal.
Overstromrelévarsel (169) er en fallklaff som holdes opp av en
permanent magnet og er montert pd maskintavle i begge forer-

rom. Klaffen faller ned nir ett av overstromreleene i det annet
forerrom virker.

Stromkrets for overstremrelévarsel (fallklaff):

30 (+) — sikring (149) — 21 — kontakt pa de forskjellige
overstromreleer — 27 eller 28 — fallklaff (169) — 20 (=).

Slirereleets virkemate er beskrevet i avsnitt G 5. Sliresignalet er
en summer montert pA maskintavlene i begge forerrom.

Stremkrets for sliresignal:

30 (4) — sikring (149) — 21 — kontakt pa slirerelé (70)
— 29 — summere (171) — 20 (+).

Stromkrets for slirereleets hjelperelé:

30 (+) — sikring (149) — 21 — kontakt pa slirerelé (70) —
hjelpereleets spole — 20 ().

Jordslutningsreleets virkemate er beskrevet i avsnitt G 8. Jord-
slutningssignalet er en signallampe med redt glass montert i
begge forerbord.
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Stromkrets for jordslutningssignal:

30 (+) — sikring (149) — 21 — kontakt pa jordledningsrelé
(72) — 117 — signallamper (172) — 20 (=).

J. LYS

Belysningen skjer med 32 V likestrom som leveres av akkumulator-
batteriet (55) i samarbeid med lysgeneratoren (53) og lade- og lys-
regulator (54), se i avsnitt H.

Lysstremmen utas fra klemme + 1. pa regulatoren over hovedsikring
for lys + (201) pa 25 A til ledning 171. Dessuten har lykretsens led-
ning nr. 20 en hovedsikring (142) pa 25 A (felles med mangverstrem-
kretsen). Begge disse sikringer er montert pa batteritavlen i appa-
ratstativ 2.

Alle de gvrige sikringer og alle brytere for de forskjellige lyskretser
er for hvert fererrom samlet pa lystavlen, mens enkelte brytere er
anbrakt pd fererbordet for at de lettere kan betjenes under kjeringen.

For forlampene (214) benyttes dog vekselstrom 32 V som leveres av
lystransformator (215), tilsluttet 200-V-uttaket pad hovedtransfor-
matoren, over sikring for forlampe (204), 10 A, pa lystavlene, se
avsnitt F 2. Lystransformatorene er montert en i hvert fererbord.

P4 to av vinduene i hvert forerrom er det satt opp en varmerute (218).
Disse far 32 V vekselspenning fra lystransformatoren i det annet
forerrom over vender for forlampe i det annet fererrom og bryter
for varmerute i samme fererbord. Bryter for lystransformator ma
ligge inne og vender for forlampen ma legges i stilling av i det annet
forerrom for 4 fi spenning pa varmerutene. Loket er utstyrt med
oppvarmede «spionspeil> (222), Disse far 32 V spenning fra lystrans-
formatoren i det annet farerrom over vender for forlampe i det annet
annen fererrom og bryter for «spionspeil» i samme fererrom.

Pa forskjellige steder i fererrommene, maskinrommet og utvendig
under plattformen finnes stikkontakter (213) for handlamper.

I begge ender av lokomotivet finnes utvendig stikkontakt (211) og
holder for ekstratog-signallampe. Stikkontaktene og signallampene
har felles sikring, men hver sin bryter pi lystavlene.

Bryter for instrumentbelysningen er anbrakt i fererbordet. Instru-
mentlampene har szrskilte seriemotstander (216), montert i forer-
bordene, idet disse lamper er for lavere spenning.
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K. HOVEDTRANSFORMATORENS OLJEANLEGG
Se tegning E 39 171.

Til kjeling av hovedtransformatoren benyttes olje som avkjoles i to
oljekjolere. Den varme transformatoroljen tas ut fra toppen av trans-
formatoren gjennom en stengekran og pumpes til kjslerne ved hjelp
av en entrins sentrifugalpumpe. Pumpen har en kapasitet pa 360
l/min. ved 2200 omdr./min. med et trykk pa ca. 9 m V.8. I trykk-
ledningen er anbrakt et kontaktmanometer. Hvis oljepumpen stanser
eller oljetrykket synker under 4 m V.S., sluttes en kontakt i mano-
meteret, og en ringeklokke i fererrommene varsler. Fra oljepumpen
fares oljen i to ror til to oljekjslere. Kjolerne kjgles av hver sin
motorventilator. Den avkjelte olje fores tilbake til transformatoren
i to rer gjennom en felles stengekran nederst pa transformatoren.

I den forste tiden lokomotivet er i drift monteres et provisorisk olje-
filter i oljeledningen foran transformatoren for 4 fange opp eventuelle
forurensninger fra oljergrene. Filteret tas ned etter et km.lgp pa ca.
10 000.

I tilleggsrorene for transformatoren er det satt inn 3 ekspansjons-
bokser med gummipakning. Disse bokser kan oppta smé bevegelser
som oppstar i rerene pd grunn av varmeutvidelse og vibrasjoner, og
skal jevne ut ungyaktigheter ved eventuell innsetting av en ny trans-
formator.

P4 toppen av transformatoren er anbrakt et termometer, og en olje-
standviser. Oljestandsviseren er gradert med Celsiusgrader som til
svarer normal oljestand ved de forskjellige temperaturer. Oljestanden
mé ikke synke under det tilsvarende gradetall som termometeret viser.

Avtapning av olje. For 4 tappe oljen er det anbrakt 7 tappekraner,
merket A, B, C, D, E, F, G, i tegning E 39 171, i de laveste punkter
av oljeledningene. Fra disse kraner og fra tappekran for spennings-
regulator er det fort ror til 3 felles avtapningsrer, merket L, M, N,
tilgjengelige fra utsiden av lokomotivet. Disse avtapningsrgr er for-
synt med lokk for & beskytte mot sand o. 1.

For utlufting av oljesystemet er det i oljeledningenes hgyeste punk-
ter og pd toppen av oljekjelerne anbrakt lufteskruer eller lufte-
kraner, merket Q, R, S, T, U, V, W, i tegningen. Fra oljepannen
under oljepumpen er det fort et rer 0 med stengekran H til under-
siden av lokomotivet for & lede bort eventuell spillolje fra pumpen.
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P4 transformatorlokket er det anbrakt en lufteanordning. Fra denne
er det fort et ror K til undersiden av lokomotivet hvorigjennom
transfromatoren «puster». Reret tjener dessuten til 4 lede bort
eventuell overlgpsolje. Nederst pa transformatoren, mellom stenge-
kranene, er det anbrakt en plugg, merket J, for avtapning av olje-
prover.

Utskiftning.

Oljekjolere. Ved utskifting av en oljekjoler stenges hovedkranene
pa transformatoren. Oljen tappes ut gjennom reret L. og kranene A
og B, henholdsvis reret N og kranene C og D, samtidig som luft
slippes inn gjennom lufteskruen S, henholdsvis T, gverst pa olje-
kjoleren

Oljepumpe. Hovedkranene pd transformatoren stenges. Oljen tap-
pes ut gjennom reret M og kranen E samtidig som luft slippes inn
gjennom lufteskruene Q og R pa toppen av forgreningsreret over
oljepumpen. Tilferselsrgrene til kjolerne er fort opp i sa stor hgyde
at det ikke er nedvendig 4 tappe av oljen i kjoglerne ved utskifting
av oljepumpen.

Hovedtransformator. Hovedkraner pa transformatoren stenges.
Oljen i kjolerne og rersystemet tappes ut gjennom reret merket M
og kranene merket E, F og G pa tegningen, samtidig som luft slip-
pes inn gjennom lufteskruene merket Q, R, S, T, U, V, W.

Pafylling av olje. Etter en utskifting hvor oljen har vert tappet av
hele oljesystemet eller deler av dette, fylles oljen pa toppen av trans-
formatoren for hovedkranene for transformatoren dpnes. Oljen fylles
lettest gjennom sikkerhetsventilen eller gjennom lokk for oljestands-
viser og termometer. Oljen slippes inn i oljesystemet ved 4 dpne kran-
ene pa transformatoren samtidig som luften slippes ut gjennom lufte-
skruene merket Q, R, S, T, U, V, W. Samtlige lufteskruer kontrolleres.

For i fa vekk eventuelle luftblerer i oljesystemet kjores oljepumpen
ca. 1 time for spenning pdseties lokomotivet. Etter alle arbeider hvor
oljen helt eller delvis har vert tappet av oljesystemet mé oljestanden
pd transformatoren kontrolleres for spenningen pdsettes lokomotivet.

Filtrering av oljen. Oljen tas ut gjennom reret merket M ok kranen
merket F til filtreringsapparatet. Den rensede olje fra filtreringsappa-
ratet fores inn pi toppen av transformatoren.

Spenningsregulatorens olje er adskilt fra hovedtransformatorens olje-
system. P4 toppen av spenningsregulatoren er det anbrakt en olje-
standviser. Oljestandviseren er gradert med Celsiusgrader som til
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svarer normal oljestand ved de forskjellige temperaturer. Oljen fylles
gjennom apning for oljestandsviser og kan tappes ut gjennom roret
merket M og tappekran nederst pa spenningsregulatoren.

II. INSTRUKS FOR BEHANDLING OG
VEDLIKEHOLD FOR FORERPERSONALET

A. OVERTAGELSE AV LOKOMOTIVET

For tiltredelse av tur er lokomotivpersonalet forpliktet til & visitere
lokomotivet, se trykk 405,5 261—262. Spesielt fremheves:

Stremavtakere.

Det underspkes sa godt som mulig, uten & komme i narheten av de
spenningsforende deler, om takinstallasjonen og stremavtakernes kon-
taktstykker, fj=rer, isolatorer og de ovrige deler er i orden. Likesa
kontrolleres etter at strgmavtakerne er hevet at de stir rett pa loko-
motivet og at lokomotivet er riktig opprettet.

Fareren mé ogsi senere vere oppmerksom pa eventuell susing eller
gnistring pa taket, som kan tyde pa utette luftledninger eller elek-
triske utladninger (defekte isolatorer).

Hoeyspenningsbryter.
Kontroller at denne er utkoplet og ikke har synlige mangler.

Jordingsbryter i maskinrom.
Bryteren skal veere utkoplet, det vil si at skillekniven ikke skal jorde
hoyspenningsledningen.

Hovedtransformator.
Foreren ma forvisse seg om at det ikke er oljelekkasje fra transforma-
torkassen, oljepumpen, oljekjsleren eller oljergrene.

Transformatorens 2 oljekraner skal vaere 4pne. Etter at spenningen er
pasatt kontrolleres at det ikke forekommer unormal stgy i transfor-
matoren,

Spenningsregulatoren.

Den skal sta i stilling O, handsveiven skal vare avtatt og begge kop-
lingssplintene for handmangvrering skal vaere tatt ut av kjedehjulet
tilgjengelig gjennom ei liten luke pa bakveggen i begge fgrerrom oppe
under taket. Det kontrolleres at bryter for handbetjening (171) pa
hjelpekontrolleren star i stilling for motordrift.
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Motorbrytere.
Motorbryterne ma vare utkoplet.

Hovedmotorene.
Lokkene som dekker kommutatorapningene mé vaere godt lukket, alle
skruer og forbindelser faste.

Motoromkoplerne.

Disse kan sta enten i forover- eller bakoverstilling. Alle hovedkontakt-
fingrene skal ligge an mot valsesegmentene. Bare hvis en motor skal
koples ut trekkes kontaktfingrene for denne motor ut, se avsnitt IIL.

Luftspjeldene.

Spjeldet for transformatorkjoleluften skal normalt veere stilt slik at
kjeleluften som har passert oljekjolerne blises ut under maskinen.
Betjeningshandtaket skal da std hecisssswit. forsoniol?.

Spjeldene for sjalusiene i lokomotivkassen reguleres etter tempera-
turen i maskinrommet. De m4 aldri lukkes helt under drift.

Overstromreleer.
Det kontrolleres at disses rode knapp er inne og at fallklaffene for
overstrgmrelévarsel i begge forerrom er slatt opp.

Akkumulatorbatteri.
Det kontrolleres at batteriet har tilstrekkelig spenning, Spenningen,
avlest pa voltmeteret bor, nar en del lamper er tent, veere minst 30 V.

Det mé videre kontrolleres:

at alle sikringer er ordentlig tilskrudd,

at alle gittere er lukket,

at sandkassene er 3/4 fulle,

at verktay, jordingsstenger og annet tilbeher samt reservematerlell
er for handen,

at skapderer er lukket,

at handtak og brytere star i riktig stilling,

at alle smgresteder er tilstrekkelig forsynt med olje og

at olje finnes for handen p& lokomotivets kanner.
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B. SMORING AV LOKOMOTIVET

Det vises til smoreskjema A/2465 og fortegnelse E 38 756, hvor
de forskjellige smoresteder er spesifisert. I serdeleshet henledes opp-
merksomheten pa at hovedmotorenes rullelagre mi smeres med riktig
oljetype.

C. LOKOMOTIVETS KOPLING MED TOGET

Det vises til trykk 413,3 angiende kopling av togoppvarmingskabler
og trykk 412 angaende kopling av bremsenes slangekoplinger.

D. LOKOMOTIVETS IGANGSETTING

Etter at lokomotivfereren har forvisset seg om at alt er i orden, inn-
koples batteribryteren (58). Lamper innkoples si batteriet fir en be-
lastning av ca. 5 ampere, hvoretter batterispenningen avleses, (skal
vare minst 30 volt).

Etter 4 ha kontrollert at stromavtakernes stengekraner pa bakveggen
i forerrom 2 star i stilling «<Ned» Apnes stengekranene for hovedluft-
beholderne og for apparatluftbeholderne, og beholdertrykkene kon-
trolleres pa trykkmalerne i forerrommet.

De lgse betjeningshandtak settes i felgende rekkefelge:

Nogkkel for bryter og trykknapptavle,
betjeningshiandtak for ventilatorene,
betjeningshandtak for bremseventilene,
omkoplingshandtak for kjerekontrolleren.

P4 bryter- og trykknapptavlen innkoples bryteren merket «Mangver-
stromb».

a) Det kontrolleres at det er trykk pa ca. 5 kg/cm? eller mer pi hey-
spenningsbryterens trykkmaler. Er dette i orden og dessuten luft-
trykket pa apparatbeholderen stort nok, stilles stremavtakernes
stengekraner i stilling «Opp», hvoretter stremavtakerne heves fra
bryter- og trykknapptavlen.

S4 snart stromavtakerne er helt oppe, innkoples heyspennings-
bryteren fra bryter- og trykknapptavlen ved & bringe betjenings-
bryteren pa «Inn». Spenningen kontrolleres pd voltmeteret.

Derpé koples straks kompressoren inn fra bryter- og trykknapp-
tavlen og det kontrolleres at trykkregulatoren kopler denne ut ved
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riktig trykk 8 kg/cm? i hovedluftbeholderne. Trykket i apparatluft-
beholderne skal vaere 6kg/cm2.

Omformeren koples inn og ladningen kontrolleres.

b) Er heoyspenningsbryterens trykk for lavt, kan heyspenningsbryte-
ren koples inn for hind. FOR DETTE GJORES skal man preve ut-
lgsningen av jordledningsbryteren i maskinrommet, og at strem-
avtakerne kan senkes. D.v.s.: Mangverstrom for heyspennings-
bryteren mé vere til stede, og jordingsbryteren og stremavtakerne
med kraner og ventiler ma vere mekanisk i orden. Er dette i orden
kan:

1) Jordingsbryteren koples ut igjen ved hjelp av sitt betjenings-
handtak.

2) Stregmavtakeren heves.

3) Hoyspenningsbryteren koples inn for hand.

NB! Glem ikke 4 kople ut jordingsbryteren i maskinrommet for
hayspenningsbryteren koples inn, ellers vil kontaktledningen
koples direkte til jord.

Skal oppvarming benyttes i toget, ma togoppvarmingsfjernbryteren
innkoples med betjeningsbryteren pa lystavlen. Varmestremmen kon-
trolleres pa amperemeteret pa tavlen i fererrommet og ma ikke over-
skride 400 A, se sikkerhetssirkulere nr. 84, punkt 17.

Lys og varme pé lokomotivet innkoples etter behov.

Ventilatoraggregatene startes med betjeningsvenderen, som forst
stilles p4 1/2 og dernest — etter at ventilatormotorene er kommet i
gang — pa 1/1. Det ma kontrolleres at begge ventilatoraggregater
arbeider riktig. Begge ventilatoraggregater og oljepumpe ma under
belastning alltid vere © gang.

Bremsene og sandstreapparatene proves.

Kjerekontrollerens omkoplingsvalse stilles i den gnskede kjoreretning,
og motoromkoplerne vil da gé i stilling.

Etter 4 ha konstatert at bremsene er lgse og at de funksjonerer i en-
hver henseende tilfredsstillende, enn videre eter & ha trykt ned knap-
pen pa kjerekontrollerhandtaket, hvorved kontrollampen for sikker-
hets-bremseapparat lyser opp og hvorved motorbryterne koples inn,
startes lokomotivet ved oppregulering av kontrolleren.
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Sikkerhetsbremseapparatet og automatisk motorbryter preves etter
vanlig instruks.

Starting og regulering av farten foretas med kjorevalsen, som nevnt
under beskrivelsen. Spenningsregulatoren mi alltid reguleres s langt
opp at toget starter, idet motorene og spesielt kommutatorene lett tar
skade nar motorene stir under strem uten & rotere. Starter ikke toget
med en etter forholdene rimelig strom, ma kontrollersveiven fores
tilbake til «Ned» eller «O» og drsaken undersokes.

Nar kjerekontrollersveivens stilles pd «ned» — stjerne — eller
«opp», blir voltmeteret koplet over motorstremkretsen, og voltmeteret
viser spenningen pa motorene.

Sliresignalet skal varsle nar hjulene slirer, se beskrivelsen, og spen-
ningsregulatoren ma da straks reguleres ned inntil sliringen oppherer.

Er skinnene glatte og startingen skal foretas med stort tog eller i stig-
ning, er det 4 anbefale 4 stro noe sand for toget stoper, siledes
at det er sand under hjulene pa forhand.

Det ma under starten og kjoringen noye passes p& at motorene ikke
overbelastes.

Den hoyest tillatte midlere startstrem er ca. 1600 A og den maksimale
stremspiss ca. 1700 A. Ved starting i stigning eller under vanskelige
forhold, er det nedvendig a starte trinn for trinn. Dete ma utferes
forsiktig s4 motorene ikke overbelastes og hjulene ikke slirer.

E. LOKOMOTIVETS BETJENING UNDER FART.

Foreren skal under kjoringen foruten strekningen og signalene iaktta
kontakttriden og toget. Under kjoring ma trykknappen pa kjere-
kontrollerhindtaket vere trykt ned. Trykknappen ma alltid veere trykt
ned nar man skal ha spenning pd motorene. Slippes trykknappen,
faller motorbryterne ut. I vanlig drift skal trykknappen trykkes ned
helt til spenningsregulatoren er regulert ned til O-stilling. Herved
spares avbrenningskontaktene pd motorbryterne. Under skifting ma
man om mulig alltid passe pa dette. Hvis det under skifting etc. er
vanskelig &4 overholde dette, bor spenningsregulatoren reguleres ned
noen trinn for knappen slippes. Nar motorbryterne faller ut, reguleres
spenningsregulatoren automatisk ned til O-stilling.
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Nar trykknappen slippes, brytes ogsa stremtilforselen til sikkerhets-
bremseapparatet. Dette kan veare uten spenning en kort tid, men
trykknappen ma trykkes ned igjen for lokomotivet har gjennomlept
ca. 75 m.

Sikkerhetsbremseapparatet kan ogsi betjenes med trykknappen pa
bremseventilen.

Sikkerhetsbremseapparatet kan ogsa betjenes med trykknappen pa
bremseventilen.

Bremseventilens trykknapp virker bare ndr kjorekontrolleren stdr i
nullstilling. Se for evrig avsnitt H. 11.

Foreren méa stadig kontrollere belastningen, hastigheten og lufttryk-
kene péa instrumentene. Likeledes skal han iaktta kontrollampen for
jordingsrelé og for sikkerhetsbremseapparat samt voltmeter for
motorene.

Ytelse og hastighet reguleres med kjerevalsen. Fglgende stremstyrker
for motorene mé ikke overskrides:

Varig strembelastning pr. motor: 1050 A.
Strgmbelastning i 1 time fra kald tilstand: 1150 A.

Lokomotivets kjorehastighet ma ikke overstige 100 km pr. time.

Trykket i hovedluftbeholderne ma ikke vare over 8kg/cm? og ikke
under 6,5 kg/cm? Apparatluftbeholderens trykk skal vare 6 kg/cm?.

F. UTKOPLING OG STANSING

Spenningsregulatoren reguleres ned til 0-stilling. Deretter fores kjore-
kontrollerens kjerevalse til 0-stiling hvorved motorbryterne faller ut.
Bremses det for spenningsregulatoren er nede, vil motorbryterne kop-
les ut fra automatisk motorbryter.

For hurtigutkopling ved fare eller hvis spenningsregulatoren eller
motorbryteren skulle sette seg fast, ma hgyspenningsbryteren koples
ut eller i nodsfall stremavtakerne senkes, sel vom heyspenningsbryte-
ren ikke skulle ha koplet ut.

— 55 —




G. BYTTE AV FORERROM

Ved skifting og for kortere bevegelse er det ikke ngdvendig 4 bytte
fogrerrom, idet dog alle forsiktighetshensyn ma tas ved kjering bak-
-over.

Ved bytte av forerom gis frem pa folgende méte:
Ventilatorbryteren stilles i nullstilling og negkkelen tas av.

Kjorekontrollerens omkoplingsvalse stilles i nullstilling og hand-
taket tas av.

Togoppvarmingskontaktoren koples ut og betjeningsbryterens
handtak tas ut.

Bremseventilene stilles i nullstilling og betjeningshandtakene tas av.

Bryteren for kompressor, omformer og mangverstrgm koples ut,
nokkelen dreies om og tas ut av bryter- og trykknapptavlen.

Lamper og fererromsoppvarming koples ut i ngdvendig utstrekning.

Vinduer lukkes og derer lises. Ingen uvedkommende ma oppholde
seg i det ubenyttede forerrom.

I det annet forerrom settes pa:

Nokkel for bryter- og trykknapptavle, maneverstrembryter, kom-
pressorbryter og omformerbryter koples inn.

Handtaket for togoppvarmingens betjeningsbryter, innkopling fore-
tas hvis nedvendig.

Betjeningshindtakene for bremseventilene.

Omkoplingshéndtaket for kjorekontrolleren.

Neklen for ventilatorbryteren settes pa og ventilatorene koples inn.
Lys og varme koples inn etter behov.

Lokomotivet er derpa ferdig til 4 starte som foran beskrevet.
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H. OPPHOLD UNDERVEGS
Ved lengere opphold undervegs ber alle brytere utkoples og strom-
avtakerne senkes. For stromavtakerne senkes, oppumpes lufttrykket
i beholderne. Stromavtakernes stengekraner settes i stilling «Ned»
forat stremavtakerne ikke skal gi opp ved lekkasje i ventilene. For 4
spare akkumulatorbatteriet ber lyset utkoples i sterst mulig ut-
strekning. For 4 spare trykkluften ma beholderne stenges. Forlates
lokomotivet, ma vinduer lukkes og derer stenges.

I. ETTER ENDT KJJRING

For lokomotivet forlates skal det visiteres, se sikkerhetssirkulzre nr.
90 punkt B 1—7. Trykket pa luftbeholderne pumpes opp. Hayspen-
ningsbryter utkoples for luftbeholdernes kraner stenges, si bryterens
beholder blir etterfylt. Alle brytere, ogsid for lys, utkoples (husk
batteribryter). Vinduer og derer lukkes eller lukkes og lases, alt etter
hvor lokomotivet skal hensettes.

Spesielt ettersees at hayspenningsbryteren er utkoplet, spennings-
regulatoren er helt nede pa 0, og at jordingsbryteren i maskinrommet
star i utkoplet stilling.

Eventuelle feil skal noteres i feilmeldingsbok som finnes pi hvert
lokomotiv. Feil som straks mé rettes, ma dessuten sarskilt avmeldes.
Foreren méa dessuten serge for at eventuelt manglende utstyr, s som
reservesikringer, lamper, oljer, reparasjonssaker m. v., erstattes.

Dersom lokomotivet om vinteren skal tas inn i lokomotivstall eller
verksted, skal dette sgkes gjort mens motorer m. v, enné er varme for
4 hindre dannelsen av kondensvann. Ved lave temperaturer ber loko-
motivet aldri std lengre tid ute.

III. FORHOLDSREGLER VED FEIL OG
DRIFTSFORSTYRRELSER

Ved alle arbeider pa lokomotivets elektriske del skal stromavtakerne
vere senket, stromavtakernes stengekraner skal std i stilling «Ned»
og handbremsene skal vare tilsatt. Det ma pases at stremtilfersel
ikke kan skje fra andre stremkilder, f. eks. gjennom varmekoplingene
eller provekabel. Ved arbeider pa heyspenningssiden (15 kV) méa det
sorges for forskriftsmessig jording. Jfr. sikkerhetssirkulzere herom.
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A. OVERSIKT OVER HVORLEDES DE FORSKJELLIGE
KRETSER ER SIKRET

1. Motor- og heoyspenningskretser.

Til disse kretser regnes heyspenningsgjennomfering, heyspennings-
bryter, jordingsbryter i maskinrom, spenningsregulator, transforma-
tor, alle apparater og ledninger i forbindelse med togoppvarming,
videre hovedmotorene samt motoromkoplere, motorbrytere og lednin-
ger til disse.

Disse stromkretser er alle sikret mot overslag og kortslutning ved
hjelp av stremtransformatorer med dertil horende overstrgmrelé som
alle, enten det er overstrgmrelé for hgyspenningskretsen, togoppvar-
ming, jordledning eller hovedmotorer, kopler ut heayspenningsbryte-
ren, eller hvos denne er blokert, kopler jordingsbryter i maskinrom
til jord.

Hvis heyspenningsbryteren faller ut eller jordingsbryter i maskin-
rom kopler til jord méi en derfor ha for sye at dette kan vzre for-
arsaket av et eller flere av de foran nevnte releer, og en méa alltid
pase at disse brytere virker som de skal. Ved kortslutning kan en
finne at flere overstromreleer har lgst ut samtidig. Ved serlig kraftig
overslag i f. eks. en hovedmotor kan vedkommende motors overstrem-

relé, overstrgmrelé for jordledning og overstrgmrelé for heyspen-
ningskretsen ha last ut.

2. Hjelpestromkretser.

Til disse kretser regnes alle apparater og ledninger i forbindelse med
ventilatorer, kompressormotor, omformermotor, transformator og
motor for oljepumpe og varmeovner.

En feil i dette anlegg vil fare til at sikringen for vedkommende del av
anlegget smelter (for omformermotor ogsd sikringsautomat). Ved
szrlig kraftige kortslutninger kan ogsad hovedsikringen for hjelpe-
stremkretser eller ventilatormotorer (anbrakt pi tavle med vender
for preving) smelte.

3. Maneverkretser.

Mangverstromkretsene er sikret ved en rekke sikringer (og sikrings-
automater) anbrakt pi maskintavler i fgrerrom og pa batteritavle.
Ved kortslutning vil en eller flere av disse sikringer smelte (eller sik-
ringsautomatene lgser ut.
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B. FEIL I HIYSPENNINGSKRETS

QOverslag pd heyspenningsledninger pi taket av lokomotivet vil fore
til en utkopling i omformer- eller transformatorstasjonen. Ligger
feilen i en streomavtaker mi denne senkes og utkoples med skille-
bryteren.

Er strgmavtakeren gdelagt si deler av stremavtakeren raker utenfor
profilet, ma disse fjernes. FOR VOGNTAKET BETREDES MA KON-
TAKTLEDNINGEN VZAERE GJORT SPENNINGSL@S OG JORDET,
JFR. SIKKERHETSSIRKULZRE NR. 141. Ved feil pd heyspen-
ningsledninger inne i lokomotivet og pa hovedtransformatoren vil hgy-
spenningsbryteren koples ut fra overstromrelé for heyspenningen.
Feil i hovedtransformatoren viser seg gjerne ved en sterk stigning av
temperaturen, rekutvikling oljelukt eller unormal brumming. Hvis
disse feil eller overslag ikke kan finnes og feilen rettes, ma lokomo-
tivet straks utbyttes.

C. FEIL I MOTORSTROMKRETSER

Feil i hovedmotorer, ledninger til disse, motoromkoplere, motorbryt-
ere eller disses tilledninger forer til at heyspenningsbryteren koples
ut fra overstremrelé for vedkommende hovedmotor. I de fleste tilfelle
kan en ikke se noen direkte feil, og en ma kople ut vedkommende
motor. Hvis isolasjonsmotstanden i motorstremkretsen synker under
en viss verdi, vil jordslutningssignalet varsle. Lampen for jordslut-
ningssignal vil ogsa lyse opp hvis motorbryterne koples ut nar spen-
ningsregulatoren stir pa kjeretrinn. Dette« varsel» beheover en ikke
4 bry seg om. En annen virksom varsler for feil i motorstrgmkretsene
er sliresignalet. Hvis sliresignalet stadig virker i utide eller hvis jord-
slutningssignalet varsler MA motorene underkastes en ngyaktig un-
dersokelse, da denne varsling kan tyde pa en begynnende feil i en
motor. Unnlatelse av 4 rapportere dette kan fore til at motoren ode-
legges. Koples en motor ut pa grunn av overslag e. 1., m4 sliresignalet
koples ut med avstillingsbryteren.

D. FEIL I KRETS FOR TOGOPPVARMING

Feil i denne krets vil fore til at heyspenningsbryteren koples ut fra
overstromrelé for togoppvarming, likegyldig om feilen befinner seg
pa lokomotivet eller i en av vognene. En mé merke seg at overstrom-
relé for jordledning som oftest lgser ut samtidig med overstromrelé
for jordledning.

En ber ved en utkopling av togoppvarmingskontaktoren fra over-
stromrelé for togoppvarming preve en gjeninnkopling, da feilen kan
ligge i en av vognene, og feilen kan vazre koplet fra ved at sikringen
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p4 vedkommende vogn er smeltet. Faes ny utkopling, ligger feilen
sannsynligvis p4 den gjennomgéende varmekabelen. En m4i da kon-
trollere at det ikke er tilkoplet togoppvarmingsstrem fra andre strgm-
kilder og se over at alle stikkere og koplinger er i forskriftsmessig
stand.

E. KORTSLUTNINGER ELLER OVERSLAG TIL JORD

Overstrgmrelé for jordledning kopler ut hgyspenningsbryteren, ogsa
nér det skjer overslag til gods (jord).

F. FEIL I HIELPESTROMKRETS OG
MANOVERSTROMKRETSER

1. Stremavtakerne gar ikke opp.

kontroller:

a) lufttrykk og kraner pa veggen i fererrom 2.

b) sikringene: «Mangverstrem +», «Mangverstrom Lys --» pa
batteritavle og «Strgmavtaker» pa maskintavle.

c) at betjeningsvenderen for ventilatorer star i 0-stilling.

d) at ventilator 1 er utkoplet, hjelpekontakter C—D skal vare
lukket.

e) at jordingsbryter i maskinrom er utkoplet, hjelpekontakt
N—O skal vere lukket.

f) at hjelperelé for jordingsbryter (pa batteritavle) er utkoplet,
den rede kontrollknappen skal sti inne.

Stremavtakeren kan betjenes for hand ved trykknapper pa selve
ventilen.

For stromavtakerventilen betjenes for hdnd for heving av Strom-
avtakerne md det pdsees at hoyspenningsbryteren og jordingsbryter
i maskinrom er utkoplet.

2. Hgyspenningsbryteren kopler ikke inn.

kontroller:

a) lufttrykket i bryterens beholder, ved lavere trykk enn 5,1
kg/cm? er bryteren blokkert for innkopling med luft.

b) sikringene: «Mangverstrem +», «Mangverstrom Lys --» pa
batteritavle og «Heyspenningsbryterbetjening» pa maskin-
tavle i forerrom 1.

¢) at samtlige motorbrytere er utkoplet, hjelpekontakter N—O
og P—R skal vere lukket.

d) at betjeningsvender for ventilatorer star i 0-stilling.
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e) at ventilatorbryterne 1 og 2—3 er utkoplet, hjelpekontakter
F—G skal vare lukket.

f) at spenningsregulatoren stdr i O-stilling, hjelpekontakter
ar—as skal vare lukket.

g) at jordingsbryter i maskinrom er utkoplet, hjelpekontakter
P—R skal vere lukket.

h) at hemverk pa spenningsregulator star i normalstilling.

Heoyspenningsbryteren kan koples inn for hand hvis lufttrykket i
bryterens beholder er for lavt.

For hoyspenningsbryteren koples inn for hand md det kontrolleres at
utlosemekanismen for jordingsbryter 1 maskinrom fungerer tilfreds-
stillende, at jordingsbryter i maskinrom er utkoplet og at spennings-
regulatoren stdr i 0-stilling.

Kompressoren mé startes snarest etter en innkopling av hayspen-
ningsbryteren for hand.

3. Heyspenningsbryteren kopler inn men faller straks ut igjen.

arsak:

a) spenningsregulatoren star ikke helt ngyaktig i nullstilling —

b) hemverket er ikke stillet tilbake i normalstilling.
hemverkskontakten vil da ligge i lukket stilling.

¢) kortslutning eller annen feil i hayspennings-, motor- eller tog-
varmekrets, den rede kontrollknappen pa et eller flere av
overstromreleene star ute.

d) ved innkopling for hand: mangverstrgm til heyspennings-
bryterens holdespole er ikke tilstede, sikring «Hgyspennings-
bryter betjening pad maskintavle 1 er smeltet.

4. Heyspenningsbryteren faller ut under drift.

arsak:

a) sikring «Mangverstrem + », «Mangverstrem Lys -+ » pa bat-
teritavle eller «Hgyspenningsbryterbetjening» p& maskin-
tavle i forerrom el er smeltet.

b) kortslutning eller annen feil i heyspennings-, motor- eller
togvarmekrets, den rede kontrollknappen pa et eller flere
overstromreleer star da ute.

¢) spenningsregulatoren har stoppet i mellomstilling, hemverket
har da lept ut og mé feres tilbake til normalstilling.

5. Heyspenningsbryteren kopler ikke ut.
arsak:
a) trykket er sunket under 4,7 kg/ecm?2 i bryterens beholder.
b) mekanisk feil i bryteren.
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Hgyspenningsbryteren kan koples ut for hand etter at sperring for
handutkopling er opphevet med betjeningsnekkel for jordingsbryter
pa tak. Denne ngkkel kan bare frigjores med jordingsbryter pi tak
i stilling «Jordet».

Takledeningene md ikke jordes for stromavtakerne er senket.

6. Motorbryterne gar ikke inn.

kontroller:

a) sikringene «Mangverstrem +», «Mangverstrom Lys —+» pa
batteritavle og «Kontroller» pa maskintavle.

b) at motoromkoplerne ligger i riktig stilling, hjelpekontakter
F—XK eller E—J skal vare lukket.

c) at trykkluftbremser ikke er pasatt, kontaktene pa automat-
isk motorbryter skal vaere lukket.
Automatisk motorbryter kan forbikoples med en bryter mon-
tert ved siden av.

d) at nullspenningsreleet har spenning, den rgde kontrollknapen
skal sti inne, obs. sikring «Voltmeter heyspenning Nullspen-

e) at spenningsregulatoren stér i 0-stilling, hjelpekontakt au—at
ningsrelé» pa maskintavle 1.
skal vaere lukket.

f) kontaktfingre A, E, K, L og M pa kjerekontroller.

7. Motoromkopler(ne) gar ikke over.

kontroller:

a) sikringene «Manegverstrem +», «Mangverstrem - » pa bat-
teritavle og «Kjerekontroller» pad maskintavle.

b) at spenningsregulatoren star i 0-stilling, hjelpekontakt ac—
ad skal veere lukket.

¢) kontaktfingre W, X og Y pa kjerekontroller.

d) kontaktfingre H—M og G—L pa motoromkoplerne.

Motoromkoplerne kan betjenes for hadnd. Motorene ma da vare spen-
ningslese.

8. Kompressoren starter ikke.

arsak:

a) sikring «Div. hjelpestrem» pa tavle med vender for proving,
«Kompressor» pi apparatstativ 1 eller «Div. mangverstroms
pa maskintavle er smeltet.

b) trykkregulatoren fungerer ikke: kontaktene pad trykkregula-
toren skal vzere lukket, trykkregulatoren kan forbikoples med
en bryter montert ved siden av. Kompressoren ma da startes
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og stoppes fra bryter- og trykknapptavle og trykket i hoved-
beholderen kontrolleres pd manometeret i forerbordet.
¢) brudd i startmotstand for kompressormotor.

Ventilatormotorene starter ikke opp.

arsak:

a) sikring «Ventilatorer» pa tavle med vender for preving «Ven-
tilator 1». «Ventilator 2» pd apparatstativ 1 eller «Div. man-
gverstrom» pi maskintavle er smeltet.

b) feil ved hjelpekontakt pa ventilatorbryter 2—3, hjelpekon-
takt C—D skal vare lukket.

Spenningsregulatoren regulerer ikke opp.

A) Omkoplingsreleet og sperreklinke «opp» fungerer-sperreklin-
ken skal kunne hores og kontaktfingre D—G og C—F pa
omkoplingsreleet skal vare lukket.

kontroller:

a) sikringsautomater «Spenningsregulator +» og Spennings-
regulator - » pa batteritavle.

b) hjelpekontakter k—1 og ap—aq pa spenningsregulator
med kontrolleren i stilling «opp» og «dedsknappen» ned-
trykket skal disse kontakter vare lukket.

¢) omkoplingshdndtak Motordrift-Handbetjening pa spen-
ningsregulator i stilling Motordrift skal hjelpekontakt
y—=z veare lukket.

d) kontaktfingre N—O pa kjorekontroller.

B) Omkoplingsreleet og sperreklinke «opp» fungerer ikke.

kontroller:

e) sikringene «Mangverstrem + », «<Mangverstrom Lys +» pa
batteritavle og «Kjerekontroller» pa maskintavle.

f) at betjeningsvender for ventilatorer stir i stilling 1/2 eller
1/1.

g) at ventilatorbrytere er innkoplet, hjelpekontakter J—L pa
ventilatorbryter 1 og 4 eller pa 1 og 2—3 skal vare lukket.

h) at alle motorbryterne er innkoplet med kontrolleren i stil-
ling X og «dedmannsknappen» nedtrykket skal hjelpe-
kontakter E—F og G—H vare lukket.

i) hjelpekontakter am—al og W—x pa spenningsregulator —
med kontrolleren i stilling «opp» og «dedmannsknappen»
nedtrykket skal disse kontakter vaere lukket.

k) kontaktfingre D—E pa kontroller.
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11. Spenningsregulatoren regulerer ikke ned.
A) omkoplingsreleet og sperreklinke «ned» fungerer — sperre-
klinken skal kunne heres og kontaktfingre G—I og F—K pa
omkoplingsreleet skal vere lukket.

kontroller:

a) sikringsautomater «Spenningsregulator +» og «Spen-
ningsregulator +» pa batteritavle.

b) hjelpekontakter f—g og af—ae pa spenningsregulator.
med kontrolleren i stilling «ned» skal disse veere lukket —

¢) omkoplingshandtak Motordrift-Handbetjening pa spen-
ningsregulator, i stilling Motordrift skal hjelpekontakt
yv—z vare lukket.

d) kontaktfingre N—O pa kjerekontroller.

B) Omkoplingsreleet og sperreklinke «neds fungerer ikke.

kontroller:

e) sikringene «Mangverstrgm +», Mangverstrom Lys —» pa
batteritavle og «Kjerekontroller» pa maskintavle.

f) hjelpekontakter ag—ah og u—v pa spenningsregulator
— med hjelpekontrolleren i stilling «ned» eller nar motor-
bryterne ligger ut skal disse kontakter vare lukket.

g) kontaktfingre E, F, U og V pa kontroller.

Spenningsregulatoren kan betjenes for hand. Man legger forst omkop-
lingshandtaket pa spenningsregulatoren i stilling Handdrift. En luke
pa bakveggen i forerrommet 3pnes. En bolt som finnes pa luken
isettes s& en arm pa akselen til spenningsregulatoren koples sammen
med et tannhjul.

Lavere ned pa veggen skal hidndsveiven pasettes.

Sveiving av spenningsregulatoren ma skje raskt og bestemt da lang-
som betjening forer til at hgyspenningsbryteren koples ut av hemverk.

G. FEIL VED OMFORMER ELLER LADEREGULATOR

Kontroller sikring og sikringsautomat for omformermotor pa apparat-
stativ 1 og sikringene «Lysgenerator +» og «Batteri +» pa batteri-
tavle.

Ved feil i ladegenerator eller laderegulator mé en betjene lokomotivet
bare med den strgm som star til disposisjon fra batteri. For ikke &
tappe for meget, bor en da gkonomisere med batteriet, ikke regulere
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med spenningsregulatoren mer enn hegyst nedvendig. Om nedvendig
benyttes handregulering. Alt unedvendig lys utkoples. Batterispen-
ningen ma stadig kontrolleres.
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H. FEIL VED SIKKERHETSBREMSEAPPARAT

Ved feil i sikkerhetsbremseapparatet kan dette avstenges ved 4 dreie
om en klinke som er anbrakt pi siden av apparatet (plombert). Dess-
uten ma om nedvendig lufttilferselsledningen avstenges (plombert).

‘ I. BRANN

Oppstar det brann, m4 en hurtigst mulig kople ut alle stromkretser og
senke stremavtakerne. Brannen slukkes med brannslukningsapparatet
anbrakt ett i hvert fgrerrom eller, hvis det er nedvendig med sand
eller vann. Se forgvrig sikkerhetssirukulare nr. 59.

K. ALMINNELIGE BEMERKNINGER

Feil merkes i forste rekke ved at heyspenningsbryteren koples ut.
Ellers merkes feil for motorens vedkommende gjerne ved stadig vars-
ling fra sliresignal eller jordslutningssignal eller ved uregelmessig-
heter ved instrumentene. Usedvanlig stey, brumming eller unormal
oppvarming, lukt av forbrent olje eller isolasjonsmateriell er ting
som varsler feil som er oppstatt.

Ved feil som ikke kan utbedres av lokomotivfereren, ma lokomotivet
utskiftes. I alle tilfelle, SELV OM FEILEN ER RETTET AV LOKO-
MOTIVFOREREN SKAL HAN SNAREST VARSLE OM DE INN-
TRUFNE FEIL. Defekte smeltesikringer innleveres med nedvendig

. rapport. Det advares mot berering av stremfgrende deler. Dette gjel-
der ikke bare den hoyspente del med 15 000 volts spenning, men like-
fullt motorspenningen pa ca. 400 volt, hjelpemaskineriet 200 volt og
togoppvarmingen pa 1000 volt.
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