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I. Beskrivelse av lokomotiver type El 1.

A. Innledning.

Lokomotiver type El. 1 er bygget i folgende to serier, som
avviker litt fra hverandre: .

El 1a, nr. 1. 2001 - 1. 2022, bygget 1922---1923.

EL 1b, nr. 1. 2049 - 1. 2050, bygget 1930.

Lokomotiv type El. 1 har felgende hoveddata:

Arrangement .............. ... .. B’'B’

Total vekt = adhesjonsvekt........ ca. 62 tonn

Total lengde over buffer............ 12,7 m
Drivhjulsdiameter, nye ringer ...... 1,425 m
Tannhjulsomsetning................ 1:4,35

Storste hastighet .................. 70 km/t

Samlet timeeffekt.................. 692 kW (940 HK)
Tilsvarende kjerehastighet.......... 32,2 km/t

1 tidens lop er det gjort en del forandringer pa lokomotiv-
ene. En del besluttede forandringer er dog ved bokens utgiv-
else ikke gjennomfoert pa alle lokomotiver. Det har derfor til-
dels vaert nodvendig 4 omtale flere forskjellige utforelser i

boken.
Det vises til folgende skjemaer for lokomotiver type El. 1:
Trykkluftskjema (rerledningsskjema) ........ D 3376
Koplingsskjema for lok. type El 1a
eldre utgave (uten siste forandringer) .... E 30001
ny utgave (med siste forandringer) ...... E 39606
Koplingsskjema for lok. type El. 1b .......... E 31413

Navn pa apparater etc. er i boken s& vidt mulig brakt i
overensstemmelse med «Elektroteknisk Ordboks utgitt 1947
av Norsk Elektroteknisk Komite. Felgende ord bes bemerket:

Kontaktor, tidligere benevnt fjernbryter. Reaktansspole,
tidligere benevnt drosselspole.
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B. Mekanisk del.

Lokomotivet har en kasse lagret pa to boggier. 1 hver
boggi ligger det en hovedmotor, som over tannhjulsutveksling,
mellomaksel og stangoverfeoring driver hjulsatsene. Boggiene
er koplet sammen og har draginnretninger og buffere.

I hvert forerrom er det vanlig handbremse (virker bare
pa boggien i vedkommende ende) og normalt trykkluftbremse-
utstyr.

C. Trykkluftanlegg.

I avsnitt C og D viser tall i () til pos. nr. pa rerlednings-
skjema D 3376 (Drammen distrikts tegning).

1. Kompressor, luftbeholdere m. m.

Kompressoren (1) er en Winterthur rotasjonskompressor
type KL 14, 1450 omdr./min., innsuget luftmengde 1500 /min.
ved komprimering til 7 kg/cm? overtrykk.

Kompressoren drives over elastisk kopling av egen motor.

Denne kompressor blir etterhvert utskiftet med en 2 trins
stempelkompressor fra Norsk Mekanisk Verksted A/S, type
KL 22, 970 omdr./min. innsuget luftmengde 2200 1./min. ved
komprimering til 7 kg/cm? overtrykk.

Kompressoren drives over kileremsdrift. Motoren er den
samme som fgr. Luften suges inn gjennom stovfilter og kom-
primeres i to trin i kompressoren.

Den komprimerte luft fores gjennom en tilbakeslagsventil
(2) til oljeutskiller (4) og videre forbi sikkerhetsventil (5).

En avgrening gar til trykkregulator (6) for kompressor
og pa noen lokoinotiver til en trykkmaler (7) i begge forerrom.

For trykkluften er det 2 hovedbeholdere (9), hver pa 270
liter, og en ekstra beholder (49) pa 150 liter. Da sistnevnte
beholder ligger utsatt til, er det anordnet egen stengekran (50)
for denne.

Foran og etter beholdersystemet er det stengekraner (8),
begge anbrakt pd samme side av lokomotivet.

Deretter passerers en alkoholforstaver (10) til beholder-
ledningen, som forer til begge farerrom.

2. Trykkluften brukes til:

Trykkluftbremsesystemet, hvis virkeméite og utstyr ikke
narmere skal gjennomgas her. Fglgende skal dog nevnes:

Mellom kasse og boggier er det flere gummislanger (53),
(54), (55) tilherende bremsesystemet.
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Strupekranene for Persontog — Godstog (31) sitter i bog-
giene og har handtak pia rammen.

- En automatisk mangverstrembryter (41) star i forbindelse
med bremsesylindrene (33). Et sikkerhetsbremseapparat (48)
kan, nar det trer i funksjon, pavirke en bremseventil (47)
anbrakt i fererrom 1.

Denne bremseventil vil da slippe ut luft fra den gjennom-
gaende bremsehovedledning og bremsing inntrer. Automatisk
mangverstrombryter og sikkerhetshremseapparat omtales ogsa
i avsnitt L.

Sanding. Sandingsventil (22) sitter pa forerbordet. Det
kan sandes foran eller bak lokomotivet fra begge rom.

Floyte (21) far luft over stengekran (19) og flpyteven-
til (20).

Stromavtaker- og heyspenningsbrylerbeljening se under
Hoyspenningsstremkrets, avsnitt D.

Motoromkoplerbetjening, se under kjorekontrollerens
stromkretser, avsnitt L.

3. Folgende trykkluftinstrumenter finnes i forerrommene:

Trykkmadler (7) for kompressor (ikke pa alle lokomotiver
og vil etterhvert falle bort).

Dobbelt trykkmaler (25) for beholder og hovedledning.

Trykkmaler (35) for bremsesylinder.

D. Hgyspenningsstrgmkrets.

Lokomotivets hayspente strom passerer fglgende apparater
og ledninger: fra kontaktledningen over stremavtaker til skille-
bryter, gjennom heyspenningsgjennomferingen i taket til hoy-
spenningshryter og videre til hovedtransformatoren.

Ved hjelp av skillebryteren kan forbindelsen fra den ene
eller andre stremavtakeren brytes. Skillebryteren ma betjenes
med stang (overensstemmende med «Spesielle sikkerhetsbe-
stemmelser for arbeid pa elektriske lokomotiver ..... »).

De gamle stromavtakere, som mange lokomotiver type
El 1 fremdeles har, vil etter hvert bli skiftet ut med moderne
stromavtakere med kullkontaktstykker, samme type som pé
lokomotiver type EL. 8.

Som regel er bare en av stremavtakerne i bruk, normalt
den bakre. Heving av stremavtakeren skjer ved hjelp av trykk-
luft, i mangel herav ved hjelp av hindpumpe.

Trykkluft passerer gjennom en tilbakeslagsventil (13),
betjeningskran (14), gjennom omstillingskran (17) for hand-
" pumpe (bare pa type El. 1b), gjennom stengekran (15), strupe-
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ventil (ikke pa alle lokomotiver ennd) og trykkluftgjennom-
foring til stremavtaker (16). Pa type El 1la er det en stenge-
kran (17) for handpumpen, istedenfor omstillingskran.

Hgyspenningsbryteren er en oljebryter av type HP
15 000/150.

Innkopling av bryteren kan skje:

1. for hand fra fererrom 2 ved hjelp av et avtakbart hand-
tak.

2, med trykkluft ved hjelp av betjeningskran (11).

Utkopling av bryteren kan skje:

1. mekanisk ved hjelp av et handtak i fererrom 2.
2. elektrisk ved hjelp av:

a. trykknapp pa kjerekontrollerne.

b. heyspenningsoverstremrele i bryteren.

c. overstromrele for jordledning.

De elektriske utlgsninger behandles utforligere senere i
boken.

For 4 hindre uforvarende bergring av de hayspente deler
over hgyspenningsbryter og hovedtransformator befinner disse
seg i et sdkalt hoyspenningskammer, som bestar av beskyt-
tende vegger av jernplater. P4 begge sider av rommet over
hoyspenningsbryteren er det revisjonsluker. Disse pavirker
en anordning som jorder ledningen mellom hﬂyspenningsgjen-
nomfegringen og h@yspenningsbryteren nar lukene apnes. Pa
type El 1b jordes ogsi samtidig ledningen mellom hﬂyspen-
ningshryteren og hovedtransforinatoren.

E. Hovedtransformatoren

er av manteltype. Den er oljeisolert og utfert som autotrans-
formator med folgende data: type EPO 15, 600 kVA, 15 000/715
V, 42/1120 A.

I den kalde arstid kan transformatoren belastes med inn-
til 160 A ved 1000 V (eller 800 V) for togoppvarming i tillegg
til den gvrige belastning.

Vekter:

Kjerne med viklinger og lokk.............. ca. 3700 kg
Beholder ............ .. ... . .. i, > 1150 »
[ ) = » 1000 »
Total vekt .................... P, ca. 5850 kg

Den heyspente del av viklingen har to uttak som er fort
gjennom lokket med like gjennomferinger. Den ene er forbun-
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det med heoyspenningsbryteren, den andre med gjennomfgring
for den lavspente del av viklingen (1000 volt).

Denne har uttak ved folgende spenninger:

1000, 800, 476, 334, 207, 111, 96, 48, 0, - 96 og - 239 volt.

Nulluttaket er forbundet med jord gjennom strgmtrans-
formator for jordledning.

Gjennom denne jordledning gar heyspenningsstrommen
til jord, og dessuten returstremmen til hovedtransformatoren
fra alle hjelpestromkretser (ikke fra hovedmotorenes strom-
krets, se denne).

For kjoling av transformatoren er det i beholderen anbrakt
et stort antall vertikale kjolerer i to grupper. Kjoleluft fra to
ventilatorer (sammenbygget med hovedmotorenes ventilatorer)
ledes gjennom kanaler til transformatorfundamentet og presses
opp gjennom rerene i transformatoren og siden ut i fri luft
gjennom sjalusier i oppbygget over transformatoren.

Transformatoren er forsynt med oljestandsglass og ter-
mometer.

F. Hovedmotorenes strgmkrets.

Fra hovedtransformatorens uttak for 476, 334, 207, 96, 0
og - 96 volt forer 6 boyelige kopperforbindelser til kontaktor-
stativet, hvori det er anbrakt i alt 18 regulerkontaktorer. 3 led-
ninger, som kan settes under spenning ved hjelp av kontaktor-
ene, forer fra kontaktorstativet til reguler-reaktansspolen. Fra
dennes uttak tas det ut en spenning som er lik middelverdien
av de spenningene som blir fert til reguler-reaktansspolen. Pa
type El. 1a gar stremmen s& over motoromkopler og motorut-
koplingshrett til de to hovedmotorer, som er koplet i serie med
hverandre, derpd gjennom stremtransformator for motorstrem
og motorskillebryter tilbake til hovedtransformatorens uttak
for - 239 volt.

Pa type El. 1b er det motorutkoplingsvendere istedenfor
motorutkoplingshrett. Stromkretsen er for gvrig som pa El. 1a.

1. I kontaktorstativet star de 18 regulerkontaktorene ord-
net i 3 etasjer a 6 kontaktorer. De er av type ABV - 800 pa
type El 1a og type ABV - 1000 B pé type El. 1b.

Kontaktorene bestar av folgende hoveddeler:

Jernkjerne (med en fast og en bevegelig del), magnetspole,
hevarmmekanisme for kontaktene, hovedkontakter for motor-
stremmen og sperrekontakter for maneverstremmen.

Det er anordnet magnetisk gnistslukking for lysbuen som
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oppstar mellom hovedkontaktene under bryting. Om reguler-
kontaktorenes mangvrering vises til avsnitt L om kjerekon-
trollerens stremkretser.

2. Reguler-reaktansspolen er av type EPL 15, 57/35 kVA,
143/48 V 0g 373/1120 A. Den har 2 jernkjerner med luftisolerte
spoler. Ved hjelp av reguler-reaktansspolen kan overgangen fra
et kjoretrin til det neste foregd uten brudd i stremkretsen til
hovedmotorene. Under kjoring er normalt 3 regulerkontak-
torer innkoplet, saledes er for eksempel kontaktorene nr. 4, 5
og 6 innkoplet pa kjgretrin nr. 5. Ved overgang til trin nr. 6
faller kontaktor nr. 4 ut, nr. 5 og 6 forblir inne og nr. 7 kop-
ler inn.

Reguler-reaktansspolen sgrger dessuten for at stremmene,
som uttas over de 3 kontaktorer, er like store, selv om kontak-
torene er forbundet med forskjellige spenningsuttak pa hoved-
transformatoren.

Reguler-reaktansspolen far kjoleluft gjennom en kanal fra
en av de vifter som kjoler hovedtransformatoren.

I lokomotivkassen er det en uttakbar luke hvorigjennom
reguler-reaktansspolen kan utskiftes ved behov.

3. Motoromkopleren har til oppgave 4 kople om strom-
retningen i hovedmotorenes feltspoler i forhold til stremret-
ningen i motorenes gvrige viklinger. Derved forandres motor-
enes omdreiningsretning og lokomotivets kjoreretning. Motor-
omkopleren har en valse med en rekke kontakt-belegg, 4 sett
store kontakter for motorstrem og noen mindre kontakter for
mangverstrom.

Valsen beveges under omkopling ca. % omdreining, enten
ved hjelp av store elektromagneter (eldre utferelse) eller ved
hjelp av elektropneumatiske ventiler og trykkluft (nyere ut-
forelse). Den kan om nedvendig legges om for hand.

4. Hovedmotorene.

Hovedmotorene er 12-polte seriekommutatormotorer av
type SJ 1103 med folgende data: Normal spenning 290 volt.
Kontinuerlig belastning: 297 kW ved 1200 ampere og 580
omdr./min. Timebelastning: 346 kW ved 1430 ampere og 520
omdr./min.

Motoren veier ca. 5000 kg.

Motorens uttaksskinner er i rekkefelge merket A, F, E,
M og H, hvor:

F—E feltvikling,

A—M anker- og kompensasjonsvikling,

M—H vendepolvikling.
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Parallellt med vendepolviklingen M—H er det en ohmsk
motstand pa 0,035 ohm, utfaert av stepejern eller rheotanbind.
Motstanden er plasert utenfor motoren nzer denne.

Motoren har:
12 boarsteholdere, hver med 5 stk. kullbgrster med kontakt-
flate 10 X 42 mm, berstetrykk ca. 0,8 kg. For inspeksjon av
bgrsteholdere og kommutator er det i motorens lagerskjold .
anordnet 6 Apninger, dekket med avtakbare lokk. P& de nyeste
motorer er bgrsteholderne montert pa en vridbar ring, si alle
holdere og kull kan inspiseres fra de evre apninger i motorens
lagerskjold. Fer bgrsteholderringen kan vries, mi noen for-
bindelser samt 2 trykkskruer lgses og en passtift for ringen
tas ut. Borsteholder-ringen vris ved hjelp av en smelle. .
Motorlagrene har enten seifesmering eller ringsmearing.

5. For type El 1a gjelder:

Ved hjelp av motorutkoplingsbrettet i maskinrommet kan
en hovedmotor utkoples. Fremgangsmaten fremgar av et opp-
slatt skilt.

Ved hjelp av en motorskillebryter, anbrakt i maskinrom-
met, kan det lages et brudd i hovedmotorenes stromkrets.

For type El. 1b gjelder:

Ved hjelp av moiorutkoplingsvenderne, 4 stk i hvert forer-
rom, kan en hovedmotor utkoples. Ved normal drift star alle
venderne opp.

Skal en motor koples ut, svinges alle 4 venderne ned i det
nermeste forerrom.

En av motorutkoplingsvenderne i forerrom 1 kan benyt-
tes ogsa som motorskillebryter (kjennes pa at den er den ene-
ste som har handtak). Denne skal svinges ned, mens de gvrige
3 blir staende opp, nar det skal lages et brudd i hovedmotor-
enes strgmkrets.

G. Ledningsnummer. Vender for prgving. Tavler.

Hjelpestromkretser, manoverstremkretser og lyskretser
pa lokomotiver type El. 1 har mer eller mindre fullstendig
nummererte ledninger, men numrene er ikke helt like pa alle
lokomotiver.

Etterfolgende gjennomgéaelse vil felge koplingsskjema
E 39606, som gjelder for type El 1a i nyeste utforelse. Da de
fleste lokomotiver ennu ikke er forandret, vil det som er anner-
ledes pa disse bli omtalt (skjema E 30001). Ogsi utfgrelsen
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pa type El 1b blir omtalt hvor dette er nedvendig (skjema
E 31413).

Merk: Hvis hele forskjellen bare bestar i andre nummer
pa ledninger, eller andre storrelser pa sikringer, er dette ofte
ikke omtalt.

Strem til hjelpestromkretser m. m. tas fra hovedtransfor-
matorens uttak for 207 og 111 volt over vender for preving til
maskintavlen (ledning 37, henholdsvis 36) og fra uttaket for
48 volt direkte til maskintavlen (ledning 33).

Ved hjelp av den 2-polte vender for proving, som befinner
seg i maskinrommet under heyspenningsbryteren, kan alle
stremkretser for 207 og 111 volt pa lokomotivet koples fra
hovedtransformatoren. Isteden kan ledninger fra lokomotiv-
stallens transformator settes i forbindelse med de nevnte
stroamkretser for proving av disse.

Kopling av lokomotivstallens ledninger skal skje til spesi-
elle skruer med vingemuttere, i et lite rom med luke i ytter-
vegg av lokomotivkassen ved fgrerrom 2,

Pa lokomotiver som ennu ikke er forandret skjer kop-
lingen inne i maskinrommet til stikkontakter ved vender for
proving.

Lokomotiver type El. 1 har felgende hovedtavler med sik-
ringer og brytere:

Maskintavle (MT) i fererrom 2. )

Lystavler (LT. 1 og LT. 2), en i hvert forerrom. De for-
kortinger som stir i ( ) er ofte benyttet senere i boken.

De viktigste klemmebrett for ledninger befinner seg i begge
forerroms fererbord. Kontaktorstativet i maskinrommet har
ogsa et storre klemmebrett.

H. Hjelpemaskiner.

1. Kompressormotors og kompressorkontaktors stremkretser.

Kompressormotoren er en 4-polet seriekommutatormotor
type 22, 207 volt, 78/58 ampere 1200—1500 omdr./min. Den har
8 kullbgrster med en kontaktflate 8 X 30 mm. Den driver
kompressoren.

a. Kompressormotorens stromkrets: 207 volt ledn. 37 -
sikr. «<Kompressor> 80 amp. treg p4A MT-ledning 40 -
kompressorkontaktor - ledn. 40 A - reaktansspole -
kompressor - motor - jord.

Istedenfor reaktansspole er det p4 type El 1b en
startmotstand, som blir kortsluttet av en startkontak-
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tor etter at motoren er kommet igang. Magnetspolen
pa startkontaktoren er koplet i parallell til motorens
rotor- og vendepolvikling.

Reaktansspole og startmotstand har samme opp-
gave, nemlig 4 redusere strgmstyrken i startoyeblikket.

b. Kompressorkontaktorens stremkrets: 207 volt ledn.

37 - sikr. «Ovner» 35 amp. p4 MT - ledn. 58 - sikr.
«Kompressor» 10 amp. og bryter pa LT. 1 og LT. 2 -
ledn. 57 - trykkregulator (hvis kontakter eventuelt kan
kortsluttes med en bryter) - ledn. 59 - kompressorkon-
taktor - jord. Pa skjema E 30001 og E 30413 gar denne
stromkrets ikke innom noen sikring pd MT. 207 volt
gar like til LT. 1 og LT. 2.

Trykkregulatoren starter kompressoren ved 6—6,5
kgicm? og stopper den ved 7,5-—8 kg/em? (de heyere
verdier gjelder for nye kompressorer).

2.  Ventilatormotorers og ventilator-kontaktors stromkretser.

Ventilatormotorene er 4-polte seriekommutatormotorer
av type S-6, 105 volt, 46 ampere, 1400 omdr./min., 3,7 kW.
8 kullborster med kontaktflate 10 X 25 mim.

De to ventilatormotorer driver hver sin dobbeltventilator,
anbrakt over hovedmotorene. Dobbeltventilatorenes ene del
leverer kjeleluft til hovedmotorene og den andre til hoved-
transformatoren.

Transformatoren far siledes kjeleluft fra begge dob-
beltventilatorene. Fra en av luftkanalene som forer til trans-
formatoren uttas ogsa kjeleluft for reguler-reaktansspolen.

a. Ventilatormotorenes stromkrets:

111 volt ledn. 36 - sikr. «Vent. 111 V.» 80 amp. treg
og ventilatorvender pa MT., eller:

48 volt ledn. 33 - sikr. «Vent. 48 V.» 80 amp. treg
og ventilatorvender pa MT.

Fra ventilatorvender - ledn. 34 - ventilatorkontaktor
- ledn. 35 - sikringer «Vent. 1» og «Vent. 2> 60 amp.
treg pA MT. - ledn. 41 eller 42 - ventilatormotorer -
jord.

Pa El 1b er det i ledn. 41 og 42 pa hver motor
anbrakt en reaktansspole for & dempe startstremmen.

b. Ventilatorkontaktorens stromkrets:

207 volt ledn. 37 - sikr. «Ovner» 35 amp. pa MT. -
ledn. 58 - sikr. «Ventilatorer» 10 amp. og bryter pa
LT. 1 og LT. 2 - ledn. 56 - ventilatorkontaktor - jord.
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Pa E 30001 og E 30413 gar denne stromkrets ikke inn-
om noen sikring pd MT. 207 volt gar like til LT. 1 og
LT. 2. ‘

). Oppvarming.
1. Strom til togoppvarming uttas over vender for togopp-
varming fra hovedtransformatorens 1000 volt eller 800 volt
uttak, gar videre gjennom stremtransformator for togoppvar-
ming til togoppvarmingskontaktoren.

Fra denne fgrer 185 mm? kabler til en koplingsboks i hver
ende av lokomotivet og derfra til varmekoplingen og fra denne
videre til varmestikkeren.

Varmestikkere pa lokomotiver henger i sine blinnkoplinger
og benyttes bare i unntakstilfelle.

Returstrem fra togets varmeapparater kommer til hoved-
transformatorens nulluttak og passerer strgmtransformator i
jordledning.

Betjening og kontroll av togoppvarmingskontaktoren skjer
fra en spesiell betjeningstavle for togoppvarming i fererrom-
mene.

a. Stremkretsforinnkopling avtogoppvarmingskontaktor:

207 volt ledn. 37 - sikr. «Togoppv. Lysrele» 10 amp.
pad MT. - ledn. 39 - betjeningsbryter for togoppv. -
ledn. 391 - overstremrele for togoppv. - ledn. 394 - tog-
oppvarmingskontaktor - jord. Overstromreleets mag-
netspole star koplet til stremtransformator for togopp-
varming. Ved feil i togoppvarmingsanlegget blir tog-
oppvarmingskontaktoren koplet ut av overstremreleet.

b. Stremkrets for kontrollampe for togoppvarming: som

foregdende til ledn. 39 - kontakt pi togoppvarmings-
kontaktor - ledn. 392 - seriemotstand - ledn. 393 - kon-
trollampe og trykknapp i fegrerrom - jord. Lampen
lyser nar det trykkes pa knappen hvis togoppvarmings-
kontaktor ligger utkoplet.

2. Lokomotivets egen oppvarming skjer med 207 volt.

I hvert forerrom finnes 2 ovner pa 750 watt og dessuten
en ovn under forerbordet pa 500 watt. I fererrom 2 er det en
plate i oljeskap.

(Elektrisk oppvarming av vindusruter med 32 volt, se
neste avsnitt).

Stromkretser for ovner og varmeplate i oljeskap: 207 volt
ledn. 37 - sikr. «Ovner» 35 amp. pa MT. - ledn. 58 til LT. 1 og
LT. 2 med sikringer 10 amp. og bryter for ovnene - ledn. 53,
54, 55, 74, 75, 76, 77 - ovnene - jord.
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K. Lys. Vindusoppvarming.

1. Lystransformator 500 watt 111 + 5 %/32 volt 4,5/15,6
ampere.

Stromtilfersel: 111 volt ledn. 36 - sikr. 10 amp. pd MT. -
ledn. RT. - lystransf. - jord. P4 skjema E 30001 og E 31413
er det ogsd en bryter pA MT.

2. Likeretter (settes etterhvert opp pa lokomotivene).
Westox 205 volt, 340 watt, ladestrem regulerbar opp til 7 amp.

Stromtilfersel: 207 volt ledn. 37 - sikr. - 10 amp. pa MT. -
ledn. 43 - likeretter - jord.

3. Akkumulatorbatteri 27 seller Nife TA 4, 40 ampere-
timer. Pa lokomotiver med likeretter stir batteriet direkte
koplet til likeretteren.

4, Lysrele type RBV 2 eller RBV 5 kopler om mellom
vekselstremslys og likestremslys.

Magnetspolens stromtilfersel 207 volt fra ledn. 39, se
stromkrets for innkopling av togoppvarmingskontaktor.

Pa skjema E 30001 og E 31413 har lysreleet egen sikring
pa MT.

5. 32 volt kretsene er i store trekk slike pa ombygde loko-
motiver.

a) Fererrom- og instrumentbelysning kan bare tilfores

32 volt likestrom.
Stremkrets: +ledn. 31 - sikr. 10 amp pa MT. - ledn.
R 65 - sikringer 10 amp. og brytere «lampe i fererroms»
«instrumentbelysning»> pad LT. 1 og LT. 2 - ledn. 49, 50,
70, 71 - lampene - jord —+.
b) Forlamper (og eventuelle vindusruter med oppvarm-
ing) kan bare tilfares 32 volt vekselstrom.
Stromkrets: 32 volt vekselstr., ledn. R 63 - sikr. 20
amp. pad MT. - ledn. R 64 - sikringer 15 amp. - og bryt-
ere «forlampe» pa LT.1 og LT. 2 - ledn. 47, 73 - bryter,
forlampe - jord samt eventuelt fra ledn. R 64 til sikr.
10 amp. og bryter «Vindusoppvarming» pa LT. 1 - ledn.
28 - brytere, varmeruter - jord.
¢) All annen belysning skjer med vekselstrem om sadan
er forhinden, ellers med likestrem, idet lysreleet kop-
ler automatisk om.
Stromkrets: ledn. R 64 vekselstrom og R 65 like-
strem - lysrele - ledn. 62 - div. sikr. og brytere pa
LT. 1 og LT. 2, se skjema. )

6. Pi lokomotiver som ikke har fatt likeretter ennu, bort-
faller punktene 5a og b ovenfor og all belysning gar som under
5¢ nevnt. Ledningsnumrene er annerledes, se skjema.
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L. Kjgrekontrollerens strgmkretser.

Kjesrekontrolleren har pa vanlig méate en kjsrevalse med
fastsittende kontrollersveiv og en omkoplingsvalse med omkop-
lingshandtak som er avtakbart i 0-stillingen. Kontrollervalsen
har 0-stilling og 17 kjerestillinger. Omkoplingsvalsen har
0-stilling og forover- og bakoverstilling. Kontrollersveivens
trykknapp betjener en kontakt (for sikkerhetsbremseapparat)
og en mangverstroemvalse, som straks lgper tilbake til 0-stil-
lingen nar knappen slippes.

Pa kjorekontrolleren er det en trykknapp hvormed hey-
spenningsbryteren kan koples ut.

1. Sikkerhetsbremseapparatets strombkrets.

Det forutsettes at omkoplingshindtaket er pasatt og lagt
i stilling forover eller bakover.

Nar trykknappkontakt i forbindelse med kontrollersveiv
eller pa forerbremseventil trykkes ned, blir sikkerhetsbremse-
apparatets magnetspole tilfort strom.

Folgende stromkrets gjelder for E 39606, hvor sikkerhets-
bremseapparatet betjenes med likestrogm:

32 volt likestrom ledn. 31 - sikr. 10 amp. pa MT. - ledn.
395 - omkoplingsvalse - trykknapp - kontakt p& kontroller
eller pa forerbremseventil - ledn. 396 - seriemotstand - sikker-
hetsbremseapparat - jord —=.

Pa ikke ombygde lokomotiver med skjema E 30001 og
E 31413 betjenes sikkerhetsbremseapparatet med 207 volt
vekselstrom. Seriemotstand mangler. Stremkretsen er for
ovrig den samme fra MT., men ledningsnummereringen er av-
vikende pa skjema E 31413.

Sikkerhetsbremseapparatet trer i funksjon nar det er
kjart ca. 100 m uten at noen av trykknappene har veert ned-
trykt. Bremsing vil da inntre.

2. Manoverstrom til kjorekontroller.

P4 ombygde lokomotiver med skjema E 39606 tilfores
mangverstrom siledes:

207 volt, ledn. 37, sikr. 20 amp. treg pA MT. - ledn. MS -
kjorekontroller. N&r kontrollersveiven med nedtrykt trykk-
knapp feres opp fra nullstillingen, blir MS forbundet med ledn.
MS: som forer til omkoplingsvalse og kjerevalse. Slippes trykk-
knappen p4 et kjoretrin, springer mangverstremvalsen tilbake
til nullstillingen og forbindelsen MS - MS: brytes. Pi ikke om-
bygde lokomotiver med skjema E 30001 og E 31413 er det pa
MT. en mangverstrombryter etter sikringen.

P4 lokomotiver med skjema E 30001 kan ledning MS$,
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bare fore mangverstrom direkte til kjorevalsen i kjorestilling-
ene 1—8. Mangverstrom til kjorevalsen i kjorestillingene 9—17
tilfores fra ledning MS; over en utkoppelbar laskeforbindelse
pa motorutkoplingsbrett og ledning MS..

Nar lokomotivet fremfores med bare en hovedmotor i drift
er det forbudt & benytte heyere kjorestillinger enn nr. 8. Det
ble tidligere som sikkerhet krevet at den nevnte laskeforbin-
delse da skulle veere apnet, men kravet opprettholdes ikke
lenger.

3. Motoromkoplerens manoverstromkrets.

Pa noen lokomotiver blir motoromkopleren lagt om ved
hjelp av kraftige elektromagneter, pd andre lokomotiver skjer
omleggingen med trykkluft som slippes p4 med elektropneu-
matiske ventiler.

P4 motoromkopleren er det en mangverstremvalse, som
bestar av kontaktringer med tilhorende fingerkontakter.

Nar omkoplingshindtaket er lagt i stilling for den enskede
kjoreretning, forbindes ledning MS: enten med ledning F eller
ledning B, som begge forer til motoromkopleren. Motoromkop-
leren gar imidlertid forst over nar kontrollersveiven blir fort
opp fra nullstillingen, se foregédende avsnitt. Etter at omleggin-
gen er fullfert, blir den av ledningene F eller B som star under
spenning fra omkoplingsvalsen, satt i forbindelse med ledning
N som forer til nullspenningsreleets spole.

P4 motoromkoplere som har elektromagnetisk betjening,
blir det etter fullfert omlegging koplet en liten reaktansspole
i serie med magnetspolen, som derved blir stdende innkoplet
med redusert strem. P& motoromkoplere med elektropneuma-
tisk betjening er det ingen reaktansspole.

4. Nullspenningsreleets innkopling.

For at regulerkontaktorene skal kople inn og bli liggende
innkoplet, ma nullspenningsreleet ligge innkoplet.

For at nullspenningsreleet skal gd inn méa ferst og fremst
motoromkopleren ha lagt seg i den stilling som er valgt med
omkoplingshandtaket, se foregdende avsnitt. Pa type El. 1b,
skjema E 31413, ma dessuten overstromrele for hovedmotor
ligge 1 frigjort stilling. Dernest ma lokomotivets trykkluft-
bremse veere lost, s8 den automatiske manegverstrembryters
kontakter er forbundet. Ledning 19’ fra nullspenningsreleets
spole forbindes over disse kontakter med ledn. 19, som igjen
over fingerkontakter nederst ved kjerevalsen forbindes med
jord idet kjorevalsen fores forbi midtstillingen mellom 0 og 1.
Etter at nullspenningsreleet er koplet inn forbindes ledning
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19’ med jord over kontakter pa releet, som derfor blir liggende
innkoplet etter at forbindelsen over kjerevalsen er brudt.
Faller nullspenningsreleet ut under kjering, f. eks. fordi kon-
trollersveivens trykknapp slippes eller fordi trykkluftbremsen
trer i funksjon, ma kjeresveiven bringes ned til 0 og ny opp-
regulering foretas.

5. Regulerkontaktorenes betjening.

Det anvendte reguleringssystem gjor det mulig ved hjelp
av regulerkontaktorene og regulereaktansspolene & fore strem
med forskjellige spenninger til hovedmotorene.

Hovedmotorenes virkning er avhengig av den tilferte
strom og spenning, siledes at det til en gking av stremstyrken
svarer en gking av trekkraften, og til en gking av spenningen
" svarer en ogket hastighet (ved samme stremstyrke). For hver
verdi av spenningen finnes det et av motorens egenskaper be-
stemt forhold mellom stremstyrke og hastighet, siledes at nér
hastigheten minskes, gker stromstyrke og trekkraft.

Ved start ma det pasees at motorene ikke blir stdende
stille med strem pa, idet de da tar skade. Man mé snarest
mulig regulere opp til en kjorestilling hvor motorene og der-
med lokomotivet kommer igang.

I kjerestilling 1, hvor kun 2 regulerkontaktorer er inn-
koplet, har man p4 grunn av den motspenning som oppstar i
den ene regulerreaktansspole, kun ca. 100 volt pa de i serie
koplede motorer, dvs. ca. 50 volt pa hver motor. I stilling 2,
hvor 3 regulerkontaktorer er innkoplet, har man ingen nevne-
verdig motspenning i reaktansspolene, og man far ca. 143 volt
pa motorene i serie, dvs. ca. 71,5 volt pr. motor. Fra stilling 2
og oppover skal det, nar alt er i orden, alltid veere 3 reguler-
kontaktorer innkoplet samtidig, s nar som under overgang
fra en kjorestilling til en annen, se tabell 1.

Ved regulering til hgyere kjorestilling vil motorstremmen
oke, men synker igjen ettersom lokomotivet gker sin hastighet.

Regulerkontaktorene koples ut og inn med kjorekontrolle-
ren. Men kontaktorene er avhengige av hverandre, slik at visse
kontaktorer méa ligge innkoplet og visse kontaktorer ligge ut-
koplet for en kontaktor kan koples inn, se nsermere om dette
i tabell 2.

De i tabell 2 nevnte avhengigheter er oppnadd ved at
stremmen fra kjerekontroller til spolen pa den kontaktor som
skal koples inn, er fort over sperrekontakter pa visse kontak-
torer, hvorav noen skal ligge utkoplet og noen skal ligge inn-
koplet.
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Da en bestemt kontaktor normalt ligger inne pa 3 etter
hverandre folgende kjorestillinger, er det nedvendig at spole-
nes stromtilforsel ikke brytes pa disse kjarestillinger. De kon-
taktorer, over hvis sperrekontakter spolestremmen ble fort ved
innkoplingen, kan imidlertid ikke bli liggende i samme stilling
hele denne tid. Det mé& derfor etter hvert sluttes nye forbin-
delser il erstatning for dem som blir horte, over andre kon-
taktorer.

Spolestromkretsene blir derfor noksi kompliserte & folge.

Spolestromkretsene for hver enkelt kontaktor (pa den
kjorestilling den blir innkoplet og pa de kjorestillinger den
holdes inne) fremgar av tabell 3, som dog bare gjelder for
oppregulering.

Fra spolene pa de innkoplede kontaktorer gir strgmmen
over ledning 19, kontakter pa automatisk mangverstrombryter,
ledning 19’ og kontaktene pa nullspenningsreleet til jord.

I tabell 3 betyr:

R regulerkontaktor nr.

i sperrekontakt som er lukket nar kontaktoren ligger
innkoplet.

u sperrekontakt som er lukket nar kontaktoren ligger
utkoplet.

s spolen pa kontaktoren.

Ubenevnte tall under strgmkretser angir ledningsnummer.

Tabell 1.
Kjerestilling Innkoplete regulerkon- | Spenning pr. motor
nr. taktorer nr. volt
1 1, 3 ca. b0
2 1, 2, 3 71
3 2, 3, 4 87
4 3, 4, 5 163
5 4, 5, 6 119
6 5 6, 7 135
7 6, 7, 8 151
8 7, 8, 9 167
9 8, 9, 10 186
10 9, 10, 11 204
11 10, 11, 12 223
12 11, 12, 13 244
13 12, 13, 14 265
14 13, 14, 15 286
15 14, 15, 16 310
16 15, 16, 17 334
17 16, 17, 18 357
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Tabell 2.

Opp-regulering Ned-regulering
Innkop- pa er avhengig av at | nnkop- pa er avhengig av at

s ; nedennevnte kontak- | .. . nedennevnte kontak-
ling av | kigre- torer er ling av | kjpre- torer er

kontak- | stilling inn- kontak- | stilling inn-
tor nr. or. koplet utkoplet tor nr. nr. koplet utkoplet
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M. Strémtransformatorer, releer, instrumenter. Utlgsning
av hgyspenningsbryter.

1) I ledning til -+ 239 volt uttaket pa hovedtransforma-
toren har man stremtransformator for hovedmotorer, 3000/5
ampere pai type ElL la og 2500/5 ampere pa type El. 1b. Fra
stremtransformatorens sekundaerside forer ledninger til et
amperemeter for hovedmotorer i hvert forerrom.

Pa type El. 1b er det i denne stromkrets ogsa et overstrom-
rele for hovedmotorer typ RBV 18, som bryter strgmmen til
nullspenningsreleets spole nar motorstremmen overskrider em
viss verdi. '

Nar releet har virket, sperres det mekanisk og ma frigjores
for hand for ny oppregulering kan finne sted. Overstremreleet
er plasert i apparatstativet i maskinrommet.

2) Etter vender for togoppvarming har man stremtrans-
formator for togoppvarming 250/5 ampere, plasert i maskin-
rommet.

Fra stremtransformatorens sekundarside forer ledninger
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til spolen pa overstromrele for togoppvarming. (Innstilt pa 350
ampere). Overstromreleet bryter stremmen for togoppvar-
mingskontaktorens spole nir stremmen overstiger den innstilte
verdi. NAar releet har virket, blir det sperret. ‘

Da skal betjeningsbryter i fgrerrom utkoples, og deretter
releet frigjores, for ny innkopling forsgkes.

P4 lok. type El. 1b er det i samme stromtransformators
sekundarkrets et amperemeter for togoppvarming i hvert
forerrom.

3) Mellom hovedtransformatorens 0-uttak og jord er det
en stremtransformator for jordledning 570/4 amp. Fra dennes
sekundarside gar ledn. 80 til spolen pa overstrgmrele for jord-
ledning type RBV 4. Nir dette har virket, sperres det og led-
mningen 80 blir satt i forbindelse med ledning 23 som gar til
utlgsespolen pa hayspenningsbryteren, hvorved stromtransfor-
inatorkretsen ogsa lgser ut denne. Ved at overstremreleet
sperres, kan man kontrollere om det er dette som har forar-
saket at hgyspenningsbryteren er falt ut.

Overstromrele for jordledning virker ved alle overslag til
jord i hovedtransformatorens sekund=re stromkretser, f. eks.
i hovedmotorer, togoppvarmingsutstyr m. v.

(Hvis overstromrele for jordledning ved forglemmelse ikke
blir frigjort igjen, kan utlgsning av heyspenningsbryteren ogsa
finne sted nar hjelpemaskiner starter).

4) I begge forerrom er det et voltmeter som viser kon-
‘taktledningsspenningen. De er tilknyttet hovedtransformato-
rens 207 volt uttak. Stremkretsen behandles sammen med ut-
lasestromkrets for hgyspenningsbryter under 5).

5) Ved hjelp av en trykknapp pa hver kjerekontroller
kan heyspenningsbryter lgses ut elektrisk.

Stremkrets herfor: 207 volt ledn. 37 - sikr. voltmeter.
‘Oljebryter 10 amp. pad MT - ledn. 24 (som ogsa farer til volt-
metre og til utlesning av hegyspeunningsbryter fra overstrem-
rele; se neste avsnitt) - omkoplingsvalse - ledn. 20 - utlese-
trykknapp - ledn. 21 - heyspenningsbryterens utlgsespole - jord.

(Hvis overstromrele for jordledning ved forglemmelse ikke
-er frigjort, vil den ovenfor nevnte sikring gi nar heyspennings-
bryteren utleses, p4 grunn av at utlgsestromkretsen kommer i
forbindelse med streomtransformator for jordledning).

6) Et i selve hgyspenningsbryteren innbygget heyspent
-overstromrele kan ogsd lgse ut heyspenningsbryteren néar
‘stromstyrken pi transformatorens primaerside overskrider den
‘innstilte verdi, ca. 125 ampere. Stremkrets herfor som foran-
-stdende til ledn. 24, sa over kontakter som lukker seg nar over-
stromreleet virker, og direkte til utlgsespolen og derfra til jord.
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II. Instruks for lokomotivpersonalet om
lokomotiver type El 1.

A. Overtakelse av lokomotivet.

1) Det pasees at alle smoresteder er tilstrekkelig forsynt
med olje, at nadvendig olje finnes pa oljekannene og at samle~
beholdere for brukt olje er tamt. For kompressoren kontrolle-
res ogsd at kjslebeholderen (hvor sidan finnes) er fylt. For
hovedtransformator og oljebryter kontrolleres at det er til-
strekkelig olje.

Sandkassene méa veere fylt med torr sand.

2) Samtlige luker for inspeksjon av hovedmotorer,
hjelpemaskiner, oljebryter og heyspenningsrom m4i vere om-
hyggelig stengt. Ventilasjonsipninger og sjalusier mi vaere
stillet i en etter vaerforholdene passende stilling. Foreren mé
overbevise seg om at lokomotivet ogsa forevrig er i full orden
og at det er utstyrt med fornedent verktey, jordingsstenger,
sikringspatroner, gledelamper etc.

3) Foreren skal forvisse seg om at alle brytere, handtak:
og kraner er stillet riktig, at sikringer er hele og tilskrudd, og
at det finnes: :

ett sett bremseventilhandtak,

ett omkoplingshindtak for kjerekontroller,

ett handtak for stremavtakerventil og

ett handtak for betjeningsbryter for togoppvarming.

4) Det sees etter at overstromreleer for jordledning, tog-
oppvarming (og eventuelt hovedmotorer) er frigjort.

5) Pa lok. 1.2001 - 1.2022 skal motorutkoplingsbrettet i
transformatorrommet vare koplet som angitt for «Begge moto-
rer innkoplets, og motorskillebryteren, som ogsa star i trans-
formatorrommet, skal st3 i stilling «inn».

P4 lok. 1.2049 - 1.2050 skal motorutkoplingsvenderne i
forerrommene stad som angitt for motor 1 og 2 innkoplet.
Motorskillebryteren, som er pa vender for motor 1, vil da
ogsa veere innkoplet.

6) Sikkerhetsbremseapparat skal vere plombert i drifts-
stilling.

Kortslutningsbryter ved trykkregulator og automatisk
mangverstrombryter skal vare utkoplet.

Vender for proving skal st i stilling «transformators.

Vender for togoppvarming i maskinrom skal sta pa 1000
eller 800 volt etter arstiden.




22

7) Det undersgkes si godt som mulig, uten & komme i
nzerheten av de spenningsfeorende deler om takinstallasjon og
stremavtakers kontaktstykker, fjeerer, isolatorer og ovrige
deler er i orden.

B. Lokomotivet settes i drift.

1) Hvis lokomotivet har bryter for mangverstrem pa MT,
koples denne inn.

2) Betjeningsbryter for kompressor piA LT koples inn.

3) Stengekraner for trykkluftbeholdere apnes.

4) Er det tilstrekkelig trykkluft i trykkluftbeholderen,
stilles stengekranen for den stremavtaker som skal benyttes i
stilling «stremavtaker opp» og stremavtakerventilen i det forer-
rom som skal benyttes, fores langsomt til stilling «opp» og blir
stdende i denne stilling under kjoringen.

_ Etter heving av stremavtakeren ma man vare oppmerk-
som péa eventuell sus eller gnistring pa taket som kan tyde pa

utette trykkluftledninger eller elektriske utladninger. Videre

kontrolleres at stremavtakeren stir rett pa lokomotivet.

Hoyspenningsbryteren koples derpd inn og kompressoren
starter. Etter innkopling av hgyspenningsbryteren hegres etter
at ingen unormal stey forekommer i hovedtransformatoren.

5) Er det ikke tilstrekkelig trykkluft til stede, ind hand-
pumpe benyttes. For & lette pumpingen heves den stremav-
taker som er naerniest pumpen.

For lok. 1.2001 - 1.2002 gjelder: Stengekranen for denne
stromavtaker samt for hAndpumpen apnes (stengekranen for
den andre stromavtaker forblir stengt). Stremavtakerventilene
ma begge sta i «0»-stilling, altsd vaere stengt.

For lok. 1.2049 - 1.2050 gjelder: Stromavtakerventileni det
forerrom som skal benyttes stilles pa «opp». Omstillingskranen
stilles p4 «handpumpe» og stengekranen for strgmavtaker 1
eller 2 stilles p4 «stregmavtaker opp».

Derpa pumpes det.

Nar stremavtakeren ligger sikkert mot ledningen, slds
heyspenningsbryteren inn for hand og kompressoren starter.

Man fortsetter & pumpe med handpumpen til trykket i
trykkluftbeholderne er ca. 5 kg/cm?.

Pa lok. 1.2001 - 1.2022 stilles na stremavtakerventilen i det
forerrom hvorfra kjering skal skje, i stilling «opp», hvor den
forblir stdende under kjoringen. Stengekranen for handpum-
pen stenges.

Pa lok. 1.2049 - 1.2050 stilles omstillingskranen pa «strem-
avtakerventilers.




23 Trykk nr. 505 a

6) Ved behov heves ogsd den annen strgmavtaker se
sirk. nr. 333.

7) Hoeyspenningsbryteren kan enten koples inn for hand
ved hjelp av et lost handtak, som etter bruken anbringes pa
plass pa veggen, eller nar det er tilstrekkelig trykk i trykkluft-
beholderne, med hgyspenningsbryterventilen. I siste tilfelle
fores hgyspenningsbryterventilen forst til stilling «inn» hvor-
ved heyspenningsbryteren kopler inn, deretter til stilling
«tsmming» hvor man stanser et oyeblikk sa trykkluften far
tid til & stremme ut av bryterens trykkluftsylinder, og tilslutt
fores hoyspenningsbryterventilen til stilling «0» hvor den
skal sta.

Hgyspenningsbryteren kan koples ut for hind med det
lille handtak under innkoplingshandtaket, eller elektrisk med
trykknappen pa kjerekontrollerplaten. NAir denne trykknapp
skal benyttes ma kjerekontrollerens omkoplingshandtak vaere
stillet pa «forover» eller «bakovers.

Det proves at hoyspenningsbryteren virker tilfredsstillende.

8) Kompressoren begynner 4 arbeide sa snart hgyspen-
ningsbryteren koples inn. Kompressoren arbeider videre inntil
trykket er blitt 7,6 4 8 kg/cm? da kompressoren koples auto-
matisk ut av trykkregulatoren. Det kontrolleres at trykkregu-
latoren kopler inn og ut ved riktig trykk.

9) Omstillingskraner P(ersontog) — G(odstog) pa bog-
giene for trykkluftbremsen stilles riktig for det togslag som
skal kjores. Trykkluftbremse og sandstreing preves fra begge
forerrom.

10) Kopling av bremseledning og elektriske varmekabler
skjer etter saerskilte forskrifter.

11) Skal oppvarming benyttes i toget, eller dette har
vogner som trenger strom til andre formal sasom for lys, mé
togoppvarmingskontaktoren innkoples med betjeningsbryteren.
Varmestrommen mé ikke overskride 160 A.

12) Lys og varme pa lokomotivet koples inn etter behov.

13) Pa MT. stilles vender for ventilatorer pa 111 volt,
unntagen i den kalde arstid, da den stilles pa 48 volt. ‘

Ventilatorene startes ved at betjeningsbryteren p& LT. i
det forerrom som skal benyttes, koples inn. Det sees etter at
begge ventilatorer starter og at de gar med den riktige hastighet.

C. Lokomotivets igangsetting og kjgring.

1) Kjerekontrollerens omkoplingshandtak stilles pa
«forover» eller «bakovers alt etter kjoreretningen.
Nar foreren har forvisset seg om at bremsene er lgsnet,
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trykker han med hénden ned trykknappen pa kontrollersvei-
ven og vrir denne langsomt mot stilling 1. Dersom motorom-
kopleren herved skal koples om, mé bevegelsen utfares si lang-
somt at man er sikker pa at motoromkopleren er kommet til
ro for kontaktfinger 1 gjor kontakt. Deretter vris sveiven uten
oppher fra stilling til stilling inntil toget starter. Star strom-
men pA uten at motorene roterer, oppstar det lett skade pa
motorene. Ved regulering ma fereren gi neyaktig akt pid am-
peremeteret for motorstramkretsen som angir stremstyrken
for motorene.

Folgende verdier for motorstremstyrken méa ikke over-
skrides:

Varig strembelastning 1200 ampere.

Strembelastning i 1 time 1450 ampere.

Strembelastning i stigninger av nevneverdig lengde ikke
over 1900 ampere.

Storste strem under start:

2500 ampere ved inntil 5 km/time.

2200 ampere ved inntil 20 km/time.

2000 ampere ved inntil 30 km/time.

Starter ikke toget med 2500 ampere motorstrem er toget
for stort og vogner méi settes ut.

Togets hastlghet reguleres pi den mate at man for oking
av hastigheten vrir kjorekontrolleren oppover fra «0»-stillingen
og for minsking av hastigheten tilbake mot «0»-stillingen.

Nar foreren skal bryte stremmen til motorene f. eks. for
& stanse toget, ber han som regel, og spesielt hvis stremstyrken
er stor, fare kjorekontrolleren s langt ned mot «0»-stillingen
at stromstyrken minskes til ca. 700 ampere, for han slipper
trykknappen pa kontrollersveiven, hvorved regulerkontaktor-
ene koples ut og motorstremmen brytes. Etterpi kan kontrol-
lersveiven fores ned til «0»-stillingen uten at det gjores noe
opphold. Dette er ellers nadvendig i hver kjerestilling.

Gar av en eller annen grunn trykknappen pa kontroller-
sveiven opp, mé alltid kjerekontrolleren fares til «0»-stilling
innen innkopling igjen kan foretas.

2) Som regel bor det ved tunge tog stres sand for hver
igangsetting og siden under hele startperioden. Likeledes bor
det under siddanne forhold stres sand umiddelbart for stopp.

Hvis sliring forekommer under kjoring, m& man ikke
foreta sandstreing, idet dette kan bevirke skade pa lokomo-
tivets drivanordning. Man skal istedet fore kjorekontroller-
héandtaket mot 0-stillingen til sliringen oppherer, om nedven-
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dig like til 0, og forst nar sliringen er opphert ma det stros
sand og ny oppregulering foretas.

3) Sikkerhetsbremseapparat og automatisk mangver-
strombryter proves pa vanlig mate.

D. Bytting av fgrerrom.

1) Ved bytting av fererrom avtas:

a) omkoplingshandtaket pa kjerekontrolleren.

b) handtakene for trykkluftbremseventilene.

c¢) handtaket pa stromavtakerventilen.

d) handtaket for betjeningsbryteren for togoppvar-
ming.

Savel avtaking som péasetting av disse hindtak kan kun
foregd i «0»-stillingene.

Handtakene tas med til det annet forerrom og settes der
inn pé sine plasser.

2) Stromavtakerventilens handtak stilles straks i stil-
ling «opp».

Nar det kun kjeres med en strgmavtaker dpnes langsomt
stengekranen for stromavtakeren over det forerrom man for-
later og stengekranen stenges for stremavtakeren over det
annet forerrom.

-3) Betjeningsbryterne pa lystavlene for kompressor og
ventilatorer ma koples ut i det forerrom man forlater og koples
inn i det forerrom hvor man skal kjore.

4) Bryterne for lys og varme pa lokomotivet koples inn
eller ut etter behov.

E. Etter endt kjgring.

1) Hbvis Iokomotivet har veaert sterkt belastet bor ventila-
torene g en stund etter at kjoringen er slutt.

2) For foreren forlater lokomotivet skal det visiteres.

3) Sandstreapparater proves.

4) Trykkluftledninger, oljeutskillere og beholdere tappes
for kondensvann og olje.

5) Fullt lufttrykk pa beholderne oppumpes.

6) Stengekraner for trykkluftbeholderne stenges.

7) Heyspenningsbryter koples ut.

8) Stremavtakerne senkes. Stremavtakerventilens og
stengekranenes handtak stilles pa «ned».

9) Avtakbare hindtak tas av.

10) Alle brytere koples ut.

11) For lokomotivet kjores inn i lokomotivstallen skal
speilene svinges inn.
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12) Handbremsen péasettes og luftbremsen avblises.

13) Dorer og vinduer lukkes.

14) Alle under kjoringen iakttatte mangler innrapporteres
skriftlig til fungerende formann i den lokomotivstall hvor
lokomotivet revideres.

Eventuelt manglende utstyr, sasom reservesikringer,
smereoljer o. 1. skal erstattes. Skriftlig rekvisisjon herpé lev-
eres til den lokomotivstall hvor lokomotivet revideres.

III. Forholdsregler ved feil og driftsforstyrrelser
pa lokomotiver type El 1.

A. Det vises til:

S-sirk. nr. 141: spesielle sikkerhetshestemmelser for ar-
beid pa elektriske lokomotiver, elektriske motorvogner og ut-
styr for disse.

S-sirk. nr. 59: Brannslukking pa elektrifiserte baner.

S-sirk. nr. 333: Elektriske lokomotivers og motorvogners
stromavtakere (kjoring med en eller to stremavtakere eller
med skadede stromavtakere. Heving og senking av stremav-
takere nar kontaktledningen er blitt spenningsles).

B. Feil i transformatoren.

Hvis termometeret p4 transformatoren viser en kraftig
oppvarming av denne uaktet ventilatorene arbeider, og hvis
temperaturen stiger raskt (hoyeste tillatte temperatur er
95° C.) kan man derav slutte at det er oppstatt feil 1 trans-
formatoren. Det samme er ogsé tilfelle hvis rekutvikling og
sterk oljelukt merkes fra transformatoren eller hvis hayspen-
ningsbryter ofte lgser ut uten synlig arsak.

Lokomotivet m4a da straks tas ut av drift og trekkes til
stall eller verksted av et annet lokomotiv. Herunder skal motor-
skillebryter vezere koplet ut.

C. Feil i hovedmotorer.

Feil i motorene merkes i alminnelighet ved:

1) stot ved igangsetting.

2) pa lok. 1.2049 - 1.2050 ved gjentatte utkoplinger av
regulerkontaktorene ved overstromrele for motorstromkrets.

3) gjentatte utkoplinger av hegyspenningsbryteren ved
overstrgmreleet i jordledningen.

4) sterk gnistring p4 kommutatoren eller utilberlig sterk
oppheting av en eller annen del av motorene.




27 Trykk nr. 505 a

I sidanne tilfelle m4 man kople den skadede motor ut.
Lokomotivet gjores pa foreskreven méte spenningslest.

Pa lok. nr. 1.2001 - 1.2022 skjer utkoplingen som angitt pa
det over motorutkoplingsbrettet i transformatorrommet an-
brakte skjema.

Pa lok. nr. 1.2049 - 1.2050 skjer utkoplingen saledes som
angitt pa skjemaene for motorutkoplingsvender for motor 1
event. 2 anbrakt i skapene for venderne i forerrommene,

Deretter kan man med iakttakelse av all mulig forsiktig-
het — sammenlikn verdier for tillatt strembelastning — kjore
toget videre.

Det er 4 merke at nar en motor er utkoplet, skal man ikke
gi heyere opp pa kjerekontrolleren enn stilling 8, da den motor
som er i bruk ellers far for hey spenning og vil kunne bli
skadet.

Skulle det vise seg at motorskaden er av si alvorlig natur
at motoren ikke uten risiko kan tillates 4 rotere, ma man ta av
koplestengene pa den tilsvarende boggi. 1 dette tilfelle ma
lokomotivet ikke fares fram med storre hastighet enn 25 km
pr. time.

D. Feil i hjelpemotorer.

Ved feil i kompressoren som foreren ikke kan avhjelpe,
holdes en stremavtaker oppe ved hjelp av handpumpen og
handbremsing benyttes.

Ved feil pa en ventilator utkoples denne ved at sikringen
skrus ut. Ved kjoring uten ventilatorer, eller kun med en, ma
det naye pases at hovedtransformatoren og hovedmotorene ikke
oppvarmes mer enn tillatelig. Lokomotivet ma byttes ut med
et annet s& snart som mulig.

E. Feil i trykkregulator.

Hvis trykkregulatoren ikke kopler ut skal kompressor-
kontaktoren koples ut og inn ved hjelp av betjeningsbryteren
pé lystavlen, alt ettersom trykkmaleren i fererrommet viser.
Hvis trykkregulatoren ikke kopler inn skal det forholdes pa
samme maéate etter at kortslutningsbryteren for trykkregula-
toren er koplet inn.

Feil i sikkerhetsbremseapparat.

Apparatet koples ut ved at et pa selve bremseapparatet
anbrakt lite handtak svinges ca. 180°.
Far utkopling av apparatet ma plomben brytes.
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Feil i den automatiske manoverstrombryter.

Ved en feil pa selve bryteren kortsluttes kontaktene ved
hjelp av den tilhgrende bryter. (Plomben m4 brytes).

MERK:

Feil ved sikkerhetsbremseapparat og mangverstrombryter
som medfsrer at disse ma settes ut av funksjon, mé snarest
mulig meldes.

Feil i lysrele, kompressor- og ventilatorkontaktor m. v.

Er det feil, brudd eller kortslutning i magnetspole eller
dens ledning, mé vedkommende rele eller kontaktor fastkiles
i innkoplet stilling. Sikringene for vedkommende rele pa lys-
tavlene skrus om nedvendig ut.

F. Feil i mangverstrgmsystemet uten at n}an¢verstr¢msikringen
smelter (brudd i strgmkrets).

1. For at mangverstrom skal kunne komme fram til
kjorekontroller ma felgende vaere i orden:

a) stremavtaker ma sta oppe, og kontaktledning mé vare
spenningsferende, takskillebryter ma vare innkoplet,

b) hgyspenningsbryter ma veere innkoplet,

¢) vender for proving ma sti i drift-stilling,
(i orden hit hvis voltmeter viser utslag eller lysrele
g4r inn),

d) bryter for mangverstrem (hvor sidan finnes pad MT.)
ma veere innkoplet,

e) mangverstromsikring p4 MT. mé veere hel og tilskrudd.

2. Motoromkopler gar ikke over omkoplingshindtak om-
lagt, kontrollersveiv med nedtrykt knapp beveges fra null-
stilling mot 1:

a) manglende mangverstrom se foregdende,

b) prev fra det andre forerrom, gar dette bra, undersokes

i forste forerroms kontroller,

ved kjerevalse: 1. og 2. kontakt ovenfra, (ledn. MS,
MS1),

ved omkoplingsvalse: 3., 4. og 5. kontakt ovenfra (ledn.
F, MS1, B),

¢) skade pa selve omkopleren eller dens eventuelle luft-

betjening,

d) legg om ngdvendig omkopleren om for hind med

nokkel.




3.
a)
b)
c)

d)

e)

4.

a)
b)

c)

5.
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Nullspenningsrele gar ikke inn:

motoromkopleren er ikke gatt helt over,

automatisk mangverstrembryter gir ikke kontakt,
overstromrele for hovedmotorer (pa lok. 1.2049 -
1.2050) gir ikke kontakt (ikke frigjort?),

darlig kontakt pa motoromkoplerens hjelpekontakter
eller de fo nederste kontakter ved kontrollerens kjore-
valse (ledn. 19, jord),

forbind om ngdvendig nullspenningsreleets kontakter
med hverandre og ver oppmerksom under kjgringen.

Regulerkontaktor 1 gar ikke inn (kjerestilling 1):

nullspenningsrele ikke i orden, se foregiende,

darlig forbindelse pa folgende kontakter:

pa kontakior 4: gvre midtre par i utkoplet kontaktor-
stilling,

pa kontaktor 5—15: nedre hayre par i utkoplet kon-
taktorstilling,

pa kontaktor 16-—18: nedre venstre par i utkoplet kon-
taktorstilling,

ved kontrollerens kjogrevalse: 4. og 5. kontakt ovenfra
(ledn. MS1 og 1).

om ngdvendig koples kontaktor 1. ut

Regulerkontaktor 3 gar ikke inn (kjorestilling 1).

Kjennetegn: mindre motorstrem enn normalt, kontaktfor
2 gar ikke inn pa stilling 2, pa stilling 3 faller kontaktor 1
ut igjen.

a)

b)
6.

darlig forbindelse pa felgende kontakter:

ved kontrollerens kjorevalse: 7. kontakt ovenfra (ledn.
3), pa kontaktor 1 til venstre i innkoplet kontaktor-
stilling,

pé kontaktor 6: gvre midtre par i utkoplet kontaktor-
stilling,

om ngdvendig koples kontaktor 3 ut.
Regulerkontaktorer gar ikke inn.

Av tabell 3 ses hvilke kontaktorer som normalt skal falle
ut, bli liggende inne og kople inn under oppregulering til de
forskjellige kjorestillinger.

Hvis en kontaktor ikke gir inn, vil dette merkes ved at
motorstremmen ikke gker, men heller avtar, og at alle innkop-
lete kontaktorer faller ut ved videreregulering. Kontroll av
innkoplingsstromkretsen for den kontaktor som ikke gar inn
skjer ved hjelp av tabell 2 eller 3. Finner man ikke straks
feilen koples kontaktoren ut.
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Den kontaktor som ikke har koplet inn har samme nr.
som den kjerestilling hvorpa alle kontaktorer faller ut (gjelder
for 4. og hoyere kjorestilling).

Faller kontaktorene ut pa stilling 3 fAr man preve i finne
ut om det er kontaktor nr. 2 eller 3 det gjelder, eventuelt far
man forsgksvis kople ut den ene og sd den andre.

Faller alle kontaktorer ut pa kjerestilling 10 kan det pa
lokomotiver med skjema E 30001 veaere brudd ved koplingslask
MS1-—MS2 pa motorutkoplingsbrett eller tilhgrende ledninger.
Prov om ngdvendig &4 forbinde MS1—MS2 i kjorekontroller
(3. og 4. ovenfra ved kjorevalse).

Om fastbrent regulerkontaktor, se nedenfor under J.

G. Feil i mangverstrgmsystemet hvorved mangverstrgmsikringen
smelter (kortslutning i strgmkrets).

Er manoverstromsikringen smeltet, stilles kontrollersvei-
ven i nullstilling og en ny sikring settes inn.

1) Smelter sikringen straks, er feilen pa ledning MS fra
maskintavle til kjsrekontrollerens gverste kontaktfinger ved
kjorevalsen (mangverstromvalsen). Ledningen gir innom
klemmebrettene i forerbord.

2) Smelter sikringen idet kontrollersveiven vris langsomt
fra nullstillingen sa langt at ledn. MS1 blir satt under spen-
ning, er feilen i motoromkoplers eller nullspenningsreles
stromkretser.

a) Legg isolasjon mellom kontaktfinger MS1 (4. ovenfra)

og belegg pa kjerekontrollerens omkoplingsvalse,

b) Legg motoromkopler om nedvendig om for hand,

¢) Forbind nullspenningsreleets kontakter.

3) Smelter sikringen idet kontrollersveiven fores opp til
stilling 1, er kortslutningen i kontaktor 1 eller 3’s streamkrets.

a) ledn. 1 (nr. 5 ovenfra) ved kjosrevalse frigjores og kon-

taktor 1 utkoples. Hjelper ikke dette, koples tilbake og

b) ledn. 3 (nr. 7 ovenfra) og kontaktor 3 koples ut.

4) Smelter sikringen ved oppregulering til en heyere
kjorestilling, er feilen pa stremkretsen for den kontaktor som
skulle gatt inn, se tabell 3.

a) Vedkommende kontaktor koples ut.

b) Er ikke dette nok, leses dessuten vedkommende kon-

taktors ledning i kjerekontrolleren.

H. Brudd i hovedmotorstrgmkrets.

Tiltross for at regulerkontaktorene gar inn, oppnéas ikke
vanlig motorstrom. Det kan f. eks. veere:
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1) bruddi stremskinner eller gnistslukkespole for en kon-
taktor. Denne koples ut,

2) brudd i regulerreaktansspole eller forbindelser til
denne,

3) brudd ved motoromkopler.

J. Fastbrent regulerkontaktor.

Under oppregulering faller kontaktorene ut, men en blir
hengende. Denne kontaktors kontakter m& da meisles fra
hverandre. I gjentakstilfelle ma kontaktoren koples ut.

K. Utkc;pling av en regulerkontaktor.

Utkopling foretas i de foran under F.—J. nevnte tilfelle
samt nar:

1) kontaktoren klaprer meget,

2) kontaktoren har skiret seg fast i bevegelsen si den
ikke gar palitelig inn og ut. I dette tilfelle ma ogsa
hovedkontaktene tvinges minst 10 mm fra hverandre
eller isolasjomnr legges mellom dem.

Utkopling foretas slik:

Ledning til vedkommende kontaktors magnetspole koples
fra og isoleres. For lett 4 kunne kople disse ledninger fra, er
pa lokomotivene 1.2001 - 1.2022 klemmene for spoleledningene
utstyrt med vingemuttere. Pa lok. 1.2049 - 1.2050 kan lednin-
gene til spolene koples fra pa den tavle som er anbrakt pa den
indre ende av bryterstativet. Her finnes vingemuttere,

Etter at spolen er koplet ut, forbindes parvis alle sperre-
kontakter som ikke gjor sikker kontakt pd vedkommende kon-
taktor. Forbindelsene gjores lettest med de pa lokomotivet
vaerende klemmer med vingemuttere, eller ogsi med surretrad
av kopper.

Man ma kun kortvarig benytte de kjorestillinger hvor ved-
kommende kontaktor skulle ha vaert koplet inn (tabell 1), og
se noye etter amperemeteret under reguleringen.
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