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Trykk nr. 502

Luftledninger.

Ultstikking av linjen.

Jernbanens telefonlinjer skal som regel fores pa jernbanens
grunn og helst stikkes ut slik at de blir lett oversiktlige fra skinne-
gangen.

Avvikelse herfra og fering av linjen utenfor jernbanens grunn ber
bare forekomme hvor det gjelder 4 f4 en vesentlig bedring av linjens
tracé eller en sikker beliggenhet for linjen mot ras, trefall, isgang,
issvull og snesprut fra roterende plog, eller for & unnga darlige stolpe-
og bardunfester.

Ved utstikkingen mé man soke & fi stolperekken mest mulig rett-
linjet, og stolpetoppene noenlunde i samme hoyde uten & ga til for
stor variasjon av stolpelengdene. Det kan oppnéaes meget i den retning
ved avpassing av spennlengdene, utjevning av vinklene og i det hele
a4 utnytte de punkter i terrenget som frembyr bra stolpefester.

Lase og nye fyllinger og myr bor sgkes unngatt, og hvis dette ikke
lar seg gjore ber man sske 4 passere disse strekninger mest mulig i
rett linje.

Telefonlinjen ber s& vidt mulig feres pad den side av jernbane-
linjen hvor de fleste stasjonsbygninger ligger. Imidlertid ber linjen
for oversiktens skyld i alminnelighet legges pa yttersiden av jernbane-
linjen i skriterreng, hvor ikke den roterende plog kjeres og hvor
fyllingene har «satt» seg.

Ellers bor telefonlinjen i skraterreng fores pi oversiden og sa
langt inn mot gjerdet at stolpene blir standsikre.

Kryssinger som ikke kan unngas bgr, hvor dertil er anledning,
sgkes henlagt til tunneltak. Spennlengdene pa tunneltak bor ikke
overstige 40 m og skogen ma her, og  for evrig langs linjen, ryddes
i tilstrekkelig bredde. (Minst 3 m bredt, kvistfritt rydningsbelte.)
Opptrekket ved tunnelender ber sgkes utjevnet pa flere stolper, sa
ingen skarpe knekk forekommer.

" Stolper, barduner eller strevere mé ikke plaseres slik at de skader
drensgrefter og linjegrofter, eller slik at de kan bevirke utrasing i
skraninger. Heller ikke mi de komme inn pa opplagstomter og veger
eller stenge annen fremkomst.
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Hvor terrenget tillater det, fores linjen s langt ut fra skinnegangen
pa jernbanens grunn at stolper eller trdd ikke kan komme innenfor
banens fri profil, om en eller flere stolper faller inn mot skinnegangen
eller tradene lgsner fra sitt feste.

Hvis en slik feoring ikke er mulig, og linjen ma legges narmere
sporet, ma avstanden mellom stolpen og narmeste skinne pa rettlinje
ikke vare under 3 m (helst 3,5 m hvor tverrarmer anvendes).

I hoye skjeringer og andre vanskelige steder med bratt lende kan
dog avstanden innskrenkes til 2,65 m. Det ma dog da tas hensyn til
kurveforholdene.

For stolper som m4i avstives innover mot skinnegangen ma det
dessuten pasees at strevere og barduner kommer utenfor det fri profil
og utenfor en utslatt vingeplogs rekkevidde (minst 1,5 m fra narmeste
skinne).

Ved tunneler hvor terrenget er tilgjengelig hele aret og ras ikke
forekommer, ber linjen fores utenom eller over tunneltaket.

Hvor dette ikke lar seg gjere, skal det legges kabel gjennom
tunnelen. Dog kan det i korte, terre tunneler legges opp ledning med
ver- og syrefast isolasjon pa tunnelfester (tunnelstolper). Tunnelen
ma da vare sa rommelig at isolatorer og ledninger overalt kommer
utenfor banens fri profil.

Spennlengden mé rette seg etter tunnelens kurveforhold og even-
tuelle isforhold. Tegning 7208 viser den alminnelige plasering pa
tunnelveggen.

Langs bruer, over dalslukter o. l. fores linjen oftest over i ett langt
spenn. Ved lengre spenn enn 60 m ber sterre tradavstand enn 45 em
anvendes. En parallell tradfering av lett, sterk trad, f. eks. 2,3 mm
kopperkledd staltrad eller 2,5 mm bronsetrad opplagt pa 2-piggs tverr-
armer — tegn. nr. 7140 ber anvendes. Traden mé da helst kappes og
tornes i begge endespennstolper, og disse ma barduneres bakover i
linjeretningen.

Ved lengre bruer og sterre spenn enn 100 m vil linjeferingen bli
bestemt av Elektroavdelingen i hvert enkelt tilfelle..

Over stasjonstomter fores linjen s vidt mulig langs tomtens ytter-
grense pa samme side som stasjonsbygningen ligger. Inntaksstolpen
plaseres sa spennet inn til veggen blir kortest mulig og helst ikke lengre
enn 20 m. Blir avstanden storre eller tridantallet er over 10, ber det
legges inn luft- eller jordkabel. Ma linjen fores pd den annen side av
sporet, legges jordkabel fra inntaksstolpen under sporene inn i stasjonen.

Linjen méa videre legges slik at stolpene ikke hindrer utsikten til
stasjonens faste signaler eller tomtens utnyttelse som lasteplass o. 1.
Det ma ogsi undersekes om det muligens skal anvendes fellesstolper
med stasjonens tomtebelysning, eller gis plass for ledninger til
sikringsanlegg.
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Over stasjonstomter er den vanlige fremforing ca. 40 m spenn og
med noe kortere spenn pa begge sider av 1nntaksstolpen (bardunermg
av tomtestolper ber unngies).

Ved felles stolperekke for telefon-, lys- og s1gnalanlegg over stasjons-
tomter, ma det benyttes sarskilt lange stolper. Tegninger av stolpenes
og ledningenes plasering over stasjonstomter blir ved nyanlegg utarbel-
det ved Elektroavdelingen.

* Ved nye baneanlegg vil i alminnelighet linjekursens beliggenhet
langs banen, innfering til stasjoner og inntak i disse bli planlagt av
Elektroavdelingen.

Stolpene pa fri linje settes pa lavlandsstrekninger i en innbyrdes
avstand av 50 m i rettlinje og i kurver med radius pa ned til 500 m
for lette linjer. (For tyngre linjer, dog bare ned til 650 m radius og
4 m som:sterste vinkeldpning.)

1 mindre kurver forminskes spennlengdene gradv1s idet man péser
at stolpevinklene aldri blir sterre enn i en 500 m — henholdsvis
650 m kurve og 50 m spenn. Dette finnes ved rundstikking etter
formelen: S2 == a¢ X R, hvor S er spennlengden i meter, R er kurvens
radius og ¢ vinkelipningen i meter — se tegning nr. 7204 og tabel-
lene der.

Kurven skal gjores sa jevn som mulig, helst slik at alle vinkelstolper
kommer i sirkelbuen. Hvis spennlengdene er ens, oppndes dette nar alle
stolpevinkler blir like store, unntatt den ferste og siste som kun skal
veere halvparten si store som de ovrige.

Pa serlig verharde steder pa hegfjell og hvor traden er utsatt for
isbelegg, ber spennlengden ikke vaere sterre enn 40 m i rettlinje med
forholdsvis reduksjon av spennlengde og vinkelapning i kurvene, ssrlig
hvis tradantallet er stort.

I kortere rettlinjer, f. eks. pa mindre enn 5 spenn, som ligger mellom
s& skarpe kurver at en reduksjon av spennlengden er nedvendig, gar
man helst ikke til lengre spenn enn i de to tilstgtende kurver. En
hyppig variasjon av spennlengdene har sine praktiske vanskeligheter
under: tradtrekkingen, da man som regel tar flere spenn i ett strekk,
og hvor disse har ujevn lengde — ofte i forbindelse med stor innbyrdes
hoydeforskjell av tradene i de enkelte spenn — far man riktig pilheyde
bare i det ene spenn hvor triden innsiktes.

For a fa en jevn og holdbar tradstrekk, blir prinsippet ved stikkin-
gen & beholde spenn av ens lengde og ved & variere pa sterrelsen av
stolpevinkelen.

Jernbanens telefonlinjer er imidlertid bundet av kurveforholdene
og en begrenset plass, og man er derfor ofte henvist til 4 ga til jevne,
forholdsvis store stolpevinkler og til 4 variere spennlengdene.

For & unnga kontravinkel skal det minst vaere 3 stolper i.en
rett linje.




6

~ Den laveste trad pa fri linje ber ligge minst 3,5 m over marken.
Forekommer det ferdsel under linjen, girdsveger o. 1., bar »hﬂ'yd'en til
den laveste trid minst vare 4,5 m. SR

Hvor : telefonlinjer krysser offentlig kJareveg, gJelder Tm{gende
bestemmelse:

Stolper med fester, strevere eller barduner o. 1. anbrmge:. ved ny-
anlegg i sddan minste avstand fra kjerebanens kant som hensynet til
vegens karakter, trafikk og vedlikehold (derunder sngbreyting) tilsier,
i regelen fra 2,5 m til 3,0 m. Lengden av kryssingsspennet skal savidt
gjerlig ikke overstige 40 m. Heyden av laveste ledning skal ikke veere
mindre enn: 5,0 m over snebar veg.

Ved kryssing av jernbanespor pa fri linje ma laveste forut:atte trad
vaere minst ‘5,5 m over skinnetopp.

Ved kryssing av spor pa stasjonstomt og over sidespor hvor
skifting finner sted, ma heyden til laveste trad minst vare 6 0 m over
skmnetopp

- Ved: kryssing av jernbanespor bor lengden av kryssmgsspelmet ikke
overstlge 35 m. Begge sidespenn gjares ogsa kortere enn vanlig (ikke
over.i40.-m).

Kryssingsstolpene ber plaseres si linjekursen ikke fir sterre vinkel
pa kryssingsstolpene, idet man ma sgke a velge kryssingsstedet -hvor
kurve- 'og terrengforholdene er gunstige, fortrinsvis velges en Skj&rlng,
for “at - kryssingsstolpene ikke skal bli for lange.

Blir det vinkel pa noen av kryssmgsstolpene mé disse avstlves
med en eller to solide barduner.

Tradenes plasering pi stolpen blir bestemt av Elektroavdelingen
for hvert sterre anlegg.

Stikkingen ber om mulig foretas etter at skinnegangen er Ilacrt og
en sterre strekning utstikkes for arbeidet settes i gang. Det oppsettes
ett stikk (trestang) for hvert stolpefeste, som gis fortlopende nummer,
samtidig noteres om det er jord- eller fjellfeste og helst lengden pa
stolpen. Dennes lengde kan na bestemmes i forhold til skinnetopp og
den oppstukne trasé. Utkjoring av materialer kan senere foregi etter
disse notater. Lo

Alminnelige redskaper til linjebygging.

Ved utstikking av linjen brukes et solid maleband av stal, 10—15
stikkingsstenger samt stikkingslodd og hoggaks.

Til stolpereising-i vanlig jordterreng brukes spade, rotgks og korte,
lette spett til graving i den gvre del av stolpehullet. For & lsse jord-
massen i den nedre del av hullet brukes graverspett ca. 2,5 m lange.
Disse kan ogsé lages av 1°’ borstal eller ved & kile et mindre spett inn
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i et vannrer av passende dimensjoner. I lgse fyllinger egner en spesielt
kraftig ispil seg bra — se Redskapsleren, fig. 162. Ispilen settes pa

" et langt, solid skaft av tre.

For 4 fa massen opp av hullet brukes krafsere; disse lages gjerne
av en gammel spade som tilhogges ca. 10 X 15 em med avrundet spiss
foran. Spaden bgyes i 90° og settes pa et sterkt skaft aveca. 3 m lengde
Til opptaing av blatere masse brukes jordeser pa skaft.

Til 4 lefte stein opp fra hullet brukes en lett kjetting, lengde
ca. 1,5 m og med ring i begge ender, eller en lang steinstang. (I enkelte
distrikter has forskjellige typer av krafsere o.l. som passer best for
de stedlige grunnforhold.)

" Under fastsetting av stolpen brukes pakkspett (stoter) til a k11e
steinlaget fast, denne kan gjeres av et tungt spett som stukes i enden,
Rl fig. 34.

Til hjelp ved reising av stolpen brukes ofte reisegaffel; ved sterre
stolper talje.

For & snu stolpen riktig i hullet kan det brukes en kjetting eller
en vendehake, Rl fig. 145 a.

Hull for 7/’ fjellfester bores med 3/,"” bor med passe utlagt skjer;
til 1" fjellfester brukes 7/;'’ borstal. Til boring brukes enmannsfeisler
av vekt 1,5—2 kg eller «postfeisler», vekt 3—4 kg.

Til boring av hull i stolpen brukes spiralbor — RI. fig. 125 — i lase
stolper, koniske bladnavere (jerbor) og borvinne av korteste modell.

Til stramming av bardun og til strekking av linjetrad brukes
spesielle strekkapparater og taugtaljer.

Til innstrekking av trdd i endestrekk og inntak i stolpetopp brukes
strekkveis med wire og filklo, Rl. fig. 117 a.

Av tradbarer kan brukes jernbanens modell eller Telegrafverkets
modell.

Til lodding brukes vesentlig bensinbolt, Mox bolt eller fyrgryte
med stor loddebolt. (Loddelampe ber ikke brukes direkte pa skjeter.)

Materialer.

Stolper.

Det skal, hvor ikke annet spesielt er foreskrevet, kun brukes impreg-
nerte stolper som leveres fra jernbanens impregneringsanstalter.

Hvis uimpregnerte stolper skulle komme til anvendelse, ber tem-
meret smares to ganger med kreosot eller annen impregneringsolje i hele
sin lengde eller iallfall i rotenden, og da serlig i jordbandet. Tommeret
mé for smeringen vere absolutt tort.

Stolper som skal bzre inntil 6 trdder m& minst ha en lengde av
6 m for fjellstolper og 7,5 m for jordstolper, og en minste toppdiameter
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pa 15 cm. Stolper for storre tradantall ber ikke vare mindre enn 7 m

for fjellstolper og 8,5 m for jordstolper med minst 16 ¢m. toppdiameter |

(som regel anvendes da stolper fra 7 til 11 m med 9 m som middel). |
Teommer som skal lagres, legges pa et godt underlag av planker

eller gamle sviller og ber dekkes over med tett tak eller, i mangel av

dette, med belgeblikk eller impregnert tjerepapp.

Fjellfester.

Fjellstolper festes med strevere og fotbolter med splitt av 7/;”
galvanisert rundjern, tegning nr. 358.

Fotboltene har en lengde av 0,7 m og streverne fra 1,50 m—2,25 m.
De festes til stolpen med galvaniserte kramper av 3/’ firkantjern.

For heyfjellstrekninger og for sarskilt lange stolper brukes helst
fjellfester av 1’’ rundtjern, festet til stolpen med skrueklaver som vist
pa tegning nr. 325 B.

Isolatorer.

Normalt brukes hvite porselensisolatorer nr. 2, tegning nr. 232.
Pa fjellstrekninger og kyststrekninger hvor det er vanskelige isolasjons-
forhold, brukes ofte en storre og sterkere isolator, type nr. 3, tegning
nr. 121,

Pa steder hvor isolatorene er utsatt for 4 bli edelagt av steinkast
ber brukes en bruddsikker type.

Det kan ogsid brukes merke glassisolatorer nr. 2.

Hvilken sort som kommer til anvendelse bestemmes for hvert
enkelt anlegg av Elektroavdelingen.

Isolatorfester.

Til isolator nr. 2 brukes kroker med gjenger, tegning nr. 231. For
kryssinger og endestrekk brukes kroker med gjennomgaende bolt og.
mutter, tegning nr. 817.

P4 spesielle inntaksjern for oppdeling av linjen og til inntak brukes
enkelt og dobbelt kroknabb, tegning nr. 1032 og 1033. For tverrarmer
brukes pigger, se tegning 502 A, samt enkelt og dobbelt kroknabb nr. 3,
se tegning nr. 5060 og 5061.

Tverrarmer.
Den vanlige type er en 4 piggs tverrarm, tegning nr. 502 A.
Ved storre luftinntak brukes en spesiell tverrarm, tegning nr. 7054
og 7138. For mindre luftinntak brukes en av de pa tegning 7154 viste
avgreningsmater.
For kabelstolper brukes en spesiell type kroknabber, tegning 708.
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Ved lange spenn hvor en sterre triadavstand er nedvendig brukes
ofte 2 piggs tverrarmer, tegning nr. 7140, eller ved sterre tradkurser
4 piggs hegfjellstverrarmer med 65 cm.s piggavstand.

Barduner.

Til barduner brukes som regel 3-slatt galvanisert barduntrad, hver
trad av hardtrukket jerntrad med 3 mm.s diameter og en samlet brudd-
styrke av ca. 1700 kg, eller for storre vinkler 7-slatt staltau, hver trad
av 1,8 mm.s diameter hardtrukket staltrad og en samlet styrke av
ca. 2300 kg.

Ved store tradkurser (12 trider eller mer) brukes 7-slatt stiltau,
hver trid av hardtrukket stiltrid med en diameter av 2,3 mm, og
med en samlet bruddstyrke av ca. 3500 kg.

Til bardunens jordfeste brukes syebolt (bardunbolt) med splitt og
helst med en kause, av 7/’ galvanisert rundtjern og en lengde av 15 cm,
tegning nr. 6019 og 6018. I darlig fjell kan lengden av gyebolten gkes
til 30 em.

Til jordfester brukes ogsia bardunstang, tegning nr. 6017 og jord-
anker, tegning nr. 5080.

Ledningstrad.

Som ledning for telefonlinjer brukes galvanisert jerntrid med en
diameter av 4 mm og hardtrukket koppertrdd med en diameter av
3—3,3 eller 3,5 mm.

P4 hegfjellstrekninger brukes ofte 3 mm bronsetrad eller 4,5 mm
koppertrad.

Til rent lokale linjer og stikkledninger brukes 3 og 2 mm hard-
trukket jerntrad, eller 2 mm bronsetrad. ’

Til kryssing over jernbanespor skal det ikke brukes trad med
mindre bruddstyrke enn 300 kg for koppertrdd, minst 3 mm diameter
og 500 kg for jerntrdd (3 mm hardtrukket eller 4 mm alminnelig
trad).

I kortere tunneler og til inntaksspenn brukes som regel trad med
vaer- og syrefast isolasjon (Hacketthaltrad P.B.J.).

Ved kryssing med lavspente sterkstremledninger eller opplegging
av sddanne pa telefonstolpene skal som regel det ene sett ledninger
ha vear- og syresikker isolasjon og for evrig overensstemmende med
forskriftenes § 212. Som regel anvendes isolatorer med bla ring -
(eller helt blagra isolatorer) til sterkstremsledningen — se tegn.
nr. 7100.

Anbringes 220 volts ledninger for sikringsanlegg pa telefonstolpene,
skal de vere isolert pa4 samme madite, men anbringes pi isolatorer med
gronn ring.




10

Bendseltrad.

Til bendSling av jerntradlinjer brukes 1,8 mm galvanisert, myk
jerntrad, og til kopper- eller bronsetrdd 1,8 mm myk koppertrad.

Skjatetrad.
Til skjeting av jerntrad brukes 1,4 mm galvanisert, myk jerntrad,
og til kopper- eller bronsetrad 1,4 mm fortinnet, myk koppertrad.
Til skjeting av koppertrad kan ogsa spesielle vri- og- presskmte-
hylser uten lodding komme til anvendelse.

Kopperbdnd.

Under bendslingen av koppertrad legges pa s=rlig vaerharde steder
en spiral av mykt kopperband ‘til beskyttelse av linjetraden. (Dette
bestemmes for hvert anlegg av Elektroavdelingen.)

Loddematerialer.

Til lodding brukes helst loddetinn med 35 9%, bly og 65 9% tinn.
Til jerntrid brukes syrefritt loddevann og til kopper- og bronsetrad
syrefri loddepasta. (Loddingen ber utferes med loddebolt eller ved
at skjoten dyppes i smeltet loddetinn.)

Kabler.

I lange og fuktige tunneler og ved innfering til stasjoner (hvor
luftinntak ikke er hensiktsmessig) brukes jord- eller luftkabel av
passende konstruksjon etter Elektroavdelingens bestemmelse.

Arbeidets utforelse.

Transport av materialer.

Nar stikkingen er ferdig blir materialene a kjore ut og laste av. i
mindre partier langs linjen.

Ved tralletransport ma det settes opp redt signalflagg etter de
regler som er fastsatt i tjenestereglementet. ’

Nar et arbeidstog skal kjere ut materialer, gjelder det & fa lastet
av alt som medgéar til linjebyggingen sa nar forbruksstedet som mulig.
Hvor store partier det skal lastes av pa hvert sted ma tilpasses for de
forskjellige materialer, men som et eksempel kan nevnes:

Den gjennomsnittlige spennlengde i jernbanens telefonlinjer blir
erfaringsmessig gjerne ca. 43 m. En 50 kg.s bundt av 4 mm jerntrad
og 3,3 mm koppertrad har en lengde pa henholdsvis ca. 500 og 630 m.
Videre inneholder hver kasse isolatorer og kroker som regel 100 stk:
Har f. eks. hver stolpe 8 isolatorer, vil det passe ved hver 12 stikk (stolpe-
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merkestang) & laste av stolper, isolatorer, kroker og jerntrdd. Kopper-
trad ber: dog bare lastes av ved spesielle sikre avlastningsplasser. .
Etter stikkingsnotatene tas ut de:stolpelengder- som skulle:passe
til disse 12 stk. og det nedvendige antall fjellfester. -
Nyimpregnerte stolper kan ofte vere sprs i veden, og det ma
utvises forsiktighet si de ikke blir edelagt under avlastningen.
Fjellfester ber ikke kastes ned fra vognen, men legges forsiktig
ned pa bakken si ikke galvaniseringen tar skade.
Isolatorkassene ber tas ned fra vognen pa planker si de under
avlastningen ikke utsettes for stet. :
Stolpene legges sammen sd at de kommer utenfor det fri profil
og slik at de ikke kan rulle inn i skinnegangen. “
Tradbuntene tas ned fra vognen og legges ut til 51den ‘
Avlastning av materialer bor ikke forega pa fyllinger med en
begrenset plass hvor materialene lett kan rulle utfor skraningen.

Stolpereising.
Jord- og fiellstolper.

Stolper i alminnelig bra jordterreng nedgraves med /; av sin
lengde, dog med minste dybde 1,5 m malt i hullets laveste kant. Som
senere kontroll for gravningsdybden, skal det fer stolpen reises inn-
skjeres. et kryss 2,0 m fra rotenden.

Det pakkes i hele hullets dybde med stein som kiles lag for lag —
se tegning nr. 325 — og det ma herunder vises forsiktighet sa stolpen
ikke skades.

Hullet. bor sverst ha en stﬁrrelse av 0,5 X 0 7 m med den sterste
lengde tvers pa linjeretnirigen, og i bunnen ma det veaere plass til sma-
stein rundt stolpen.

De slankeste stolper skal velges til rettlinjer og hvis stolpen har
en krummning, skal denne da settes slik at krumningen kommer langs
linjeretningen. Hvor tradkursen stiger skal innvendig krumning vende
mot stigningen.

I kurver skal den utvendlge krumnlng vende inn i kurven.

Stolper i retlinje skal st loddrett, mens en vinkelstolpe skal sta
i litt. helling ut mot tradtrykket.

Som en alminnelig regel kan denne helling settes til 1:30 (154 20 cm
i toppen) med litt eking i saerlig store vinkler. Ferste og siste stolpe
i en kurve gis dog bare halvparten av denne helling.

I lese fyllinger og p4 myr ma hullet for stolpen veare rommehgere
for steinpakking og dybden gkes.” Er myren blet, legges en flat stein
i hullet som fundament for stolpen.

Stolper ma ikke spisses i rotenden og bores ned. G
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Stolpen mé ved steinpakking beskyttes godt mot jord, sariig hvor
den er smittet av parasitter; saledes ma aldri avfall fra gjldsel- og
spppeldynger fylles inntil stolpen.

Pa solid fjell brukes fjellfester. PA mindre god fjellgrunn skytes
hull for stolpen. Dybden av hullet kan da reduseres til ca. 1 m.

De forskjellige festemetoder er vist pa tegning nr. 325, og de ma
anordnes slik at stolpen senere lett kan skiftes ut.

Fotholter pa vinkelstolper plaseres tvers pa ImJeretmngen 0g pPa
rettlinjestolper langs etter linjeretningen.

Stolper som star pa skratt fjell ma ofte ha en ekstra fotbolt, slik
at det alltid kommer en fotbolt pa stolpens laveste kant.

Jernstreverne plaseres i en likesidet trekant i rettlinje med den
ene strever i linjeretningen.

Pa vinkelstolper halverer den ene strever vinkelen innvendig.

Seerlig lange stolper festes med 4 strevere.

Stolpen hogges i roten sa den passer til fjellet, i toppen skjeres

" stolpen rett og pésettes en passende stor topplate, som vist pa tegning

nr. 5075.
Stolper som er sprukket i toppen ber kappes slik at det blir godt
feste for isolatorkroken.

Tunnelstolper.

I tunneler hvor linjen skal fores fram som luftledning, boltes stolper
eller planker fast til tunnelveggen som vist pa tegning nr. 7208.

Avstanden mellom festene ma rette seg etter tunnelens kurve-
forhold og sterrelsen av profilet. Som regel mellom 15 og 30 m.

Slike fester kan ogsd brukes hvor en tversgdende ledning skal
krysse under jernbanesporet i en undergang eller bru. Gjelder det et
sterre antall trader, og profilet for evrig tillater det, kan det hrukes
en jernkonstruksjon som vist pa tegning nr. 1017.

Kabelstolper.

Av disse er det flere typer. Stolpene forarbeides som regel pa stedet
etter tegninger og anvisning fra Elektroavdelingen. De mest almmnehge
er vist pa tegning nr. 7072 og nr. 7168.

Kabelstolper som skal oppta linjens endestrekk bori jord nedgraves
i 2 m dybde og avstives med to barduner, eller unntakvis med tre-
strever.

Kabelstolper ved stasjoner ber sekes oppsatt si de 1kke virker
skJemmende

Isolatorers pdsetting.-

Isolatoren skrues pa piggen eller holderen etter at det- pd denne
er surret et jevnt; kompakt lag av renheklet hamp. j

A\
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Hampelaget innsettes godt med linolje og vries fast til, isolatoren
skrues pa til holderen steoter an mot iselatorens bunn.

Tykkelsen av hamplaget ma neye avpasses s& det blir akkurat
tilstrekkelig til & fylle isolatorens oppgjenging.

En isolator som er riktig pasatt ma ikke kunne vrikkes til siden
og skal ikke kunne skrues lenger uten i sprenges i stykker.

Isolatoren mé ikke tilseles av olje hverken utvendig eller inne i
kappen under paskruingen.

Hampen tiler ikke fuktighet og ma derfor oppbevares pa et tort sted.

Isolatorene kan ogsd stepes fast til holderen. Til faststepingen kan
brukes «Isolitt», spesialgips eller annen stepemasse som er godkjent
av Elektroavdelingen.

Glassisolatorer ma alltid stepes fast til holderen.

Innboring av isolatorkroker.

Hull for isolatorkroken bores i rett vinkel med stolpen slik at
isolatorens senterlinje blir parallell med stolpens. Likeledes skal hullet
std i rett vinkel pa linjeretningen, pi vinkelstolper halveres vinkelen.

Hvor to isolatorer skal sti i samme heyde, forskyves de litt i heyde-
retningen sd krokspissene ikke steter sammen inne i stolpen, se tegning
nr. 6024.

Krokene bar ikke skrues inn i stolpen for etter at denne er reist.

For kroker nr. 2 brukes */;;'" bor (14 mm) og for kroker nr, 3
3/¢"" bor (16 mm).

Krokene skrues inn i stolpen med en dertil forarbeidet krokngkkel
til det punkt hvor bgyningen begynner.

Tverrarmens pdsetting.

Tverrarmene pasettes sa de inntar en rettvinklet stilling pa stolpe-
og tradretning, i kurve slik at de halverer vinkelen.

Pa stolper med flere tverrarmer, se tegning nr. 934, ma disse
vare parallelle.

Klaven festes til stolpen med 2 stk. 3’' galvaniserte spiker og
gjennom hullet i tverrarmen sldes en 4’ spiker.
. Tverrarmens skraband festes til stolpen med en 3’ galvanisert
treskrue. Klavens muttere skrues godt til ved hjelp av en sveivnokkel.

Barduners pdsetling.
Bardun pasettes s vidt mulig alle vinkelstolper samt kabel- og
inntaksstolper.
-..Ved liten belastning pa korte fjellstolper og jordstolper i god grunn
eller stolper som har jordtrykket mot vinkelen, kan dog bardun sleyfes
nar vinkelapningen er under 1 m, tegning nr. 7204.
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Rettlinjestolper som stir s4 ner inn til jernbanelinjen at de kan
falle inn i det fri profil, ber barduneres med strekk fra sporet hvor deét
er pakrevd. Som alminnelig regel gjelder, nar ikke andre forhold
betinger bardunering (som darlig grunn, vindhardt sted etc.)::

Ved inntil 8 trader ingen bardunerlng, ved storre tradanta.ll bar-
dunerlng av hver 2nen stolpe.

Bardunfestet, som gjeres ferdig med stolperelslngen, kan vare bolt
i fjell, nedgravet stein eller jordanker. (Gamle, krysslagte skinnestumper
kan ogsa brukes.)

Til fjell og jordfast stein som er helt bar for jord, brykes syebolt,
tegning nr. 6019, eller med kause, tegning nr. 6018.

Til nedgravet stein eller skinner og jorddekket fjell brukes syebolt
med stang og kause, tegning nr. 6017.

Stein som nedgraves i teleskytende masse mi graves ned under
frostdybden. Mindre stein ma i alle tilfelle graves dypt ned si den
far tilstrekkelig jordbelastning over seg.

Hullet for ﬂyebolten slaes i passende vinkel pa bardunens lengde-
retning.

Til bardunankeret brukes lang stang. Hullet for ankeret graves
minst 1,5 m dypt og tilformes slik i bunnen at ankerskiven tar tak
mot fast jordbakke og ikke bare mot den pafylte jord.

Bade ankerstenger og stenger for eyebolter ma under gjenfylling
av hullet innstilles slik at de peker mot bardunens festepunkt i stolpe-
toppen. ' '

Under gjenfyllingen skal jordmassen stampes.

Barduntauet legges to ganger rundt stolpen og si vidt gjerlig
mellom gverste dg nederste tradfeste. Det ene tern legges horisontalt,
det andre torn i bardunens retning og i kryss pa stolpens motsatte side.
For hvert tern festes barduntauet til stolpen med 2’’ galvaniserte
kramper. Enden legges rundt bardunen og festes til denne med to
surringer av bendseltrdd. (Wire- eller stagklemmeér kan ogsi brukes
istedenfor surring).

Ved jordfestet legges bardunen pd kausen, igjennom syebolten og
strekkes med strekkapparat eller talje. Mens strekkapparatet star pa,
tvinges bardunen rundt med et minebor eller spesielt - vriredskap,
hvoretter det settes pad 2 43 surringer av bendseltrad (Eller passende
wire- eller stagklemmer.)

Stolpen barduneres for traden legges opp, og den rmnste avstand
.mellom bharduntau. og narmeste trdd ber ikke vare under 10 cm.

Bardunfester som kommer i fordypninger. eller hvor det kan bli
store sngmengder, ma ikke legges for langt ut fra stolpen, da barduner
med slakk skraning har lett for a brytes ned av sneen: (Er det skarpe
vinkler ber da . heller . brukes 2 parallelle barduner med .steilere
skraning.) :
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For rettlinjestolper i - myr kan det vere nedvendig & bardunere i
begge: sideretninger og begge bardunene ber da ha samme skraning.
+2Ved  veger hvor det ikke er plass til bardun, kan det oppsettes
en serskilt bardunstolpe pd den andre siden av vegen, men denne
avstivning er bade dyr og stygg og ber sgkes unngitt.

For barduners heoyde over veg gjelder de samme bestemmelser
som for ledningen for svrig.

Barduner som settes opp .pa steder hvor -det kan forekomme ferdsel
etter meorkets frembrudd, markeres med en malt lekte med felter i to
farger (hv1tt og redt), se tegning nr. 7314.

P4 inntaksstolper ved stasjoner og kabelstolper ute pa linjen, bﬂr
det i bardunen innsettes en strekkfisk eller stagskrue.

Bardunering over spor bﬂr sokes unngatt. M4 sddan bardun anven-
des, brukes staltau 7 X 2, 3 mm

Trestreveres pasetting.

Hvor forholdene ikke tillater at det settes opp bardun og pa
hegfiellstrekninger, avstives stolpen helst med trestrever. Denne ma
veere rett og tynnere enn stolpen, og si lang at tradtrykket sividt
mulig fordeles pd begge sider av festepunktet. '

Streveren festes til stolpen med galvaniserte spiker og jernband,
skruebolt eller skruklave og tildannes etter stolpen uten at denne gis
noe innsnitt.

I jord nedgraves streveren i samme dybde som- stolpen ogsettes
" fast pé -vanlig mate etter at det i hullets bunn er lagt en flat stein som
underlag.

Pa fjell festes streveren med fotbolt.

En strever mj ikke ha mindre skraning enn 3 : 1. I spesielle tilfelle
kan ogsa: dobbelt-stolper- eller A-stolper komme til anvendelse —
tegning nr. 828.

-Se-for gvrig avsnitt VIII om yire ledninger, side 133—142 i Jern-
banens lerebok: Apparat- og ledningslere av 1953.

Utlegging av trad. :

Ledningene baeres ut pa tradbare og legges pa bakken sa rett og
stramt som mulig. .
' ‘Koppertrad ma behandles szrlig forsiktig. og legges helt inn til
stolpen sa den ikke blir trakket: pad med stolpesko eller ved stramnmg
blir dratt nedover steinskraninger og skarpe fjellkanter.

Uthaling av trad pi bar mark ber ikke forekomme, da det. skader
galvaniseringen og skraper opp. kopperledmnger Uthahng av trdd pa
snefere. kan dog tillates. .

o



16

Omslagsstrien eller papiremballasjen ber ikke skjeres av bunten
med kniv, men vikles av. Bunten legges forsiktig pd baren og man tar
ut den ende som sist er kveilet opp. Hvis man tar feil ende har traden
under utleggingen lett for a4 bli belget og vridd. Med korte mellsmrom
ma traden hales inn, si det ikke hoper seg opp slakk triad ved
strekkapparatet. .

Revolvering av telefonlinjer.

Dobbelte telefonlinjer revolveres som regel kontinuerlig til heyre,
som vist pa tegning nr. 7172, slik at tradene parvis star diagonalt i
kvadratet.

To nerliggende kvadrater revolveres ikke likt, men salede» at det .
ene kvadrat far parallelle spenn med visse mellomrom.

Forekommer flere kvadrater, foresperres Elektroavdelingen om
revolveringsmaéten.

De fire trader i et kvadrat ber ha samme diameter og skal vare
av samme trddmateriale.

Om ledninger pa fellesstolper med Telegrafverket henvises til den
gijeldende overenskomst mellom jernbanen og Telegrafverket éller til
spesiell avtale for vedkommende anlegg.

Skjating av ledningstrdd.

En skjot skal ha samme mekaniske styrke og elektriske ledningsevne
som traden for pvrig.

Den mest anvendte. skjot er vikleskjoten, som for alle tradsorter
skal ha en lengde av 7—8 cm.

De trddender som skal skjstes sammen skal vare fullstendig rette
og de pusses rene med fint smergellerret. Traden ma ikke pusses
lengre enn skjeten krever det, fordi galvaniseringen derved lett kan

odelegges.

Skjotetrad av jern (1,4 mm) skal etter hvert som den vikles pPa
snelle pusses med smergellerret. Den legges fast i tett lag om skjeten
og med 6 vindinger utenfor hver ende. Etter at det overfladige av .
skjotetraden er kappet vekk, vris enden godt til med linjetangen.

Begge ender av linjetrdden méa i skjoten ligge parallelt og uten
vriing.

' Den ferdige skjst skal vare glatt og jevn, utstiende ender som
kan hake seg fast hvis trddene slenger sammen, ma ikke forekomme.

Ved skjsting av koppertrad skal det brukes 1,4 mm fortinnet
skjotetrad av kopper, men det kan ogsd brukes vri- eller presshylser
uten lodding. Ved anvendelse av presshylser stikker man begge. trad-
ender inn i hylsen som deretter presses om trddén med spesialverktoy.
Under pressingen strekker hylsen seg en del, og man ma derfor for

s\
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pressingen neye male hvor langt enden skal inn i hylsen for & fa den
i midten av den ferdige skjot.

Tradendene pusses rene med grovt sandpapir og hylsen renses
innvendig med bensin fer skjsting foretas.

Skiotehylsene mai oppbevares i ren pakning pa et tert sted, sa de
ikke far innvendige irrdannelser.

Til vrihylsen for skjeting av koppertrdd anvendes ogsi spesial-
verk toy.

I spenn som Kkrysser over spor ma skjoter ikke forekomme.

. Lodding av skjoter.
. Alle vikleskjoter i utvendige ledninger skal loddes.

Under loddingen m4 det utvises den sterste forsiktighet si lednings-
trdden ikke blir overhetet, da den derved taper betydelig av sin
mekaniske styrke.

Til loddingen brukes loddebolt — bensinbolt — Moxbolt — eller

. en stor bolt som oppvarmes av loddelampe eller i en fyrgryte, samt
syrefritt loddemiddel og loddetinn.

Loddebolten ma alltid holdes ren, nar den blir ru, ma den files
ren med grov fil og forresten ma den renses med terr salmiakstein
som gnis over bolten sammen med smeltet tinn.

Ved lodding av jerntrdd ma skjeten fuktes godt med loddevann,
men dette ma ikke komme pa traden utenfor skjeten. Loddebolten
med en del smeltet tinn pa overflaten holdes under skjoten, som derved
far en hurtig oppvarming. En stang loddetinn strykes mot skjetens
overflate til denne fylles helt med tinn, og det ma pésees at den er
tett i begge ender.

Skjoten avpusses deretter med en vat klut, stry eller pussegarn
si rester av loddevannet fjernes.

Lodding av kopperskjot ma foregd sa raskt som mulig. Hele skjsten

_ oversmeres med loddepasta og oppvarmes med smeltet tinn pa bolten,
. som holdes midt under skjoten uten 4 fiyttes. Herved fies en hurtig
og kortvarig oppvarming og tinnet trekker seg ut i sidene.

Kopperskjoten ma ikke avkjeles med vat klut. Overfledig pasta
avtorres nir skjoten er kald.

En varm skjet holdes i vannrett stilling til tinnet er stivnet eller
denne legges forsiktig ned pa bakken sa tinn som ennd kan vaere
flytende, ikke renner ut.

Ingen skjot ma utsettes for strekk fer den er helt avkjelet.

Nar jern og kopper loddes sammen, ma skjetestedet overstrykes
med asfaltlakk eller lignende stoff.

4
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*Jern og kopper ma aldri loddes sammen i lednlnger som star
under strekk. . '

Oppstrekicz'ng av _ledniﬁger.

Jernbanens svakstremsledninger oppstrekkes etter pilheydetabeiler,
se tegning nr. 249 for jerntrad, og tegning nr. 430 for koppertrad. For
a lette avlesingen er pilhsydene angitt i vedstiende tabelier for
spennlengder fra 35 til 70 m.

Pilheyden innsiktes pa felgende mate:

Temperaturen i skyggen avleses pd et termometer.

Ved varierende temperatur avleses dette flere ganger om
dagen.

Til innsikting av pilheyden brukes to pilheydemalere (tradregula-
torer). Disse henges pa linjetrdden i hver ende av det spenn som skal
siktes inn. Pilhgydemaileren bestir av en stang med en flyttbar skive.
Stangen har inndeling i ecm og nullpunktet faller sammen med et
innsnitt i stangen som tjener til opphenging i linjetraden.

Skivens overkant innstilles pd det antall cm som svarer til spen-
nets lengde ved den avleste temperatur etter pilheydetabeller. Traden
strammes deretter inntil siktelinjen mellom de to skivers overkant
tangerer bukten av traden.

Nar en trdd er innsiktet etter tabellen, strekkes de gvrige trader
til de fir samme svingetall som den trad som allerede er innsiktet. Nar
man nemlig samtidig sl&r med en hdnd pa hver:trad, vil det oppsta
svingninger i trdden og disse vil g fram og tilbake i spennet. Nar
disse svingninger folges ad er begge trader like stramme.

Under oppstrekkingen ma alle trider ligge i isolatorens spor.

Nar en ny linje skal strekkes inn i samme spiral som en tidligere
opplagt linje, strekkes de nye trader litt strammere enn de gamle, fordi
sma ujevnheter i triden etter hvert retter seg ut ved kulde eller sng-
belastning og derved bevirker en gking av pilheyden.

Ved oppstrekking av de forste trider pad en ny stolperekke, vil
" den stolpe som far endestrekket av tridene boyes sterkt tilbake. hvis
alle strekkapparater tas av samtidig.

Lange stolper og stolper som star i svake jordfeste, ber ikke utset-
tes for en slik pakjenning. Dette unngaes hvis ikke alle strekkapparater
tas av samtidig, men at ett star igjen nar de andre strekkapparater er
flyttet fram sa dette kan oppta endestrekket.

Denne fremgangsmate ber alltid benyttes nar man skal strekke
trad pa tverrarmer og alle tradene ligger pA den samme side av stolpen,
mens den andre side star tom for trdd. Hvis den ene ende av tverr-
armen skal oppta strekket alene, kan denne vries pa stolpen.’

Nar traden er bendslet, ma strekkapparatet slakkes langsomt av.
Hvis det lesnes med et rykk, kan traden gli i bendslingen. ‘

A
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Pilheyde for jerntradd i cm:

Spenn-
lengde

+925°0 +20°%| +15°( =10°] +5°| =0° 5° 10° 15° 20 © 25° 30

35 m 12 | 14 | 15 17 19 | 22 | 25 27 30 | 34 37 | 40

40 m 15 17 1 19 | 22 | 25 | 27 | 30 k33 37 | 40 | 44 | 48

45m | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 33 | 37 | 40 | 43 47 52 | 55

50 m 24 | 27 | 30 | 33 36 | 40 43 | 47 51 35 | 60 | 64

‘ .55 m | 29 | 32 | 35 [ 38 | 43 |46 | 50 | 54 | 58 | 63

60 m |34 | 38 | 42 | 45 | 48 | 53 | 57 | 62 | 66 | 71 . 75 , &0

65m | 40 | 44 | 48 | 52 | 56 [ 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 84 | &8

70 m 46 | 50 | 55 | 60 | 64 | 68 | 73 | 78 82 | 87 | 92 | 98

Pilheyde for koppertrad i cm:

Spenn-

1
lengde | T 23°| +20°| £15° +10°) +5 0 5 10 15 20% 1 25° 4 30

35 m 12 14 | 15 | 17 19 22 25 | 27 31 35 38 | 42

40 m 16 18 | 20 | 22 | 25 27 30 | 34 38 | 42 45 | 50

45 m 20 22 | 24 27 30 33 37 41 45 50 55 | 58

‘ 50 m | 25 | 27 | 30 | 33 | 36 | 40 | 44 | 49 | 54 | 58 | 63 | 68

55 m 290 | 32 | 36 | 39 | 44 | 47 | 52 | 57T | 62 | 67 | T2 .| T3

60 m 35 38 | 42 46 | 50 55 | 60 65 70 75 81 86

65 m 41 45 | 50 54 58 63 69 | 75 80 85 89 | 96

70 m 48 52 | 56 61 67 | T2 78 | 84 | 90 | 94 98 103

NORGTS "~ *T<TANER
HOVEUSTYRET
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Bendsling av ledninger.

Ledningen bendsles pd en si solid mate at de ikke kan gli i
isolatoren. '

Bendslingen trekkes godt til linjetraden og legges kompakt inn
til isolatoren i to lag, hvert pa 8 tern om traden pa hver side av
isolatoren. Endene vris godt sammen og kappes.

For isolatorer nr. 3 som ikke har dypt spor for linjetraden, brukes
en annen bendsling (sidebendsling).

Kopperledninger beskyttes i spesielle tilfelle (se side 8) i isolatoren
av et kopperband som legges i spiral rundt linjetraden. Béandet vries
godt til med tenger med messingbakker, eller stéltenger med avrun-
dede kanter (vikletenger).

Vriingen begynnes p& midten av spiralen og gar utover mot
enden.

Ved pavikling av kopperband ma det utvises den sterste forsiktighet
s4 linjetraden ikke utsettes for vriing, da dette kan forringe tradens
styrke.

Luftinntak i bygninger.

Et luftinntak ber om mulig vere rettvinklet pa veggen, kortest
mulig, med parallell tridfering og mest mulig horisontalt fra stolpen
og inn til veggen.

Til inntaksspennet brukes isolert wire av jern eller bronse, men
alm. tynn, isolert jern- eller koppertrad kan ogsa brukes. Ledningen
skal veere slakk si den generende dur i vegger avdempes. Til
alm. stikkledninger for enkelte telefoner brukes som regel 3 mm
jerntrad. j

Pa veggen gis traden den samme plasering som i stolpen, men med
mindre innbyrdes avstand, se tegning nr. 7139 og 7144.

Alle linjer som skal inn pa en stasjon, skal ternes (forankres) pa
inntaksstolpens isolator. Traden kappes sd lang at enden kan legges
tilbake og loddes pa inntaksledningen.

Hvis veggen ikke er kompakt brukes det kroker med lang tange
(skrue — ende) for & fa et solid feste.

Hvor det er fare for at sneras kan gdelegge inntaket, beor det
pa taket oppsettes en sngskjerm til beskyttelse av inntaksspennet.

Inntaksstolpen ber vare rett og pen og avstives med bardun med
stagskrue eller strekkfisk ved bardunens evre feste.

Ved inntak til vokterbalig innsettes ekstra kroker i stolpen og
inntaksledningen loddes til linjetrdden uten at denne kappes (se tegning
nr. 7154).

L\
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, Togtelefonskilt for luftlinjer.

‘Linjer som er bestemt for tilkopling av togtelefon, merkes pa
annenhver stolpe med et firkantet sink- eller kopperskilt som festes
til ‘isolatorkrokens beyning eller pad tverrarmen, som vist pa tegning
nr. 878. ’ . .

Merket festes slik at flaten stir vinkelrett p4 skinnegangen og
skiltets band fastklemmes ved en bendsletrad som trekkes godt til..

~ Kontrolispiker for stolper. '

Stolper i jernbanens svakstremsledninger skal merkes med det
. arstall de settes opp. Til merkingen brukes arstallspiker av samme sort
som til merking av sviller.
Spikeren slies inn i stolpen pa den side som vender mot jernbane-
linjen og i en heoyde av 2 m over bakken.

Stolpenummer.

Pa serlig viktige stolpekurser ber stolpene nummereres med tall
etter konferanse med Elektroavdelingen.

Tunnelkabler og inntakskabler.
Kablers nedlegging og innfering.

Kabler nedlegges i groft med et lag sand eller med grus fra
pukkverk under og over. P3i stasjonstomter og pad steder hvor det
ofte kan forekomme graving, legges det over kabelen et dekke av
teglstein, impregnerte planker eller kabelbeskyttelsesjern.

Over dette dekke fylles grus, jord eller pukkstein. Kullstubb og

. ) slagg ma ikke brukes som fyllmasse i kabelgrafter.

Greften ma vere s dyp — minst 30 ecm — at kabelen ligger godt
beskyttet. Den ma vaere si rett som mulig og med jevn bunn.

Sandlaget ma vaere si tykt at det dekker godt alle skarpe kanter
av fjell og stein, slik at det gir kabelen et godt leie.

I kabelgrafter som kan vaere vannferende ma det serges for drene-
ring og vannavlgp. Hvor det legges drensledning i bunnen av kabel-
groften, mi dybden av denne gkes.

Kablers kryssing med veg skal mest mulig sgkes unngatt, men
hvor dette ikke lar seg gjore, legges den tvers pa vegretningen, eller
iallfall ikke med spissere vinkel enn 45°.

- 4
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Med passe mellomrom oppsettes kabelmerker, se tegning nr. 5091,
spesielt hvor greften forandrer retning, si en overalt kan se hvor
kabelen er nedgravd.

Kabelhodene anbringes i de spesielle kabelstolper og kabelskap med
jordledning og spenningssikringer etter anvisning fra Elektroavdelingen.

Hvor kabler krysser plattformen og spor legges de i ror, fortrinsvis
kabelbeskyttelsesror, s en eventuell utskifting kan forega uten graving.

Kabelen feores inn i stasjonsbygninger etter en av de fremgangs-
mater som er vist pd tegning nr. 7163.

En kabel som er kappet mi ikke settes bort pa lager uten at
blykappen er loddet igjen, da fuktighet ellers kan trenge inn i
kabelkjernen.

Kabler med impregnert isolasjon ber ikke legges ut i lavere tem-
peratur enn ca. 0°.

For fjernkabelanlegg gjelder spesielle forskrifter.

De i denne instruks nevnte tegninger vil ved behov kunne rekvireres
fra Elektroavdelingen.
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