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Hovedplan for krengetog pa strekningen Drammen - Kristiansand - Stavanger
omhandler de tiltak som er ngdvendig & gjennomfare for & f4 en maksimal utnyttelse
av krengetogteknologien. Planen er et innspill til Norsk Jernbaneplan 1998 - 2007.

Planen er utarbeidet i henhold til haringsutgaven av «Hovedplan/ kommunedelplan.
Tegning- og beskrivelsesnormaler for NSB». En hovedplan er en oversiktsplan som
viser hovedtrekkene i det aktuelle utbyggingstiltaket, med begrunnet forslag til valg
av alternativ og standard for utbygging.

NSB Bane Region Sgr er tiltakshaver for prosjektet med regionsjef John Ole Grinde
som prosjekteier og plansjef Helge Tunheim og seksjonsleder Trond Opseth som
prosjektansvarlige. Prosjektledelsen ved plankontoret :mﬁcmmﬁwz av Gisle Tangenes
(sluttet 3.mai) og Sven Narum, med fagrstnevnte som prosjektleder.

Sentrale medarbeidere i Baneregion Sgr har veert Erik Wang-Hansen .
(stremforsyning/j ankontoret), Martin [nge Algray Am:a:;oax:m:@v, Torgeir Fossnes
(teknikk linjen), Sten Inge Tur  (teknikk linjen), Ole Jonny Friise (sone 1), Morten
Slattsveen (sone 2), Gunnar Berget (sone 3), Geir Im:mm:\1w<mﬁ Zoﬂm_um.ﬂ@
(signal/sikring) og Vidar Andersen/Hans Kr. Medbgen (regionservice, teknisk
produksjon).

Konsekvensanalysen er utfgrt i samarbeid med Baneregion Nord ved Lars Petter
Hoven.
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1. BAKGRUNN, FORUTSETNINGER OG

RAMMEBETINGELSER
1.1 Bakgrunn for prosjektet

Sgrlandsbanen er en av vare nyeste hovedbaner, med fullfering og apning i 1944.
Forut for dette har imidlertid banen en lang historie med utbygging av delstrekninger
pa forskjellige steder langs banen, helt tilbake til 1874 med strekningen Stavanger -
Egersund. Det siste store byggeprosjektet pa Sarlandsbanen var mellom
Kristiansand og Moi. Dette foregikk fra 1930 og endte med en sammenhengende
jernbane mellom Oslo og Stavanger som sto ferdig i 1944.

Varen 1993 ble det etablert et tverrdivisjonalt prosjekt for Modernisering av
Sgrlandsbanen. Dette arbeidet farte fram til en forstudie, som skulle fastsette en
overordnet strategi for modernisering av Sgrlandsbanen.

Forstudie av mars 1995 anbefaler at det pa kort sikt bl.a. bor tilrettelegges for bruk
av krengetog pa Serlandsbanen for & redusere kjaretiden for persontrafikk.

1.2 Situasjonsbeskrivelse

1.2.1 Trase

Traséen fra Drammen til Stavanger er av sveert varierende standard. Strekningen fra
Ogna til Sandnes pa Jeeren er en av de beste i Norge nér det gjelder
horisontalkurvatur. De lengste tunnelene i Vest-Agder var de fgrste strekningene i
Norge som fikk skiltet hastighet 160 km/t. Gjennom Drangsdalen er hastigheten
redusert ned mot 20 km/t p.g.a rasfare. Banen er stedvis meget svingete, med en
rekke kurveradier hvor kurvenes horisontalradius for en stor del er 300 meter. Dette
medfgrer ogsa at gjennomsnittshastigheten pa togene blir svaert lav. Raskeste
persontog har i dag en gjennomsnittshastighet pa ca. 80 km/t mellom Oslo og
Stavanger, mens raskeste godstog har ca. 70 km/t i gjennomsnitt. Manglende og for
korte kryssingsspor bidrar ogsa til at hastigheten reduseres og at sarbarheten i
forhold til forsinkelser er stor. Forgvrig kan folgende tall illustrere situasjonen:

NSB Bane Region Ser: Hovedplan for krengetog pa Serlandsbanen

Antall km bane

233 km

Max hastighet 80 km/t 24 %

Max hastighet 130 km/t 17 %

Max hastighet 160 km/t 5 %
Horisontalradius R=300 0%
Horisontalradius R=300-500 m 22 %
Stgrste stigning 18 %o 25,5 %o
Max akseltrykk 22,5 tonn 22,5 tonn
Kryssingsspor 34 stk 25 stk
Kryssingsspor > 700 m 13 stk (38 %) 2 stk (8 %)
Raskeste godstog 5:04 (69,9 km/t) 3:04 (76,0 km/t)

Raskeste persontog 4:35 (77,3 km/t)

2:45 (84,7 km/)

1.2.2 Stramforsyning

Stremforsyningen begrenser i dag kapasiteten mellom Kongsberg og Stavanger,
med de sterste problemene mellom Kristiansand og Stavanger. Problemet er knyttet
til godstogene. Det er satt i gang bygging av ny statisk omformerstasjon pa Kjelland,
noe som vil gi tilfredsstillende stramforsyning mellom Sira og Stavanger. Nar det
ogsa bygges omformerstasjon pa Leivoll, vil en fa tilfredsstillende stremforsyning
mellom Kristiansand og Stavanger. For strekningen Drammen - Kristiansand er det
under arbeid en egen hovedplan for stramforsyning.

Kontaktledningsanlegget er av sveert varierende standard, og svzert hay alder.
Serlandsbanen var den fgrste fiemnstrekningen som ble elektrifisert i Norge. Alderen

Uwx_-m:_m@@m::mmmﬂmﬁamﬂcaﬂmximmE.cm<:m:@6m<ax~:mﬂﬁ:mﬁ:?wéagcx
av krengetog. :

1.2.3 Signalanlegg

Fjernstyring av Sgrlandsbanen ble innfgrt strekningsvis mellom 1964 -1970, samtidig

med at signalanleggene ble bygget. For hele Sgrlandsbanen er det et reléebasert
system (RCTC).

Noen signalanlegg ble bygget far fiernstyringen. Dette gjelder stasjonene
Kongsberg, Nordagutu, Nelaug, Dalane, Kristiansand, Sira, Bryne, Ganddal,
Sandnes og Stavanger. Disse stasjonene fikk sitt sikringsanlegg rundt 1960.
Anleggene som ble bygget for 1963 er av typen NSI-EB, mens anleggene som ble
bygget etter 1963 er av typen NSI-63. Noen stasjoner har fatt nytt signalanlegg etter
fiernstyringen. Dette gjelder stasjonene Drammen (NSI-63), Hokksund (NSI-63, PLS-
NX/OC), Neslandsvatn (NSI-63), Fidjetun (NSI-63), Langemyr og Egersund. Den
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NSB Bane Region Ser: Hovedplan for krengetog pa Sorlandsbanen

Vi mener at noe darligere komfort i enkelte korte xc2mq. kan aksepteres. Dersom
dette ikke kan aksepteres ma det investeres ca. 200 mill kr.

Overgangskurvene bgr av komfortmessige hensyn tilfredsstille kravene til rykk
(Almax=140 mm/s) og rampestigningshastighet (ADmax=75 mm/s). Traséen er
giennomgatt med disse kravene. Generelt kan det sies at kravene er oun?: de
fleste steder, og det foreslas tiltak der de ikke er tilfredsstilt. Tiltaket blir en
forlengelse av overgangskurven.

1.4.2 Sporjustering

| falge «Overbygning - regler for vedl ehold» vil det ved en :mmz@:mﬁmax:i@ stilles
starre krav til sporjustering. Store deler av Sgrlandsbanen er i dag plassert i
kvalitetsklasse 3 (K3) , noe som gir en hastighetsstandard mellom 75 - 100 km/t.
Men det eksisterer ogsa strekninger med KO, K1, K2 og K4. Ved innsetting av
krengetog vil hastigheten gke med 15 - 20 km/t. Dette Bma.*aaﬂ at .
justeringsstandarden pa Sgrlandsbanen ma heves en .x<m_:mﬁmx_mmmm. Ut fra skiltet
hastighet for krengetog vil en fa krav om falgende kvalitetsklasser:

e K2 har en angitt hastighetsstandard fra 105: 120 km/t.
e K1 har en angitt hastighetsstandard fra 125 til 140 km/t.
e KO har en angitt hastighetsstandard fra 145 km/t og oppover.

1.4.3 Ballastskuldre og drenering

Horisontalkurvaturen er kontrollert opp mot kravet til at krummingen f: er sammen
med overhgyderampen i overgangskurver, og at overhgyden er konstant gjennom
sirkelkurven. Det er noen fa plasser dette ikke er tilfredsstilt. Disse punktene vil bli

utbedret gjennom tiltak pa horisontaltraséen.

Tilfredsstillende drenering vil bli gjennomfert for & fa redusert problemer med telehiv
og sporfeil.

Der hvor ballastskulderen er for smal vil det bli supplert med pukk € zr profilet blir
utvidet.

1.4.4 Planoverganger

Regler for planoverganger sier at det skal veere tilfredsstillende sikt ved :m.mz@:mﬁmq
opp til V=130 km/t («Retningslinjer for krengetog» datert om.;m.mmv.. Det eridag 378
planoverganger mellom Drammen og Stavanger som er usikret. | tillegg er det 43 .
planoverganger som er sikret med varsellampe, halv- eller helbomanlegg. Dette gir
tilsammen 421 planoverganger mellom Drammen og Stavanger. De aller fleste av de

usikra planovergangene har ikke tilfredsstillende sikt ut fra siktkrav i «Retningslinjer
for krengetog». En fjerning av alle de 421 planovergangene er kostnadsberegnet til
ca. 180 mill.kr. Det vises til egen hovedplan, «Planoverganger i BrS».

En nedleggelse av planoverganger vil ta tid, og kan ikke forventes gjennomfart fullt
ut far planlagt innsetting av krengetog i 1999.

For hastigheter mellom 130 og 160 km/t kreves det helbomanlegg ved
planoverganger. Over 160 km/t kreves det planskilt kryssing.

1.4.5 Signalanlegg

Tiltak pa signalanlegget vil veere skning av forsignalavstanden for bade innkjor- og
utkjgrsignal. Falgende kriterier er lagt til grunn for forsignalavstand:

» Strekninger som ikke har noen gkning av hastighet utover dagens plusshastighet
vil det ikke bli gjort tiltak pa signalanlegget.

» Der ny krengetoghastighet er 130 km/t eller lavere tillates forsignalavstand ned ftil
800 meter. Pa enkelte stasjoner er forsignalavstanden mindre enn 800 meter.
Disse regnes som en del av ombygd strekning, og ma dermed bygges om i
henhold til nytt regelverk. Det vil si en minimum forsignalavstand pa 1200 meter.

e Pa strekninger der hastigheten er over 130 km/t er det lagt inn kostnader for
innlegging av fremskutt forsignal i forbindelse med forsignal for innkjar.

» Der forsignalavstanden for utkjgrsignal er for kort legges det inn en P-balise ved
innkjar forsign:  (gjennomsignalering). Dette gjeres pa de stasjoner der
avstanden er under 800 meter og hastigheten gkes utover dagens
plusshastighet.

* Reaksjonstid til farer og materiell er satt til 8 sekunder.

Innkoplingsfeltene for sikrede planoverganger ma flyttes for & tilfredsstille krav til
varslingstid (30 sekunder). For hel- og halvbomanlegg er det lagt inn kostnader for
fiytting av innkoplingsfeltene der det er nedvendig. For planoverganger sikret med
varsellampe flyttes innkoplingsfeltene slik at 60 sekunders varslingstid tilfredsstilles.
For a fa en tilfredsstillende sikring av | anoverganger bgr planoverganger med

hal' romanlegg og varsellamper legges ned. Det vises forgvrig til hovedplan
«Planoverganger i BrS».

For sporveksel som ligger pa strekninger med en foreslatt hastighet pa over 130
km/t legges det inn ekstra drivmaskin. Det kreves fullt utrustet ATC-anlegg ved
hastigheter over 160 km/t.
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Stoppmensteret har tatt utgangspunkt i dagens tog 71, som stopper pa folgende
stasjoner mellom Drammen og Stavanger:

Kongsberg, Nordagutu, Bg, Neslandsvatn, Gjerstad, Nelaug, Kristiansand, Snartemo,
Moi, Egersund, Bryne og Sandnes.

Stasjonsoppholdstiden ved innsetting av krengetog er satt til 1 mint#t for glle
stasjoner mellom Drammen og Stavanger, og i Kristianswui i icuussies
oppholdstiden fra dagens 10 minutter til 5 minutter siden det forutsettes
motorvognsett (lokskifte unngas). Oppholdstiden pa 1 minutt forutsetter falgende:

e Et eventuelt krengetog vil sannsynligvis ha en kortere toglengde (120 meter) enn
dagens materiell, noe som farer til at passasjerene raskere finner riktig vogn.
Dette farer til raskere av- og pastigning.

o Kongsberg stasjon, bare avstigning retning Oslo og bare pastigning retning
Stavanger (trafikk Oslo-Kongsberg forutsettes & ga pa lokaltog).

e Stasjonene Nordagutu, Bg, Neslandsvatn, Gjerstad, Nelaug, Snartemo, Moi og
Egersund forutsettes det bade av- og pastigning, men det antas at stgrrelsen pa
trafikken kun tilsier 1 minutt oppholdstid.

e Bryne og Sandnes, bare pastigning retning Oslo og bare avstigning retning
Stavanger (trafikk Bryne/Sandnes - Stavanger forutsettes & ga pa lokaltog).

| kjaretidsberegningene er det brukt X2 med toglengde 120 meter og togvekt 290
tonn. Det er ogsa gjort tilsvarende beregninger med BM71 (med en mellomvogn),
med samme resultat.

NSB Bane Region Sgr: Hovedplan for krengetog pa Sgrlandsbanen

1.5 Forhold til andre planer

Modernisering av Sgrlandsbanen - forstudie

Hensikten med forstudie for Sgrlandsbanen av mars 1995 var a fastsette en
overordnet strategi for modernisering av banen.

Forstudie behandler linjeutredninger for hgyhastighetsbane, der ulike alternativer er
behandlet. Et mer kortsiktig alternativ er ogsa vurdert gjennom punktvis utbedring av
banen. Viktige stikkord er optimalisering av dagens trasé, forlengelse av
overgangskurver, fjerning av tvangspunkt, kurveutretting og bruk av materiell med
plusshastighet/krengetog. Denne hovedplanen bygger videre pa det arbeid som ble
utfert for krengetog i forstudie. Videre behandler forstudie ulike innkortingsprosjekter
og kapasitetsgkende tiltak. Forstudie anbefaler at det tilrettelegges for bruk av
krengetog pa Sgrlandsbanen og at det gjennomfgres kapasitetsgkende tiltak
(kryssingsspor) pa kort sikt. | tillegg anbefaler den at Ogna - Sandnes opprustes til
hgyhastighetsbane og at rassikring av Drangsdalen gjennomfores.

Et viktig prosjekt pa mellomlang sikt (fer ar 2010) er sammenkopling med
Vestioldbanen som vil kunne redusere kjgretiden mellom Oslo og
Kristiansand/Stavanger, samtidig som det gir reisende til og fra Vestfold/Telemark og
Serlandet et bedre tilbud. Siden krengetog ogsa er et heyhastighetstog, vil de nye
parsellene pa Vestfoldbanen kunne utnyttes maksimalt, samtidig som
krengetogteknologien kommer til nytte pa eksisterende bane.

Delrapport Bane viste et investeringsbehov pa ca. 300 mill.kr. Dette ga en teoretisk
kjoretid pa 4:58 mellom Drammen og Stavanger, dvs. kjgretid uten stasjonsopphold
og slakk. Med 39 minutter mellom Oslo og Drammen, og samme forutsetninger som
i kapittel 1.4.8 far man en kjoretid Oslo - Stavanger pa 6:05.

Reisetidsreduksjon pa eksisterende infrastruktur

| forbindelse med prevekjgring av Pendolino og X2000 i 1993, ble det i 1994 utgitt en
rapport som oppsummerte denne pravekjgringen. Denne rapporten inneholdt ogsa
beregnet Kjgretider og kostnader for krengetog pa fjernstrekningene. Teoretisk
kjoretid ble beregnet til 4:42 mellom Drammen og Stavanger (uten stasjonsopphold
og slakk), og kostnadene ble beregnet til 130 mill.kr. Resultatene bygger pa en grov
vurdering av antall tvangspunkt, og kostnadene ved & fjerne disse. Med 39 minutter

mellom Oslo og Drammen, og samme forutsetninger som i kapittel 1.4.8 far man en
kjoretid Oslo - Stavanger pa 5:49.

Hovedplan Ogna - Sandnes

Strekningen mellom Ogna og Sandnes har en av landets beste horisontalkurvatur.
Ved omlegging av noen fa kurver, vil strekningen Ogna - Sandnes fa en
hastighetsstandard pa 160 km/t for krengetog. For de mest kostnadskrevende
omleggingene er dagens ...s¢ beholdt. Investeringene er beregnet til 107 mill.kr og
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NSB Bane Region Sgr: Hovedplan for krengetog pa Serlandsbanen

Hovedplan returledning i BrS

Hovedplanen har som hensikt & bedre driftssikkerheten i anlegget til BrS. Malet er &
redusere antall signalfeil som skyldes returstram. Ulike tiltak vurderes for & fa et
bedre og mer driftssikkert anlegg. Planen vil fare til gkt punktlighet for alle typer tog.
Hovedplan er planlagt ferdig ved arsskifte 1996/1997.

Hovedplan stremforsyning Asker - Kristiansand

Hovedplanen skal vurdere ulike tiltak for & styrke stramforsyningsanlegget mellom
Asker og Kristiansand slik at dagens og fremtidens krav kan tilfredsstilles. Det skal
utarbeides forslag til forsterkningstiltak i eksisterende og nytt anlegg. Arbeidet vil ha
avgjgrende betydning for krengetoghastigheter over 130 km/t og kapasiteten pa
strekningen. Haringsutkast foreligger, med et anbefalt investeringsbehov pa 236
mill.kr for Sgrlandsbanen.

Hovedplan planoverganger i BrS

Planen har som hensikt & bedre sikkerheten og regulariteten, og redusere
vedlikeholdet. Hovedplanen vil fgre fram til en prioritering av strekninger der
planoverganger legges ned/sikres. Arbeidet vil ha avgjgrende betydning for okt
sikkerhet langs sporet, spesielt ved gkte hastigheter med krengetog. Hovedplan
ferdig i lopet av 1996.

Hovedplan sikringsanlegg Kristiansand - Stavanger

Argangsanalysen har avdekket at mange av signalanleggene pa strekningen har
passert den teknisk/gkonomiske levetiden eller den passeres kommende
jernbaneplanperiode. Planen har som hensikt & erstatte gamle ﬂm_wcmmmqm
signalanlegg med nye elektroniske anlegg. Hovedplanen vil bedre punktligheten,
sikkerheten og kapasiteten pa strekningen Kristiansand - Stavanger. Planlagt ferdig
arsskifte 1996/1997.

Hovedplan godsterminal Ganddal

Hovedplanen vil omhandle bygging av ny moqmﬁm::_:m_ pa Ganddal, slik at

¢ sisterende terminaler ved Stavanger og Sandnes kan flyttes til Ganddal. Dette vil
gi kortere transport av gods, samtidig som det blir frigjort kapasitet mellom Ganddal
og Stavanger. Hovedplan planlagt ferdig hasten 1996.

Hoved;} an Leivoll oaﬁozsm_.mﬁmmmo:

Hovedplanen har som hensikt & svere tilfredssti 2nde spenningskvalitet pa
strekningen Kristiansand - Sira. Tiltaket vil veere & bygge ny omformerstasjon pa
Leirvoll. Dette tiltaket har avgjerende betydning for bedret kapasitet og punktlighet
pa strekningen Kristiansand - Sira. | tillegg vil det gi bedre mulighet for hastigheter
over 130 km/t. Anlegget er kostnadsberegnet til 20 mill.kr. Hovedplanen er ferdig
varen 1996. Det antas ferdigstillelse av anlegget 1999/2000.

Hovedplan Kjelland oaﬁoqs._m_.mﬁmm_.o:

Hovedplanen har som hensikt & levere tilfredsstillende spenningskvalitet pa
strekningen Sira - Stavanger. Tiltaket vil vaere & bygge ny omformerstasjon pa

Kielland. Omformerstasjonen er kostnadsberegnet til 62 mill.kr. Hovedplanen er

ferdig, og anleggsarbeidene er igangsatt. Det antas en ferdigstillelse av anlegget
arsskifte 1997/1998.

1.6 Malsetting

1.6.1 Overordnet mal

| «Ny kurs for jernbanen» er det satt opp falgende hovedmal for utviklingen av
jernbanenettet i Norge:

«Det skal utvikles en effektiv og konkurransedyktig jernbane med korte reisetider,
tilfredsstillende frekvens, hay grad av punktlighet, sikkerhet og miljovennlighet. De
losninger som velges skal veere effektive:

e for kundene pa tid, sikkerhet og pris
e for samfunnet i form av miljefordeler og gunstig samfunnsekonomi
e for NSB i form av god driftsekonomi»

1.6.2 Mal for hovedplanen

Det primzere malet for hovedplanen er & redusere reisetiden for reisende pa
Sgrlandsbanen. Det sekundeere m: 3t er & legge opp til mulighet for gkning av
frekvensen pa Sgrlandsbanen, gjennom kortere turneringstid.

1.6.3 Malet for selve planleggingen

Planlegaingen har som mal & utarbeide et hastighetsprofil som er optimalisert ut fra
banens urvatur, og klargjore og _mccm inn :aa<m:a_© tiltak for & ta ut forventet
kjgretidsgevinst. Optimaliseringen mé ikke ga utover komforten i form av ujevn
kjgrehastighet. Hastighetsprofilet ma ikke fare til at vedlikeholdsutgiftene gker
dramatisk selv om belastningen p& sporet blir stgrre. Ved en optimalisering av
:mm:@:mabﬂozmﬁ for krengetog, v flere av dagens hastighetsskilt matte flyttes, noe
som ogsé kan medfgrer endringer for normal- og plusshastigheten.
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Kostnadene for sporjustering har tatt utgangspunkt i malvognkjering hgsten 1995.
Det blir foreslatt en generell gkning fra kvalitetsklasse 3 til kvalitetsklasse 2 pa de
strekningene som far gkt hastighet. Kvalitetsklasse 2 har en hastighetsstandard pa
105 - 120 km/t. Med en maksimalhastighet pa 130 km/t skulle dette veere tilstrekkelig
for store deler av strekningen. | tillegg ma det paregnes mindre tiltak pa
overbygningen for & kunne heve kvaliteten fra K3 til K2.

Tabellen viser forholdsvis lave kostnader sett i lys av tidsbesparelsen som kan
oppnas. | tillegg til kostnadene ovenfor ma det paregnes gkte vedlikeholdskostnader
pa sporjustering ved full drift med krengetog. Dette for & beholde en tilfredsstillende
komfort. | tillegg kan det tenkes at det ma gjennomferes flere enn 2
malevognkjeringer i aret for & kontrollere standarden pé sporet.

2.2.2 Kristiansand - Stavanger - Kristiansand

Kjaretiden Kristiansand - Stavanger - Kristiansand er beregnet til 2:32 med 4 %
slakk og 5 stopp & 1 minutt. Dette gir 13 minutter redusert kjoretid i forhold til dagens
raskeste tog pa 2:45.

Tiltakene som ma gjores for full drift med krengetog Kristiansand - Stavanger -
Kristiansand er de samme som beskrevet for strekningen Drammen - Kristiansand
(kap. 2.2.1).

Kostnadene for minimumsalternativet blir da som felger:

NSB Bane Region Sor: Hovedplan for krengetog pa Serlandsbanen

Tiltak 1: Hastighetsskilt

Montering av nye hastighetssignal 192 stk 1.000 kr/stk 0,19

Montering av nye skilt 10 stk 3.000 kr/stk 0,03
Tiltak 2: Sporjustering

Sporjustering 161 km 18.830 kr/km 3,03

Ballastfordeler 161 km 5.422 kr/km 0,87

Sporvekseljustering 103 stk 12.070 kr/stk 1,24

Pukksupplering 24150 m° 155 kr/m”’ 3,74
Tiltak 3: Sliping av skinner

Sliping 41 km 19.850 kr/km 0,81
Tiltak 5: Flytting av innkoplingsfeit

Innkoplingsfelt (planoverganger) 0 stk 0
Tiltak 6: Flytting av forsignal

Innkjor 2 stk 0,99

Utkjar 4 stk 0,95
Tiltak 7: Tiltak horisontaltrasé

,Emﬁmlzm av horisontaltrasé 4,81
Kostnad 16,66
Ufordelte kostnader 15 % 2,50

Konklusjonen for denne strekningen blir den samme som for Drammen -

Kristiansand - Drammen. Det ma ogsa for denne strekningen paregnes okte:
vedlikeholdskostnader.

2.2.3 Kjoretid Drammen - Stavanger - Drammen

Tabellen nedenfor viser en oversikt over kjgretider mellom de stasjonene som
dagens ekspresstog stopper ved. Stasjonsoppholdet er s: :til 1 minutt, og det er
beregnet 4 % slakk i forhold til teoretisk kjgretid. Reduseres antall stopp, vil en spare
1 minutt i stasjonsopphold og 0,5 - 1 minutt i kjeretid for hvert stopp. Spart kjgretid vil
veere avhengig av hastigheten for og etter stasjonen, samt hastighetsnivaet gjennom
stasjonen. Kjgretiden tar hensyn til en frekvensgkning pa 50 %.

Side 13
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NSB Bane Region Sgr: Hovedplan for krengetog pa Serlandsbanen

2.3 Maksimalalternativet

2.3.1 Generelt

| minimumsalternativet vil en ikke utnytte krengeteknologien fullt ut. Flere steder vil
hastigheten veere lik dagens plusshastighet. Maksimalalternativet inneholder de tiltak
som ma gjennomfgres for & fa en full utnyttelse av Em:@mﬁomﬁmx:n_om_m:. Som .
utgangspunkt for hovedplanen er eksisterende horisontal- og vertikalkurvatur _m@ﬁ til
grunn. Planen viser dermed den maksimale utnyttelsen av dagens xcEm.Eq. l E_m@@
er maksimal hastighet satt lik 160 km/t. Dette har sammenheng med at tidsgevinsten
er liten ved & heve hastigheten opp mot 200 km/t, samtidig som kostnadene blir
sveert hoye (nytt ki-anlegg, overbygning etc.). Ved a gke :mmzm:mﬁm: fra 160 til 200
km/t trenger man en strekning pa 13 km fgr man har spart 1 minutt.

Hovedplanen er delt opp i ulike parse 2r for & kunne Q.m::o°338 en intern .
prioritering. Oppdeling Drammen - Hokksund er gjort for & fa med fellesstrekningen
for Sgriandsbanen og Bergensbanen. Oppdeling ved Skorstgl er gjort for & ta hgyde
for en framtidig sammenkopling med Vestfoldbanen. Ellers folger inndelingen
sonegrensene, med unntak av Jeerbanen som er skilt ut som egen parsell. For hver
parsell blir det beregnet kostnader pr innspart minutt/kostnader pr _::mum:
personminutt som farer frem til en rangering mellom parsellene. mmaz,m tiltak er
definert som «Egne prosjekter» der kostnadene er skilt ut, mens pagaende
prosjekter som har betydning for kjgrehastigheten er definert som «Andre
prosjekter». For hovedplanen brukes det falgende parseller:

Drammen - Hokksund
Hokksund - Nordagutu
Nordagutu - Skorstal
Skorstal - Nelaug
Nelaug - Kristiansand
Kristiansand - Egersund
Egersund - Stavanger

Rangeringen vil fare til en prioritering mot gkning av de _m.<mm8 Jmm.:@:mﬁ:m.
Tilsvarende vil parseller med hastigheter over 130 km/t bli nedprioritert, siden
kostnadene da blir forholdsvis haye og den innsparte tiden reduseres fordi det ma
tas hensyn til akselerasjon og retardasjon.

Hovedplanen inneholder ikke forslag til tiltak/utskifting av kont zdningsanlegget.
Hovedtyngden av de strekningene som det er aktuelt a skifte ut ki-anlegg p.g.a.
hastighet, ligger innenfor andre hovedplaner. Dette gjelder Drammen - Kongsberg
og Ogna - Sandnes. En eventuell utskifting ma ses i sammenheng med disse
planene.

Det er antatt at kl-anlegget vil kunne trafikkeres med 150 km/t for system 35, og 160
km/t for system 20B (en stramavtager). Mellom Lunde og Neslandsvatn antas det at
system 20B er ferdig utbygd til 1999. P& strekningene Drammen - Kongsberg, Ogna
- Sandnes og noen andre partier er maksimal hastighet satt til 150 km/t, selv om det
er mulig & gke hastigheten til 155 -160 km/t ut fra kurvaturen. Fgrst nar materiellet,
som skal brukes pa Sgrlandsbanen, er testet pa ¢ sisterende kl-anlegg kan en fa
svar pa om hastigheten kan heves til 160 m/t. Men p.g.a. denne usikkerheten
bruker en 150 km/t pa disse strekningene. Andre tiltak som f.eks. forsignalavstand
vil bli dimensjonert etter det kurvaturen maksimailt tillater (hastigheter opp mot 160
km/t). Dermed er det tatt hgyde for en hastighetsgkning utover 150 km/t. @kning av
hastigheter over 130 km/t er bare gjort der man har sammenhengende strekning pa
over 4 - 5 km. Dette fordi at gevinsten ved korte parselier blir sveert liten p.g.a.
akselerasjon og retardasjon.

Nedenfor presenteres tiltakene for hver parsell. Tiltakene er presentert pa kart
sammen med hastighetsprofilet. For tiltak som strekker seg over lengre strekninger,
er det bare vist ytterpunktene. P.g.a. plassproblemer er avstanden mellom
ytterpunktene i enkelte tilfeller lengre enn selve tiltaket. Dette har sammenheng med
at tiltakene skal gjennomfgres pa flere korte partier mellom ytterpunktene. Etter hver
parsell er det en oppsummering over kostnader og tiltak.

Alle vedlegg er samlet i et eget vedleggshefte. | vedieggsheftet er det en detaljert
oversikt over alle tiltak og kostnader. Det finnes ogsa oversikt over de
planovergangene som er foreslatt nedlagt. Det har ikke latt seg gjore & vise
planovergangene pa kartutsnittene p.g.a. plassproblemer.

2.3.2 Nedleggelse av planoverganger

Nedleggelse av planovergangert r en stor investeringskostnad ved innfaring av
krengetog. Kostnadene er tatt fra arbeidet med hovedplan for nedleggelse av
planoverganger pa Sgrlandsbanen. Mellom Kongsberg og Skorstgl er det beregnet
en gjennomsnittspris pr. planovergang pa 0,23 mill.kr (enhetskostnad eks. offentlige
avgifter), ut fra de strekningene som er kostnadsberegnet. Strekningen Kongsberg -
Skorstgl omfattes ikke av hovedplan for nedleggelse av planoverganger.

| utgangspunktet er det foreslatt planskilte lgsninger ved nedieggelse av
planoverganger. Dette kan veere bygging av samieveger, kjgp av areal, utnyttelse av
eksisterende under-/overganger eller bygging av nye under-/overganger. Det er
foreslatt & bygge 15 under-/overganger for de planovergangene som ma nedlegges
p.g.a. darlig sikt for kryssende trafikk (Drammen - Kong: rerg og Skorstal -
Stavanger). Dette viser at det i all hovedtrekk er valgt andre lgsninger enn bygging
av nye under-/overganger.
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NSB Bane Region Ser: Hovedplan for krengetog pa Serlanggbanen

2.3.5 Hokksund - Nordagutu (km 70,22 - 145,95)

Horisontalkurvatur

Strekningen har sveert skiftende kurvatur. Like etter Hokksund st ligger
«Sundmokurven» med en radie pa 250 meter. Hastighetsnivaet er her 85 km/t for
krengetog. Fra km 71,48 - 73,745 er det mulig & heve hastigheten til 140 - 150 km/t
(160 km/t dersom positive malinger pa kl-anlegget). Men strekningen er for kort til at
en oppnar noen kjgretidsgevinst. Hastigheten settes til 130 km/t pa denne
strekningen. Videre fram til Kongsberg vil hastigheten ligge mellom 105 - 130 km/t.
For Kongsberg st vises det til egen hovedplan.

Etter Kongsberg st vil hastighetsnivéet ligge like over 100 km/t, med enkelte partier
opp mot 130 km/t. Fra km 117,319 - 121,494 er det mulig & gke hastigheten utover
130 km/t, men strekningen anses for kort til dette. Ved Hjuksebg st er det utfart et
mulighetsstudie for & heve hastigheten fra 65 km/t til 105 km/t. Se ellers under egne
prosjekter.

Planoverganger

Det er i dag totalt 101 planoverganger pa strekningen. 79 planoverganger foreslas
nedlagt p.g.a. darlig sikt for kryssende trafikk. 1 planovergang med varsellampe
nedlegges p.g.a. at kostnadene for nedleggelse er lavere enn flytting av
innkoplingsfeltene.

Banetekniske tiltak
Fire stalbruer foreslas utskiftet med traubruer, samt at en glideskjgt skiftes. 4 bruer
foreslas fjernet og fylt igjen.

Sporveksel ved Vestfossen (km 76,2) og Darbu (km 81,67) fjernes.

Generelt ma det foretas mye skinne- og svillebytte, samt ballastrensing. | tillegg
giennomiares det noe drenering for & unngé telehiv. Horisontaltraséen foreslas
justert flere steder.

Kontaktledningsanlegg

Det blir utfart utvidet hovedrevisjon pa strekningen Hokksund - Kongsberg i lgpet av
1997. Dette vil gi en sannsynlig hastighetsstandard pa 150 km/t med en
stremavtager. For resten av strekningen antas kl-ar 3gget a veere tilfredsstillende.

Sikringsanlegg
16 forsignaler for innl ar/utkjgr ma flyttes, samt 18 innkoplingsfelt for
planoverganger. Det er ikke ngdvendig med ekstra drivmaskiner pa parsellen.

Egne prosjekter

For kryssingssporet ved Krekling st (km 85,76) foreslas det en ombygging for &
unngéa kurveveksel. Sporveksel 2 flyttes 140 m mot kilometerretningen slik at
vekselen blir plassert pa rettlinje. Sporveksel 1 foreslas flyttet 250 meter i samme
retning (til rettlinje), noe som medfarer at kryssingssporet forlenges 110 meter. |
tillegg bor det foretas en kurveutretting sammen med forlengelsen av
kryssingssporet ved km 85,338 - 85,712. Dette vil gi en bedre kurvatur. Det ma
legges ned et lengre rgr ved km 85,418, slik at elva kan krysses med dobbeltspor.
Tilsvarende tiltak for hovedsporet (bru blir fiernet og det legges ned rar) er inkludert
under kostnadene for parsellen. Tilt: et er kostnadsberegnet til 5,0 mill.kr. Den nye

lengden pa kryssingssporet blir 670 meter, noe som muliggjer kryssing med lange
godstog.

Det er foreslatt en ombygging av Hjuksebg st for & fa gke
giennomkjeringshastigheten. Dagens hastighet er 65 km/, p.g.a. at det kjgres i avvik
i sporveksel. | tillegg er det en kryssveksel i hovedsporet som er gnskelig & fierne.
Prosjektet gir en ny gjennomkjaringshastighet pa 105 km/t for krengetog, og er
kostnadsberegnet til 6,0 mill.kr. Prosjektet medferer ogsa at flere korte sirkelkurver
blir fiernet. En egen hovedplan vil kunne elyse problemet naermere.

Andre prosjekter
Ombygging av Kongsberg st vil gi giennomgéaende spor uten avvik. Maksimal

hastighet er i dag 40 km/t, p.g.a. at det kjgres i avvik i kryssveksel. Denne
hastigheten kan heves til 60 km/t etter ombygging.
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NSB Bane Region Sor: Hovedplan for krengetog pa Serlandsbanen

2.3.10 Egersund - Stavanger (km 525,56 - 598,7)

Horisontalkurvatur . , .
Strekningen fra Ogna til Sandnes pa Jzeren er en av de beste i Norge nar .QQ gjelder
horisontalkurvatur. Fra Sandnes til Stavanger gar banen gijennom bymessig strgk.

Fra Egersund og fram til Ogna varierer hastigheten mellom 105 og 130 km/t, med
unntak av strekningen mellom Skjelbred (km. 528,8) og Hellvik (5632,7) hvor det er
mulig & ke hastigheten til 145 km/t. Mellom Ogna og Hognestad (km 541,1 - 565,4)
tillater horisontalkurvaturen 150 - 160 km/t, men standarden pa
kontaktledningsanlegget tillater bare 150 km/t. Fra Hognestad og fram til mﬁm<m:@mﬂ
varierer hastigheten mellom 120 og 150 km/t, med unntak av mm:a:mm. stasjon hvor
iastigheten ma ned i 115 km/t, samt innkjgring til Stavanger hvor hastigheten er 60
km/t.

Pa strekningen km 570,1 - 573,1 tillater kurvaturen :mmzosmﬁm.ﬂ over 130 km/t, men
hastighetsavsnittet anses for kort til & gi tidsgevinst av betydning.

Planoverganger o

Jet er i dag kun 5 planoverganger pé& strekningen. 2 cm:Am planoverganger vil matte
legges ned som falge av gkt hastighet. | tillegg ma en usikra planovergang ved
Ganddal st nedlegges p.g.a. hastighet over 130 km/t. Men nedleggelsen av denne
planovergangen ma ses i sammenheng med hovedplan Ogna - Sandnes og
hovedplan Godsterminal Ganddal. Det er ikke lagt inn kostnader for nedleggelse av
denne planovergangen, da omfanget av tiltaket ikke blir avklart far hovedplanen for
ny godsterminal er ferdig.

Banetekniske tiltak
Falgende sporveksler fiernes:

e sporveksel nr. 3 ved Vigrestad (km 549,47)
e sporveksel nr. 17 ved Neerbg (km 561,69)
e sporveksel nr. 9 ved Forus (km 588)

Sporveksel 1 ved Klepp st ma byttes (km 573,782), samtidig som overhgyden i
kurven heves til 100 mm.

Det ma foretas ballastrensing pa 1100 meter.

P& strekningen mellom km 527 og 530 er det pa partier (ca. A.oo meter) Eo_u_mq_mﬂ
med pumpesviller. Disse 100 meterne mé renses med sugebil eller gravemaskin.

Man ma bytte mellomlegg/fle: : pa skinnefester pa 3 km mellom Egersund og Ogna.

For hele strekningen sett under ett er det foreslatt flere tiltak pa justering av
horisontaltrase. Pa Jeerbanen er det foreslatt justering av overhgyde og forlengelse
av overgangskurver for hastigheter 160-200 km/t. Dette har sammenheng med en

eventue  gjennomfering av hovedplan Ogna-Sandnes. En slipper da a justere
samme Kkurven to ganger.

Ved Ganddal stasjon foreslas det & flytte kurveveksel inn pa sidespor, samtidig som
sporet til omformerstasjonen legges om.

Kontaktledningsanlegg

Pa strekningen Egersund - Stavanger bestar kontaktledningsanlegget av system 35
med en hastighetsstandard p& 150 km/t. Det er ikke foreslatt tiltak pa kl-anlegget,
men anlegget har passert sin teknisk/gkonomiske levetid pa 40-50 ar.

Sikringsanlegg
En mulig gkning av hastigheten til 160 km/t flere steder pa parsellen vil medfgre
store kostnader for signalanlegget. 40 forsignal for innkjer/utkjgr ma flyttes. | tillegg

ma 4 innkoplingsfelt for helbomanlegg flyttes, og 17 sporveksel ma fa ekstra
drivmaskin.

Egne prosjekter

Forlengelse av kryssingsspor pa Ogna stasjon med 300 meter til 720 meter er
kostnadsberegnet til 6,2 mill.kr. En vil da kunne fjerne en kurveveksel, og
giennomkjeringshastigheten kan heves.

Andre prosjekter

Det er laget en egen hovedplan for Ogna-Sandnes som omhandler gkning av
hastigheten1 160 - 200 km/t p& deler av strekningen. Et eget alternativ for
krengetog i 160 km/t er utarbeidet. Alternativet inneholder noe kurveutrettinger samt
ngdvendige vedlikeholdsprosjekter. Investeringene er pa 107 mill.kr og ngdvendige
vedlikeholdstiltak pa 86 mill.kr. Kostnadene til vedlikehold vil veere riktig ut fra en
teknisk/gkonomisk levetidsanalyse (nytt kl-anlegg). Deler av denne hovedplanen ma

gjennomfgres far en kan heve hastigheten til 150 - 160 km/t mellom Ogna og
Sandnes.
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NSB Bane Region Ser: Hovedplan for krengetog pa Serlandsbanen

3. ANDRE NODVENDIGE INVESTERINGS-/

VEDLIKEHOLDSPROSJEKTER

| tillegg til de kostnadene som direkte kan relateres til innsetting av krengetog, er det
nedenfor vist en oversikt over investeringsprosjekter som er ngdvendig &
gjennomfgre far innfaring av krengetog pa Serlandsbanen, dersom :mx<m:mmq skal
okes. | tillegg er det vist tiltak som er ngdvendig & gjennomfare pa litt lengre sikt.
Prosjektene er nadvendig & gjennomfare for bade minimums- og 3
maksimalalternativet.

3.1 Stromforsyningskapasitet

| forbindelse med innfgring av krengetog forventes det en gkning av frekvensen pa
Sorlandsbanen. Stramforsyning er i dag et kritisk punkt, spesielt samtrafikken
mellom to godstog og godstog/persontog. Strekningen Kristiansand - Stavanger er
den mest kritiske. Bygging av omformerstasjon pa Kjelland vil veere ferdig i starten
av 1998 (kostnadsberegnet til 62 mill.kr). Dette vil gi tilstrekkelig kapasitet pa
strekningen Sira-Stavanger. Mellom Kristiansand og Sira er det foreslatt
omformerstasjon pa Leivoll (kostnadsberegnet til 20 mill.kr). P.g.a. problemer med
konsesjon for framfgring av hgyspentkabel, er det forventet at dette anlegget ikke
blir ferdig for ved arsskifte 1999/2000. Ved innfgring av krengetog pa Sgrlandsbanen

antas det at beqgae disse prosjektene er ferdigstilt, noe som gjer at stremforsyningen
ikke er bearensende mellom Kristiansand og Stavanger.

Mellom Kongsberg og Kristiansand er det begrensninger pa togfalgetiden pa 15-30
minutter (avhengig av togtyper). Dagens effektuttak ligger pa grensen av hva som er
& anbefaler med den installerte effekten det er pa strekningen. BrS Teknikk -
anbefale at det bygges ny omformerstasjon pa Neslandsvatn (kostnadsberegnet til
ca. 110 mill.kr) for en eventuell frekvensgkning med persontog. Krengetog
(BM71/X2) har tilneermet samme effektuttak som dagens lok (EL17/EL14), p.g.a. at
krengetogene har bedre akselerasjonsevne. Det foreslas at ny oBﬁoﬂBmﬂmﬁmm_,o: pa
Neslandsvatn bygges etter Leivoll omformerstasjon. Med en anleggstid pa 3 ar og
anleggstart ved arsskifte 1999/2000 vil omformerstasjonen veere ferdig ved arsskifte
2002/2003. Ved & beregne effektuttaket for den forventa frekvensgkningen for
person- og godstog (8 persontog og 6 godstog), finner en at persontogene v bruke
42 % av den installerte effekten pa Neslandsvatn omformerstasjon. Resten vil
gkningen i godstrafikken bruke. Det antas at Neslandsvatn omformerstasjon er i drift
i 2003, og at 42 % av investeringene belastes persontogene (ca. 46 mill.kr). Tiltaket
gir mulighet for & gke frekvensen til 14 tog (7 tog i hver retning pr dag) mellom Oslo
oq Kristiansand. Det tas forbehold om at kryssingsmgnsteret blir noenlunde det
samme som dagens situasjon. En eventuell gkning av godstrafikken vil ogsa

inkludere flere tiltak pa stramforsyningen. Det vises forgvrig til «Hovedplan for
stromforsyning, Asker - Kristiansand».

Det er viktig & merke seg at bedring av stramforsyningen ikke bare er avhengig av
nye omformerstasjoner/trafostasjoner, men det er ogsa avhengig av fornying av ki-
anlegget. Fornying av kl-anlegget er omtalt i kapittel 3.3.

En oppgradering av anlegg for returstrem og sugetrafoer anses som ngdvendig far

EL18 innfgres pa Sgrlandsbanen. Dette tiltaket vil ogsa komme et eventuelt
krengetog til nytte. Tiltaket er kostnadsberegnet til ca. 30 mill.kr.

3.2 Ombygging/nye kryssingsspor

For & bedre punktligheten og oke frekvensen pa Sgrlandsbanen, er det ngdvendig

med bygging av nye/forlenge eksisterende kryssingsspor. Kryssingssporene
Krekling, Hjuksebg, Herefoss og Ogna foreslas forlenget i forbindelse med fierning
av kurveveksel. Disse tiltakene har ingen innvirkning pa reisetiden av betydning,
men vil av komfortmessige arsaker veere viktig & giennomfare. Det kan nevnes at
kurveveksel var et av tre problemomrader ved innfgring av krengetog i Sverige.

Fra utredningen «Pa kryss og tvers av Sgrlandsbanen» er det sett naermere pa tiltak
for kryssingsspor i forbindelse med innfgring av krengetog pa Sgrlandsbanen.
Rapporten konkluderer med at det er ngdvendig a bygge to nye kryssingsspor, ved

Lyser og Leivoll. I tillegg anses det som ngdvendig a forlenge kryssingssporene ved
Nordagutu, Helleland og Varhaug.

Siden det il e er aktuelt & oke frekvensen mellom Oslo og Kristiansand, anses det
ikke ngdvendig med utbygging p4 denne strekningen ved innfering av krengetog i
1999/2000. Men en utbygging av kryssingsspor og samtidig innkjgr vil gi mulighet for
redusert kjgretid. Det antas at Lyser kryssingsspor er ferdig utbygd til 1999. Dette vil
farst og fremst veere til nytte for godstrafikken. Ved gkning av frekvensen i 2003, vil
det vaere ngdvendig & forlenge Nordagutu kryssingsspor til 700 m
(investeringskostnader pa 12 mill.kr).

For strekningen Kristiansand - Stavanger vil det bli foreslatt en frekvensgkning.
Dette gjor at det er ngdvendig & gjennomfare falgende tilt: - pa kryssingssporene
(investeringskostnader):

* Bygging av Leivt  kryssingsspor (700 m) 36 mill.kr
* Forlenge Helleland kryssingsspor (550 m) 18 mill.kr
e Forlenge Varhaug kryssingsspor (600 m) 6 mill.kr













5. KONSEKVENSVURDERING
5.1 Innledning

Dette kapitlet dokumenterer den samfunnsgkonomiske nytten ved fjerning av
tvangspunkt for innfgring av krengetog pa Sarlandsbanen.

Beregningene er utfgrt etter gjeldende metoder s& langt det har veert mulig. Der det
er tatt i bruk metoder og enhetskostnader som ikke star i NSB's Metodehandbok for
Nytte-/kostnadsanalyse eller ECON Rapport 105/94, er det lagt vekt pa a
dokumentere dette.

Det er utfgrt nytte-/kostnadsanalyse for bAde minimums- og maksimalalternativet.

Beregningene er utfgrt i samarbeid med Baneregion Nord.

5.2 Forutsetninger/grunnlagsdata

5.2.1 0-alternativet

0-alternativet er definert med grunnlag i ngdvendig tiltak pa Sgrlandsbanen som ville
kommet uavhengig av tilpasninger for krengetog eller ikke. Dette gjelder bl.a.
bygging av kryssingsspor og stgrre linjeomlegginger. NSB planlegger & sette inn
krengetog pa hele Sgrlandsbanen i lgpet av 1999. | N/K-beregningen er fgrste hele
driftsar satt til &r 2000.

Investeringsprosjekter pa Sgrlandsbanen, i innevaerende eller neste planperiode
fram til 1999, inngar i O-alternativet. Dette gjelder falgende prosjekter:

e Lyser kryssingsspor (antatt ferdigstilt i 1998)

e Bjarkevoll kryssingsspor (under bygging, ferdig 1996)

» Kjelland omformerstasjon (under bygging, ferdig 1997/1998)
o Leivoll omformerstasjon (antatt ferdigstilt 1999/2000)

Disse fire prosjektene vil ikke fare til redusert kjaretid for persontog, men vil gi en
nytte for godstrafikken. 1 tillegg vil det gi mulighet for gkt frekvens mellom
Kristiansand og Stavanger. Fram til 1999 antas det ingen reduksjon i kjgretiden.
Rutetider tar utgangspunkt i R95, mens rutemgnster/frekvens tar utgangspunkt i
R96. Dette har sammenheng med at det blir noen forandringer i rutemgnster fra R95
til R96. Dette onsker en a fange opp, siden det antas at dette kan bli en framtidig

situasjon (0-¢ ‘ernativ).

5.2.2 Investeringskostnader

Investeringskostnadene er beregnet til 10 mill.kr for minimumsalternativet og 208
mill.kr for maksimalalternativet. Det antas at alle investeringer skjer i arene 1997,
1998 og 1999, og at investeringene fordeles likt over perioden. | tillegg er det
nedvendig & gjennomfare falgende investeringsprosijekter:

o |eivoll kryssingsspor (1999): 36 mill.kr
e Forlenge Helleland kryssingsspor (1999): 18 mill.kr
e Forlenge Varhaug kryssingsspor (1999): 6 mill.kr

Det antas at disse investeringene gjennomfgres i 1999, med en total
investeringskostnad pa 60 mill.kr.

| 2003 er det antatt at Neslandsvatn omformerstasjon er bygget, der 46 mill.kr
belastes persontog (krengetog). Investeringskostnaden fordeles lik over ar 2000,
2001 og 2002. | tillegg forlenges Nordagutu kryssingsspor til 700 meter i 2002, til en
kostnad pa 12 mill.kr, total 58 mill.kr. For & forenkle nytte-/kostnadsanalysen er disse
investeringene lagt inn i arene 1997-1999. Samtidig er det tatt ut full effekt i form av
trafikkvekst i ar 2000.

5.2.3 Materiell/ruteopplegg

Det er ikke fattet vedtak om hvilket materiell som skal settes inn pa Sarlandsbanen i
1999. For kjgrtidsberegningene har en brukt X2/BM71 som eksempler pa krengetog.
Sa langt som mulig er det brukt BM71 (Gardermotogene med en ekstra mellomvogn)
som eksempel pa kostnader for drift, vedlikehold etc. BM71, utrustet for krenging og
en mellomvogn, er en sannsynlig togtype pa Serlandsbanen.

Ved innsetting av krengetog i 1999 vil alle fjerntog og regiontog mellom Kristiansand
og Stavanger bli erstattet med krengetog. Planen tilsier at det skal anskaffes 7
togsett. Antar en da 1 togsett i reserve/vedlikehold vil det til enhver tid veere 6 togsett
i drift pa Serlandsbanen.

Fra og med 02.06.96 vil det trafikkere 4 fijerntog (Oslo-Stavanger), 1 fjerntog (Oslo-
Kristiansand) og 2 regiontog (Kristiansand-Stavanger). | tillegg kommer
innsatstogene og nattogene. Dette vil si at antall dagtog vil reduseres fra 7 til 6
togsett. Men ved & kombinere redusert kjgretid med bedre utnyttelse av materiellet
kan en gke frekvensen pa Serlandsbanen.

Ruteplan 96 legger opp til 4 avganger for dagtog fra Oslo og 5 avganger fra
Stavanger. 2 av disse avgangene (i hver retning) trafikkerer hele strekningen, mens
de resterende togene stanser i Kristiansand. | tillegg kommer innsatstogene.
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NSB Bane Region Ser: Hovedplan for krengetog pa Serlandsbanen
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