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Prosjektet «Bybane Fornebu - Oslo sentrum» er gjennomfart av Berdal
Streamme a.s. i perioden desember 1993 - august 1994.
Oppdragsgivere har veert Samferdselssjefen i Akershus, NSB Person-
trafikk, NSB Konsernstab strategi, og AS Oslo Sporveier. Baerum kom-
mune er blitt lgpende orientert om prosjektet.

Nar flyplassaktiviteten p& Fornebu opphgrer omkring 1998/1999, vil
Fornebu-omrédet representere en meget sentralt beliggende utbyggings-
ressurs. Ved siden av Basrum kommune har bade Staten og Oslo kom-
mune som eiere store interesser i omradet. Planleggingen av etter-
bruken er igangsatt, og i en forelgpig tidsplan inngar bl.a. en arkitektkon-
kurranse for den fremtidige utnyttelse av omradet.

Hvordan kollektivtransporten til og fra omradet skal lases vil bli en av
hovedsakene i planarbeidet, og ber i hovedprinsippet vaere avklart innen
denne arkitektkonkurransen.

Aktuelle kollektivsystem er jernbane, bybane og buss. Trafikkvolumet
vil kunne bli meget stort, og Fornebu vil fortsatt veere sterkt knyttet til
Oslo. Kollektivtilbudet ma gis en slik standard at det kan veere en reell
konkurrent til privatbilen. Det er samtidig viktig at lasningen kan tilpas-
ses miljgkrav i sentrale deler av Oslo og aksen Lysaker - Oslo.

Formalet med utredningen har veert:

I Vurdere og foresla en trasélasning for en fremtidig bybane meliom
Fornebu og Oslo sentrum, her under avklare tekniske og gkonom-
iske forhold omkring en bybanes bruk av NSB-sporene.

Il Sammenligne de mest aktuelle kollektiviesninger for Fornebu - buss,
bybane og lokaltog - mht. bedriftsgkonomisk og samfunns-
gkonomisk lsnnsomhet.

Utredningen skal gi et beslutningsgrunnlag for eventuell viderefgring av
planlegging av en bybane til Forni u.

I regi av blant andre Statens vegvesen og NSB pagar for tiden et
utredningsarbeid for transportalternativer i Vestkorridoren. NSB vurde-
rer i denne sammenheng trasealternativer for nytt dobbeltspor om For-
nebu. Utredningen om bybane til Fornebu vil vaere et innspill i harings-
runden etter at fase 1 for Vestkorridorutredningen ferdigstiit i mars 1994.

Prosjektet har hatt denne styringsgruppen:

Kontorsjef Einar Hoel Samferdselssjefen i Akershus
Direktar @yvind Rerslett NSB Persontrafikk,

Stab strategisk utvikling
Prosjektleder Anne Sigrid Hamran ~ NSB Konsernstab strategi
Divisjonsdirektar Tore Késs AS Oslo Sporveier.

Fra Berdal Stramme har folgende deltatt i prosjektet: Stein Eriksen,
Birgitte Halvorsen, Snorre Laegran, Ivar Skyberg og Eirik Wiggen.
Prosjektledere har veert lvar Skyberg frem til 25.3.94, og Eirik Wiggen
fra 25.3.94.

Sandvika, 18. oktober 1994

Herey Ly

Stein Eriksen
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DEL I: TRASEUTREDNING FOR BYBANE TIL FORNEBU

1. BYBANEKONSEPTET
1.1 Generelt

Bybane er betegnelsen pa en sporvogn som kje-
rer bade pé egen trasé og i blandet trafikk. | Oslo
har man béde Lilleakerbanen og Ekebergbanen
fra gammelt av, men det er seerlig i de senere &r
at bybanen har fatt sin renessanse i en lang rekke
byer rundt om i Europa og Nord-Amerika. Inter-
nasjonalt brukes betegnelsen Light-Rail Transit
(LRT), som en fellesbetegnelse p4 moderne spor-
vegsteknologi som kombinerer lokaltogets haye
komfort og hastighet med sporvognens lettere
materiell, smidige linjefering og lave investerings-
kostnader.

Karakteristisk for flere bybaneprosjekter rundt om
i verden er at de i utgangspunktet utnytter eksi-
sterende infrastruktur. Dette gjelder bade vanlige
jernbanestrekninger, godsbaner og sporvognsnett.
Dette er som vi skal komme tilbake til ogsa hoved-
elementet i det bybanekonseptet som her utre-
des - en bybane mellom Fornebu og Oslo sen-
trum.

En bybane kan ha meget stor kapasitet. Den kan
betjenes med f.eks. leddvogner med plass til 160
- 180 passasijerer, og 2 leddvogner kan ogsa ko-
bles sammen til et sterre tog med en lengde pa
50 m og plass til omkring 350 passasjerer. Til sam-
menligning har en leddbuss maksimalt plass for
80 - 90 passasjerer.

De nyeste sporvognene er sdkalte lavgulvsvogner,
som kombinert med fortau pa holdeplassene som
er litt heyere enn normalt, gir meget meget gode
av- og pastigningsforhold. Komforten under ak-
selerasjon/retardasjon og i svinger pé egen trase
hvor dossering er mulig, er relativt god. Erfarin-
ger fra undersekelser blant kollektivreisende i Oslo
viser ogsa at disse foretrekker skinnegéende trans-
portmidier, som tog og sporvogn.

En av fordelene med en bybane er at den er et
streamdrevet, skinnegdende transportmiddel, og
derfor bade et miljgvennlig og effektivt kollektivi-
ransportmiddel. Utbygging av elektrisk drevet
transport fremfor dieseldrevne busser vil gi min-
dre stoy og luftforurensing. Videre er det mer
ressursbesparende for samfunnet & benytte
fornybare energikilder fremfor fossilt brensel.
Seerlig der bybanen har egen trasé er hastigheten
hay, og ved at den ogsa kan kjare i blandet trafikk
kan den gi god flatedekning i bysentrum og andre
deler av byen hvor folk ferdes og séledes f&r god
tilgjengelighet til bybanen.

Erfaringene med bybane-systemer i mange euro-
peiske byer har vaert meget gode. Man bygde
mye pa eksisterende trikkesystemer, som ble opp-
gradert til bybanestandard med egne traséer og
tunneler, og prioriteringstiltak i kryss og blandet
trafikk. Disse gode erfaringene har ogsa fort til
en gkende interesse for «Light -Rail Transit bl.a. i
USA, hvor flere av de nye banesystemene direkte
erstatter trikkelinjer som ble nedlagt for flere 10-
ar tilbake.

Spesielt interesserte kan finne en bredere beskri-
velse av bybanekonseptet i rapporten «Bybane og
alternative kollektivigsninger», som er en deltema-
utredning under «Samlet transportplan for Ber-
gens-omradet» , fra 1991.

1.2 Bybane Fornebu - Oslo sentrum

Ideen om en bybane mellom Fornebu og Oslo
sentrum er basert pa felgende:

Bruk av NSBs kjareveg mellom Lysaker og
Skayen, og langs Frognerstranda til Vestbanen.

Fleksibiliteten, med muligheten til & ga i blan-
det trafikk, som gir god flatedekning bade pa
Fornebu og i Oslo sentrum.

Miljgfordelene (energi, forurensning, kapasitet)
- og spesielt fordelene for trafikkmiljoet i Osio
sentrum, hvor det i dag er store kapasitets- og
miljgproblemer.

Mellom Lysaker og Skayen forutsettes bybanen &
benytte NSBs kjeoreveg. Prosjektet er séledes
avhengig av at NSB for det farste har bygget nytt
dobbeltspor fra Skeyen og vestover, og dernest
at det er mulig & oppna en avtale med NSB om
felles bruk av lokaltogsporene. To av de 4 spo-
rene vil nyttes av NSBs lokaltog, og det er pa disse
at felles bruk jernbane - bybane foreslds. Bybanen
vil videre benytte NSBs kjereveg langs Frogner-
stranda til Vestbanen, hvor sporene i dag bare
nyttes til godstrafikk.

Bybanens fleksibilitet vil komme til sin rett pa For-
nebu. Hele utbyggingsomradet kan dekkes med
banen, hvor denne kan utnytte sitt lette materiell
og smidige linjefering i den nye bystrukturen. Dette
ivaretar behovet for intern transport, samtidig som
passasjerer til Oslo sentrum vil ha kort gangav-
stand (og gangtid) til neermeste stasjon. 4 stasjo-
ner pd Fornebu med avstand 500 m - 800 m gir
tilfredsstillende flatedekning. Som vist pa skissen
over Fornebu, ligger store deler av utbyggings-
og rekreasjonsomradet innenfor rimelig gangav-
stand fra stasjon, (500 m eller 8 minutt gangtid).
Mellom stasjonene kan det bygges trasé med hay
standard.

Bybanen vil ha stramforsyning fra kontaktlednings-
anlegg og ikke fra stremskinne. Banen vil dermed
kunne krysses i plan som en sporvognstrasé, i
motsetning til T-bane med stremskinne hvor all
kryssing ma skje planskilt. For & oppn& en hay
fremfaringshastighet anbefales likevel at kryss-
inger i storst mulig grad legges planskilt. Gjennom-
tenkte kryssinger for gangtrafikken gjer at barriere-
effekten minimaliseres. Ved stasjonene anbefales
at kryssinger skjer i plan, dette gir billige lasninger
og er enklere for publikum. Hastighetsnivet for
banen er her lavt slik at tidstapet blir minimait.

Matebusser innen utbyggingsomradet er ikke ned-
vendig. Eksisterende bebyggelse pd Snaraya vil
dekkes med matebuss, denne kan g& via en av
Bybanens stasjoner fer den terminerer ved Lysa-
ker stasjon. Dersom matebussen terminerer ved
Bybanen ma reisende fra Snargya til Sandvika ta
overgang bade ved Bybanen og ved Lysaker. Dette
tilbud er vurdert som uakseptabelt.

Med dette konseptet oppnés god flatedekning p&
Fornebu, deretter rask transport inn til sentrum
hvor i hovedsak egen trase og NSBs kjereveg
nyttes, og sa i sentrum inn pé et finmasket nett
med holdeplasser som venter.

En bybane til Fornebu krever lite investeringer i
mot hva som er vanlig ved utbygging av baner og
andre transportarer. P4 Fornebu er det praktiskt
talt jomfruelig mark og sméa topografiske hindrin-
ger. P& strekningen mot sentrum benyttes eksis-
terende og planlagte jerbane- og sporvognsnett i
stor grad. De kompliserte og kostbare omradene
vil vaere bru og tunnel fra Fornebu til Lysaker, som
delvis gér i bebygde omréder, to kryssinger pé
Skeyen og ny trasé giennom Vika/Aker Brygge.
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DEL I: TRASEUTREDNING FOR BYBANE TIL FORNEBU

Vognmateriell

Bybanen vil bdde g pa sporvegsnettet og jernba-
nenettet. Vognene ma dermed kunne benytte 700
V likestram og 16000 V 16 2/3 Hz vekselstrom.
Bredde og lengde pa vognene ma tilpasses spor-
vegsnettet. Gjeldende standard for Oslo er mak-
simal bredde 2,65 m og vanlig lengde for vognsett
ca. 50 m.

Gulv- og innstigningshgyde for sporvogner vari-
erer. | de senere arene leveres i okende grad lav-
gulvsvogner. Disse har gulv- og innstigningshayde
ca 30 cm. Heystandard holdeplasser i Oslo er 26
cm, dette gir innstigning uten trappetrinn. Det an-
tas at lavgulvsvogner er det mest aktuelle for
Bybanen.

Plattformer

Plattformhoyden for NSBs naertrafikktog er 70 cm.
P& Lysaker vil bybanen og tog ha felles stasjon.
Det anbefales her at lokaltog og bybane deler platt-
form slik at fremre del (250 - 400 m) er 70 cm hgy
og bakre del (50 m) 26 cm hgy. Dette gir best kom-
fort og kvalitet for de reisende. Dette medferer
ulemper dersom lengre togsett, for eksempel ved
driftsforstyrreiser, benytter denne plattformen.

Da sporvognene er smalere enn togene bilir det
en 20 cm bred glipp mellom plattformen og dara.
Teknisk kan dette lgses pa flere mater:

* Stigbrett p& vognen som kan slas ut.

Eget parallellspor i 20 cm avstand for bybanen
langs plattformen.

Plattform i h@yde med skinnetopp, dvs. at man
aksepterer ca. 30 cm trinn.

Det er ikke tatt stilling til hvilken l@sning som ber
velges, men det kan fastslas at problemet lar seg
lzse.

Referanseprosjekt Karlsruhe

Deutsche Bundesbahn (DB) og Verkehrsbetriebe
Karlsruhe (VBK) kom frem til en ukonvensjonell
lasning hvor infrastrukturen til begge parter dan-
net et felles nettsystem, ved at det pa enkelte ste-
der ble bygget korte forbindelsesspor mellom jern-
banenettet og sporveisnettet.

Dette ga en lasning som raskt kunne igangsettes
og som krevde relativt beskjedne investeringer i
nyanlegg.

Bybanens (spor)vogner kunne dermed kjore pa
begge nett, tilsammen over 100 km. Lengst ute
kigrte de med hgy hastighet (og overveiende pa
egen trase, mens de inne i byen for en stor di
kjorte i blandet trafikk som vanlig Sporvogn.
Befolkningsgrunnlaget var 270.000 innen selve
byen, og i omradet utenfor i alt 500.000. Vog-
forerne ble sertifisert til & kogsé & kjere pa DB-
strekningene. De etablerte en gjennomgaende
bybane, som fikk samme kvalitet som S-banenettet
i de tettbygde omrader rundt byen, og med langt
lavere investeringskostnader. Driften ble ogsd mer
okomisk ved at de personalkrevende S-bane-
togene pa de aktuelle linjene ble erstattet av
enmannsbetjente bybanetog.

Stromforsyning for bybanen

De to systemene har to ulike stremforsynings-
systemer:

*  Kontaktledning for 759 V likestrem pa
sporvognsnettet.

* Kontaktledning med 15 kV 16 2/3 Hz veksel
strom pa jernbanens nett.

Signal- og sikringsanlegg

Det ma stilles spesielle krav til signal- og sikrings-
anlegg, men dette er forelabig ikke studert. Det
kan imidlertid slds fast at dette er lgsbart, jfr.
Karlsruhe. Det kan ogséd bemerkes at DB er en
meget konservativ og forsiktig organisasjon, slik
at det neppe er noen risiko ved eventuelt & overta
tekniske lgsninger derfra.

2.2 Driftsmessige forhold

Bybanen ma tilpasses drifts- og rutemgnsteret til
NSB, Stor Oslo Lokaltrafikk ogAS Oslo Sporveier.
Sikringsaniegg og sporblokker er lagt inn der
Bybanen har egen trase. Dette stiller krav til av-
stand mellom tog og regularitet. | Oslo sentrum
og pa Skayen vil Bybanen delvis dele trasé med
biler og busser. Dette gir darligere hastighet og
regularitet enn ellers pa strekningen.

Det forutsettes retningsdrift mellom Skeyen og
Asker. Retningsdrift for en 4-felts bane innebaerer
at tog i samme retning stopper ved samme platt-
form.

Det antas at godstog vil benytte hgyhastighets-
banen. De midterste sporene vil da benyttes av
lokaltog og Bybanen. Det kan ventes 6 avganger
for tog og 8 for Bybanen i makstimen, tilsvarende
en avgang hvert 4. minutt. ( Alternativt: 6 tog-
avganger og 4 for bybanen ?)

Lokaltogene i vestomradet gar her, med endepunkt
i Drammen, Spikkestad og Kongsberg, samt
Ringeriksbanens tog som ogsa er lagt inn som en
forutsetning.

2.3 Avtalemessige forhold

Forprosjektet har ikke vurdert hvem som skal ha
det driftsmessige ansvaret for en bybane til For-
nebu. Aktuelle akterer er NSB, AS Oslo Sporveier,
et av selskapene som kjgrer pa kontrakt for AS
Oslo Sporveier, eller et nytt «Bybaneselskap». De
nevnte aktarer vil her vaere aktuelle som eiere i et
slikt selskap.

Da Bybane gér bade pd NSB 0gAS Oslo Sporvei-
ers nett ma det lages avtaler som ivaretar tek-
niske, gkonomiske og driftsmessige forhold.
Bybanekonseptet er ikke tidligere provd i Norge,
slik at noe eksempel pé avtaler foreligger ikke.
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DEL Il: VURDERING AV ALTERNATIVE KOLLEKTIVTRANSPORTLOSNINGER

5. FREMTIDIG UTNYTTELSE AV FORNEBU
Eksisterende forhold

Flyplassomradet som er forutsatt frigitt i 1999 er
pa ca. 3.400 dekar og har ca 7 km strandlinje. |
samsvar med vedtatt kommuneplan for Baerum
og Stortingets forutsetninger skal omrédet utnyt-
tes til boliger, naeringsvirksomhet og rekreasjon.
Eksisterende bebyggelse i omradet er pa ca
265.000 kvm gulvflate, der Staten og private eier
omtrent halvparten hver. Naer 90 % av denne
bygningsmassen er regnet som «godt anvende-
lig». Det antas at godt anvendelig i denne sam-
menheng menes bygninger som har «god teknisk
standard» og er egnet til videre utnyttelse.

Den sterste konsentrasjonen av starre, nyere byg-
ninger ligger ved:

Fornebu nord med det gamle ekspedisjons-
bygget, nyere hangarer og fraktterminaler.

Ekspedisjonsomradet med terminalbygg og
parkeringshus.

Koksa med SAS-hangerene, velferdsbygg mm.

Gardermoutredningen

| Miljgverndepartementets rapport om «Fornebu
etterbruk» i Gardermo-utredningen, fra august
1991, fremkommer en del op| /sninger om hva
grunneierne tenker om fremtidig utnyttelse av disse
arealene og bygningene.

De to hovedeierne, Staten og Oslo kommune, har
sammen med Bzerum kommune store interesser
knyttet til utviklingen av omradet. Utbyggings-
potensialet er meget stort, og mye taler for at For-
nebu vil f4 et meget stort antall boliger og samti-
dig ogsa et stort innslag av naeringsvirksomhet.
Omradet har en attraktiv beliggenhet nzer Oslo,
sentralt kommunikasjonsmessig, det har natur- og
landskapsmessige kvaliteter, og eksisterende byg-
ninger er velegnet til naeringsformal.

Rapporten behandler alternativer for hvordan
omradet kan utnyttes, med ulik prioritering av bo-
lig, neering, rekreasjon og havn.

| «Boligalternativet» forusettes hele 15.000 boli-
ger innenfor et utbyggingsomrade pa 1.510 da.
En tetthet pa 10 boliger pr. da er omtrent dobbelt

Bybaneutredningen har lagt til grunn to alternativer for utbygging

Den videre planprosessen legger opp til & gjen-
nomfere en arkitektkonkurranse og utarbeidelse
av kommunedelplan i regi av Beerum kommune.
Forut for denne prosessen har Bybaneprosjektet
veert avhengig av 4 skissere alternative scenarier
for Fornebu-utbyggingen. Det vises til prinsipp-
skisse for Bybanens linjefering, stasjonsplas-
seringer og arealutnyttelse. Prinsippene for utbyg-
ging er fremlagt for Beerum kommune til oriente-
ring, men de har ikke vaert gjenstand for noen
behant ng.

Prinsippene er illustrert i en grov skisse, hvor det
skilles mellom 4 kategorier arealbruk: senter-
bebyggelse med forretninger og offentlige konto-
rer, boligomrader med hgy utnyttelse, boligomra-
der med lav utnyttelse, og arealer for nzerings-
formal.

Det er valgt to utbyggingsscenarier, hvor areal-
bruksmensteret er det samme, men hvor selve

utnyttelsesgraden er noe ulik, slik at man far et
scenarium med lav utnyttelse og et med hay ut-
nyttelse.

| alternativet lav utnyttelse er det forutsatt 9.000
bosatte og 10.000 arbeidsplasser. | alternativet
hoy utnyttelse er det forutsatt 16.000 bosatte og
13.000 arbeidsplasser.

Alternativ lav utnyttelse gir en tetthet p& 4 og 2
boliger pr. da. i de angitte arealene. Alternativet
hoy utnyttelse gir en tilsvarende tetthet pa 6,5
og 4 boliger pr. da. Til sammenligning har Ryk-
kinn-omrédet en utnyttelse pé ca. 5 boliger pr. da.

Sentralt i omradet er det naturlig & legge et sen-
ter, som et tyngdepunkt med forretninger, offent-
lige tjenester og eventuelt skoler. Her legges ogsé
en av bybanens holdeplasser.

Eksisterende bebyggelse er godt egnet for ny
naeringsvirksomhet, slik at hovedtyngden av ar-
beidsplassene kommer i disse omradene.

Av annen godt anvendelig bygningsmasse nev- sd hgy utnyttelse som Rykkinn-omradet, der man
nes i rapporten bl.a. Oksngya bruk, Fornebu gard har konsentrert blokkbebyggelse. BYBANE
og Villa Harelgkka. TIL
Ogsé i de gvrige "alternativer" hvor naeringsformal
Av det totale areal er det bare knapt 2.000 dekar er prioritert, forutsettes en meget hgy utnyttelse. | FORNEBU
som er aktuelt for utnyttelse til bolig - og naerings- et rent neeringsalternativ antydes 25.000 arbeids- o
formal. Deler av strandsonen er naturreservater, plasser. Traséowerelt p Fomebuandet
og man gnsker & forbeholde starre deler av strand- .
sonen og omrédet innenfor til natur - og rekrea- Den hgye utnyttelsen det her legges opp til ma Systemekisse som gnimnlag for
sjonsformal. ses i sammenheng med grunneiernes gkonomiske
interesser i etterbruken. Bl. annet fremgéar det i N
stortingsmeldingen om stedsvalg for ny hovedfly- \C RS -
plass at Staten gnsker & bruke inntekter fra salg : \\u\\\.u......
av bygninger og grunn pa Fornebu til delvis finan- Tegnforklaring;
siering av utbygging pa Gardermoen. CE5] oy o o
| kontrast til dette star de vedtak som Baerum kom- w . L oo -
HYH t@%n%.% B Boligarcaler, lav umyutelse
mune har fattet om fremtidig utnyttelse av Fornebu. s NNy rp—
Kommunen gnsker en relativt lav utnyttelse, med : %w«%ﬂ%%s& ._ T e ol
prioritering av blandet smahusbebyggelse. Dette W%& = D0 vowsenen s
kan bli omkring 3.000 boliger, avhengig av hvor i TR Moot
store arealer som reserveres natur/friomrader. pir AR o SRS ) T
Samtidig @nsker kommunen & prioritere naerings- = Soaged e =
utviklingen i omréadet. Projke 25969
Kartskisse | S
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DEL Il: VURDERING AV ALTERNATIVE KOLLEKTIVTRANSPORTLOSNINGER

| dette togalternativet opprettes ikke supplerende
busslinjer til Oslo sentrum og Sandvika, da togtil-
budet pa disse relasjonene vil vaere meget godt.
For andre reiserelasjoner ma det i tilfelle pareg-
nes overgang, ved Lysaker eller andre knutepunk-
ter. Dette gjor alternativet til et rent togalternativ.

Det kan selvsagt veere delte meninger om et slikt
alternativ vil vaere godt nok, og om ikke toget bor
suppleres med et begrenset busstilbud for & oppna
tettere frekvens og et direktetilbud pa relasjoner
som toget ikke dekker. For analyseformal gnskes
imidlertid et mest mulig rendyrket togalternativ.

Andre skinnegaende lgsninger

Automatbaner, dvs. skinnegdende transport-
systemer med automatisk kontroll, kan veere et
alternativ i tillegg til de som er nevnt. { ke syste-
mer krever separat trase, og trafikkgrunnlaget ma
veere meget stort for at dette er en lonnsom |@s-
ning. Forholdene ma ogsa ligge godt tilrette for &
finne en egnet trase.

Det er ikke i dag grunn til & tro at trafikkgrunnlaget
vil vaere stort nok for en slik bane.

6.2 Traséer og driftsopplegg

Trasévalg og driftsopplegg er basert pa de rei-
sendes krav til standard, bestemt av faktorer som
gangavstand til holdeplass, frekvens og ventetid,
hastiget, komfort og kapasitet. En malsetting om
hgy kollektivandel innebaerer krav om god flate-
dekning, tett frekvens og ekspressavganger i rush-
tiden.

Den aktuelle bybanelgsning er som beskrevet
foran basert pa utnyttelse av jernbanens lokaltog-
spor mellom Lysaker og Skgyen, samt eksiste-
rende jernbanespor fra Skayen til Vestbanen.

Bussene vil kjgre Sjgystveien inn til sentrum, for &
f& kortest mulig kjeretid til sentrum og for & unnga
miljoproblemene som fglger av busstrafikk i
bygatene inn mot sentrum.

Det forutsettes at bybanen gir savidt god flate-
dekning innen Fornebu at supplerende busslinjer
ikke er ngdvendig. Snargya vil fortsatt betjenes
med buss, som gir mating til bybanen og Lysaker
stasjon. Gjennomgéende busslinjer til Oslo sen-
trum kuttes ut.

Bybanen har 4 holdeplasser innen Fornebu-om-
radet, og det samme har bussen. Holdeplassene
vil ikke veere eksakt de samme, da bybanen forut-
settes & ga pa egen trasé, mens bussen gari gate-
nettet. Men trasé og holdeplasser er i hovedtrek-
kene de samme.

Bybanen og bussen kjgrer ogsa i samme korridor
mellom Fornebu og sentrum. Inn mot Lysaker
skilles linjene noe, men begge far holdeplass pa
Lysaker. Dette gjor sammenligningen meliom
bybane- og bussalternativet enkel, i det modelien
i hovedtrekkene vil behandle disse traséne som
like. Holdeplassene vil bli noe forskjellige. P&
Lysaker vil bybanen benytte NSBs stasjon, mens
bybanen pa Skayen vil ga over pa Lilleakerbanens
trasé i gatenettet. Bussen forlater ogsd E18 ved
Skoyen, for & fa 2 holdeplasser i dette omradet,
tilsvarende bybanen. Ut mot Vestbanen vil ogsa
traséne folges ad, pa henholdsvis NSB-sporene
og Sjolystveien. Bussens trasé pa E18/Sjolyst-
veien gir muligheter for noe flere stopp enn for
bybanen, men i modellen er antallet stopp som er
lagt inn helt likt.

Videre inn i sentrum, fra Aker Brygge/Vestbanen,
er traséne for bybanen og bussen ogsa tilnasrmet
like. Bybanen forutsettes & terminere pa Stort-
orvet, mens bussene terminerer pa Jernbane-
torget.

Dette betyr at bybanen og bussen far tiinasrmet
samme trasélengde og og ogsa kjaretid mellom
Fornebu og Oslo sentrum. Det er ogsé forutsatt
samme frekvens for disse to systemene.

Togalternativet vil naturlig nok bli noe helt annet. |
modellen er det lagt inn en Fornebu stasjon, vi-
dere har vi Lysaker stasjon, Skayen stasjon, Na-
tionaltheatret stasjon og Oslo S. Dette gir faerre
stopp og noe darligere flatedekning, bade innen

Fornebu-omradet og langs traséen inn til sen-

trum. Jernbanens flatedekning er likevel gan-

ske brukbar, i det Nationaltheatret stasjon
sammen med Oslo S gir meget god kontakt

12km | med sentrum.

Buss Bybane
Trasélengde
Fornebu - Jernbanetorget 12 km
Antall holdeplasser innen Fornebu 4
Gj.snittlig gangavstand til holdeplass
Gjennomsnittshastighet 34 km/t
Kjoretid Fornebu - Jernbanetorget 25min { 24 min

Togalternativet gir tilnaermet samme kjoretid

34 km/t| som de to andre mellom Fornebu og sen-

trum. Det er her lagt inn 8 min. gangtid +

Tabell 6. 1: Trasé- og driftskarakteristika for
alternativene buss og bybane

ventetid, for overgang fra matebuss til/fra
Fornebu stasjon og Lysaker stasjon.

BYBANE FORNEBU - OSLO SENTRUM 25




WNYLN3S O1SO - NG3NHO4 INVEAE Qg7

"boy bo suegAq ‘ssnq susAieuId)e 10} UOISE]S 1} UOISBIS BIf PBSIBY  :Z°/ ll9qBL

74 S 0[SO - BULEBWN ¥e se 18b.018UBqQUISP - BULIBY
puesiay puesiey

9c - 1SAIOUCIS

ve S 0IsO G2 - usrsedo
4 JalieayjeuonenN Ve T4 1ebiojeuequier
6l ushedg €2 €2 losnuisod
9l 1oxesiy 22 22 ejebsiony
¥4 12 1o.gelyseuoN

A ‘1s ngaulo4 ey} Bo| 0e 0z USUBGISOA
8L 8l abbhig soxy

pnswsa + pnbuen :Boyssng bueblanp Gl Pyl glie AopbAg

cl cl ushong

o) "IS NQBUIOH SSNQaEW 8 6 laesin
S ABUSMO ssngele S S Aousi0
I NQgauI04 SSngalepy I I ngeuIo
L BS)0) SSngalep L L ESHOY
BULIBW SSNaolep BULIBI
0L NOrsv.Ls INvVAAG | sSNgd NOrsvLs

O1S0 1L NG3ANYOL vdd (Rnuiw) g113s13y

‘uspouadysni
wousn Bo | susayaly 6o ‘susbuiubaiaqiepow
1 19nAuaq 1o wos uolsels |1} uolsels ey 1opnasiol
9p I9SIA ¢/ |[I8qeL OISO [ NQauIo4 Bl pussial
SWWIES JoulIEBU|} JBY BUSABUISIBAIDIS|ION BV

BYIADUBS BIA sueqsyuebuly -
19%sY - 0|SO
usbuluxais ed usuequial ed Jodsysqqoq -
uupp¥Ay | eAgueug el ssng -
BYIADUES |} BAGIBUS B} SSNg -
uolseys 1axesin |1 AgusyO
B0 NgauI0 ‘Bs)OY BIA BAGIBUG Bl SSNQBIBY -

:OUBA
-iewssye a|je 1o} 1apialb sebuiuyssinio} spusbiz

‘uolseys J1oxqesi
11} usssnq ed aqis uey Boissaidsye B} [BXS Wos
BpUSSIal 1B NIIS 193BSAT |1} 819PIA J8)I9SUI0) uassnq
-a1e\ -Boyjexoj i bueBiano pasw uolseis nqauio |
19pBIWONgauIO Bl SSNGSJEW Jey 19AleuIs)ebo).

‘uolsels nqauio4 el Jeb oyl wos ‘9senboy
apuais)sisyd ab)a) 1A B0y abuAg a)ly "sebbajpau
uolse)s ypoqels 1e bo ‘uolsels ngauio4 ed addoys
jin Boyexo; o) 18 nesinIo) 1op 19 JoAneuUIB)RDbO] |

"usuegAq WOS 9seI) SWWERS Udssnq
106|2} yebioyouequisp |y abbAlug 1oy el -abblug
19y 1 epuensisuboiq/usianisA|gls 1ebjgy Bo
USISASUSWWERIQ] Bl) AB JB} USSSNY "O|SO J0W uul
813 uassnq Jaigly nqaulo4 ei4 ‘usueqiq wos
pnesial 60 Jsysugwddols swwes Jusjwo Jey uss
-SNQ JOAY ‘AiJeUIS){BOSUBISIAI IS JoAljRUIB)BSSNY

"2°/ 19qe) AB J8WIONWal}
1aABUIS)BBURBQAQ 10} 1ephesial Bo us)sugwddolg

boy -
ssng -
suegig

JawaysAssBuiusfisq axin a1y 10) 1oubaiaq
19 NQBUIOS 1} XIBIAIS|I0Y 10} 18 BISusjodyiel |

MPYenAaeljoH

0102 ipesoubo.d ‘ejepaucs :1°/ ljeqel

000°S| 00%'S yesh| DNIDDHAELN
08! 0652 eAgreug ADH/AVT
000°€! 0009l | NG3aNHO4
WNS
0S8°€ 0.0°2 Aousxo
0.0 000t ngeulod | HNIDDAGLN
0802 0882 esyoY AGH
0 0882 BULIB
0000} 0006 |Ng3aNdo4
WNS
096°2 016'€ Aousy0
opt'S 0622 ngaulod4 | HNIDDAGLN
009} 029°} esyoy \'al
0 029’1 BULBIN
H3ssSvid
-sQi3gyy | 3Livsod 3NoS ALLYNHEI LY
‘usuegAq ed uspbuaw

-pyiyedy 1oy BulupAlaq psw Jspeiwo spabbieeu
13 anep ep ‘usjiaqe) | paw paw ney esbo 1o
19pelwoisxesi] 6O eAgieug “ISIA SUSUOS aSSIP
10} BYEPSUOS I3 |°/ [19gB} | "NQBu104 auos | 1860)|
ausuofsyuniswniuss 1oAYy ‘AousyO 6o nqaulo4
‘eSHO) ‘BUMLBK 9UBUOS 81 8P [ Jjspuul 18 nqsu
-104 ed jopeiwosbubbAqin ‘AneussyesbulbbAiain
1Agy 10 B0 1AB| 19 1ESINIOS 18P 48 hqauio4 ed
Yaywosxiiasbuueeu 6o 1abijog Ae usbuibbAgn 104

JonneussljesbuibBAqIN

19AReUIBYY 7L

‘Sdidl
uayyedweiboid ed paseq 19 ud|IPPON 0102

101easouboud 1o) polb 1e susbuiubsisg -usow
-1opJen) ed sse|dAypanoy 1o} usshleuepodsues)
paw 8s|dpulqio} | 19pIAIN 81q wos ‘(usjiep
-OW-Yy|) usjjepowssAfeuepodsuel] paw Ugpn 19
suabuiubasagypiiye.] joubalaq j9peIwo-NqauIoy
10} 19[BISUBIOAXNiIR.) 1D ||lopoWMYRIL AB ¥NIg POA

la1eusy |°L

HISONODOUdMMIAVHL "L

HIONINSOTLHOdSNYHLAILMITION FAILVNHILTY AV ONIHIAHENA ‘Il 130




DEL Il: VURDERING AV ALTERNATIVE KOLLEKTIVTRANSPORTLOSNINGER

7.3 Resultater

Nedenfor er resultater fra trafikkberegningene pre-
sentert. Alle tall er oppgitt som virkedagntrafikk
(VDT). For & beregne arstrafikk er felgende om-
regning benyttet:

Arstrafikk = Virkedegntrafikk 365 / 1,2 *
Kollektivtrafikk

Kollektivandeler for trafikk til og fra Fornebu er
beregnet ved & se pa belastningen pa ulike reise-
midler i et snitt ut mot Fornebu like sar for E18. De
trafikktall modellen beregner for dette snittet er
sveert lik uansett kollektivsystem.

Folgende andeler er beregnet:
- Koliektiv: ......... 30 %
= Bilieeeeereeenn. 67 %
- Gangtrafikk: .... 3%

Antallet kollektivturer pr. virkedggn til og fra For-
nebu for de ulike alternativene er vist i tabell 7.3.

Alternativ Buss | Bybane Tog
Lav utbygging 19.700 | 19.100 | 19.000
Hay utbygging 26.800 |25.800 | 25.500

Tabell 7.3 Antall kollektivturer til og fra Fornebu (VDT)

Forskjellen meliom alternativene er marginal, og
kan tildels forklares ut fra egenskaper ved den
trafikkmodellen som er benyttet. For buss og
b ane er reisetiden til Oslo den samme, og trasé
og holdeplasser stort sett sammenfallende. Mens
modellen her beregner trafikkmengder pa grunn-
lag av forskjeller i frekvens, - buss far hgyere fre-
kvens enn bybanen i det busslinjen til Snargya
ogsa teller med i bussfrekvensen - er disse tilbu-
dene i realiteten ganske like.Tabellen viser at tog-
alternativet gir omtrent samme resultat, dvs. at til-
budene ma betraktes som sveert likeverdige.

Tabell 7.4 viser forskjell i antall kollektivturer i hele
modelien, sett i forhold til bussalternativet som her
tiener som referansealternativ. Tallene er hentet
fra matrisesummer for all kollektivtrafikk meliom
SOner.

Alternativ Bybane Tog
Lav utbygging -500 -600
Hoy utbygging -800 |-1.100

Tabell 7.4 Forskjell i antall kollektivturer (VDT) i
forhold til referansealternativet - bussalternativet i
hele modellen

Tabellen viser at bybane - og tog - alternativet gir
henholdsvis 500 og 600 feerre kollektivturer pr. vir-
kedag enn buss - alternativet ved lav utbygging
av Fornebu, og tilsvarende 800 og 1.100 feerre
turer ved hoy utbygging.

Sammenlignes tallene i tabell 7.3 og 7.4 ser vi at
forskjellen mellom alternativene er mindre for hele
modellen enn for Fornebu-omradet. For eksem-
pel er forskjellen mellom buss-og bybane-alterna-
tivet 600 turer for Fornebuomradet og 500 turer
for hele modellen ved lav utbygging. Dette inne-
baerer at det er skjedd endringer i reisemgnsteret
andre steder i modellomradet enn reiser med start-
eller endepunkt p& Fornebu.

Tabell 7.5 viser forskjeller i antall pastigninger,
passasjerkilometer og passasjertimer i forhold til
referansealternativet. Disse tallene er hentet fra
nettutleggingen av hele modellen, det vil si trafikk-
mengder pa de ulike koliektivlinjer etter at kollektiv-
turmatrisene er lagt ut p& kollektivnettet.

Av tabellen ser man at det totale antall pastignin-
ger er 1.900 lavere i bybane enn i buss - alternati-
vet ved lav utbygging. Fra tabell 7.4 finner vi til-
svarende en forskjell pa antall kollektivturer pa 500.
Siden forskjellen i antall pastigninger er storre

enn forskjellen i antall kollektivturer, betyr dette at
bybanealternativet medforer feerre omstigninger
for de reisende enn bussalternativet. Tilsvarende
tall for tog-alternativet viser at tog-betjening gir fiere
omstigninger enn buss-betjening.

| tog-alternativet er antall pastigninger pa trikk og
T-bane henholdvis 600 og 400 flere enn i buss- og
bybane-alternativet. Dette skyldes sannsynligvis
attog-alternativet gir et darligere tilbud for kollektiv-
trafikantene pa korte reiser internt i Oslo sentrum.

Forskjellene i antall passasjerkm gjenspeiler den
forskjellen mellom antall reiser til og fra Fornebu
som fremgar av tabell 7.3. Som nevnt er dette
marginale forskji er, som mer er en folge av egen-
skaper ved modellen enn reelle ulikheter i tilbudet
slik publikum vil oppfatte dette.

Man ber derfor veere forsiktig med & trekke bas-
tante konklusjoner om trafikkmessige forskjeller
alternativene imellom. Det bor ikke legges noen
vekt pd forskjellen pd 4.000 personkm. meliom
buss og bybane. Togalternativet kommer darligst
ut, med 6.000 faerre personkm. enn bussalterna-
tivet. P4 arsbasis blir dette 1,8 mill. personkm.
mindre enn bussalternativet.

Utbygging Reiserniddel Pastigninger Person km (i 1000) Persontimer

Bybanealt. Togalt. | Bybanealt. | Togalt. | Bybanealt. | Togalt.

Buss -16.300 -800 -81 -26 -2.900 -1.100

Bybane 14.500 0 80 0 2.600 0

Tog -100 2.100 -3 14 0 300

Lav Trikk 0 600 0 2 0 0
T-bane 0 400 0 4 0 100

Totalt -1.900 2.200 -4 -6 -300 -700

Buss -21.800 -1.600 -108 -37 -3.900 -1.500

Bybane 19.700 0 110 0 3.500 0

Tog -200 3.400 -2 25 0 500

Hoy Trikk 0 600 0 2 0 0
T-bane 0 400 0 4 0 100

Totalt -2.400 2.800 0 -6 -400 -900

Tabell 7.5 Forskjeller i antall pastigninger, passasjer km og passasjertimer i forhold til

referansealternativet (buss) i hele modellen (VDT).
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8. BEDRIFTSOKONOMI OG SAMFUNNS@KONOMI

8.1 Innledning

Dette kapitlet inneholder en grov lgnnsomhets-
vurdering av de alternative transporttilbud som er
beskrevet foran.

Bedriftsgkonomisk lannsomhet viser hvordan den
driftsmessige siden ved tilbudene er, slik de vil arte
seg for de trafikkselskaper som skal st& for drif-
ten. Fortogalternativet er dette selvsagt NSB, men
for de to ovrige alternativer finnes det ulike mo-
deller for hvordan dette skal organiseres. Bade
AS Oslo Sporveier og private busselskaper er ak-
tuelle som operatgrer for en fremtidig busslinje til
Fornebu, mens en bybane ogsé kan opereres gjen-
nom et selskap hvor NSB er med. | den bedriftsg-
konomiske kalkylen tas ikke kostnadene ved &
bygge ut infrastrukturen pa banesiden inn.

En samfunnsgkonomisk kalkyle viser om tiltaket
for samfunnet sett under ett er lgnnsomt. Her inn-
gar ogsa infrastrukturkostnadene, sammen med
trafikantenes tidskostnader og eventuelle eksterne
effekter for omgivelsene. Jernbane- og bybane-
prosjekter vurderes sadledes tilsvarende veg-
prosjekter, hvor det er nytten for trafikantene og
samfunnet som skal males mot utbyggings-
kostnadene.

| dette kapitlet vil bybanens lennsomhet, bade
bedriftsgkonomisk og samfunnsgkonomisk, bl
vurdert mot de alternative lgsninger som er mest
aktuelle - et rent busstilbud og et togtilbud hvor
fremtidig trasé for lokaltoget mellom Lysaker og
Hovik/Sandvika fgres om Fornebu. Busstilbudet
vil her vaere et slags referansealternativ, da en ren
busslgsning kan opprettes uten sterre infrastruk-
turinvesteringer. Nytt vegsystem innen Fornebu
ma bygges uansett. Merkostnadene ved & tilpasse
et busstilbud til dette er relativt marginale: buss-
lommer, eventuelt egne kollektivfelt pd enkelte
strekninger. Bade bybanealternativet og tog-
alternativet krever sa store investeringer at det vil
bli stilt meget store krav til dokumentasjonen av
lennsomheten for utbyggingsvedtak kan fattes.
Bussalternativet er derfor ogsa i denne analysen
valgt som referansealternativ.

Bussalternativet vil medfare ekstra trafikkbelast-
ning pa vegnettet. Allerede hardt belastede trafikk-
&rer i indre by og sentrum har allerede nadd sin
kapasitetsgrense og mer trafikk vil gi sveert uhel-
dige konsekvenser for trafikkavviklingen og mil-
joet. Buss er sdledes en lgsning som ogsa er
konfliktfyllt og diskutabel. Dersom strenge miljo-
krav legges til grunn kan buss endog vaere en uak-
tuell lgsning. Dette spersmalet er neermere be-
handlet under den samfunnsgkonomiske kalkylen.

8.2 Bedriftsgkonomi

Et grovt estimat av den bedriftsekonomiske lenn-
somhet av de alternative koliektivtransport-
lesninger er beregnet med utgangspunkt i et sett
av kalyleforutsetninger.

| trafikkmodelien er trafikken pr. virkedegn bereg-
net. Av figur 7.2 fremkommer det at maks. belast-
ningen p& bybanen er neermere 7.000 passasje-
rer pr. virkedagn, over strekningen Oksngy - Lysa-
ker, ved lavt utbyggingsalternativ. Trafikktellinger
fra 1990 pa AS Oslo Sporveiers trikk- og bane-
linjer viser at maks.timens trafikk er 15% av degn-
trafikken. Maks.timens trafikk er ut fra dette 1.050
passasjerer (7.000 x 0,15) over dette snittet. Til-
svarende tall ved hgy utbygging er 1.425 passa-
sjerer i maks.timen.

Figur 7.2 viser ogsa at en stor del av de reisende
fra Fornebu gar av pa Lysaker. Fra Lysaker inn
mot Oslo vil antall passasjerer i maks.timen veere
600 (4.000 x 0,15) ved lav utbygging og 825 ved
hey utbygging.

For buss og bybane kan fglgende typiske kapa-
sitetstall benyttes:
Leddbuss: 50 sitteplasser,
40 staplasser.

Bybane (vognsett): 90 sitteplasser,
85 staplassser.

Dersom man regner det som tilstrekkelig at det er
sitteplass for dem som reiser videre inn mot Oslo,
blir nedvendig antall avganger fra Fornebu og
vognbehov i maks.timen som visti tabell 8.1. Rei-
setiden Fornebu - Oslo er ca. 25 minutter for bade
bybane og buss. Med en reguleringstid pa 5 mi-
nutter gir dette muligheter for retur fra sentrum etter
30 min.

Med en frekvens pa 8 avganger pr. time i rushti-
den vil en bybane dekke kapasitetsbehovet i mak-
stimen relativt godt. Ved hgy utbygging vil imidler-
tid antallet passasjerer mellom Lysaker og Oslo
ligge litt over antallet sitteplasser i de 8 vognsett
som kjarer.

| bussalternativet ma det settes opp 2 busser alle
avgangene i makstimen for heyt utnytteises-
alternativ.

Antall avganger i Vognbehov
o . maks.timen
Utbygging Lav Hoy Lav Hoy
Bybane _ 8 8 8 8
Buss 12 16 12 16

Tabell 8.1 Antall avganger fra Fornebu og vognbehov
i maks.timen

Med 2 timer rushtid bAde morgen og ettermiddag
blir det 4 timer med hoy frekvens og 18 timer med
lav frekvens pr. virkedegn. P& helgedager kjores
lav frekvens i 18 timer. Lav frekvens er 4 avgan-
ger pr. time fra Fornebu, mens den hoye frekvens
som benyttes i rushtiden er 8 avganger pr. time.

Antall avganger fra Oslo til Fornebu er det samme
som antall avganger fra Fornebu til Oslo. Strek-
ningen som bybanen og bussen kjorer er 12 km
fra Fornebu til Oslo. Tabell 8.2 viser antall avgan-
ger og vognkilometer pr. &r.

Antall avganger
pr. &r
Utbygging Lav Hoy Lav Hoy

Bybane 30.000 | 30.000 | 720.000 | 720.000
Buss 34.000 | 38.000 | 816.000 | 912.000

Vognkm. pr. &r

Tabell 8.2 Antall avganger fra Fornebu og
vognkilometer pr. &r
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Infrastrukturkostnadene

Infrastrukturkostnadene for bybanen er beregnet
med en god nok sikkerhet for dette utrednings-
nivaet. Kostnadsanslaget for togalternativet, dvs.
merkostnadene ved & legge en jernbaneslayfe om
Fornebu, er innhentet fra NSB og har samme
usikkerhetsniva.

For bussalternativet er det forutsatt bygget kol-
lektivfelt for trafikken ut av Fornebu, i 2 km lengde.

Det spersmél som i denne sammenheng ikke er
tatt opp er om man med en buss - eller bybane-
lasning kan forskyve utbyggingen av Oslo - tun-
nelen i tid. Med dagens Oslo-tunnel og National-
theateret stasjon er mulighetene for & ta ytterli-
gere vekst i trafikken begrenset.

NSB planlegger & utvide Nationaltheatret stasjon
til 4 spor og to plattformer, og dette vil gke kapasi-
teten i tunnelen med 75 %. Dvs. at kapasiteten vil
vaere stor nok til & ta eventuell Fornebu-trafikk.

Reisetidsgevinster

Ved storre infrastrukturtiltak bruker trafikantnytten
i form av reisetidsgevinster ofte  vaere den stor-
ste nyttekomponenten. | denne sammenligningen
har vi ikke hatt noe grunnlag for & beregne tids-
kostnader mer ngyaktig. Utgangspunktet har veert
at de tre driftsarter gir omtrent lik reisetid inn til
Oslo sentrum. Det vil kreves en mer grundig kart-
legging av bl.a. reisemgnster og fremkommelig-
het i sentrumsgatene for buss og bybane, for man
eventuelt kan skille mellom alternativene.

Som regel benyttes en gjennomsnittsverdi for tids-
kostnadene, der man ikke skiller mellom drifts-
artene. Imidlertid foreligger en undersgkelse fra
Transportekonomisk institutt, som viser signifi-
kante avvik i trafikantenes verdsetting av reisetid
pa ulike driftsarter. (Bedre kollektivtransport. Oslo-
trafikantenes verdsetting av hayere standard. TQI-
rapport 167/1993). Undersgkelsen viste at reis-
ende med sporvogn oppga 39 % lavere tidsverdi
enn gjennomsnittet. Dette betyr m.a.o. at de har
en subjektiv reiseopplevelse som tilsier en lavere
tidskostnad for en bybane enn for en buss.

Det er ikke etablert noen praksis med & utnytte
resultatene fra denne undersgkelsen i nytte/
kostnadsanalyser. Dette kan imidlertid veere rele-
vant i forbindelse med denne kalkylen, hvor man
da vil f3 en «reisetidsgevinst» i faver av bybanen.
Dette er vist som et alternativ i tabell 8.5, basert
pa et grovt anslag p& hvor mye reiseopplevelsen
ville bety malt i tidskostnader dersom man erstat-
tet buss med bybane. Kalkylen er vist badde uten
og med denne faktoren.

Toget har ogsd noen av de egenskaper som
mange opplever som positive. Oslo-undersgkel-
sen viste at trafikanter med tog ogsa har en noe
lavere tidsverdsetting enn gjennomsnittet, men at
denne forskjellen ikke var stor nok til at man kunne
trekke sikre konklusjoner.

Mulige effekter for trafikanter med Lilleaker-
banen

Med den nye bybanetraséen dpnes det ogsé for
at Lilleakerbanen kan kjgres om Frognerstranda.
For trafikanter fra Skayen og lengre ute som har
sitt reisemal i Oslo sentrum eller lenger @st, vil
dette bety omkring 6 min. kortere reisetid.

Sterrelsen pa fremtidig trafikk med Lilleakerbanen
vil avhenge av om Lilleakerbanen vil bli forlenget
ut til Bekkestua/Kolsas eller ikke. | forbindelse med
planleggingen av Kolsdsbanens modernisering ble
ulike alternativer for driftsopplegget med T-bane
og Lilleakerbanen i kombinasjon vurdert. Det er
saledes en aktuell lasning at Lilleakerbanen over-
tar grunnrutene utenfor Bekkestua og dermed far
et langt hgyere trafikkgrunnlag enn i dag.

| dag har Lilleakerbanen ca. 3.000 passasjerer pa
en hverdag (900.000 pa &rsbasis) over et snitt
ved Drammensveien, i en retning. Omkring 2/3
av disse har reisemal i sentrum eller lenger @st.
Dersom Lilleakerbanen overtar grunnrutene helt
ut til Bekkestua, vil trafikken bli mer enn dobbelt
sé stor, hele 2 mill. passasjerer pa arsbasis.

Alle disse vil fa en tidsgevinst, som pa &rsbasis
samlet for alle passasjerene belgper seg til naer-
mere 8 mill. kr. Naverdien av denne trafikant-
gevinsten er 90 mill. kr. Det forutsettes at buss
blir et alternativtilbud til de trafikanter som bruker
holdeplassene langs Drammensveien inn til sen-
trum.

Uten den ekstratrafikken som forlengelse av
Lilleakerbanen gir vil tidsgevinsten ved en omieg-
ging av traséen til Frognerstranda bli 40 mill kr.

Miljokonsekvenser

Bybane og jernbane medfarer ikke luftforurens-
ning. Buss derimot vil ha miljgmessige effekter i
form av utslipp til luft. Miljggevinster ved eventu-
ell trafikkoverfaing kan beregnes for trafikk hvor
de samfunnsgkonomiske marginalkostnader er
heyere enn de privatekonomiske.

Dersom de samfunnsgkonomiske marginalkost-
nader for veitrafikk i Oslo er storre enn de skatter/
avgifter som legges pé drivstoffet, vil samfunnet
spare inn en marginatkostnad (negativ ekstern
effekt) om veitrafikken minsker. Denne effekten
bestar av en miljadel, i hovedsak luftforurensing
og stay, og en ulykkesdel, og kan regnes som en
inntekt av et infrastrukturprosjekt (bybane/tog).

For & kunne anslé nytteeffekten av & overfere tra-
fikk fra vei til bybane/jernbane ber det gjeres en
kartlegging av trafikk, fremkommelighet og for-
urensningsgrad i de viktigste kollektivgatene.
Dette ligger imidlertid ikke innenfor rammen av
denne forstudien. Som en forelabig indikasjon pé
miligkostnadene er det gjort beregninger pa basis
av gjennomsnittsverdier for miljgkostnader av tra-
fikk.

Sett i forhold til at trafikken skulle g& med privatbil
er «nytten» av bybane- og jernbaneprosjektene
meget stor. | denne saken er det buss som er
referansealternativet, slik at det ma regnes pa for-
skjellene mellom buss og bybane/tog.
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DEL Il: VURDERING AV ALTERNATIVE KOLLEKTIVTRANSPORTLOSNINGER

9. OPPSUMMERING

Den grove lgnnsomhetskalkylen som er gjort vi-
ser karakteristiske trekk ved de transportsystemer
som er aktuelle for Fornebu, og herigjennom hvor-
dan en bybanelgsning kommer ut bedriftsgkono-
misk og samfunnsgkonomisk sammenlignet med
alternativene buss og tog.

Hovedkonklusjonen er at buss fremtrer som det
mest lennsomme alternativet, men at det er stor
usikkerhet knyttet til deler av kalkylen. Som ven-
tet er det spesielt ved lav utbygging pa Fornebu at
buss har sine fordeler, mens banelgsningene kre-
ver starre utbyggingsvolum pd Fornebu fer disse
kan konkurrere jevnt. Kalkylen gir visse indika-
sjoner pa hvor lennsomhetsgrensen kan ligge.

Bussalternativet

+ @konomisk gunstig, i det den ikke krever spe-
sielle investeringer i ny infrastruktur

+ Stor fleksibilitet i forhold til utbyggingstakt og
utbyggingsvolum

- @kt busstrafikk forsterker trafikk- og miljgpro-
blemene i Oslos innfartsgater og sentrum.

- Forutsetter sanering av busstrafikken i Oslo
sentrum

Bybanealternativet

+ Miljgvennlig alternativ

+ Et godt transportsystem for publikum, :tt fatt
bart og scorer hoyt mht subjektiv reiseopp-
levelse

- Krever store infrastrukturinvesteringer

- Sparsmalene omkring bruk av NSBs kjoreveg
ikke klarlagt

- Mindre fleksibelt i forhold til utbyggingstakt og
utbyggingsvolum

Togalternativet
+ Miljgvennlig alternativ

+ Et godt transportsystem for publikum, lett fatt
bart og scorer hgyt mht subjektiv reiseopp-
levelse

+ Meget lave driftskostnader
- Krever store infrastrukturinvesteringer

- Mindre fleksibelt i forhold til utbyggingstakt og
utbyggingsvolum

Miljgproblemene kan bety at sparsmalet om buss-
betjening av Fornebu blir s& sterkt fokusert i plan-
prosessen at banelgsninger vil bli prioritert av over-
ordnede hensyn. Samtidig vil utviklingen av mer
miljovennlige busstyper bety at disse miljo-
problemene blir av mindre stgrrelsesorden enn i
dag. Det kan ogsé anfgres at et neeromrade som
Fornebu kanskje ber bussbetjenes, mens andre
omréder lenger ut i Akershus - i stedet for som i
dag 4 betjenes av direktebusser til Oslo - bgr mate
til jernbane- og T-banestasjoner. Det er viktig at
det sentrale veinettet i indre by ikke overbelastes,
og sparsmélet blir derfor hvilke relasjoner og buss-
linjer som skal prioriteres?

Det er derfor interessant at savel bybane som tog
bedriftsgkonomisk kommer positivt ut og at disse
lgsningene ogsé - dersom buss av miljghensyn er
uaktuelt - er samfunnsgkonomisk lgnnsomme.
Forventet driftsoverskudd er stort nok til & dekke
de infrastrukturinvesteringer som baneutbygging
krever. Samfunnsgkonomisk sett vil tog veere en
bedre lgsning enn bybanen.

Fornebu fremstar med dette som en mulighet der-
som man gnsker & satse pa miljgvennlig skinne-
gdende transport i regionens sentrale del. Det er
fa steder man som her finner et trafikkgrunnlag
som gjor det lannsomt & investere i en bane-
utbygging. Dersom man gnsker & satse pa bybane-
konseptet i og omkring Oslo, bar Fornebu bli et
prioritert prosjekt. Miljgfordelene er store, og en
bybane til Fornebu kan ogsa bety at videre utvi-
delse av banenettet kan bli aktuelt.

I tilknytning til vurderingen av jernbanetraséer om
Fornebu kan det ogsa reises sparsméal ved om
ikke Lysaker stasjon vil kunne betjene Fornebu-
omrédet, slik at jernbanen i kombinasjon med et
godt matebussopplegg blir hovedsystemet?
Trafikkberegningene antyder at Lysaker stasjon er
et godt alternativ for reisende til og fra Fornebu.
Antall reisende med NSB endres ikke mye i for-
hold Fornebu-lgsningen. Avstanden mellom Lysa-
ker stasjon og store deler av Fornebu er ikke storre
enn at dette er gang/sykkelavstand for store deler
av trafikantene, forutsatt at det legges tilrette for
dette. En slik lgsning kan muligens ogsé omfatte
et busstilbud utover matebussen, slik at det da blir
en kombinasjonslgsning.
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