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FORORD

Norges Statsbaner ved Plankontoret for Oslo Sentralstasjon har
engasjert Andersson & Skjdnes As, Institutt for samfunnsplanlegging,
som byplankonsulent til arbeidet med forprosjekt for Oslo Sentralstasjon.

Prosjekterende arkitekt er John Enghs arkitektkontor.

Foreliggende delrapport omhandler rulletrapper og rullende bdnd for
personbefordring og godstransport. Utredningen bygger vesentlig pa
opplysninger fra Rheinstahl Eggers - Kehrhahn G-M-B-H Hamburg som
fabrikkerer rullende trapper og bénd.

Delrapporten er trykket i et opplag pd 100 eksemplarer.

Tidligere rapporter:

1. Fotografisk registrering, februar 1971 ( 3 eksemplarer)
2. Eiendommer og eiere, mars 1971 (100 eksemplarer)
3. Byplanregistreringer, april 1971 (100 eksemplarer)
4. Bussterminal, juni 1971 (100 eksemplarer)
5. Drosjer, juli 1971 ' (100 eksemplarer)

6. Vann- og avlgpsregistreringer, juni 1971 ( 5 eksemplarer)

7. Registrering av el.kabler, august 1971 ( 5 eksemplarer)

Ansvarlig for rapporten: sivilingenigr Sigurd Hoelsbrekken.

Prosjektleder for utredningen er sivilingenigr Knut Aamodt.



SAMMENDRAG

Der hvor mange mennesker skal flyttes over korte avstander vil rulle-
trapper og rullende bdnd i vesentlig grad bidra til & bedre kommunika-
sjonen. Dette er tilfelle ved fotgjengeroverganger, fotgjengertunneler,
ved overgang fra jernbane til tunnelbane, eller jernbane til busser

og der hvor mennesker skal transporteres fra et plan til et annet.

Av rullende bdnd finnes det i dag to typer, palettbdnd og gummib&nd.

Selve mekanikken ved palettbdnd, gummibdnd og rullende trapper er

svert enkel, Ved rulletrapper og palettbdnd driver motoren en kjede,

og pd denne er palettene festet. Ved gummibdnd driver motoren en trommel
som igjen driver gummibdndet. Vedlikeholdsarbeidet av palettbdnd og rulle-
trapper er enklere og rimeligere enn av gummibdnd. Oppstdr feil pd
gummibdnd md hele bandet skiftes ut eller tas ut for & kunne repareres.

I et palettbdnd eller en rulletrapp kan hver enkelt palett skiftes ut.

Rullende band kan legges med opptil lSo.stigning, rulletrapper legges
vanligvis med 30° eller 35° stigning. Hastigheten pd band og rulle-

* trapper er vanligvis 0,5 m/s og 0,65 m/s. Lgper bdndene horisontalt
eller i stigning < 10° kan hastigheten gkes til 0,75 m/s. Vanlig
ganghastighet er ca. 1,0 m/s. Palettbdnd som lgper horisontalt kan
legges i slgyfer. I slpyfene kan bandét ikke brukes til & transportere
mennesker, og her mda det derfor legges under det faste gulvet.
Gummibdnd og palettbdnd lagt i stigning kan bare legges rettlinjet.
Gummibdnd og palettbdnd leveres i tre standardbredder med fglgende

kapasitet:
Total bredde Bandbredde Kapasitet ved v=0,5 m/s
personer/time
1,57 1,02 10.000
1,37 0,82 8.000
1,17 0,62 6.000




Man har i lengre tid forsgkt & finne frem til palett-typer som kan
bevege seg gjennom kurver uten at det oppstdr rom mellom palettene
i kurvene. Imidlertid har man ikke funnet noen tilfredsstillende

lgsning p& dette problemet ndr det gjelder band for personbefordring.

For stgrre avstander vil det vare gnskelig med stgrre hastigheter,
opptil 10 km/t eller mer. Dette har man idag 1¢st best ved & bruke
paralielle bdnd med ulike hastigheter. Metoden er svart arealkrevende
da det betinger to b&nd i hver retning. Ellers har man forsgkt &
utvikle roterende skiver og integratorer. Hensikten med disse er at
passasjerene stiger pd en plattform som akselererer og bringer pass-

asjerene til hovedbeltet med samme hastighet som dette.




OVERSIKT OVER RULLETRAPPER 0G RULLENDE BAND

Type Materiale i Kan legges | Kan legges | Hastighet
bénd/paletter i slgyfer i stigning
Gummibdnd Gummitekstil av- | Nei Opptil 15 |B&nd i stig-
for person- | stivet med for- ning over 10 .
befordrer spente stdl- V=0.5 m/s
stenger eller 0.65 m/s
Bdnd i stig- 5
ning under 10
V=0.5 m/s, 0.65
m/s eller 0.75
m/s
Palettbdnd | Rustfritt stdl Ja? opptil 15° | B&nd i stig-
for person- | og aluminium ning over 10
befordring V=0.5 m/s
eller 0.65 m/s
Bind i stig- 5
ning under 10
V=0.5 m/s, 0.65
eller 0.75 m/s
Transi, Rustfritt stdl Ja® Ukjent Ukjent
Walk og aluminium
Transi Rustfritt stdl Ja® Ja 0.4 m/s
Tread og aluminium
Rulletrapp | Rustfritt stdl Nei Legges med | 0.5 m/s eller
og aluminium 30° og 35°| 0.65 m/s
stigning

1. Transi Tread og Transi Walk bdndene bestdr av halvmdneformede

paletter.

2. Bare bdnd som lgper horisontalt kan legges i kurver.

3. Legges i slgpyfer pa y5°, 90° og 180°.




l. 0.

GENERELT OM RULLETRAPPER OG RULLENDE BAND

I denne rapporten vil vi kort omtale noen av de tekniske nyvinninger
man i dag kan forestille seg brukt innen kommunikasjonsektoren i by-

kjerner, flyplasser, jernbanestasjoner o.l.
Karakteristisk for personbefordringen pa slike steder er at:

- mange mennesker skal flyttes over korte avstander

- Dbefordringsmidlene md kunne benyttes av personer i alle alders-
grupper og grader av fgrlighet som normalt ferdes i de angjeldende
omrader. Dette setter bestemte krav til enkelhet og sikkerhet i
anvendelse.

P4 slike steder vil rulletrapper og rullende fortau med ulike tekniske

utforminger vare et aktuelt alternativ.

Bruk av rulletrapper og rullende bdnd i forbindelse med Oslo sentral-

banestasjon vil bidra til a:

- bedre byens kollektivtrafikk
- utvide sentralstasjonens influensomrdde/oppland
- avvikle store konsentrerte fotgjengerstrgmmer

- gjere bruken av jernbanen attraktiv, trekke kunder til NSB

Rullende belter kan legges i systematiske nett og ruter, og har vart

i bruk allerede sa tidlig som i 1900 i Paris. Fortauene kan fgres i
gatenivd gjennom fotgjengeromrdder, eller et nivd hgyere for & krysse
gater, noe som dpner muligheter, bl.a. for bedre kommersiell utnyttelse
av annen etasje i sentrumsomrddene. Systemet er effektivt og drifts-
sikkert, men bgr om det skal bli et supplement til tunnelbaner og
busser oppnd en hastighet‘hayereenn normal ganghastighet som er

ca. 4 km/t (eller ca. 1 m/s).

Der hvor personer skal transporteres fra ett plan til et annet, er
normal hastighet pd rulletrapper og rullende bdnd 0,5 og 0,65 m/s.
Det viser seg at ved & gke hastigheten utover 0,65 m/s blir tprafi- -
kantene engstelige for & gd av og p& b&ndet. @kes hastigheten utover

0,65 m/s vil trafikken stoppe opp foran bdndet, det danner seg kger



og kapasiteten nedsettes. Dette gjelder for bind som er lagt i
stigning. For horisontalt-lgpende bd&nd, og bdnd som er lagt i svak
helning ( < 10° ) kan hastigheten settes til 0,75 m/s uten at kapasi-

teten reduseres.

Med tanke pd de fysisk handicappede har man p& enkelte steder lagt
trapper med liten hastighet (0,25 m/s). Dette er blitt gjort bl.a.
i Hamburg. Erfaringene har vist at disse trappene sjelden eller
aldri er blitt brukt, og de er etterhvert blitt lagt om til normal
hastighet.

Bdde rulletrapper og rullende b&nd kan legges uten overbygging. P&
steder hvor kulde kan oppstd legges det inn varmetrdder i trappene

og bandene. Imidlertid er det sand og salter som fglger med trafi-
kantene som utsetter bdndene for den stgrste slitasje. B&nd og trapper
som legges ute far derfor en annen behandling enn de som legges inne,
bl.a. ved at det brukes mer rustfrie enheter i sammenfgyninger og

forbindelser.

Bruksomrdde for rulletrapper og_rullende band

Har man et begrenset omrdde hvor man skal ha gjennom en trafikkmengde,
og hvor man ikke har kryssende trafikk, vil det vare hensiktsmessig &
benytte rullende bdnd og trapper ved avstander ned til 10-15 m.

For eksempel ved fotgjengeroverganger og fotgjengertunneler, hvor et
relativt stort antall mennesker skal passere et gitt punkt, vil man

ved bruk av rullende bdnd og trapper f& god styring pd trafikken. P&
steder hvor trafikantene kan bevege seg over stgrre omrdder bgr bandene
ikke vare under 50-60 m dersom disse skal bety noen vesentlig forbedring
av kommunikasjonssystemet. Bdndene bgr imidlertid ikke vare sd lange

at de betyr en ulempe for kryssende trafikk, disse bgr ikke i vesentlig
grad f& sin veg forlenget. Avstanden mellom to pd hverandre fglgende

bénd bgr vare ca. 10 m., der hvor trafikk skal krysse. (Fig. 1)



kiosker

kiosker

Fig. 1

Ved bruk av rullende trapper og bdnd vil man f& god styring pa
trafikken i begge retninger, og man unngdr kollisjonskurs. Videre
kan man unngd at fotgjengerpassasjer blir oppholdssted for ugnsket
klientell. Det at bdndene er i stadig bevegelse umuliggjer at f.eks.
ungdom kan bruke omridet som oppholdssted men begrenser omradet til

en trafikkdre i hver retning.



2.0

2.1

ULIKE TYPER RETTLINJETE BAND

I dag foreligger det to typer bénd:

1. Gummiband
2. Palettbénd

Begge bdndene leveres i tre standardbredder. Kapasiteten er den

samme for begge bandtyper ved samme hastighet.

Gummiband

Dette bestdr av en gummitekstil som er avstivet p& tvers av for-
spente stdlstenger. Beltet er understgttet av bazreruller med 100 mm
diameter og 150 mm avstand langs kantene. Det gir en maksimal ned-

bgyning pd én cm.

Gummi av langsgdende Belastning, Stdlstang under trykk
tekstilfibre' |

Fig. 2. Tverrsnitt av gummibind med

understettelse langs kantene

Barerullene kan ogsd Stgtte opp under bandets totale bredde.

Er bandet understgttet i sin totale bredde, vil det f& en ujevn
bevegelse. Denne "humpingen" overfgres til passasjerene og gir
en ubehagelig og usikker fglelse. I fgrste tilfelle, hvor bindet
bare er understgttet langs kantene, fir man en forholdsvis stor
friksjon som md overvinnes. Dette betinger at man i dette til-

fellet md ha en betydelig sterre drivkraft.

Tykkelsen pa gummibdndet er ca. 24 mm ved kortere transport-

lengder og 30 mm ved st@rre lengder.
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Gummi av langsgdende

: Stdlstang under trykk
tekstfibre Belastning g v

Barerulle Stdlstang under strekk

Fig. 3 Tverrsnitt av gummibdnd med

understpttelse pad tvers av bdndet
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Fig. 4 Lengdesnitt av gummib&nd
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Drift
Badndet drives av en trommel som er plassert i enden av bdndet.
Trommelen er belagt med et gummisjikt som gir god kontakt mellom

beltet og drivhjulet.

Palettbadnd

Selve mekanikken ved palettbdnd er svart enkel. Motoren med
direkte tilsluttet snekkedrev er plassert oppe i det gvre omlgps-
rom direkte under en serviceluke foran trinnbdndet. Motoren driver
en kjede, og pd denne er de horisontalt lgpende palettene festet.
Driften av handlistene skjer uten kompliserte driftselementer.
Handlistene drives av kjeder over et stort kjedehjul og pd denne
mdte synkront med hovedbdndet.

Hver palett er 60 cm bred. Hvor bandene er lagt med overgangsbue
brukes av sikkerhethrunner 40 cm brede paletter.

Palettbdnd kan legges i slgyfer med kurveradius ned til 1 m. Ved
toveisbdnd plasserer motoren over gulvet mellom frem- og til-
bakefgringen av bdndet. Dette vil medfgre at arealet mellom frem-
og tilbakefgringen av bdndet gdr tapt. Imidlertid er dette et
problem man i fremtiden sikkert vil kunne lgse. Palettbdndene

leveres i samme bredde som gummib&ndene og med samme kapasitet.

Aluminiumsplate

Fig. .5 Palettenhet |




2.8

Béndbredde, kapasitet

Begge bdndtyper leveres i tre standardbredder:

Total bredde 1,57 1,37 1,27
Béndbredde 1,02 0,82 0,62
Kapasitet ved bdnd-

hastighet 0,5 m/s 10.000 8.000 6.000
Personer/time

Ligger bdndet i stigning stgrre enn 10°, bgr hastigheten ikke
overstige 0,65 m/s dersom passasjerene skal kunne stige lett
av og pd. Ved mindre stigninger kan bandhastigheten gkes til
0,75 m/s.

Trafikanters plassbehov

13
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Fig. 6 Plassbehov
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Badndbredden 1,02 er tilstrekkelig til at en person med to
kofferter kan std pd bdndet, men i smaleste laget til at to

personer uten bagasje med letthet kan passere hverandre.

Den minste bdndbreddens 0,62 m, er tilstrekkelig til at en

person uten bagasje kan std pa bandet.

Samlet vurdering av palettbdnd - gummibdnd

Bdde palett- og gummibdnd kan legges i stigning. Etter de
amerikanske sikkerhetsforskriftene tillates band lagt med
opptil 15° stigning. Men hensyn til sikkerhet og komfort er
imidlertid stigninger over 12° ikke & anbefale. Hastigheten
0,75 m/s er, som tidligere nevnt, den maksimale hvis alle
passasjerer skal stige lett év og pd. Er bindene lagt med

stigning over 10° ber hastigheten vare 0,5 m/s (event. 0.65 m/s).

Band som er lagt i stigning pd 4-15° bgr legges med overgangsbue
oppe. Overgangsbuen oppe gir mer komfort ndr man forlater bdndet
i drift oppover, idet bdndet blir fgrt ut av stignings-

vinkelen over i horisontal stilling med radius pa 20 m.

Fig. 7. Overgangsbue oppe
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Fig. 8. Overgangsbuer oppe og nede

Handlist Paletter lagt under det faste gulv

Fig. 9. Palettbdnd lagt i sleyfe
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I motsetning til gummibdndene kan palettbdndene legges i slgyfer
dersom bdndene lgper horisontalt. Dermed kan b&ndets totale

lengde utnyttes.

I kurvene vil man f& &pne rom mellom palettene. I selve
kurvene md derfor palettbdndene legges under det faste gulvet,

da det her ikke kan brukes til & transportere passasjerer.

Selve mekanikken ved rullende bdnd er svart enkel og faren for
brudd litén. Sammenliknet med palettbdnd har gummibdnd en kortere
levetid. Oppstdr feil pd gummibdnd, m& hele b8ndet skiftes ut
eller tas ut for & kunne repareres. I et palettbdnd kan hver
enkelt palett skiftes ut, dermed blir vedlikeholdsarbeidet langt

enklere og rimeligere.

RULLENDE BAND I KURVER

Man har i lengre tid forsgkt & finne frem til palett-typer som
kan bevege seg gjennom kurver uten at det oppstdr rom mellom

palettene.

Transi Tread - transportbind

Transi Tread er utviklet spesielt for pakke- og stykkgods-
transport. Konstruksjonen gjgr det mulig & legge bindet i
slgyfer med kurveradius ned til 1.000 mm. B&ndet bestir av
halvmdneformede paletter som er festet til hverandre. Palettene

kan dermed gjennomlgpe kurver uten at det oppstar tomrom mellom

disse.

Palettene er laget av stdl og overflaten vanligvis trukket med
kunst-stoff. Dette gir bdndet en attraktiv finish, og beskytter

godset som transporteres.

Bdndet er understgttet av ruller. Disse rullene er trukket med
kunst-stoff for at bd8ndet skal f& mest mulig stgyfri gang.



17

Bandbredde:
Total bredde 892 mm
Netto transportbredde 732 mm

Bdndhastighet 0.4 m/s (1.5 km/t)
Tillatt belastning 100 kg/palett

B&nd opptil 50 m total lengde kan drives av en enkelt motor.

Ved stgrre badndlengder md flere motorer kobles inn.
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Fig. 10 Transi Tread héndI
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Stdlpaletter
trukket med kunststoff
892
732 .
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Fig. 11 Tverrsnitt av Transi Tread bind




19

3.2 Transi Walk - transportbdnd

Transi Walk betegner den samme type bdnd som skal brukes til
persontransport. Ved Transi Walk-systemet kan en utnytte beltet

100 prosent, da frem- og tilbakefgringen av bdndet foregdr i
samme plan. Dette er imidlertid et system som i dag ikke kan

sies & vare godt nok utviklet.

Fig. 12. Transi Walk badnd

4.0 Hurtiggdende band

For stgrre avstander vil det vare gnskelig med sterre hastig-
heter, opp til 10 km/t eller mer. Et slikt system vil gke fot-
gjengernes aksjonsradius vesentlig, og er velegnet som supplement
til tunnelbaner og busser. I sentrum kan antall tunnelbanesta-
sjoner redﬁseres, og videre vil man redusere behovet for & trekke
bussrutene helt inn i sentrum. Problemet ved & utvikle belter

for stgrre hastigheter bestdr i & finne en enkel og sikker metode

for akselerasjon og retardasjon ved stasjonene.
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Parallelle badnd

Parallelle bdnd med ulike hastigheter er en mdte & lgse dette
problemet pd. Metoden er svart arealkrevende da det betinger

to belter i hver retning. Hdndlistene mellom de to b&ndene md
brytes der hvor man skal passere fra det ene til det andre béand.
Her fdr man lett et konfliktpunkt idet svaksynte og fysisk
handicappede personer ikke klarer & komme seg over p& det andre
bdndet. Det at hdndlister plutselig brytes skaper ogsd usikker-

hetsfglelser hos enkelte mennesker.

T 1) e g (AN
| III||||||||||III|II|II|II|IIIIIIIII|III|IIIIIIIIIIIIIIIIIIII .....|III||I||I||||i|||III|I|

KONFLIKTPUNKT

BAND MED LAV FART
1 —»HURTIGGAENDE BAND

Fig. 13 Paralelle band

Roterende skiver

En annen metode er & benytte roterende skiver, men denne
metode er ogsd meget arealkrevende og kan by p& sikkerhetspro-

blemer for fysisk handicappede og eldre.

Integrator

Etter oppdrag fraDunlop har Batelle Institute i Geneve utviklet
den sdkalte integrator. En integrator kan vare bdde ende- og
mellomstasjon. Passasjerene stiger pd en plattform som beveger
seg bdde fremover og til siden. Plattformen bringer passasjerene
parallelt til hovedbeltet. Plattformen akselererer og ankommer
til hovedbeltet med ngyaktig samme hastighet som dette, slik at
det er enkelt & ta et skritt over fra plattformen til hovedbeltet.
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Hurtiggdende

belter - . Avstigning

Desellerasjon

N4

/ A mim Aksellerasjon
Resirkulasjon av P&stigning
platformene

Billettkontroll

Fig. 14 Stasjon med integrator

Pastigning ved

Hurtiggdende belte———p sykroniswt.

S Plattformene glir forover og
‘:}gfa ~—_ sidelengs i aksellerasjonssonen
92‘ "'\-h“-‘-‘ =

g h:::TﬁiPéstigning ved lav hastighet

Fig. 15 Integrator - plattformens
bevegelse ved pastigning

Elastiske belter

Problemene ligger i & utvikle elastiske belter. Der hvor band-
hastigheten avtar (retardasjonsomrdde) trekkes bdndet sammen,

og strekkes ut igjen etterhvert som hastigheten tiltar. Et slikt
bd&nd kan bestd av plater som er bundet sammen av et fleksibelt
materiale. Avstanden mellom platene er linear funksjon av hastig-
heten. Er avstanden 1 fot ved 1,5 mph, vil den gke til 10 fot
ved hastigheten 15 mph. Bdndet som knytter platene sammen rulles
ut og inn, som en rullegardin, etterhvert som hastigheten for-

andrer seg.
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Fig. 16 Elastisk belte etter
"pullegardin prinsipp"

-

RULLETRAPPER

Disse kan legges med 18°, 30° eller 35° stigning, avhengig av
hgydeforskjellen mellom de to plan trappen skal betjene, sikker-
het og komfort. Ved bruk i jernbanestasjoner og fotgjengerover-
ganger hvor man har forholdsvis store hgydeforskjeller, legges

trapper vanligvis med 30° stigning. §

Trappene leveres i tre bredder.

Kapasitet passasjerer/

Total bredde Bredde pd trinnene time ved v=0.5 m/s
4 57 1.02 10.000
1.37 0.82 8.000
1.7 ' 0.62 6.000

Trappenes hastighet er vanligvis 0.5 m/s (1.8 km/t), hgyde pd

trinnene 0.40 cm.

Rulletrapper kan legges sd velute i var og vind som inne i bygninger.
Ndr trappen ikke bygges inn, legges det varmetrdder i hele trappens
lengde for & holde den fri for is og sng. Regn og smeltevann

"dreneres" bort fra trappen. Alle elektriske og mekaniske utrust-
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ninger er beskyttet. I Berlin og Hamburg finnes flere eksempler
pa rulletrapper som er lagt ute i forbindelse med fotgjengerover-

ganger.

Fotgjengerovergang, Budapester strasse, Berlin

Mekanikken er den samme som i rullende bdnd. Motoren med direkte
tilsluttet snekkedrev er plassert i det gvre omlgpsrom direkte
under en serviceluke foran trinnbdndet. Et kjedehjul driver trinn-
bédndet. Driften av hdndlistene skjer uten kompliserte driftsele-
menter. Bandene far kraften fra trinnbdndet over er stort kjede-

hjul og péd denne mdte synkront med trinnbdndet.

Rulletrapper kontra rullende band

Sammenlignet med rulletrapper har bdndene den fordel at passasjerene
kan ta med traller og barnevogner. Ligger trappen i stigning over
12° blir dette imidlertid vanskeligere. I nye store supermarkeder
benyttes som regel rullende band fremfor rulletrapper  fordi man

da kan supplere reolene oppover i etasjene via paller som lgper

pa bdndene.

~pi
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Fplgene av et fall i en rulletrapp kan bli langt stgrre enn ved

fall pd et bdnd, fordi man i en trapp har sterre hgydeforskjeller.

Rulletrapper kan legges med opptil 35° stigning, bdnd med maksi-
malt 15° stigning. Ved stigninger over 15° kan altsd bdnd ikke
benyttes.

EKSEMPLER PA EKSISTERENDE ANLEGG

I Sverige er rullende band brukt i en rekke stgrre forretninger

til & transportere mennesker. I Domus-forretningen i Ggteborg

er det montert fire bdnd, hvert av disse er 22 m langt og 120 cm
bredt og har en kapasitet pd 10.000 personer/time og bdnd. Band-
hastighet 0,6 m/s (2,2 km/t).

I 1968 var det seks supermarkeder i Sverige som hadde utrustet

seg med slike bdnd. @

Paris hadde i 1968 verdens lehgste rullende bdnd. Dette var 182 m
langt, hastighet 3 km/t eller 0,83 m/s. Kapasiteten her var
12.000 personer pr. time og kostnadene ca. 8 mill. n.kr. Driv-

kraften var en motor pa 55 hp.
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Ikke overbygget bdnd i Hannover. Anlegget bestdr av to horison-

taltlgpende bdnd etter hverandre. B&ndbredde 1.02 m, b&nd-

lengde 88 m og 53 m. Kapasiteten er 8.000 personer/time.



Halle Nord /w/ r —
Eura Nord o :
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West ‘ Ost4

\" \/ Wesl‘s

Tunnel

Ost 1

Skissen viser utsnitt av flyhavnen i Frankfurt am Main. Til

sammen er 8 rullende bdnd her tatt i bruk for & korte ned gang-

avstandene.

Fra Halle MiHe til Flygsteig Ost 3 og West 3, fgrer 4 band,
hvert ca. 7 m langt.

Fire band, hvert 139 m langt, fores i tunnel fra West 2 til
West 5 (6).
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U - Bahn - Haltstelle "Hauptbannhof Nord" i Hamburg, oversiktsplan.

Stasjonene inneholder til sammen 27 rulletrapper. Trappene er lagt
med 30° stigning. Trinnhastighet 0,65 m/s.
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Hamburg - U-Bahnhof Stein-

strasse.

T.h. Denne rulletrappen kan
kjgres med to hastigheter

Hastigheten innstilles ved

hjelp av en bryter.
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7.0 PRISEKSEMPLER PA PALETTBAND

P& de fglgende skisser er vist hvordan rullende bdnd kan tenkes
tatt i bruk for & forbedre den interne personbefordring ved

0slo sentralbanestasjon.

De oppgitte prisene er inklusive frakt, toll og montasje eks-
klusive merverdiavgift. Prisene er gitt pr. 1.7.1971 av

Rheinstahl Eggers-Kehrhahn i Hamburg.
















Alt. 1

2 kombinerte palettbdnd - totallengde pr.

bédnd = 102 m, derav 58 m i horisontalt lgp

og 44 m i stigning ca 5° (eller lgftehogyde

5m)

Hastighet = 0.75 m/s (pris pf. bé&nd ca.

1.086.000 kr.) ca. 2.172.000 kr.

4 palettband - horisontalt lgp
Lengde pr. b&nd = 45 m, hastighet 0.75
m/s (pris pr. bdnd ca. 422.000 kr.) ca. 1.688.000 kr.

ca. 3.860.000 kr.

Alt. 2

2 kombinerte palettband - totallengde pr.

b&nd = 102 m, derav 58 m i horisontalt lgp

og 44 m i stigning ca. 5° (eller lgftehgyde

5 m) ca. 2.172.000 kr.

2 palettbdnd - horisontalt lgp
Lengde pr. bdnd = 95 m, hastighet 0.75
m/s (pris pr. bdnd 892.000 kr.) ca. 1.784.000 kr.

ca. 3.956.000 kr.

Alt. 3

6 palettbdnd - horisontalt lep
Lengde pr. bdnd 45 m, hastighet =
0.75 m/s ' ca, 2.532.000 kr.

Alt. 4

2 stk. toveis palettbdnd (motor i
midten) = horisontalt lgp
Lengde pr. retning 55 m ca. 1.844,000 kr.
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Alt, 5

2 palettbdnd - lengde pr. band =
240 m, lgftehgyde 5 m (pris pr. band
2.050.000 kr.)

Pris pr. lm (utnyttbart b&nd)

Alt. 1 10.030 kr.
Alt. 2 10.040 kr.
Alt. 3 9.360 kr.
Alt. 4 8.540 kr.

Alt. 5 8.370 kr.

ca. 4.100.000 kr.
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