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SAMMENDRAG

NSB Bane Ingeniortjenesten har utfert en miljpundersokelse i form av innledende
og avklarende kartlegging pa oppdrag fra NSB Eiendom. Det undersekte omradet
er NSBs tomt pa Bragernes, pa kommunegrensen mellom Drammen og Lier.
Hensikten har veert a kartlegge utbredelsen av mulig kreosotforurensning av
grunnen fra det na nedlagte impregneringsverket.

Utbredelsen av det forurensede omrédet er vurdert ut fra utferte boringer, antatt
gradient pa grunnvannsstremmen og opplysninger innhentet om driften av
impregneringsverket. Det er boret 8 hull ved skovling og bruk av provetaker. 24
prover er analysert i et akkreditert laboratorium i Nederland. Prover er testet for
PCB (fra tilstatende virksomheter) og PAH (fra kreosot).

KONKLUSJON
Forurensningssituasjon

Kreosotforurensning

Det er funnet at virksomheten ved impregneringsverket har fort til
kresotforurensning av grunnen i fyllmassene ned til ca. 2-3 meters dyp, hovedsaklig
i det tidligere terkeomradet for sviller og stolper. | dette omradet ble
ferdigimpregnert materiale dryppterket pa bar mark.

Det er i flere proveserier funnet PAH-konsentrasjoner over B- og C-verdier
(nederlandske ABC-verdier, hvor konsentrasjoner under A-verdi star for ren grunn,
mens konsentrasjoner over C-verdi innebaerer alvorlig forurensning av
drikkevannskilder basert pa grunnvannsreservoarer),

Det ser ut til at kresosot ikke trenger ned i leirlaget. Lagringsomrédet for trehvite
sviller ser ut til & veere rent, men dette kan ikke fastslas sikkert ut fra denne
undersekelsen. Det er sannsynlig at kreosoten ikke sprer seg sideveis til
nabotomtene, men er begrenset til NSBs tomt.

Det er ikke undersokt om kreosot spres til fiorden, men dette antas a vaere tilfelle.
Det ma antas at kreosoten ikke belaster vannet i Drammensfjorden i nevneverdig
grad, grunnet sterrelsen pa resipienten. Bunnsedimentene pa bunnen utenfor
tomten kan veere forurenset.

PCB-forurensning
Det er ikke pavist PCB (fra tilstatende virksomhet) i noen av de analyserte prover.

Broker/hah NSB Bane
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Videre undersokelser
Undersokelsen har vist at det er betydelig forurensning i grunnen flere steder. En
utvidet undersokelse bor derved foretas, og mé ta utgangspunkt i flere forhold:

Detaljert undersokelse av antatt forurenset omrade

Videre undersekelser bor fastlegge kreosotforurensningen mer detaljert i de
omréader der det ved denne undersekelsen er pavist heye konsentrasjoner av PAH
fra kreosot.

Avgrensning av forurenset omrade

Det er viktig & fa fastslatt utbredelsen av det forurensede omrade mer neyaktig
innover land og mot nabotomtene. Dessuten ber det undersekes om sedimentene
pa sjebunnen utenfor tomten er forurenset. Analyse av skrapeprever av
bunnsedimenter vil vise om det pagar slik utlekking.

Det ber ogsa ved senere undersekelser tas stikkprover i leirlaget for & f& bekreftet
at det ikke foregar spredning av kreosot i dybden.

Forholdsregler ved fremtidig anvendelse av tomten
Ved framtidig bruk av det kreosotforurensede omradet ma det sikres at
forurensningen ikke spres ukontrollert, f.eks. ved gravearbeider.

Ved grunnarbeider pa tomten ma det tas hensyn til forurensningen, slik at
arbeiderne beskytter seg mot kreosotens skadelige virkninger.

Anvendelse av tomten til elvepark e.l. vil kreve grundig vurdering av nedvendige
tiltak.

Braker/hah NSB Bane
15.10.93 Ingeniertjenesten
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1 INNLEDNING

NSB Eiendom har engasjert Ingeniertjenesten til a utfere innledende og avklarende
miljeundersekelser pd NSBs tomt pa Bragernes i Drammen.

1.1 Formal/strategi

1.1.1 Formal

Undersekelsens formél var & kartlegge i grove trekk omfanget og graden av
forurensning forarsaket av NSBs virksomhet ved det né nedlagte kreosot-
impregneringsverket. | tillegg er det analysert laboratorieprever fra to preveserier
for & underseke om virksomhet ved National Industrier har forarsaket utslipp av
PCB med spredning til NSBs tomt.

Undersokelsen har ogsa hatt til hensikt a avklare om det er behov for mer
detaljerte undersokelser.

1.1.2 Strategi
Undersokelsen har fulgt den strategien som er foreslatt i SFTs "Veiledning for
miljotekniske grunnundersokelser”.

Fase 1: Innledende undersokelser:
- klarlegging av tidligere virksomhet pa stedet
- innhenting av opplysninger om eierforhold etc.
- samtaler med lokalkjente om forholdene pa stedet
- gjennomgang av saksdokumenter fra byggearbeider etc. pa tomten.
- beskrivelse av naturgrunnlaget pé stedet
- forventet forurensning fra tidligere/navaerende aktivitet

Fase 2: Avklarende undersokelser:
- boring og prevehenting
- kjemisk analyse av utvalgte prever
- vannstandsmaling

1.2 Beskrivelse av lokaliteten

Opplysningene i de felgende avsnitt er i forste rekke innhentet fra Hans Brandt ved
NSB Eiendom i Drammen. Brandt er fodt p& omradet, og har kunnet tilby
forstehands informasjon om virksomheten ved impregneringsverket. | tillegg har
enkelte arkivsaker (Geoseksjonens eget arkiv og arkivet til NSB Eiendom |
Drammen) gitt verdifull informasjon.

Braker/hah NSB Bane
15.10.93 Ingeniortjenesten
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Viktig informasjon vedrerende impregneringsverket kan ha gatt tapt gijennom
"rydding" (dvs. kasting) i gamle arkiver, hvor antatt uinteressant informasjon er
fiernet. Dessuten er det gatt mer enn 20 ar siden det arbeidet folk ved verket.

1.2.1 Beliggenhet og eierforhold

Tomten ligger pa Bragernes, pa nordsiden av Drammenselvas utlep i
Drammensfjorden. Tomten grenser mot fjorden. Omradet rundt Drammen er vist pa
oversiktskart tegning Gk4418.1, og tomtegrenser er angitt pa tegning Gk4418.3.
Alle tegninger finnes samlet bak i rapporten, umiddelbart etter rapportens tekstdel.

Eier av tomten er NSB. NSBs tomt ligger pa begge sider av kommunegrensen
mellom Drammen og Lier. Den delen av tomten som ligger i Drammen, ca. 20
dekar, er fra 1974 festet bort til ABB National Transformer A/S, en avtale som
utleper i 2004.

1.2.2 Omradet for impregneringsverket

Det er uklart hvorvidt det har vaert industriell virksomhet pa tomten for etablering av
impregneringsverket, men det er kjent at bade Drammen og Lier kommune har
benyttet omradene langs Lierstranda som seppelfylling. Dessuten har omradet veert
benyttet til lagring av trelast. Den del av tomten som ligger pa Liersiden av
kommunegrensen ble tidligere kalt "trelasttomta”.

1.2.3 Brakeroya impregneringsverk

Fotografiet pa tegning Gk4418.2 viser Brakereya impregneringsverk slik det sa ut
midt pa 1960-tallet. Brakeraya impregneringsverk, eiet og drevet av NSB, ble
startet tidlig i dette &rhundre.

Opprinnelsen

Bestyrer ved verket i arene 1957-63, Egil Tofleng, mener & huske at verket skal
vaere grunnlagt i 1902. Dette er ikke formelt bekreftet pa annen mate i det
materiale som har veert tilgjengelig.

Utfert registrering av eksisterende NSB-bygningers arkitektoniske verdi (NSB
Eiendom, Drammen, 1992) bekrefter i alle fall at verket er startet ikke senere enn
rundt 1. verdenskrig, i det en gjenstdende bygning er oppgitt & veere oppfert i 1918.
Den skal ha veert opptert som "velferdshus”, og brukt som spisebrakke, vaskerom
og redskapsbu i tilknytning til driften av impregneringsverket. Bygningen kan ses pa
fotografiet, tegning GK4418.2, pa bakre venstre del av tomten, og er ogsa angitt pa
tegning Gk4418.4. Hans Brandt har oppgitt at denne bygningen senere ble brukt
som kontor for impregneringsverket. Tidligere ble en mindre bygning (oppfert 1919)
naer velferdsbygningen benyttet som kontor for virksomheten. Ogsa denne
bygningen star i dag.

Braker/Mah NSB Bane
15.10.93 Ingeniortjenesten
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Korrespondanse vedrarende en tvist om adkomstvei til impregneringsverket
plasserer opprinnelsen til verket til tiden rundt eller for 1. verdenskrig, i det det fra
Distriktssjefen i Drammen til Generaldirekteren for Statsbanene den 12.mai 1944
gikk et brev hvor det blant annet stér: "En ma kunne ga ut fra at jernbanen i hvert
fall har vunnet hevd pa denne passasje som i god tro har veert benyttet som eneste
kjerbare adkomst til sagbruks- og impregn.tomten siden 1915."

Drift av impregneringsverket

Verket kreosotimpregnerte jernbanesviller, men ogsa telegrafstolper og annet virke
for private. De uimpregnerte svillene ble kjert inn pa omréadet pa jernbanevogner og
lagret st pa omradet. Deretter ble de brakt inn i kokeriet, der impregneringen
skjedde ved koking i kreosot. Organiseringen av verket sees tydelig pa fotografi
(tegning Gk4418.2), og er ogsa angitt pa tegning Gk4418.4.

Ferdig impregnerte sviller ble lagret/terket utenders. Dette betyr at kreosot har
dryppet rett ned pa marken. Terkingen foregikk pa Drammensdelen av tomten,
samt mellom sporene lenger inn fra elvebredden.

Innhentede opplysninger tyder pa at denne organiseringen av arbeidsplassen var
den samme ogsa tidligere i driftsperioden. Det ser altsa ikke ut til at det har veert
torket impregnerte sviller pa den delen av tomten der de trehvite svillene ligger pa
tegning Gk4418.2. Det ser heller ikke ut til at det har eksistert noen definert
dumpeplass for kreosot pa omradet, eller at det er registrert sterre utslipp. Med
tanke pa tidligere tiders manglende kunnskap om miljgforurensning, er det vel ogsa
tvilsomt om man sa noe unormalt i evt. a dumpe overflodig kreosot eller
avleiringer/utfellinger fra kokeriet ut pa bakken eller i fjorden.

Den manuelle delen av arbeidet besto i & sjaue sviller av og pa jernbanevognene
for og etter koking. Dessuten ble svillene boltet ferdig til bruk i en bygning bak pa
tomten, den sékalte "Boltinga". Denne bygningen er fremdeles intakt, og er angitt
pa tegning Gk4418.4.

Det manuelle arbeidet var hardt, og arbeidstakerne var til dels losarbeidere; taffe
typer som ikke gikk av veien for det "grisearbeid” som sjauing av kreosotimpregnert
trevirke var. Det sier noe om rekrutteringen at impregneringsverket pa folkemunne
ble kalt for "Jaederen". Dette fordi deler av arbeidsstokken med jevne mellomrom
hadde kortere opphold pa Opstad tvangsarbeidsanstalt pa Jeeren.

Typisk for arbeidsstokken var de brunrede, solsvidde kroppene, tydelig preget av
at kreosoten gjer huden mer utsatt for solforbrenning (fototoksisk effekt).

1.2.4 Nedleggelse av impregneringsverket
Impregneringsverket ble nedlagt i 1972. | brev fra NSBs hovedadministrasjon

Braker/hah NSB Bane
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(vedlegg 1) til Distriktssjefen i Drammen fastslds at bygninger og anlegg pa
omradet pr.1.10.1972 samt svillebeholdningen pa 4700 borede sviller skal
overfares til Drammen distrikt.

1.2.5 Navaerende bebyggelse og aktivitet
Etter at impregneringsverket ble nedlagt har ABB National Transformer festet 20
dekar av NSBs eiendom for en periode pa 30 ar (fra 1974 til 2004).

Selskapet har oppfert sveise- og platehall pa deler av tomten (tegning Gk4418.3).
Bygningene er oppfert i 1975 og 1982, med platehallen som den siste. | denne
forbindelse utferte NOTEBY A/S grunnundersekelser pa tomten. Bygningene er
plassert over deler av omradet der ferdigimpregnerte sviller ble torket.

Kokeriet og kreosottanken matte fiernes fer oppferelsen av bygningene, men
informasjon om nar og hvordan dette ble utfert er ikke funnet.

Enkelte bygninger fra impregneringsverket star enna pa tomten, som beskrevet
tidligere. Dette gjelder "Boltinga”, velferdsbygningen og den lille bygningen ved
siden av velferdsbygningen.

Den delen av NSB-tomten som ikke er bortfestet tilsvarer det omradet der
uimpregnerte sviller ble mellomlagret.

1.2.6 Tilstotende arealer/aktiviteter

Den tilstotende tomten mot vest eies av ABB National Transformer, som tidligere .
het EB og National Industrier. National Industriers virksomhet med
transformatorproduksjon kan ha medfert utslipp av miljegifter (PCB). Det ble derfor
foretatt stikkpreveanalyser for a bekrefte/avkrefte dette ved de utforte
undersokelsene.

Tomten mot est eies i dag av Ring Teigen, Eiker, mens det her fer |a et stort
distribusjonsanlegg eiet og drevet av Shell. Fra dette anlegget hentet tankbiler
bensin og olje for viderefordeling av drivstoff til Drammensregionen. Denne tomten
ligger nd i hovedsak brakk, men benyttes tidvis som oppstillingsplass for nye biler. |
forbindelse med denne anvendelsen er tomten blitt fylt opp til kote +2. Dette er
gjort av forsikringsmessige arsaker, etter at en stormflo pad 1980-tallet gjorde stor
skade pa de oppstilte bilene.

1.2.7 Planlagt disponering av arealet

Omrédet har de siste tidr veert tenkt anvendt til flere formal. Havneplanen (ca.1980)
har utlagt omradet fra NSBs tomt og estover langs Lierstranda til havn. | denne
forbindelse var NSB-tomten tenkt & veere trafikkomrade, evt. bakomrade for havn.

Braker/hah NSB Bane
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| konflikt med denne planen har Drammen og Lier kommuner planer om en
miljepark i omradet. Denne vil ha form av en elvepark, som skal gi befolkningen
adgang til Drammenselva pa begge elvebredder. Dette vil bl.a. medfere gangsti
over tomten.

1.3 Mulig forurensning pa tomten

Ut fra kjennskap til industriell virksomhet pa det undersekte omrade og tilliggende
tomter var det forventet at en kunne finne kreosot , og muligens PCB.

1.3.1 Kreosot
Kreosot er benyttet i stort volum pa impregneringsverket, og det er antatt
kreosotforurensning av grunnen som danner bakgrunn for denne undersekelsen.

Fremstilling og kjemisk sammensetning av kreosot

Kreosot fremstilles ved destillasjon av steinkulltjzere. En av hovedbestanddelene |
impregneringsolje er antrasenolje, med et kokepunkt pa 300 til 360 grader. | tillegg
blandes det inn vaskeolje (kokepunkt 250-280 grader) og naftalenolje (kokepunkt
210-230 grader). Kreosot har en tetthet pa mellom 1.02 og 1.15 g/cm3, dvs. noe
sterre enn tettheten til vann.

Kreosot inneholder en lang rekke organiske forbindelser (flere hundre, hvorav
mange ikke er karakteriserte). De tre hovedgruppene er PAH-forbindelser (85%),
fenoliske forbindelser (10%) og heterosykliske N-, O-og S-forbindelser (5%). PAH
star for polyaromatiske hydrokarboner, en stor gruppe kjemiske forbindelser.

Skadevirkninger av kreosot

Skadevirkningene av kreosot pa mennesker er flere. Typisk er utvikling av
fototoksisk eksem og forsterket solforbrenning ved samtidig ekponering for kreosot
og sollys. Dessuten er uvelhet, svimmelhet og kvalme vanlige plager, og skyldes i
forste rekke de flyktige forbindelser (bl.a. fenoler og naftalener) i kreosot.

Kreosot star pa listen over kreftfremkallende stoffer, og er pavist & kunne endre
arvestoffet hos forseksdyr (mutagen effekt).

Kresot i naturmiljoet

Kreosot brytes ikke mye ned i naturen. En stor andel av stoffene er tyngre
forbindelser med heyt kokepunkt, og et forurenset omrade vil derfor utgjere et
permanent problem.

Pavisning av kreosot
Det er ved analyse valgt & analysere pa tilstedeveerelsen av PAH som indikator for

Braker/hah NSB Bane
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& pévise kreosot i pravene.

Det finnes flere standarder for méling av "totalt" innhold av PAH: | Nederland er det
vanlig & analysere pa et utvalg av 10 PAH-forbindelser, mens det i USA analyseres
pa et utvalg av 16 PAH-forbindelser. Det er knyttet grenseverdier for innhold av
PAH til analysene, bade for "totalt" PAH-innhold og for de enkelte forbindelser.

1.3.2 PCB (polyklorerte bifenyler)

Virksomheten ved National Industrier kan ha medfaert utslipp av PCB (polyklorerte
bifenyler). PCB er typisk for utslipp fra metallurgisk industri, metallbehandling og
elektroteknisk industri. Stoffene er benyttet | transformatorolje.

Fra 1994 er bruk av PCB forbudt.

Typisk for PCB er at forbindelsene i svaert liten grad brytes ned i naturen.

Braker/hah NSB Bane
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2 FELTARBEID
2.1 Metode

Som metode for boring og prevehenting ble det nyttet en kombinasjon mellom
skovlboring og prevetagning med sylinderprevetager. De overste 2-3 meter ble
skovlboret gjennom fylimasser. Deretter ble 53 mm (messing-)sylinderprevetager
benyttet.

Etter opphenting ble prevene skjevet ut, visuelt bedemt pa stedet, og eventuell
kreosotlukt ble notert. Prover for kjemisk analyse ble tatt fra midten av hver
sylinder og pakket i glass for transport til laboratorium. Glassene ble fylt med
prevemateriale, og lagret kjelig inntil forsendelse til laboratorium. Fra tidspunktet for
prevetagningen gikk det ca. 1 maned fer provene ble analysert.

2.2 Program for feltundersekelsene

Feltarbeidet er utfert i tidsrommet 9. til 24. november 1992.

Det ble ved denne undersekelsen boret/tatt prover i 8 hull til ca. 15 meters dybde,
enkelte hull noe grunnere. Fra sylindrene ble det sendt 24 prover til kjiemisk
analyse.

Borplan er vist pa tegning Gk4418.5. Opptatte prever er vist i snitt pa tegning
Gk4418.6.

2.3 Utsetting av vannstandsrer

Det er utsatt to vannstandsrer i omradet for avlesning av grunnvannsstand. Disse
er vist pa borplan (tegning Gk4418.5).

Braker/Mah NSB Bane
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3 UTF@RTE ANALYSER
Aktuelle analyser i forbindelse med miljgundersekelser er:

- geotekniske analyser

- kjemiske analyser

- geologiske /hydrogeologiske analyser (spesielle slike analyser utover utsetting og
avlesing av vannstandsrer er ikke utfort i forbindelse med denne undersekelsen, og
beskrives her ikke naermere).

3.1 Geotekniske analyser

Det er ikke utfert spesielle geotekniske analyser utover pravehenting og visuell
klassifisering av jordart | forbindelse med denne miljgundersekelsen. Foravrig er
grunnvannsstanden malt med utsatte vannstandsrer.

| forbindelse med byggearbeider pa omradet er det tidligere utfert geotekniske
analyser knyttet til fundamentering. For A/S National Industrier utferte NOTEBY A/S
i 1973-74 og 1982 undersokelser som fastla lagdeling og dybde til fjell under
sveise- og platehallen, samt maling av grunnvannsstand, se kapittel 4.1 (topografi
og grunnforhold).

3.2 Kjemiske analyser

Det er utfert kjemiske analyser for & pavise konsentrasjoner av PAH og PCB. Det
er analysert p& prevenes innhold av et utvalg av PAH som mal for kreosotinnhold.

3.2.1 Analyserte jordprover

Den kjemiske analysen av jordprever er utfert pa Witteveen+Bos' laboratorium i
Nederland. Witteveen+Bos er et akkreditert laboratorium for analyse av vann- og
jordpraver.

Det er sendt i alt 24 prover til kjemisk analyse. Provene er valgt ut etter en
vurdering av sannsynlig kreosotforurensning basert pa lukt ved opptak. Det ble ved
valg av prever for analyse sekt a fastlegge skillet mellom forurenset og uforurenset
grunn. Derfor ble bade prover med sterk lukt og prever uten lukt sendt til kjemisk
analyse.

Av provene er 4 undersekt med henblikk pa PCB-forurensning fra tidligere National
industrier pa den tilgrensende tomten mot vest. De evrige 20 prever er undersokt
med henblikk pa PAH-forurensning fra selve impregneringsverket (kreosot
inneholder en rekke forskjellige PAH-forbindelser). Vedlegg 2 (alle vedlegg er
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samlet bak i rapporten) viser i tabellform boringene og bormannskapets logginger,
og fra hvilke dybder prevene for kjemisk analyse er hentet.

3.2.2 Kjemiske analysemetoder

Jordprevene er analysert for & finne konsentrasjon av PAH, evt. PCB. Her
skisseres proavemetodene bare i meget grove trekk. Mer utferlig informasjon om
prevemetodene, noyaktighet og deteksjonsgrenser finnes i vedlegg 5.

Analysemetode for innhold av PCB

Prover som skal sjekkes for innhold av PCB analyseres med gasskromatograf
(GC). Dette innebeerer at det forst prepareres et ekstrakt av preven. Ekstraktet
injiseres og fordamper i et system der en gass (baeregass) benyttes til a fare
proven gjennom en kolonne. Her separeres de enkelte stoffer fra hverandre, og en
detektor plassert etter kolonnen bestemmer og kvantifiserer stoffene.

Analysemetode for innhold av PAH

Prover som skal sjekkes for innhold av PAH analyseres ved HPLC (High Pressure
Liguid Cromatography). Dette innebzerer at en vaeske (elueringsvaeske) under hoyt
trykk presser et preparert preveekstrakt giennom en kolonne. | kolonnen separeres
provens forskjellige bestanddeler. Ekstraktet kommer deretter til en detektor som
bestemmer type og mengde av kjemiske forbindelser.

Braker/hah NSB Bane
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4 RESULTATER
4.1 Topografi og grunnforhold

4.1.1 Skissering av det geologiske dannelsesforlop

Drammensfjorden ble gravet ut av isen under siste istid. Senere er deler av
bredalen fylt igjen av sedimenter (leire og elvesand, samt noe morene). Marin
grense i omradet ligger ca. 180-190 meter over dagens havniva, og leiren i
omradet er felgelig marin. Drammenselva har fert med seg store mengder sand og
bygget opp en elveslette i dalbunnen pa begge sider av dagens elvelep, samt fylt
ut deler av fjordbassenget.

4.1.2 Lagdeling

Fra tidligere undersokelser, egne boringer og NSBs rapporter fra utfyllingsarbeider
pa tomten er det kjent at det ovre lag av omradet er fylling, med tildels sveert
blandede masser. | overgangssonen mellom fylling og gammel strandsone/sjebunn
finnes det trerester og en del organisk materiale. Fyllingen strekker seg ca. 130
meter ut fra opprinnelig elvekant, dvs. at opprinnelig elvekant har ligget omtrent ved
nordenden av den tidligere kreosottanken (tegning Gk4418.4). Fyllingens mektighet
varierer fra snaut 2 meter ved opprinnelig elvekant til 3 meter ved fjordbredden.

Lenger ned bestar grunnen av relativt blet og tildels kvikk leire med lav
skjeerstyrke. Overgangen mellom lesmasser og fjell er relativt godt kartlagt tidligere
i forbindelse med vurdering av omradet som byggegrunn (NOTEBY-rapport nr.
11976, utfert for A/S National Industrier). Fjelloverflaten faller bratt mot ser-servest,
fra en dybde pa 25-26 meter under dagens markoverflate ved det tidligere kokeriet
til en dybde pa over 60 meter ved bredden. Dette innebaerer at fielloverflaten ligger
langt dypere enn fjordounnen. Ned mot fjelloverflaten er det stort sett marin leire,
men | dybden er det ogsa noe grus og morene. Et profil som viser antatt
fielloverflate og lagdeling er gjengitt pa tegning Gk4418.7.

4.1.3 Grunnvannsstand

Grunnvannet stod heyt i omradet ved avlesning av vannstandsrerene. Obervasjon |
en nedberrik periode (november 1992) viste at vannspeilet ved vannstandsmalerne
stod ved markoverflaten og ned til 0.5 meter. Dette har tidligere gitt problemer ved
utgravninger.

NOTEBY A/S har observert en lavere grunnvannstand. | juni 1972 1a
grunnvannsspeilet pa kote +0.5 nord pa tomten, og pa kote 0 midt pa tomten. | en
av tre sjakter gravet neer fjorden fulgte grunnvannsstanden det ytre niva. | de to
ovrige la grunnvannsspeilet pa kote -0.35 mens den ytre vannstanden var kote
-0.50.
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Normalsituasjonen er trolig at det er en viss overheyde pa grunnvannsspeilet i
forhold til vannstand i fjorden. Overheyden pé& vannspeilet vil gi en gradient rettet
mot fjorden. Denne vil variere i sterrelse med tidevannet. Normalt varier
vannstanden i fjorden fra flo til fiaere mellom ca. kote +0.5 og -0.5, noe som tilsier
at grunnvannsgradienten normalt gar fra land mot fjorden.

Hoyeste observerte vannstand ved Drammens tollbu er sdpass hey som ca. 1.5
meter, og ved springflo er det klart at ytre vannstand, dvs. i fjorden, periodevis kan
vaere sa hoy at en ikke kan se bort fra at grunnvannsgradienten i kortere perioder
kan ha retning innover land.

4.2 Kjemiske analyseresultater

4.2.1 Nederlandske ABC-verdier

Det vil her benyttes et system for klassifisering av forurensningsgrad basert pa
nederlandske "ABC"-verdier. Systemet er utviklet for kontroll av drikkevann fra
grunnvannsreservoarer, og graden av forurensing kan derfor ikke overferes direkte
til der biologiske effekt forurensningen har pa miljoet.

Inndelingen etter "ABC"-verdier innebaerer felgende:

A-verdi: Referanseverdi for uforurenset jord/grunnvann.
B-verdi: Grenseverdi for naermere undersoekelser.
C-verdi: Grenseverdi for tiltak.

Grenser for ABC-verdier for forskjellige kjemiske stoffer er medtatt i vedlegg 6. For
PAH spesielt finnes det ABC-verdier for enkelte PAH-forbindelser. | tillegg er det
ogsa angitt verdi for den samlede konsentrasjon av 10 utvalgte PAH-forbindelser,
slik at den samlede konsentrasjonen av PAH kan vise seg a na en B- eller C-verdi
selv om hver enkelt PAH-forbindelse ikke nar disse grensene.

Felgende verdier danner grensene for ABC-verdier for summen av 10 forskjellige
PAH-forbindelser (Total 10 PAH):

A-verdi: 1 mg/kg terrstoff
B-verdi: 20 mg/kg terrstoff
C-verdi: 200 mg/kg terrstoft
Braker/hah NSB Bane
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4.2.2 PCB-forurensning

4 prover er analysert m.h.p. innhold av PCB-forbindelser (fra National Industrier).
Det er ikke funnet spor av PCB i prevene. Disse pravene er hentet fra hull IV og V,
dvs. mot National Industriers tomt. Det ser derfor ut til at eventuell PCB-
forurensning fra National Industrier ikke har bredt seg til den undersekte lokalitet.

4.2.3 PAH-forurensning

20 prover (praver fra samtlige 8 hull) er analysert m.h.p. PAH-forurensning. Tabell i
avsnitt 4.2.5 oppsummerer analyseresultatene i tallform.Tegning Gk4418.6 viser
beliggenheten til de enkelte prever, samt forurensningsgrad ved hjelp av farger.

For alle prever gjelder at det ingen steder er funnet konsentrasjon av PAH-
komponenter enkeltvis over B- eller C-verdi uten at Total 10 PAH-konsentrasjonen
ogsa har gitt samme grad av forurensning. Det er derfor her kun fokusert pa disse.
Enkeltkomponentenes andel av konsentrasjonen er tatt med | analyseresultatene
(vedlegg E).

Analyseresultatene viser felgende:
Praver med total 10 PAH-verdi under B-verdi:

Det er ved laboratorieanalysene ikke pavist Total 10 PAH-konsentrasjoner over B-
verdi i prever fra boring I, VI og VII.

For preveserie VI (tarkeomradet, mot elven) stemmer dette godt overens med
bormannskapets logginger (observasjon av prevenes lukt ved opptak).

For boring | (rett ved kokeriet) har bormannskapet kjent lukt fra 2 til 11 meters
dybde, mens det ikke er funnet annet enn referanseverdier (mindre enn A-verdi) for
Total 10 PAH-konsentrasjon ved analysene av prover fra 3, 6, 11 og 15 meter.

| preveserie VII (muligens inne pa lagringsomradet for hvite sviller) har
bormannskapet tilsvarende kjent svak lukt fra overflaten ned til 10 meter, med sterk
lukt ved 4 meters dybde. Laboratoriet har ikke funnet annet enn meget lave verdier
ved analyse av prever fra 2, 4 og 10 meter (bare preven fra 2 meter savidt over A-
verdi).

Pregver med total 10 PAH-verdi mellom B- o g C-verdi:
Det er funnet Total 10 PAH-konsentrasjoner mellom B- og C-verdi i proveserie |l
og IV.

For proveserie Il (nzer kokeriet) stemmer analyseresultatene godt med
bormannskapets observasjoner, og dette viser at de overste 3-4 meter av dette
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hullet er kreosotforurenset. Preven fra 2 meter viste Total 10 PAH-konsentrasjon
mellom B- og C-verdi, mens prevene fra 5 og 7 meter hadde konsentrasjoner
under B-verdi.

For preveserie IV (terkeomradet, mot National Industrier) ga analysen av preve fra
2 meter PAH-konsentrasjon mellom B- og C-verdi, mens preven fra 5 meter hadde
Total 10 PAH-konsentrasjon bare savidt over A-verdi. Ogsa dette stemmer med
bormannskapets logginger.

Prover med total 10 PAH-verdi over C-verdi:
Det ble funnet konsentrasjoner av PAH over C-verdier i preveserie I, V og VIIL.

For proveserie |l (neer kreosotanken) stemmer analyseresultatene godt med
bormannskapets observasjoner, bortsett fra at det er funnet Total 10 PAH-
konsentrasjon savidt over A-verdi pa 5 meter, der det ogsa skal ha vaert kreosotlukt
av praven. | de avre jordlag er grunnen ved denne boringen sterkt forurenset av
kresot.

For preveserie V (terkeomradet, mot National Industrier) er C-verdien funnet i
proeve fra 2 meters dyp. Dette stemmer godt med bormannskapets anmerkninger
om kreosotlukt de overste to meter. Ingen lukt kjentes lenger ned, og analysen
viser ogsa dette.

For praveserie VIl (i tarkeomradet) er C-verdien funnet i preve fra 3 meter, mens
prove fra 5 meter har A-verdi. Bormannskapet noterte kreosotlukt de everste 3
meter, og ingen lukt dypere ned. Ogsa her er det god overensstemmelse mellom
analyseresultat og bormannskapets logginger.

4.2.4 Snitt av proveseriene
Analyseresultatene for hver boring er angitt pa tegning Gk4418.6. Det er angitt hva
proven er analysert for, dvs. innhold av enten PCB eller PAH.

Pa tegningen er graden av forurensning (PAH/PCB) vist med farge. Rod farge
angir Total 10 PAH/PCB-konsentrasjon over C-verdi, bla farge angir konsentrasjon
mellom B- og C-verdi, mens grenn farge angir konsentrasjon under B-verdi.

Merk at det ikke er angitt A-verdi, men mindre enn B-verdi. Konsentrasjoner under
B-verdi betyr at det ikke er behov for naermere undersoekelser, selv om det kan
veere funnet mindre mengder kjemikalier. De fullstendige resultatene fra den
kjemiske analysen er medtatt i vedlegg E.
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4.2.5 Oppsummering av analyseresultatene

Tabellen oppsummerer analyseresultatene for alle prever hvor det analysert pa
Total 10 PAH. Prever med Total 10 PAH-konsentrasjon over C-verdi *) er skravert.

Preve Prevedybde [m] Konsentrasjon [mg/kg terrstoff]
PR I 3 T
b <1.0
! <1.0
i <1.0
PR Il 2
5
7
PR Il ) 0
> 1.1
i 1.0
PR IV 2 a
5
PRV 2
5
PR VI 3 o
PR VI 2 4
2 <1.0
= <1.0
PR VIII . :
5

*) A-verdi:1, B-verdi:20, C-verdi: 200 [mg/kg terrstoff]
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Det er pavist "Total 10 PAH"-verdier over C-verdi for 3 praver. Pravene er hentet
fra forskjellige preveserier. En av prevene er hentet nzer det tidligere kokeriet. |
tillegg er det funnet C-verdi i preve VIII (nzer elven), og i preve V ved tomtegrensen
mot National Industrier. | tillegg er det funnet flere prever med total 10 PAH-verdier
mellom B- og C-verdi. Alle prever med total 10 PAH over B-verdi er hentet fra de
ovre 2-3 meter, dvs. i fyllmassene.

Braker/mah NSB Bane
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5 VURDERING AV RESULTATENE
5.1 Forurensningssituasjon

Pa tegning Gk4418.6 og Gk4418.7 er graden av PAH-forurensning (fra kreosot) vist
med farge. Red farge angir Total 10 PAH-konsentrasjon over C-verdi, bla farge
angir konsentrasjon mellom B- og C-verdi, mens grenn farge angir konsentrasjon
under B-verdi.

P& tegning Gk4418.7 angir fargen pa prevesymbolet hvor sterkt forurenset den
mest forurensede prove i proveserien er. Hver enkelt proveserie med samtlige
prever er opptegnet pa tegning Gk4418.6.

Tegning Gk4418.7 viser snitt A-A (inntegnet i plan pa tegning Gk4418.5), med
samtlige laboratoriepraver for de aktuelle preveserier inntegnet. Preveserier naer
snittet er projisert inn pa tegningen, og viser hvor analyserte prever ligger i forhold
til lagdeling.

Proveprogrammet er ikke omfattende nok til a fastsla i detalj hvilke omrader som er
forurenset, men gir mye viktig informasjon:

5.1.1 Graden av forurensning

Proveresultatene viser som ventet at deler av de overste jordmassene har sveert
hoye konsentrasjoner av kreosot. Selv om de nederlandske ABC-verdier (som er
utviklet for vurdering av grunnvannskilder til drikkevann) ikke kan brukes som noe.
mal for mulig biologisk effekt, ma konsentrasjonene som er funnet i enkelte prover
sies a representere alvorlig forurensning av grunnen.

Noen av resultatene viser avvik mellom bormannskapets logginger og
analyseresultatene. Spesielt er det overraskende at det ikke er funnet PAH i boring
| (naer kokeriet), og i boring VI (terkeomradet). Nar det gjelder mannskapets
logginger, har de selv uttalt at det til tider var vanskelig a skille ut lukt fra preve og
omgivelser. Dessuten boblet kreosotforurenset vann til tider opp i hullet, slik at
luften i seg selv luktet kreosot. Loggingene benyttes derfor i forste rekke som
supplement til analyseresultatene.

Verdt & merke seg er at det ikke ved noe tilfelle ikke har veert registrert lukt av
forurensede prover. P& denne maten har bruk av nesen her vist seg & kunne
bestemme om en prave /kke var forurenset: Ingen lukt, ingen forurensning. A
resonnere den motsatte vei, dvs. lukter praven, er den forurenset, har ikke vist seg
a holde stikk. Dette kan bl.a. skyldes kreosotlukt fra annet enn selve proven.
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5.1.2 Forurensningens utbredelse

Alle forurensede prever ligger i det evre lag, som bestar av blandede fyllmasser.
Analysene har bare pavist meget lave Total 10 PAH-konsentrasjoner i prover fra
sterre dyp enn ca. 3 meter. Alle preveserier kan karakteriseres som sa godt som
uforurenset under dette dyp, dvs. nede i leirlaget.

Jordprever er ikke analysert mhp. PAH fra lag grunnere enn 2 meter, men det er
registrert sterk lukt rett under terrengniva.

Det er pavist sterk forurensning i omradet hvor impregnert materiale ble torket,
samt rundt det tidligere kokeriet og kreosottanken. Forevrig er utbredelsen av
forurensningen ikke kjent i detalj.

Det er ikke tatt prover fra omradet mellom kokeriet og "Boltinga”, men ut fra
opplysninger om at det ogsa her ble torket impregnerte materialer (mens
materialene ventet pa vekktransportering) kan det ikke utelukkes at det ogsa her er
hoye konsentrasjoner av kreosot | de evre jordlag.

Analyseresultatene viser at det er sterk forurensing av grunnen ved proveserie VIII,
mens det ikke er funnet PAH-konsentrasjoner av betydning i proeveserie VII like
ved. Dette representerer muligens akkurat skillet mellom terking av impregnert og
trehvitt virke, og underbygger innsamlede opplysninger om organiseringen av
arbeidet som beskrevet tidligere (tegning Gk4418.2 og Gk4418.4). Det tidligere
lagringsomradet for trehvitt virke pa Lierdelen av tomten er derfor muligens ikke
forurenset.

5.2 Videre utbredelse av forurensningen

5.2.1 Spredning til dypere lag

Undersokelsene har ikke pavist kreosot dypere enn ca. 3 meter fra terreng. Den
lange tiden som er gatt siden etableringen av impregneringsverket styrker en
antagelse om at det ikke foregar spredning i dybden.

En tidligere undersokelse fra NSBs nedlagte impregneringsverk pa Rade (utfert av
NGI, 1992) konkluderte med at kreosot kan bre seg gjennom leire ved egen
tyngde. Dette ga en utbredelsesdybde pa ca. 30 meter over en hundrearsperiode.

En mulig arsak til begrenset dybdespredning kan vaere stremning av grunnvann
mot fjorden. En annen mulig arsak kan veere artesisk overtrykk. En oppadrettet
grunnvannnsstrem gjennom leirlaget ville kunne hindre spredning av kreosot i
dybden. Slike forhold er ikke kartlagt ved denne undersokelsen.
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5.2.2 Spredning til fiorden

Grunnvannsstremmens antatte retning kan forklare at leiren | dypet ikke er
forurenset av kreosot. De blandede fyllmassene slipper vann gjennom forholdsvis
lett. Kreosoten finner "letteste vei" ved a felge grunnvannsstremmen mot fjorden.
Det gdr ogsé ledninger over tomten som, hvis det er oppstatt lekkasje (inn i
ledningen), kan lede forurensningen ut i fjorden.

Alternativt (og lite sannsynlig) kunne det tenkes at kreosoten er stabil der den

ligger.

Dette kan veere grunnen til at det ikke er pavist PAH i proveserie |, i det den
overste proven ble tatt p& 3 meters dyp. Proveseriens plassering naer kokeriet gjer
det lite trolig at massene ellers er uforurenset.

5.2.3 Sideveis spredning mot nabotomtene og innover land

Det er ikke tatt praveserier pa nabotomtene. Den rene preve VIl og
grunnvannsstremmens antatte retning mot fjorden indikerer at det ikke pagar
sideveis spredning av kreosot. Grunnet bebyggelse er det vanskelig & underseke
tomten mot vest for en avklaring.

Utvasking kan veere en arsak til at det ikke ble funnet kreosot i preveserie VI neer
elven, selv om preveserien ligger midt i tarkeomradet. Samtidig er den forste
preven i denne preveserien tatt sa dypt som pa 3 meter, dvs. muligens under
forurensningen. Bormannskapet har imidlertid ikke luktet kreosot | denne
preveserien. Det kan tyde pa at det her ikke er kreosotforurensning.

5.3 Videre undersegkelser

5.3.1 Generelt

Hovedformalet med denne undersekelsen var a fa en innledende oversikt over
utbredelsen av det kreosotforurensede omrade, bade horisontalt og i dybden.
Dessuten var formalet a fastsld om det er behov for ytterligere undersekelser.
Hvorvidt kreosot i dag lekker ut fra omradet har ikke veert forsekt kartlagt ved
denne undersekelsen.

Undersokelsen gir ikke et tilstrekkelig detaljert bilde av forurensningen til at
forurensningssituasjonen for omradet som helhet kan beskrives. Pavisning av store
konsentrasjoner av Total 10 PAH fra kreosot gir grunnlag for mer detaljert
kartlegging.

5.3.2 Videre undersokelser
Undersakelsene har vist at grunnen flere steder pa omradet er sterkt forurenset av
kreosot. For neermere kartlegging av omradet kan det veere naturlig & ga videre
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med et mer omfattende undersekelsesprogram, for derved a fastsla utbredelsen av
kreosot i grunnen i detalj. En mer omfattende undersekelse ber ta utgangspunkt i
flere forhold:

Bruk av luktesansen i de videre undersokelser

Det ber her understrekes at bruk av nesen vil vaere nyttig ogsa i videre
undersekelser. Det er for nevnt at det ikke er funnet forurensning i noen prever der
det ikke forst har luktet kreosot. Dette kan | praksis bety at det ikke vil veere
nedvendig & analysere praver som ikke lukter, bortsett fra enkelte stikkprover.
Dette vil gi tilstrekkelig sikkerhet for at en opphentet jordpreve ikke er forurenset av
kreosot.

Hydrologisk kartlegging:

Spredningen av forurensning kan i stor grad vaere avhengig av hydrologiske
forhold. Det er derfor vaere av interesse a kartlegge grunnvannet i omradet bedre.
Dette kan gjeres ved utsetting av vannstandsrer spredt over omradet med
systematisk avlesning over en lengre periode.

Utvidet undersokelse ved kokeriet og pa terkeomradet

Ut fra pavist forurensning er det naturlig a gjere utvidete og systematiske
undersekelser i omradet rundt kokeriet og pa terkeomradet for impregnerte
materialer mellom kokeriet og fjorden, dvs. det er funnet PAH fra kreosot | grunnen.

Undersokelse av det forurensede omrades avgrensing innover land:

Det bor tas preveserier mellom "Boltinga" og kokeriet for a fastlegge utbredelsen .
av kreosotforurensning i denne retningen. Heyere vannstand i Drammensfjorden
enn inne pa land kan periodevis ha snudd grunnvannsstremmen i omradet, slik at
kreosot er presset innover omradet. Dessuten er det noe uklart akkurat hvor pa
omradet det kan ha blitt terket impregnert materiale (f.eks. pa jernbanevogner).

Sideveis spredning til nabotomtene:

Det bor tas enkelte praveserier for eventuell analyse (basert pa lukt) mhp. PAH
langs grensen mot og om mulig inne pa ABB-tomten, og pa Lierdelen av NSB-
tomten, dvs. lagringsomradet for trehvite sviller. Dette vil gi avklaring pa om disse
omrédene overhodet er forurenset av kreosot.

Stikkprover fra leirlaget
Enkelte stikkprover fra leirlaget ber ogsa tas ved nye preveserier. Dette vil gi eket
sikkerhet vedrarende utbredelsen av kreosot | dybden.

Undersokelse av utlekking til fiorden
Det er trolig at det foregar utlekking av kreosot til fiorden. En utlekking av kreosot

Braker/hah NSB Bane
15.10.93 Ingeniertjenesten
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vil ikke bety mye for vannet i Drammensfjorden, ettersom dette er en meget stor
resipient.

Det er trolig at bunnsedimenter i fjorden utenfor impregneringsverket er
kreosotforurenset. Dette kan avklares ved a ta skrapeprever av bunnsedimenter
utenfor impregneringsverket, og fa disse analysert i laboratorium.

5.3.3 Forholdsregler ved fremtidig anvendelse av tomten

Det er pavist at deler av omradet er alvorlig forurenset. Fremtidige aktiviteter som
gir mulighet for kontakt med de forurensede massene ma ta hensyn til dette. Det
bringes her noen momenter som vil danne rammen for slike aktiviteter.

Det ma sikres at forurensningen ikke spres ukontrollert, f.eks. ved gravearbeider.
Evt. forurensede masser ma ikke dumpes pa tilfeldige fyllplasser, men krever
spesiell behandling/deponering for & unnga skadevirkninger p& omgivelsene.

Ved grunnarbeider pa tomten mé det tas hensyn til forurensningen, slik at
arbeiderne beskytter seg mot kreosotens skadelige virkninger. De letteste og
flyktige forbindelsene i kreosot kan gi problemer ved innénding av damp, og kan
bl.a. gi plager som kvalme, svimmelhet og hodepine. De tyngre komponentene er
plagsomme etter kontakt med bar hud. Dette er lettere & beskytte seg mot ved
beskyttende bekledning.

Bruk av tomten til aktiviteter som elvepark e.l. vil (foruten detaljert kartlegging av
forurensningens omfang) kreve spesiell vurdering av nedvendige tiltak.

Braker/hah NSB Bane
15.10.93 Ingeniortjenesten
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REFERANSESIDE

Oppdrag -rapport - dato - antall sider- revisjon
191008 Gk4418-1 15.09.93 26

Oppdragsgiver: NSB Eiendom
Kontaktperson: Knut Brétalien
Kontrakt:  objektnr. 191008

Distribusjon
Ei:
Ksm:

Geografiske opplysninger

Fylke: Buskerud

Kommune: Drammen / Lier

Sted: Brakeroya

Kartblad: 1814 iii
UTM-koordinater: 5690 66233
Banestrekning: Brakergya - Drammen
Kilometer: Km 51.0

Braker/hah
15.10.93

NSB Bane
Ingeniortjenesten



TEGNINGER



AN Thy Pl s £ R
-‘}ﬂ og \\_ : ,ﬂ_' __I,,__ _85 § i
5K o8 - Jmcr{ag) b
AN o ::f:
n;::(. gt F: Haski ‘:H "\k&f‘,.
3 == " fijn,
e 2 .,
a o Ln!r- !-r'-
; (( n‘?ﬂ‘t ; Sﬂl:f.' \ 0\”1-'_"; %
vl Wierbyen %,
ah th . - N &S
aStein Pr\sra_gcrd F‘ng""" e\ G h'{.'y.q
2 Frogner ) oFid B
TP BN ;‘5Jw atoX—t— NN s
¥ h radalen s ; Stille:
N | ! .i:e”e ‘l’n.l"..:c - Vin V o
. » ,‘q_ S -Tl i, 2 telg A
2 Ak EEI&'I:? M “. b “cgrm !rrl.:-:n‘ﬂ : "h”fmn; &g\. f\/!r‘)
4 r-d_-.-.'n 2 a\"ﬁp —t Ay Hirreshaug SHrunt
< o i o il o 2
of . Kjell: ud L
n'_-' Maserudo
n \ =100
_.l Sible sl ] f&g(‘ —
4 (| wisgnga™= n [ '
bCY) Rk "-"""'::’n;:agebru Bk & o !i & '
o= A o X £
-'%: Ci -. : ..; an:. gﬂ '-:wL" ;
iy N : A f:) A;/d o I}r;
= R iy o o ].' \‘h‘dndﬂ *_'ff.‘f'-'
=, = _l‘\’ ~ y 4 ".fg?’_-' =;'2 ‘)24
) i (u“%pr__“h\& S x
Y (=) ..
ot TR AT SN e BRAKERDY
of S TOSET Y gt
‘ A\ za_zT : __;] MMEN\ _
L Byt \:{‘f_@\ NS {folmen N
IAYNISL ‘yf;?} e o
2 ! ™ y- p:> ,)} 4 1Saqarde 3
i »\ 6‘0"‘-_——— 1 Ny
: ; & - ' s
X TR % = '\Tanﬂan % |
-\ | N Engens
\ ) 4 :
\. | \\ Y
. J TRAMS -
A4, I H(rlfﬂf‘ﬂa’w: 0 : . N
Y = Sk i 3 A
» r’f‘.-“'.ﬁf‘f”hfﬂn f"{:ﬂ::::‘ : : ,-I . \“ "‘,r;.
7 o = FER. N\ A v A
ig f:‘;\;m Y, |-,.-§'.|'m)‘mrr: lech| v _\\: \\‘ .-*"ILahellholm
4 I I i\t:: \ : Lt 7 7). 2 ‘\\\
. | 3 1 A A K e
e -r."h of id Feli7Y I L ~anda |
\[ Hyllasen iy ‘ O 4 3 mm.[a il 20 }‘
tmfr}'u:i [ 1\\ .I ’f. B ", o ltivienids '{_ .) \-__‘: \ aN \ | k2
o e £ R l|’“ S :L EG & b ““’”’."lf__ } | ¥ SORWY
Rev R{-__VI;]C:FIE'I"I Hel gjelder o Dato qunel_ av j k;)ntroller‘l av | Godkjent av
Malestokk | Dato 12.09.1993
NSB ElENDUM Tegnel av HHeyerdahl
150000 | Kontrol
BRAKER@YA IMPREGNERINGSVERK f::o":“ * =
Lodkjenl av
MIL JAUNDERSBKELSER | GRUNNEN ——
Erstatn. for
OVERSIKTSKART, DRAMMENSREGIONEN
- - Tf_'qnlng nr RE\".
NSB Ingenisrtjenesten N Gk 4 4/1 8 /I
Bygg/Bane .




T T
NSB Eiendom

BRAKERBYA IMPREGNERINGSVERK
MILJAUNDERSBKELSER | GRUNNEN

FOTOGRAFI AV BRAKERBY A

IMPREGNERINGSVERK, CA. 1965

NSB Ingenigrtjenesten
Byag/Bane

Tegnet av Kontrollert ov [ Godkjent ov
Molestokk | Dato 12091993
Tegnet ov _f_i_.__Heyerdahl

Kontrollert av

Ieg,r. ing nr. —

Lk4418.




<
s

Ring Teigen |
Hermod Teiggn / \’\j;@f*’“”

I

—
R
—

@\

|

\

o

\\QX
\

Ve

Grense NSB-tomt &
d‘,fp
@
fom? B
Orammen
o
ABB Platehall (bygget 1982) N
Sveisehall (bygget 1975) ¢ ®
Gr NSB-tpmt
| -
09 LI
e —— =T D
Rev 1-:—;>wu;0m:r1_ d_(l gjelder - - Dato Tegnet -:-v .Kej-n':}llw'l r_w“ Godkjent av
’ Nolestokk | Doto 12091993
NSB Eiendom T et 3| eyendah
BRAKERBYA IMPREGNERINGSVERK to0) |Mowletov] M ]
MILJAUNDERSBKELSER | GRUNNEN = et o
EIENDOMSGRENSER, NSB-TOMT gy - .
DAGENS BYGNINGER
. . Tegning nr Rev
F NSB Ingenigrtjenesten -= Gk44183




\_}

()

LR
(AN

0.:.‘
(X

5

&

&
O
XX

&,

o
.,

w,
()

l

v,
9,
)

)
)

>
.0

L/

*
2%

R
)

*
*
-

$
*
*

*

7
0”

2 ’:?0

Lagringsomrdde for ferske, trehvite sviller

C,&G
[y _ S
Pyje__ 4 oVl Ler
—— Orammen
Pl &°

Forklaring av borsymboler

© Proveserie
-©- Vannstandsmaler

Omrddene er angitt skissemessig

ut fra fotografi (GK4418.2) og
innhentede informasjoner

L

— F— o
( } Lagring/tarking av | Kokeri Kreosottankl l“
o e egnerte maferialer] = Pl : Lagring/terking av impregnerte materialer
l
\ 11 | ©
[ S— e e ] =yl
I 50 . &
| L
i #
%L_—_\—-_——_/ b: e
< RRRIIIII TR RRRKR e B
& S saasss: IS milE R
O L2 9.9.9.90.0.90.0.0.9.0.0.0.0.0.0.0.9,;
Sag N O
] P l— --[-_-]'-" _——
Vo M ﬂ
FTe;r HewS]OI;mn det (]]Td(‘r Dato ) .Feqne! av __Kantroller'. v ';00k_jf3ii\f_
: Malestokk Dato 1209:'??3 —
NSB Eiendom T et v |Heyerda
BRAKERBYA IMPREGNERINGSVERK toop  |Kowroteiov|
MILJBUNDERSBKELSER | GRUNNEN conent o _| (I
Arkiv bet ]
URGAN'SER'NG AV Erstatn. for )
KREOSOTIMPREGNERINGSVERKE T
. . Tegning nr Rev
F NSB Ingenigrtjenesten - Gk44’|84




A_/—
=
\
| P—

u
| ]
1\]
|I|
II|

_—— ] e S
s X} 2

Snitt A - A:

se tegning Gk&4418.7

Forklaring av borsymboler

© Proveserie
-~ Vannstandsmaler

Analyseresultat (bare Total 18 PAH)

Konsentr“osjon mindre enn B-verdi

-Konsentrasjon mellom B- og C-verdi

Konsentras jon over C-verdi

£ &o
Ple oP|
. oo g I
KRS RREEE K - e
PRXRARRRRA] XX
yKokeri  Kreosottank ¥
L] ®P\/\
e
o .
(;;3
ERRRR .
0;0;0;o;0;0;0;o;o;o::.:.::::ozo;og BIIIBI] 0 LILJ
0.0.0.0.0’000.0‘0’..0’0’0.0‘000.0.‘ )’0’0‘0’0‘0’." },b
I L
AAAAAA n AVYAVAVAVAY AT AV LAY LV 8.V 8 Sa f
Trelastlager [ o =%
- . N
S o PV |
~ _9_ — Q
Al @y * " /N )
— 1 — ———
H'_Pv N am—]o;;r_w ;e!- (;ﬂtder - _—_['-J;E; N Tegnet av Kontrollert mr. Godkjent ov
g Malestokk | Dato 12091993
NSB E |Eﬂ [ij Tegnet av HHEYETE'H". -
BRAKER@YA IMPREGNERINGSVERK #1000 iOZL'O"T” o M
a0 JEI"I av [
ML JBUNDERSEKELSER | GRUNNEN — S

BORPLAN, FORURENSNING ==

F L\Iyggnlngemarnenes’ren -

Tegning nr

GK4418.5




Pr.I Pr.II Pr.III

+2
PCBY
2.6m (PAH) 2.8m (PAH> (PAH) (%]
[ 3em aH) (PCB)
-2
5.8m (PAH) 5.8m (PAH> (PAH)
q 6.0m (PAH) -4
7.8m (PAH) 7.0m (PAH)
-6
-8
! 11.8m (PAH)
-10
B 150m aw| | | 12
-14
Pr.V Pr.VI Pr.VII Pr.VIII 2
1.6m (PCB>
2.8m (PAH) 2.8m (PAH) %}
3.0m (PCB) . 308m (PAH) 3.0m (PAH)
4.0m (PAH) =0
5.8m (PAH) 5.0m (PAH)
-4
-6
- 18.0m (PAH) -8
L = - -10
Analyseresultat -12
-Konsentrc:sjon mindre enn B-verdi
.Konsentrcs_ion mellom B- og C-verdi
.Konsentr‘osjon over C-verdi
Rev. Revisjonen det gjelder Dato Tegnet av Kontrollert av | Godkjent av
Mélestokk Dato 12.09.1993
NSB EIENDOM Tegnet av HHeyerdahl
h=1200 | Kontrollert ov n i
BRAKER@YA IMPREGNERINGSVERK o e
Q enl av
MIL JOUNDERSBKELSER | GRUNNEN :

Arkiv bet.

KJEMISKE ANALYSERESULTATER -

NSB Ingeniertjenesten - Tegmg Gk 4 418 6 Rev.




Pr.IV

Pr.II Pr.l

Pr.VII

. R ———— e e _—— +2
Lo SECE) Fyllmasser
2.0m (PAH) 2.6m (PAH) 2.0m (PAH 2.8m (PAH) +/-9
3.0m (PCB) I 3em ®Pam>
40m (PAH)
5.0m (PAH) 5.8m (PAH) 5.0m (PAH)
Ml 6om Par>
7.86m (PAH) 7.0m (PAH) -5
18.8m C(PAH)
B 1om Pa>
-10
Leire
- L | [ 15em A
=15
-20
Antatt f jelloverflate
R e SR
- 2NN -25
e A SO i e e Rt VS e e ZX ?
I R
F jelldybder fra NOTEBY ropp. 11976
Analyseresultat (Total 18 PAH/PCB>
Konsentras jon mindre enn B-verdi
(Proveseriene er projisert inn i profilet)
.| Konsentrasjon mellom B- og C-verdi
Konsentras jon over C-verdi
Rev Revisjonen det gjelder Dato Tegnet ov Kontrollert ov [ Godkjent av
NSB BANEREGION BST e
Forklaring av borsymbol he 1200 et ov Hhepercal
J o = BRAKER@YA IMPREGNERINGSVERK L =Telopo [rontrotert o |4,
—e—— Vonmstcndspgr\ MILJ@UNDERSBKELSER | GRUNNEN e Godkjent av M
FJELLOVERFLATE, LAGDELING
NSB BANE o

INGENIGRTJENESTEN o

T Gk4418.7




VEDLEGG



VEDLEGG A:

BREV VEDRORENDE NEDLEGGELSE AV BRAKER@YA IMPREGNERINGSVERK



NORGES STATSBANER
HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1 VEDLEGG A

“I.
Postadresse: Storgaten 33
Telefon: 20 9550

Telegr.adr.: Jernbanestyret Alle distrikte:x (mtﬂtt
Drammen) kaf. alle distr.
Bilag (antall) _GJenpart: AAD, Fd, Tbk, Ptk. Pik,
; Jy P, B, ER, 8g, sak
Jisiriizsasjelen 1680/3,
' Brakereya impr.
Dih 2l verk
Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. Datum

2615/ 2/L.lle.

Sak
AEDLEGEING AV SihAaXKLROYA DU REGHERISGSVORK

Det visus til orev herira dasert 3.38.72, sak 1615/0 P/E.Na,
om bl.:. cyerfering W11 dictrixtet v inpregneringsverkets
tomteomride, dYygniluger, borcuisiyjr o5 platuiiskruingsanleggs.

fet cr beuit.mt at verkets avillebeheldrning (cas. 4700 borode
oviller) overforca til Drammean discrixe, som forutssgttes
4 serze for utiloringen.

Drifien ved Brakeraya improgneripgusveri ex dermed bragt
til avulutning. Glenvarendce ciendcler ved ilumpregneringsvorket
pr. 1.10.72 overfures il Drummen distrikt fra ncvate

dato.

dan vil ved eget brev komze tilboke Vil spursamflet o
aventucll ovurflyatinn 8y glenvmrende percanale til
distriktet.

?or Generaldirektoren




VEDLEGG B:

UTSKRIFT AV BORMANNSKAPETS LOGGINGER (BORBOK)

B1: Proveserie |
B2: Proveserie
B3: Proveserie llI
B4: Proveserie IV
BS: Preveserie V
B6: Preveserie VI
B7: Preveserie VI

B8: Praveserie VIII



JVEDLEEGG BB

Oppdragsnr. 1q 100S Oppdrag: Brage:gitlajs:zj L]n'\clzlz?s’ekelse
Dato: Qg - 11-92 Sign. TEN oz
Borpunkt: I Metode: Skovlbor/prevetaking
Dybde: | Metode: Prave nr. Beskrivelse av preven:
(for kjemisk analyse)

1.0 Skovlboring Torrskorpeleire. lkke merkbar lukt.

2.0 Leire m. terrskorpeflekker. Lukt av kreosot.

3.0 Provetaking | Pr.l 3.0m (PAH) Leire. Sterk kreosotlukt.

4.0 Leire. Sterk kreosotiukt.

5.0 Kvikkleire. Kreosotlukt.

6.0 Pr.l 6.0m (PAH) Kvikkleire. Kreosotlukt.

7.0 Leire, moe kvikk. Mindre kreosotluki.

8.0 Leire. Svak kreosotlukt.

9.0 Leire. Svak kreosotlukt.

10.0 Leire. Kreosotlukt.

11.0 Pr.l 11.0m (PAH) Leire. Kreosotlukt.

12.0 Leire. Ikke merkbar lukt.

13.0

14.0

15.0 Pr.] 15.0m (PAH)




Bl

Oppdragsnr. . Oppdrag: Bragernes - NSB,

| Noog miljundersokelse
Dato: [=11-92 Sign. TEN/oRr
Borpunkt: T1 Metode: Skovlbor/prevetaking

Dybde: | Metode:

Prave nr.
(for kiemisk analyse)

Beskrivelse av proven:

1.0 Skovlboring

Fylimasse, leire og silt. Sterk kreosotlukt.

2.0

Pr.ll 2.0m (PAH)

Siltig leire m. planterester. Sterk kreosotlukt.

3.0 Pravetaking

Leire. Svak kreosotlukt.

4.0

<ingen prove, sandlag?>

5.0

Pr.Il 5.0m (PAH)

Leire. Kreosotlukt.

6.0

Kvikkleire. Ikke merkbar lukt.

00

Pr.ll 7.0m (PAH)

Kvikkleire. Svak kreosotlukt.

8.0

Kvikkaktig leire. Ikke merkbar lukt.

9.0

10.0

1.0

12.0

13.0

14.0

15.0

Leire. Ikke merkbar lukt.




B3

Oppdragsnr. 1q 1002 Oppdrag: Bragemﬁajsg u.-mh:g?s:gkeise
Dato: . 2 —11-92 Sign. TEN/oR
Borpunkt: III Metode: Skovlbor/prevetaking
Dybde: | Metode: Prove nr. Beskrivelse av proven:
(for kjemisk analyse)

1.0 Skovlboring Fylimasse, leire og silt. Sterk kreosotlukt.

2.0 Pr. Il 2.0m (PAH) Fast leire. Sterk kreosotlukt.

3.0 Prevetaking Leire. Kreosotlukt.

4.0 Leire. Kreosotlukt.

5.0 Pr. lll 5.0m (PAH) Kvikkleire. Svak kreosotlukt.

6.0 Kvikkleire. Ikke merkbar lukt.

r4Le Pr. lll 7.0m (PAH)

8.0

9.0

10.0

11.0 Leire. Ikke merkbar lukt.

12.0

13.0

14.0

15.0




BH

Oppdragénr. 191008 Oppdrag: Bragegitlejz &nrzesa?éekelse
Dato: - (2 - 11-92 Sign. TEN /or
Borpunkt: IV Metode: Skovlbor/prevetaking
Dybde: | Metode: Prove nr. Beskrivelse av preven:
(for kjemisk analyse)

1.0 Skovlboring | Pr. IV 1.0m (PCB) Sand, silt, matjord. Kreosotlukt.

2.0 Pr.IV 2.0m (PAH) Gytjeaktig silt og leire.Kreosotlukt.

3.0 Prevetaking | Pr. IV 3.0m (PCB) Leire. Svak kreosotlukt.

4.0 Leire. Ikke merkbar lukt.

5.0 Pr. IV 5.0m (PAH)

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0 Leire, muligens kvikkaktig. lkke merkbar lukt.

13.0 Leire, kvikkaktig. Ikke merkbar lukt.

14.0 <ingen prove>

15.0 Leire, kvikkaktig. Ikke merkbar lukt.




BS

Oppdragsnr. 1 q 16 08 Oppdrag: Bragemﬁzjsg L-mr\cljiirgs’okelse
Dato:. 18 -11-9 Sign. TEN /OR
Borpunkt: \Y Metode: Skovlbor/prevetaking
Dybde: | Metode: Preve nr. Beskrivelse av proven:
(for kjemisk analyse)
1.0 Skovlboring | Pr. V 1.0m (PCB) Fyllmasse, sand og grus. Kreosotlukt.
2.0 Pr.V2.0m (PAH) Gytjeaktig m. stein, antagelig gammel sjebunn.
Kreosotlukt.

3.0 Provetaking | Pr. V 3.0m (PCB) ii:eo% ;i%da rr:r;rc')a;izm Lukter gammel sjobunn.

4.0 Meark leire. lkke merkbar kreosotlukt.

50 Pr. V5.0m (PAH) Leire. Ikke merkbar kreosotlukt.

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0




B6

Oppdragsnr. 19100 o Oppdrag: Brage;r:jtle;EJ unl\::lz:as'gke!se
Dato: . 19 -1 —Q2 Sign. TEN /o
Borpunkt: VI Metode: Skovlbor/prevetaking
Dybde: | Metode: Preve nr. Beskrivelse av preven:
(for kjemisk analyse)
1.0 Skovlboring Fylimasse. Ikke merkbar kreosotlukt.
2.0 Leire, sand. Ant. fylimasse. Ikke merkbar
kreosotlukt.

3.0 Pr. VI 3.0m (PAH) Leire, sandig. lkke merkbar kreosotlukt.

BBy sl g ki e

5.0 Leire. Ikke merkbar kreosotlukt.

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0




BF

Oppdragsnr. , 9100 2 Oppdrag: Brage::git;:js;j L}nhétsfs'gkeme
Dato: W - |1-92 Sign. TEN /0B
Borpunkt: VII Metode: Skovlbor/prevetaking
Dybde: | Metode: Prove nr. Beskrivelse av preoven:
(for kjemisk analyse)

1.0 Skovlboring Fyllmasse m. grus, stein, leire. Svak kreosotlukt.

2.0 Pr. VIl 2.0m (PAH) | Fylimasse, leire, grus. Svak kreosotlukt.

3.0 Provetaking <Ingen preve. Ant. grus. Overgang fra fylling til

gammel sjebunn.>

4.0 Pr. VIl 4.0m (PAH) | Leire. Sterk kreosotlukt.

5.0 Kvikkleire. Svak kreosotlukt.

6.0 Kvikkleire. Svak kreosotlukt.

9.0 Kvikkleire. Svak kreosotlukt.

10.0 Pr. VIl 10.0m (PAH) | Kvikkleire. Ikke merkbar kreosotlukt.

11.0

12.0

13.0




B8

Oppdragsnr. 19100 g Oppdrag: Bragemizlajz &n%i?s:gkelse
Dato: . 24 -11-92 Sign. TEN /6@
Borpunkt: VIII Metode: Skovlbor/prevetaking
Dybde: | Metode: Preve nr. Beskrivelse av proven:
(for kjemisk analyse)

1.0 Skovlboring Fyllmasse, stein, jord, grus, leire. Svak kreosotlukt.

2.0 Fyllmasse, leire, grus. Svak kreosotlukt.

3.0 Prevetaking Pr. VIII 3.0m (PAH) Fylimasse, leire m. trerester. Kreosotlukt.

4.0 Leire. Ikke merkbar kreosotlukt.

5.0 Pr. VIII 5.0m (PAH)

6.0

7.0

8.0

9.0 Kvikkleire. Ikke merkbar kreosotlukt.

10.0

11.0

12.0




VEDLEGG C:

NEDERLANDSKE ABC-VERDIER



Nederlandske ABC-verdier for forurensning av jord og grunavann. UEDLEG& C

A - referanseverdi for uforurenset jord /grunnvann
B - grensverdi for naermere undersokelse
C - grensverdi for filiak

Jord [mg/kq terrvek) | Geunavann (ua/l) ]
Stoffer A 8 c A 8 | c
' |
. Metaller
Krom (Crl 100 * 250 800 I 50 2C0
Kobelt (Ce) 20 50 300 20 50 200
Nikkel (i) 35 100 500 15 50 200
Kobber (Cu) 36 * 100 500 15 50 200
Sink (Zn) 140 * 500 3000 150 200 800
Arsen (As) 29 ° 30 50 10 30 100
en (Mo) 10 40 200 5 20 100
Kadmium (Cd) 08 * 5 20 1.5 2.5 10
Tinn (Sn) 20 50 300 10 30 150
Barium (Ba) 200 400 2000 50 1c0 500
Kvikksalv (Hg) 3 e I 2 10 0.05 a.s 2
Bly {PE) 85 * 150 600 15 50 200
Il. Uorganiske forbindelser
Ammonium [som N) - : - : 1cco 30co |
F (total) 500 * 400 2000 500 12C0 4000 |
CN (total-fr) 1 10 100 5 30 100
CN (total-kompleks) 5 50 500 10 50 200
S (total-sulfiden) 2 20 200 10 100 3C0
Br (total) 20 50 300 300 500 2000 |
PO4 [som P) 5 = E v 200 700 !
Ill. Aromatiske forbindelser [
Bensen 0.05 (d) 05 5 0.2 (d) 1 5 |
Erylbensen 0.05 (d) 5 50 0.2 (d) 20 | 40 i
Toluen 0.05 (d) 3 30 0.2 (4 15 | 50 i
Xylen 0.05 (d) 5 50 0.2 (d) 20 &0
Fenoler 0.05 (d) ] 10 0.2 (dl 15 | sa |
Aromater (total) . 7 70 2 30 { 1C0 |
IV. Polycykliske aromatiske [ J |
hycn'okarboner (PAH) | |
Nchalen a.01 5 50 0.2 (d 7 30
Fenantren 0.1 * 10 100 0.C05 [a) 2 10 ‘
Antracen 0.1 * 10 100 0.cos (d) 2 10
Flueranten Q.1 10 1C0 0.C05 [d 1 5 !
Chirysen 0.01 * 5 50 0.005 [d) 0.5 2 |
Benzolalantracen ] - 5 50 0.005 (d) Q.5 2 '
Benzolalpyren 0.1 1 10 0.C05 () 0.2 1 |
Benzo["]‘fuomn!en 19 5 50 0.005 (&) 0.5 2 1
Indeno(123cdlpyren 10 * 5 50 0.005 () 0.5 2
Benzolghilperylen 19 * 10 1C0O 0.005 (d) 1 3
PaH (tetel] 1 20 200 - 10 40
V. Klorerte hydrokarboner [ i
Alifotiske Korhydrok. (indiv) | 0.001-0.01°1 5 s | oel (e 10 29
Alifatiske Horhydrok. (tatal) s 7 70 5 | 15 70
Klorbensener (indiv | 001" | 10 001 ldl | ©5 2
Klorcensener {lotcl) . 2 20 - | 1 2
Klordenoler {indiv.) Q.1 0.5 5 0.01 (¢ r Q3 15
Kedenoler (total) = [ 1 | 10 | s 0.5 2
KlePaH-er (tatai) s 1 [ 10 . | 0.2 I i
PC3-er (total) 0.001-0.01° 1 1 10 0.0l (d | 02 ! 1
VI. Sproytemidler .
Organoklor (indiv.) | 0.001-Q.1** 0.5 5 1/0.01 (d) | O.g l
Crgancklor (total) | - 1 | 10 - | 03 z
ke Hor findiv:) | o001 * | 10 1/0011d | 05 2
ikke Kor (total) 1 : 2 20 : ‘| ! 5
VIl. Andre forurensninger '
Tetrahydrofuran | 0.1 4 40 8.5 22 ¢
Pyridin 0.1 2 20 .05 | 10 2
Tetrahydrotiofen 0.1 5 50 0.3 | :? el
Cyklohexanan 0.1 4 60 0:5 | 12 | 50
Styren c.1 5 50 6.5 ‘ Z0 ; ) i
Ftalater (total) 0.1 50 5C0 0.3 | 10 i =
Oxyderte PAH [1o1cl) 1 200 2000 0.2 | 100 | 40
Mineral olje 1 -50**| 1000 seo0 | o | 200 | éco
] i

* Referanseverdi ar cvhengig av jerdtype, verdi gjelder for “standard jord™ med 104 orgonisk metencle cg 25% leir

*itllegg til * er referanse verdi avhengig ov de fonskjellige kemiske sicffer i gruzzen.
[d) deteksjonsgrense med vannlige analysemetcder.



VEDLEGG D:
ANALYSEMETODER FOR PAVISNING AV PAH/PCB
D1-Da3: Analysemetode for pavisning av PCB

D4-D5: Analysemetode for pavisning av PAH
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5. 2

VepLESG D1 H
|
|

PCB OG KLORPESTICID ANALYSER

Analysen fglger forslag til nederlandsk standard (VPR C 88-16)

Fglgende PCB stoffer blir kvantifisert:

° 2,4,4'-triklorobifenyl (PCB 28)
© 2,5-2',5'-tetraklorobifenyl (PCB 52)
. 2,4,5-2',5'-pentaklorobifenyl (PCB 101)
® 2,4-3' 4" ,5"-pentaklorobifenyl (PCB 118)
L 2,3,4-2',4',5'-heksaklorobifenyl (PCB 138)
® 2,4,5-2' 4’,5"-heksaklorobifenyl (PCB 153)
®

2,3,4,5-2' 4’5" -heptaklorobifenyl (PCB 180)

I klorpesticidanalysen inngér fglgende enkeltstoffer:

o o-HCH © B8-HCH ® v-HCH

® 8-HCH @ HCB L Isodrin

® Telodrin ® Heptaklor ® Heptaklorepoxid
e a-endosulfan ® $-endosulfan ® Endosulfansulfat

@ Aldrin ® Dieldrin ® Endrin

@ DDE ] DDD ® DDT

1 FORBEHANDLING
1.1 Grunnvann

Rundt 1 liter vannprgve blir ekstrahert 2 ganger med 100 ml petroleumseter.
Ekstraktene slds sammen (200 ml), tgrkes med vannfri natriumsulfat og
inndampes til 10 ml ved hjelp av en Kurdia Danish inndampningsapparat.
Deretter benyttes nitrogengjennomlufting ved romtemperatur til inndamping til
1,0 ml.

1.2 Jord

Rundt 20 gram jord blir ristet i 10 minutter med petroleumseter.
Ekstraksjonsvasken suges av og rystes med 100 ml vann i skilletrakt.

Petroleumseteren blir deretter tgrket med vannfri natriumsulfat, inndampet til 10

ml ved hjelp av en Kurdia Danish inndampningsapparat. Deretter benyttes
nitrogengjennomlufting ved romtemperatur til inndamping til 1,0 ml.

PABRUKBREMILIOWPMAL\PCB-MET, XY
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‘1.3  Rensing av ekstraktene

For 4 fierne polare forbindelser blir ekstraksjonsvasken (1 ml) fra 1.1 og 1.2
eluert gjiennom en adsorpsjonskolonne pakket med 2 gram aluminiumoksid
deaktivert med 11% vann. Til elueringsvaeske benyttes 12 ml petroleumseter.

Eluatet dampes inn til 1,0 ml ved nitrogengjennomlufting ved romtemperatur.

1.4 Fraksjonering av PCB fra svakt polare klorpesticider

Eluatet fra 1.3 skilles i to fraksjoner ved hjelp av sgylekromatografi. Sgylen
- bestdr av 1,5 g silikagel deaktivert med 5 % vann.

Fgrste fraksjon elueres ut etter gjennomgang av ca. 25 ml petroleumseter, Denne
fraksjonen har med seg alle PCB komponentene sammen med upolare
klorpesticidene HCB, p.p' - DDE, heptaklor, aldrin og p.p' -DDT.

Siste fraksjon elueres ut med ca. 25 ml petroleumseter med dietyleter
(blandingsforhold 75/25 volum %). Denne elueringsfraksjonen inncholder de
mest polare forbindelsene a-HCH, y-HCH, dieldrin, endrin, o,p'-DDD, og -
endosulfan.

De to fraksjonenes elueringsvolum kontrolleres mot standarder.

Begge fraksjoner dampes inn til 1,0 ml ved nitrogengjennomlufting ved
romtemperatur,

2 ANALYSEINSTRUMENTERING

Til analysen benyttes det gasskromatograf (GC) med

elektroninnfangningsdetektor (GC/ECD) eller massespektrometri (GC/MS).
GC/MS gir spesifikke resultater uten interferens dersom det er elementzrt svovel
i prgven, men analysetiden er lengre og mer kostbar,

Innhold av elementart svovel i fraksjonene fra 1.5 vil gi interferens i GC/ECD
analyser, men svovelet kan fjernes fra fgrste fraksjon i 1.4 ved & riste ekstrakten
i 1 minutt med 0,5 g natriumsulfitt og 2 ml 0,1 M tetrabutyl
amonijumhydrogensulfitt i 2-propanol.

Blandingen skylles deretter ved risting med vann i 1 minutt. Den organiske fasen
injiseres i sammen med intern standard (GC) (1 - 5 ul).

FABRUKEREWMILIO\WPMAL\PCB.MET. TXT
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Deteksjonsgrenser for GC/ECD ved 1 1 prgvevolum:
- Vann: 0,02 pgll
Jord: 0,02 mg/kg

Lavere deteksjonsgrenser kan oppnds dersom vann/jordmengden gkes. Eksempel
21 vann og 150 g jord (tgrrvekt) gir deteksjonsgrenser for GC/ECD:
Jord: 0,01 mg/kg

P J\QEUmlﬂ\MﬂJO\mAL\PCD-HBT.TXT
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PAH-ANALYSER

-
Metoden beskriver de 16 prioriterte PAH-forbindelsene utpekt av USEPA.

Analyser pd vann- og jordprgver blir utfgrt som fglger:

Vannpregver

Vannprgver (rundt 1 1) blir ekstrahert med pentan, Etter at prgven er tgrket
med natriumfosfat blir pentanfraksjonen konsentrert vha, en Kuderna-Danish
evaporator og renset med Aluminiumoksid. Ekstraktet blir sd analysert pd
HPLC med bide UV- og fluorescensdetektor.

Jordprgver

Etter at jordprgven er tgrket med en blanding av Na,SO, og talkum, blir jorden
ekstrahert med aceton. Etter 4 ha ristet blandingen med Pentan blir aceton
fraksjonen vasket ut med vann. Pentanfraksjonen blir behandlet p4 samme maéte
som beskrevet under vannprgvene.

Tekniske data
Metode: VPR C85-11 (identisk med NEN 6524)
Deteksjonsgrenser:
- Vann: Varierer mellom 0,01 og 0,6 pg/l. (Basert pd et
prgvevolum pa 1 liter)
- Jord: Varierer mellom 0,0003 og 0,15 mg/kg tgrr jord.

(Basert pd 10 g tgrr prgve).

Bestemmelsesniva: To ganger deteksjonsgrensen.

Presisjon: Total PAH i jordprgve, 49 mg/kg tgrrstoff & 30% (n =
6).
Npyaktighet: Ukjent for naturlige prgver. Gjennvinning pa matriks

prover tilsatt kjent mengde stoff og sertifisert
referansemateriale er 60-80% for de 4 letteste PAH
stoffene, og 90-120% for de gjenvarende 12 PAH.

?JGRUMWUO\W?M\PARM
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Metode verifi sering:

- Fgrste niva:

- Andre niva.

- Tredje nivé:

PABRUKERE\MILJO\WPMALWPAH.TXT

B2.11.,19¢ 47 22233115

DS

Sjekk "blank" prgve, QC jordprgve, vannprgve tilsatt
kjent mengde forbindelse, gjennvinning av intern
standard tilsatt hver prgve.

Sertifisert referanse materiale (SRM 1647, National
Institute of standards and Tecnology, Washington) og
QC jordprgve.

Interlaboratorie tester.



VEDLEGG E:
KJEMISKE ANALYSERESULTATER FRA WITTEVEEN+BOS

Prover analysert mhp. PAH

E1: Proveserie | dybde 3m
E2: 6m
E3: 11m
E4: 15m
ES:  Proeveserie Il dybde 2m
E6: 5m
E7: 7m
E8: Proveserie llI dybde 2m
E9: 5m
E10: 7m
E11: Proeveserie |V dybde 2m
E12: 5m
E13: Proveserie V dybde 2m
E14: 5m
E15: Preveserie VI dybde 3m
E16: Proveserie VII dybde 2m
ELL: 4m
E18: 10m
E19: Praveserie VI dybde 3m
E20: 5m
Prover analysert mhp. PCB

E21: Proveserie IV dybde 1m
E22: 3m
E23: Proveserie V dybde 1m

E24: 3m
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VEDLEGG ET
Rasagevends Inganianry
2 - AR W R 4 B
Witteveen m d . laboratorium
PN e onderzoek
QGabouwan
Infrastruetuur
- Milisu : K O P I
PROJECTCODE Nor 02.5 WittavaansBaq
FRQJECTHM NSB Bragefoqa X Rasdgavends ingepisure b.v,
PROJBCTLEIDER T.Rodsand. van Twickelostraat 2
s, U
BENONSTERD DOOR 1 hadsand. Ra i

talataan (B5700) 8 79 11

talafax (OI700) 8 73 44

HATERLAAL GROND :
KONSTERGHSCHRLSVING  PR-1 3.0 Rovegeviel | cpww 2o

PAH

Droge stof in/2 72.1
Naftaleen 83/kgds 0.1
Acenaftyleen Bg/k3ds 0.2
Reenafteen 8g/kgds 0.1
FPluoreen q/kgds <0.1
Fenantraan ng/kgds 0.1
Antraceen pq/kgds <(.1
. Pluoranteen £g/kgds «0.1
Pyreen 8§ /kads <0.1
Bengo(a)antracasn  mg/kgds <0,1
Chrysaen 8 /kqde <0.01
Baaso(b)fluorantean mg/kgds 0.1
Benzo(k)fluoranteen mg/kgds .1
Benzo(a)pyreen mg/kads .1
Dibengo(a,h)antracesn ug/kgds <0.2
Benzof hlpergleen 03/ kgds <0.1
Inﬁena?i b -c,d)pyr. wg/kgds 0.1
Totaal 10 2AK's 85/kgds <1

——

L = Pan

QUALIFIED
BY STERLAB

(

ngeschroven in net

Daantas falaglagt alywilatan 96
Almgry STERLAA reglster
Je‘gen oo 2eam 18/12/92 voul labsrateria
Dan Haag onaet A 39 vaor
Mapateizrl paqina 1 van ] Eabiedan (aaly
carsal laboratorium nacer sMmschraven
/’ i de prhann ng

ket o
Willematas %

C.ta



FRONM M3l 47 2 238448

Rapdgovende Inganiaure

47 2 230448 . 3

ordarnupmer 11006
Guboywaen
Infrasryetuur /{
_ Mitlaw
PROJECTCODE Nor 02.8
PROJECTNAAN NSB Brageroga.
PROJECTLELOBR T.Rodsand.
BEGIN ANALYSES 10/12/%2
BEHONSTERINGSDATUN 05‘12{92
BEHONSTERD DOOR T.Rodsand.
HATERIAAL GROND R é
MONSTBRONSCHRIIVING PR-1 6.0 ?r(puegehe I vy
Droge stof $a/n 12.3 er
Naftaleen 8g/kgds 0.1
Acenaftyleen 23/kgds 0.2
Acenafteen mgfkgds 0.1
Fluoreen 33/kgds <0.1
Fenantreen ng/kgds f.1
Antraceen ng/kods 0.1
Flugranteen 29/kgds 0.1
" Pyraan ng/kgds <0.1
Benzo[ Jantracean 8g/%qds <0.1
Chey seen ag/kgds <0.01
Benzo flyoranteen mq/kgds <0.1
Benzo{k){luoranteen mql gda .1
Banzo(a]pyreen a3/kgd 0.
Dibenzo a h antracesn uq/kqu 0.2
%eg:o ? perg,eﬂn ;kqus <g §
ndeno | yr. Bg/kgds ¢
Totaal 16 ﬁa g mqfkg d¢ ¢l

Beventar labstagt algesieien op
Aimera
Bergen op Loom 18{1 2};92
Den Haag
Masstrizh pﬂgma Tvanl
paraal sborserym o
Jakary -
Willymialed /

Ouby

EJ

laboratorium
onderzoak

KOF |

WittavaaneBas

Raadgevends lnganiaure b.v.

van Twickslosteanl 2
postbuy 233

7400 AE Devantar
talafosn (DAT00] 0 7% ||
telofax |(D5700] 8 73 44

QUALIFIED
BY STERLAD

mgeschravan in Iul
STEALAR reglater
vast lagaratorle
ahde’ A1 39 voar
fehadep paain
nadef omichravan

Whdy wiherning
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Apadgavands ingenlayrs

Witteveen

ordernymaer 11007
Qabaywen
Infenatructeur
= Mgy

PROJBCTCODE Nor 02.5
PROJECTHARM NEB Bragaroga.
PROJECTLEIDER T.Rodsand,
BEGIN ANALYSES 10/12/92
BEHONSTERINGSDATUX 06/12/92
BEMONSTBRD DOOR T.Rodsand.
MATERIRAL GROND -
MONSTEROMSCHRIJVING PR=1 11.0 ‘Pmueﬁene I [ H 2%
Droga stef $a/a 73.6
Naftaleen ng/kgds 0.1
Aeenaftyleen ug/kgds 0.2
hcanafteen ng/kgds «(.1
Fluoreen ng/kgds <0.1
Penantreen ag/kgds 0.1
Antracean 29/kads <0.1

. Pluoranteen ng/kgds 0.1
Pyrasn ng/kgds <0.1
Benzo(a)antraceen ag/kgds <.}
Chryscen ng/kgda <0.01
Bento(b)fluoranteen  mg/kgds 0.1
Benzo(k)fluoranteen  @¢/kgds <0.1
Benzo(a) y:ten ag/k¢ds .1
Dibenw(a, antraceen ag/kgds «.?
em{? P“g een  mg/kgds 0.1
Indeno! | 5 )oY . R/kdds 0.1
Totaal 10 PA 2g/k3ds d

Drventer
Alrryre

Bargen &5 loom
Dan Haug

Masatrcht

Jukarta
Vellaminad

Qunn

paging

labstant algesiotan 35:

18/12/92

lvanl

parsa! lavaratarium

/

-

a7 2 2

0442 F. 4

E3

laboratorium

onderzoek

KOPI

WiitevewneBos

Raadgavands Inganisurs

van Twickelostraatl 2

postous £33
7400 AK Doventer

telafoon (OBTO0) 9 70 11
miatae (O5700) 0 73 44

QUALIFIED
BY STERLADR

ageachreven in hel
STERLAB registay
vl ! Ipboestorls
ondes At BE vesr
gebuwdan taa's
Addar omsshfaven

Ih da afeanning
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Raadgevende ingdniaura

ordarnuager 11008

47 2 238448 F. 5

Prvastar

hlrr ara

Barpan on lesm
Dan Hasg
Maasyinehy

dakarni
Willamatig

Jubal

abalest aigosloen op

18/12/92

Jvanl

paranl lasorslerive

Gebavwman
Infrastrustuur
T Milley

PROJECTCODE Nor 02.5
PROJECTNAAM NSB Brageroga,
PROJECTLEIDER ?.Rodsand.
BRGIN ANALYSES 10/12/92
BENONSTERINGSDRTUN 06§12/92
BEMONSTERD DOCR T.Rodsand,
MATERIRAL GROKD .
KONSTERONSCHRIOVING PRI 15.0 Yrovese(ie I / [ g 2%
Droge stof ia/n 1.1 PA'H
Naftaleen 2q/kgds <(.1
Rcenaftyleen ng/kgds <b.i
Acenaftdan 2g/kggs .1
Pluoreen 23/kgds <0.1
Fenantreen 13/ kgde 0.1
Antraceen ng/kgds <0.1

- Fluoranteen ag/kgds <0.1
Pyreen 29/kgds <0.1
Banzo(a)antracesn ag/kgds 0.}
Cheysaan ng/kgds <0.01
Banto(b)fluoranteen  g/kgds <0.1
Bento(k)fluoranteen  mg/kgds <0.]
Benzo(a)pyreen ng/kgds <0.1
Dibento(a,h)antraceen zg/kqds .2
Eegzu{?ihﬁi perg%eeﬁ ug;tggs :g.i
ndena(1,2,3-¢,4)pyr. 63/kqds .
Totaal 10 PRK'S  mg/kgds d

EY

laboratorium
onderzoak

KO |

WittevoensBos

Rasdgavands Ingenisurs b.v

van Twickealoatran 2
wosnbue 233

7400 Ak Cavanter
telefoen 10870010 78 11
tolefan (OB700) 9 7] 44

QUALIFIED

STERLAR ragiviar
voor ‘aborstorna
snder rr. 39 voor
pabieden Loals
Nadec cmscraven

In e erha==ing
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Eoadgavande ingunleurs

Daeantyt

wirearyg

Sarean op Zoom
Den Hng
Maastricht

Jabarty
Wllamsed

Sk

Iaoniear afgesicien ap°

22/12/82
pagiaa  lwvanl

DAraal laEEratarium

o

Witteveen ®
ordarnumser 11009
Gebouwen K O F ) l
. _ Infraswructyur
~ Milley
PROJECTCODE Nor 02.5
PROJECTNRRY NSB Brageroga.
PROJRCTLEIDER t.Rodsand,
BEGIN ANALYSES 10/12/92
BENONSTERINGSDATUN 06/13/93
BEONSTERD DOOR T.Rodsand,
KATERTAAL GROND R i T
MONSTERONSCHRIJVING  PR-11 2.0 ?( m\)ege( (e H_ | Qm
Droge staf fa/c 16.5 *’f
Vaftaleen og/kgds 130
keenaftyleen ng/k3ds <0.5
Acenafteen 13/kgds 67
Pluoreen a9/kgds 58
Fanantreen 0§ /kgds 125
Antraceen mg/kgds 30
‘Fluoranteen xg/kgds 61
Pyresn ag/kgds 40
Banze(a)antraceen g/ kdds 6.5
Chr aeen ng/kgds 6.8
Hanza flucranteen  ng/kgds 3.5
Banzo {luoranteen mg/kgds .5
Benso{a)pyrean 2q/kqds 2.5
Dibento(a, h antraceen ngfkgds 3.0
Bewzu h, per leen 2¢/kgds .5
Indeno Jpyr. mg/kgds <1.5
Totaal 5RK 5 ng/kgds 360

/"

EPEE 7 S R P. 2

E5

laboratorium
ondarzoek

WittaveansBor

Randgavenda Inganigurs b.v,

van Twickelottraar 2
pottbut 213

7490 AR Davanter
talefoon (08700, 9 79 11
falatax (OB70Q] 9 73 44

UAJLIFLED
BY §TERLAB

Ingesehreveh o hat
STERLAE ragitiar
woor |agoraiony
ander nr. 38 vacr
gedieden roals
nader STachiever

i de arvantung
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Apndpevende inganiaurs Wi o ey
) - laboratorium
SR l onderzoek
Qebouwsn
Imfematrygiyur ! I
- Millay .
PROJECTCODE Nor (2.5 Witteveans<Ras
PROJECTNAAK NSB Brageroga. Rasdgavanda Ingenleurd b.v.
PROJBCTLEIDER 1.Rodsand. van Twickelostraat 2
BEGIN ANALYSES 10/12/92 poatbus 234
BEMONSTERINGSDATUN 06/12/92 SO0 AL Bésainr
BEMONSTERD DOOR T.Rodsand.
1ainfoon (OB700) 0 78 1L
. . talelax (0S7CD) P 73 44
MATERTARL GROND ST
NONSTEROMSCHRIJVING PR-11 5.0 '?((p Ueg-@(l € l { [ g 2%
froge stof tn/a 1.2
¥aftaleen lq{k;ds 0.2
Acenaftyleen 2g9/kads <0.2
Acenafteen mg/kgds 0.3
Pluoreen 0.3
Fenantraen ag/kgds 0.7
Antraceen ag/kgds 0.1
~ Fluoranteen 8g8/kgds 0.5
Pyreen ug/kgds 0.1
Benzo(a)antcacear ug/kgcs 0.1
Chrysesn 83/kads 0,2
Benzo(b)flugranteen nq/kgds <0.}
Ben:cik fluorantess  mg/keds <0.]
Benaola)pyreen 19/kgds .1
Didenso(a, h)entraceen ng/kgds <0.2
Benzu{? M pergleen 8g/kqds <0.1
1ndane 1 ﬁ ypyr nq/kgds <0.1
Totaal 16 f’hﬂ 5 ng/kgd 1.1
QUALLIFIED
BY STEP.IAB
Coa-anie labstsat slgeslaier op lnr,ncnreun in ne!
almara STERLAD ragistar
Eargan o3 2oom 18/12/92 vaor langratoria
Dan =ayg . nnder nr 19 Lase
Maastrizht pagina lvar ] Jabisden 1ol

ABGES JMChEven

parael labargtarium!
LAkdrlia i da arhenming
Wilamatad /

Duba
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Rpddgavands lnganieurs

Witteveen

ordernupmer
Gabouwen
Infrasructyur
- Millay

PROJECTCQDE Nor 02.5
PROJECTHARM NSB Brageroga.
PROJECTLEIDER I.Rodianﬂ.
BEGIN ANALYSES 0/12/92
BENONSTERINGSDATUM 06412/92
BEMONSTERY DOCR T.Rodsand.
MATERIAAL GROND - z S
VONSTSROMSCERIOVING  PR-11 7.0 v gveserte |l / = W
Drege stof fn/a 70.9
Naftaleen ng/kgds 0.2
heenaftyleen ag/kgds <0.2
Ncenafteen 3/kgds <0.1
Fluoreen 19/kqds 0.1
Fenartreen 8g/kads 0.1
Antraceen rg/kgds <0.1
Plugranteen ng/kgds 0.3

" Pyrean ng/kgds 0.1
Banzo(a)antraceen a3/kgds <l
Chryseen ng/kads 0.02
Bento b!fluarantuan 2¢/kgds <0.1
Benzo(k)fluoranteen  wg/kgds <0.1
Bente{a)pyreen 1g/kgde <0.1
Dibento(3,h)antraceen ng/kads <.}
Ben;o(? h,i)peryleen mg/kgds 0.1
Indens 1ﬁ§ -c,é)pyr. 83/keds <0.]
Tetaal 10 BAK's 8g/kGds <]

Devanter
AlMaca

Rargun ¢p Zanm
Dan Maag
Maaatnght

LT ]

Wihiamstad

Cuku

labstaar a'gesiatan 2p

18/13/%2
pagina 1 van ]

purnsl lanasglasum

/

laboratorlum
onderzook

| KOPI

Wikevesn-Bos

Randgovends Inganieved by,

van Twickalostragt 2
posthve 232

7400 AL Daventer
telefosn (08700) 0 79 11
talafax (OR700] 8 73 44

QUALIFIED
BY STERLAB

Ingeschraven (n Rel
STERLAN ragiatar
voOr lperateris
asdat fr W oo
pebiadur 103 ¢
tade grrachrguen

i le wPERANAE



5 . 4% 12.72% 47 2 2320442 [ 3
FROM HNGI 47 2 230448 925 1'2.:23 . Eg

Readgevands ingenlours

Bos
Ll “ o
WIttEVLe" dernumaer 11012 abaratorium
: onderzoek
Qabsuwen
- inlredtruttuce v
Milipu 2
PHDJECTCODE HD:‘ 02.5 Wittevasn.Bes
PROJECTNARN NSB Brageroga. Rundgavands ingenlsurs b.v,
PROJECTLEIDER T.FRedsand. van Twickslastrant 2
SHOVSTIAGEIT 06120 oot on
f wantar
BEYONSTEAD DOOR £ Rodsand. 7490 AE Davant

tolatean (OS700] 8 #0 L1

talafax [SBTG0) # 71 aa

NORSTERRSCHRI VLG gﬂ?i 2.0 P( (D\)f’Q@(i‘@H / CQWI
PAH

Droge stof ta/a 18.2
Naftaleen 2g/kgds pt
hesnaftyleen 13/kgds <1.0
hcenafteen 2¢/kgds 3l
Fluoreen na/kgds 30
Fenantresn g/kgds 49
. Antraceen B/ kgds 5.9
Fluaranteen ng/kgds 25
Pyreen ng/kgds 25
Benzo(a)antraceen og/kgda 2l
Chrysaen g /kgds 1.8
Renzo(b)fluoranteen  mg/kgds 0.7
Benso(k)fluoranteen ng/kads 0.5
Ban2o(a)pyreen ng/kgds <0.5
Dibenza(a,h)antracean ag/kgds <1.0
Benzo[f,h i pargleen 19/kgds 0.5
Indeno(1 56 ~¢,d)pyz. ag/kads 0.5
Totasl 10 BB’ ma/kgds 110
QUALIFIED
Cevonitar [#Ealdal digesioten o2 Inpeachraven in he!
Almard STEALAR raguiat
Bargen ap loam 21'112{{92 voor laborstar.s
(an haag ander n= 35 voot
Maaytr ghe pagina 1vas ) gebladsn tosts

parasl ibaratorium nager amashifgven

Iskarta in Ae atvenning
Wilamarad



FFROM HGI 47 2 238443

Raadgavenda Ingonivura

Witteveen
ardarnuaner 11013
Qahaywan
infrantruetuur
= Mhlgy

PROJECTCODE Nor 07.5
PROJECTNARN NSB Brageroga.
PROJECTLELDER - T.Rodsand.
BEGIN ANALYSES 10/12/92
BEKONSTERINGSDATUN 05412{92
BEMONSTERD DOOR T.Rodsand.

HATERIAAL
MONSTERONSCHRIJVING

ottt 5.0 Yroveserie I |, Sym

broge stof fa/n 69.9
haftaleen g /kgds ¢0.)
hcena[tyleen 85/kgds 0.2
Acenafteen 8/ kqds .1
Pluoreen g9/kgds 0.2
Fenantreen ng/keds 0.3
Antraceen &g/ kgds 0.1
_Plucrantear ag/kgds 0.5
Pyreen ng/kgds 0.2
Benzo(a)antrassen ma/keds <0.1
Chryssen 29/kqds 0.2
Banzo(b)flyorantasn  mg/kgds 0.}
Benzo(k)fluoranteen  ug/kgds <.]
Benzo(4)pyreen ng/kgds <.l
Dibenze(a,h)antraceen mg/kgds <0.2
?egza[?ihﬁl perg}een ng;?ggs <g,}
naeng -C 'T. Ry/AQa8 <h).
Totzal 10 PRK' 2 mgfkgds 1.1

Cavannr
N¥pry
Bergar ag Yoem

den Hagg

Wanarr ot

Jahirla
Wilgmrylpd

Cuay

lassean: Mg4sonn

18712/92

pagina  lwvanl

baraf Dabsratorum

T

47 & 220448 E

=

taboratorium
onderzoek

KOP|

Wiltavesn«Bos

Rasdgesends Ingunlours b.v

van Tuickslostraar 2
portbus 233

7400 AE Deventor
1alafoon (08700, 9 79 11
telofax (OBY00) 0 73 dd

QUALIFIED
BY STERLAD

ngavcheever i hpt
STEALAR ragistar
woor ‘abotator ¥
cnder nr 33 oo
Eebiedan tauin
nader omucnrguan

inra eibennlng



FROM HGI 47 2

Roadgeverds Inganiourt u M

17 2 238443 P.

oI

‘Flo

laboratorium
ordarnunmer 11014 onderzoek
Qebouwan
Infrastructyur
Millau
PRUJECTCOBE Nor 02.5 WittevaenaBos
PROJECTNRRM NSB 8ragaroga. Randgevende Ingenieurs b.v.
PROJECTLELDER 1. Rodsand., van Twickelottrast 2
EEGIH MHYSBS 13”2/92 postbus 233
BEKONSTERTNGSDATUM 05‘12 /82 R Sater
BBMONSTZRD DOCR odsand. S A~
= = telatan (DB700) 8 73 44
EATERIAAL GROND :
MONSTEROMSCHRIJVING  PR-III 7.0 FY ovesexe E[ f;m
YaH
Droge stof $2/a 12.6
Nafraleen /kgds 0.2
Acenaftyleen :g;kgds ¢0.2
Acenafteen ¢0.)
Fluoreen !kgda 0.3
Fenantrean :3; kgds 0.5
Antracean 3/kgds <0.1
Fluoranteen ngfkqu 0.4
© Pyreen ng/kgds 0.2
Banzo(a)antracasn 29/kqds <.
Chryseen 83/kgds 0.02
Banzo(b)flucranteen ngfkgds 0.1
Benao!k fluoranteen  29/kads <0.1
Benzoa)pyrean 23/kads ¢0.)
Dibento(, h)antraceen ag/kgds 0.2
Benzo(g,h, 1 pergleen ag/kgds <0.1
Indmc?iﬁ Jpyr sg!kgds <01
Tovaal 18 Bik'e 23/k3és 1.0

Deventes

Umaia

Berger 63 2com
Car 4189

Maasiriznt

Jakarta
Willamgtag

Oubai

lao#tee’ wigwnizra op

18/13/92

pagina 1 van 1

caraat [shorylorium

/

-

UALIFIED
BY STTRLaB

mgeschravap in pat
STER AR rogiater
waar ighoraloria
onde* A, 39 vorr
gatiadan taals
nacar amschreven

It de prhenming



FROM HGI 47 2 230448

Readgavarde ingomiaure

47 2 220448

Bergan oo Joem
Dan Hasg

Maearient

Jakarhy
Willamsrae

Rung

18/12/32

pagina  lvanl

parasl aparatesiym

Witteveen
ordernummer 11618
Qebouwen
Ialrastrucruus
- Millau
PROJECTCODE Nor 02.5
PROVECTNARM N8B Bragsroga.
PROJECTLEIDER T.Rodsand.
BEGIN ANALYSES 10/12/92
BEMONSTERINGSDATUM 05‘12;92
BEMONSTERD DOOR T.Rodsand.
MATERIARL GROND S
KONGTBROSCHRIVING  FA-TV 2.0 Yro veserielV / Q.m
Droge atsf fo/n §0.1 (C*ﬂ
Naftalsen ng/k¢ds 2.2
Acenaftyleen 29/kads 0.2
Acenafteen agfkgds <f.1
Flugreen a3/kgds 3.2
Penantreen ng/kgds .6
Antraceen 8g/kads 1.1
Plugranteen £3/kads 9.2
" Pyreen aq;kgds .2
Be-:n{a)antraree-. ng/kqds 2.2
Chrysaen 2g/kqds 8.8
Barzo b)fluorantesn  wg/kgds 2.6
Banzo ®)fluorantean ag/kgds 0.9
Benzo &)pyreen g/kgds 1.6
Dibenzo( a,h antramn 29/kgds 3.3
Benm( A gaer mg/ kgds 1.8
Indaﬂu i -¢, Jpyr. 8d/kgds 1.2
fotaal 10 PAK's 89/kgds 3%
Deventer Ikbstast s gastolen oo
Aimoa

T El

laboratorlum
onderzoek

KOP|

Wiltevaan.Bas

Rasdgevends Ingenisurs by

van Twickalostrgsl 2
poaibue 233

7400 AE Devanter
tzleloan (04700) 8 78 11
talefax (0S700) 9 73 44

QUALIFIED
BY STERLAB

ingaaihrgvan |7 et
STOOLAR rqglulan
voof lateratons
ondar fr 35 vaer
getiadan toat
nager om3chraveén

In e slxkhning



T o 2320448

FROM HGI 47 2 230448 32,1221 SLREge Fols r__—_',l

Rasdgevande Ingeniours SR IS IRER T
Witteveen laboratorium
drdacnusser 11016 ondarzoek

Qebouwan

Infreatructuur

“Milley ) (:::)' l::) l
PROJBCTCODE Nor 02,5 Wittevesn+fos
PROJECTNAAM NSB Bra;amga. Rasdgavands Ingenisura b v,
PROJECTLEIDER 1.Rodsand. van Twloholostraar 2
SOOUSTERNGSOATIY 06/ Lo

h 7400 AR Daventer

BEVONSTERD DGR 1. kodsand. o o

iclofar (OB7O0) 9 72 44
GRORD

ﬁgﬁggéﬁﬁscﬁamm PR-1V 5.0 Frovesec e E [ gm
PAH

Droge stof to/m 2.5
Kaftaleen 23/kgds 6.1
Reenaftyleen 8g/kgds <.l
Reansftaan - 53/kgds .1
Fluoreen ag/kgds 0.2
Pensntreen ng/kgds 0.2
Antraceen tg/kgds 0.1
. Fluoranteen 55/ kads 0.5
Pyreen #g/hods 0.2
Benzo(a)entracean 2g/kgds 0.1
Chryseen ag/kgds 0.2
Bentofb)fluorantean @g/kgds 0.2
Benzo(k)fluoranteen mg/kgds <0.1
Benzo(a)pyreen 2q/kqds 0.1
Dibenzo(a,h)antracesn mg/kads 0.2
Penzo(g,h, 1 pergleen ng/kqds 0.1
Indeno?i 2 ~C,d)pyr. ag/kqds .1
Totzal 16 PRk 83/kads 1.6
QUALIFIED
BY STERLAB
Ceaariar labatast BigEsiTIEA OF ngeithrever n et
Almara STERLAR ragiorar
Rargen oo Teom 18!/ 12’/;2 vool abarstar )
Den Mg ahder e 39 waar
Manptrizhs pagina  lvan ] gabiden 1
paraaf lpnarator.cm nodar AMEChravar
Iaknrty I An wreannirg
Willamstaa

Gumal /’ﬁ



FRONM NGI 47 2 2384458

L LEIS

Ratdgesaods Iageniaurs BOS
Witteveen %
ordernumser 11017
q'!bow-na
- In"uurru-.luw
Milloy "J-f’
PROJECTCODE Hor 02.5
PROJECTHAAM NSB Brageroga.
PROJECTLELDER T.Rodsand.
BEGIN ANALYSES 10/12/82
BEKONSTERINGSDATUN 06/12/92
BEMONSTERD DCOR T.Rodsand.
MATERLAAL GROND ; Y
NONSTEROMSCHRIJVING PRV 2.0 ?W vesern e / wa
Droge stof ta/o 72.6
Naftaleen rg/kgds 50
heenaftyleen ng/kgds 5.0
heenafteen cgftgds 150
Fluoreen 8g/kgds 120
Fenantreen mg/kqu 130
* pntraceen 23/kgds 8
Flugranteen 14/kqds 160
Pyreen mg/kgde 160
Bauzo (a)antraceen mg/k;ds 22
Chryseen »g/kgds £8
Beq:o b)fluorantesn @q/hgds 12
aen:o k)fluoranteen mg/kgds 5.0
Ben:u pyreen 29/kgds 10
Dibenzo(a,h)antraceen mg/kgds 5.0
Beuan h i pe zlacn ag/kqds 2.3
In&enn )pyr mg/k;ds 2.3
Totaal 10 Fn mg/kgds 540
Devanier Isbytaul algesloten op
Alme-g
Gergencs loem 23{12{92
Dar Masg
Maainch: paginl luin 1
peranl labaratarium,
Jakaite M;ﬂ/
Wilemilae

laboratorium
onderzoek

VitteveenvBon

Raodgevende ingenleyrs b.v,

ven Twickalostraat 2

postbua 233

7400 BE Devanter
leletaon (05700) 9 73 11
telelan (OB700) 0 73 44

QUALIFIED
BY §TERLAB

ingaLsnfavan in hat
STRPLAD rapistar
usal |abatalaris
rnder ot 39 vaar
sebieget [oMa
nedar omichraven

N Je #lfhgnning



) e = d7 = ZED44as F.le
FROM HBI 47 I 238443 R g/l/

Maddgovamde Aganleurs AR PR SRR v
Wittcveen a laboratorium
ordarnupmer 11018 onderzoek
Gabouwen
Infragtruetuur
~ Miliew ) l
PRGJECTEOBE Nor 02.5 Winevaen<Bor
PROJECTNRRN NSB Bragemga. Randgavends Ingenleura b«
PROJBCTLELDER f.fodsand. _ VENTwickaleuan:2
I K e o
BEMONSTZRD DOOR N A 7400 AE Davanter

talataon (OB200) 9 70 1|

talafax (05700] 0 73 44

1) GROND - Y7
Btosca P 5.0 Rrpvesere V | S
P A

Droge stef in/n na
Naftaleer ng,’kgdx <0.1
hkeenaftylasn g/ kgds <0.2
Acenaftees ag/kgds 0.4
fluorean lq:kgda <0.1
Penantrean ag/kgds 1.8
Aatracesn 8g/kgds 0.3
Fluaranteen 8g/kgds 1.1
- Pyraen 89/kgls 0.4

a-zar’a}aﬁtrdceen ng/ kgis 0.1
Chrysean og/kgd 0.4
Eenza‘h fluorantaen ag;kgns 0.2
Bsnsc} fluoranteen  a3/k3ds .1
Benze(a)pyraan Bg/kgds 0.1
Dibenzo(a,h antracean a3/kgds <0.2
Banzn{? h, i perg aen  g/kgds <(.]
hden.. )pyr. ug/hads 0.1
Totaal 16 5FF' 8§/keds 2.8

QUALIFIED

DY $STERLAB
Pererter Sslaal Atgasioten vo Ingadchreven in hes
uimere STERLAR ragiptar
Bergen oo Jesm 18/12/92 Jant l3neraters
Dam maag . : andar fe 39 vger
Massttizhe pagina  lvanl ganieden gosis

serasl lapgrarerum nadal OMChraven

AN in 40 wrkerning

Willematag
Dub st /



2TR445

Hial 47 2

FFTNM

Randgavends inganiouss

Witteveen

Oebaywqn
Infrasiructuur

. Miliqu

47 & ZZ0d4E F,;-g— /{

laboratorium
onderzoek

KOFI

11019

ordernumeer

YiltaveensBot

Rundgavende inganiaurs b.v.

wvan Twiokelagtraat 2
postbuy 233

T30 AR Davanter
1elafonn (087001 B 29 11

telefnr (05700 9 73 24

PROJECTCODE Xor 02.5
PROJECTNAAM NSB Bragersga.
PROJECTLEIDER T.Rodsand.

BEGIN ANALYSES 10/12/92
BEMONSTERINGSDATUN 06/12/92

BEMONSTERD DOCR T.Redsand.
ﬁggﬁﬁgﬂh&nn:wm EE%? a0 P( AV Szl 4 UI ) gVV\
Droge stof fo/a 73.0 I:){C}.}1
Naftaleen ag/kyds <0.1
Acenaftyleer ag/kgds <0.2
Acenafteen 29/kgds <t.}
Fluoresn R3/kqds 0.1
Fehantreen 29/k3ds 0.2
antraceen ug/kgds 0.1
Fluorantest. ag/kgds 0.3
Pyreen 89/kgds .1
Banza(a)antracesn ag/kqde 0,1
Chryseen ag/kqds 0.5
Benze(b)flucranteen  pg/kgcs 0.1
Banzo(k)€luoranteer  mg/kgds 0.
Benzofa pyresn mgzkgds <0.1
Dibenzofa,h)antracean ag/kgds 0.2
Benzo(q,h, 1 pargleen ag/kgds <.}
[ndenu?i {, ¢, d)pyr. a9/kgds <0.1
Totael 16 Pak's 25/kgds 1.0

Davancar
Aimera

Bardan g Qeom
Den Haxg

Maagrnizin

Iakatth
Wiemaay

Cuta

(aaptnal algenioier ap

18/1i/92
pagina 1 vaz )

parnal ssoratenu=

e

QUALIFIED

AgRICN avan (v her
STERLAR ragister
vaor lanoratoris
andar A7 39 vool
gebiddan tealy
nader omichaven

A de arkdnning



FROMN NGl 47 2 270442 A7 o Zzaad E {é,

Raadgevandn ingeniavrs floatim s ren e e
Witteveen - laboratarlum
ordernuszsr 11020 onderzoak
Qabauwan
Infrastructuur K O P I
" Millau '

PROJECTCODE Nor 02.5 Wittevasn+Bos
PROJECTNARM NSE EHGE[G‘;Q. Rasxdgavends inganisurs b.v
PRGJEE“.EIDER ? HUdSBﬂd wan Twickeloatraer 2
BEGIN ANALYSES 10/12/92 postbut 239
BEMONSTERING3DATUN Gﬁﬁl?/?f 7400 4 Daventer
BEMONSTERD DOCR T.Rodsand, talofson (05700] 9 78 1)

tolofax (O5700) 9 73 44

HATERTAAL GROND :
FONSTEROMSCHRIJVING  PR-TII 2.0 P(“ oveser e El— ;Qm

PAH

Droge stof fr/a 7.2
Haftaleen mg/kgds .1
Rceraftyleen " 24/kqds <0.2
Acanafteen lg;'kgd: <0.1
Fluoreen n3/kqds ¢0.1
Panantreen g /kgds 1.5
hatraceen g/ kgds 0.4
. Pluorantzen 83/kgds 1.0
Byroen : ag/kads 0.4
kanzo(a)antraceen 2g/kgls 0.2
Chryseen &g/kgds 1.1
Banzo(b)fluoranteen  mg/kods 0.9
Benta ktﬂuuran:een 1g/kgds 0.2
Banzo(a)pyreen mg/kgds 0.2
Dibsnzs(a,h)antraceen mg/kgds 0.3
Benza(? h, i perglear. ag/kgds 0.5
1ndenol 1,2 ~¢,d)pyr. A3/kgds 0.3
Totaal 10 BAK's ng/kgds .4
QUALIFIED
BY STRRLAB
o
Devecier lagstaat alganster 2p ihgrschreven In hat
Almery LTEPLER ragiater
Burpen g laem 15,12/92 «00¢ (3boraloria
Dan Hing ofder ne 39 vaon
M EhT pagina  lvan | gebreden rows

Apder omCTi4van

owaal labaratamm /

Jakarta In du arkenning
Wilg=9iad %
Cuza )



FROM HGl 47 Z 278448

Rasdgavande inganldurs

Witteveen
ordarnunaer 11021
Qabouwen
Inltastructuur KO P I
- Wity
PROJECTCODE Nor 02.9
PROJECTNRAK NSB Brageroqa.
PROJECILBIDER T, Rodgand.
BEGIN ANALYSES 10/12/92
BEMONSTERINGSDATUN 06‘12!92
BEKONSTERD DOOR T.Radsand.
MATERIAAL GROND » BT
MOVSTERONSCHRIJVING  R-VII 4.0 ?(@UQSefte VI / Lfm
FAH
Droge etof {a/z 12.3
Naftaleen /kqds .1
Rcanaftylaen zgfkgds .2
Acenaftesn #d/kqds 0.1
Fluooresn 84/keds .1
Penantreen ug/kqds 0.4
Antraceen g/ kqds 0.1
Flyorantaan ng/kads 0.1
" Pyreen Rg/kgds <0.1
Eensofa)antraceen 2g/kgds «.1
Chryzaan 0g/kgds <0.01
Bangd(b)flvorantean  29/kgds 0.1
Banko(k)fluoranteen  ag/kgde 0.1
Bedbd{a)pyceen 2g/kgds 0.1
Did$hgo(a, h)antraceen mg/kgds 0.2
%e. géf hﬁi;perg}ean mgﬁﬁqgs <g.}
n 1,2,3-c,d)pyr. ng/kads <0,
Totdd ;6 T mgfkgds a

Cnveriar

ulrrgrd

Bu;m 50 oo™
Dan Haag

Masatricmt

Jhharlg
wiilemitad

Dubw

AN afgeagiotes oo

19/12/92

paglra ] vapl

paraaf labhyrstorium

laboratorium
onderzoek

Witsvesn+HNas

Randgavande Ingenisure b v

van Twickalostrast 2
postbus 233

7400 AR Doventer
talefoon (OB7C01 9 79 11
taiafay (08700 9 73 44

QUIALIFIED
BY STERLAR

(<

Ingasahrglah in hat
STER_ LW ragister
~0Or abargtina
erder nr 39 woor
gatdden 2oals
nadet empchiavan

in de grkynn ng



FROM HGI 47 2 230448

Raadgevendelngenisyre
b 4
4

T 2 238445

CElg

labaratorium
ordernunzar 11022 onderzoak
Gabouwan
Infiastrucruur
Miltau
PROJ!CTCODE Nor 02.5 Wiravaan.Bos
PROJECTNARN NSB B“‘;emga' ' Rasdgevanda inganisury b.v.
PRQJBCTLEIDER T.Rodsand. van Twickolostrast 2
BEGIN ANALYSES 10/12/41 postbus 212
BEKONSTERINGSDATUN 06§12f92 7400 AE Deventer
BEMONSTERD DOOR T'.Rodsand. SiaaE—
_— telefan (OB700) 9 78 44
MATERIAAL GROND O
HONSTEROMSCHRIJVING  PRVII 20.0 P{@ UQSE?{ (€ \ / | / (OWI
Droge stof $0/p 7.6 f%“*{’
Naftaleen g/kgds <(.1
hcenaftyleen 5/kgds <0.2
Acenafteen g/Kkads 0.2
Fluoreen d/kade 0.2
Yenantreen mg/kgds 0.4
Antraceen =g/ kgds <0,1
" Fluoranteen 15/kg¢s 0.2
Fyreen ag/kads <0.]
Banta(a)antracean fg/kgds <0.1
Chryscen ag/kgds <0.0
Banzo(b)fluoranteen  ag/kgds Q.1
Beazo(k)fluoranteen mg/kgds .1
Banzo(a)pyraen £g/kgds <0.1
leanzofa,h antraceen ag/kgds <0.2
%a;ao{?ih i pari%een ngﬁiggs (E.%
ndang -¢,d)pyr. ma/kgde <.
fotaal 10 PRK's - mgfkgds <l
QUALIFIED
Dacanter lanstoal w/gasioten co ingeschravan in hat
Aimgte STEALAR ragisrer

Rargen ap lagm~
Dan Magg

Maasiagh

Jakarty
Willamatad
Ci.ba

iL/12/92
pagica 1 wvan)

cataal Iabardjarym /
-";;?;‘5;

-

A

VOOr aDorgtofis

enarr ot 18 vnae
fabieden taa's
nader omachraven

i da arkanning



FROM HGI 47 2z 2308448 42,42, 23 47 2 238443 3 fé' /q

Raadaavante lnganiours ST I A s
d oo laboratorium
ordarnuiner ¢ Oﬂderzoek
Gahouwen
= Infrastructuur
Miltau
PROJECTCODE Nor 02.5 Wintevasn+Bos
PROJECTNARN NSB Brageroga. Rasdgevends Ingeniaurs b,v,
PROJECTLELDER T.Rodsand. ven Twickalostraat 2
EEGIH A.NELYSES 19!12}9.’. posthus 233
BENONSTERINGSDATUN  06/12/52 R i
BEMANSTERD DOOR 1. Rodsend. e oS

tolefax (O3700] 9 73 44

M Nscmue  BRoviLE 3.0 P’QD\)E@Q( EE’ ELT_C /(2)/1/]
TAH

Droge stof z/2 18.0
Naftalsen a3/kgds <0.5
hcanaftylaen 29/kads .0
Acenafteen a9/keds 81
Fluoraen ag/kgds <0.5
Penantraen ng/kqds 66
. Antraceen 29/kads 4.6
Fluoranteen 0g/kgds 50
Pyreen ag/kgds §2
Benzo(a)antraceen 39/kgde i1
Chryseen ng/kgds 16
Benzo(b)flucranteen  &3/kjds 19
Benzo(k)flucranteen  ag/kgdg 6.4
Benzo(a)pyraen 23/k4d4 1§
Dibanzo(a, h)antraceen pg/kqds 28
Benzo(? hi pargleun Bg/kgds 14
Indeno {3 3-c,d)pyr. ag/kgds 12
Totzal 10 PAK's 23/kgds 200
QUALIFIED
BY FTERLAR
i -
Brvonter laGstanl efges cten gp Ingearhiavah in hat
dimmece STERLAE rep sler
Bergtnap Jaem 22”2"92 =301 lakeratorls
Den Hang onder nr 3§ voor
Maastrehl ¢ pagina 1 van | gebinden 20als
prrosf laborslonym Asgar amachequan

Iargere M inde #rhenning
Vrilleratad
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FROM HGI1 47 2 2306448

_Muadgavande Ingealayry

47 2 230448

"R

i - laboratorium
Qrasrnuzmer § OndarZ{lek
Qebaywen
Infrasvructuur
Miliay
PROJECTCODE Kor 02.5 Witevaen.Bot
PROJECTHARM NSB Brageroga. RiidEsanes LR b
PROJECTLEIDER T-Rodsand_ van Twickgloswraat 2
.
{G / 7 avente
BEMONSTERD DOOR 2 botiand. WAL RETimA

talafasn (63760) 9 75 1}

tnlafax (85700) 8 78 da

MATERLAAL GROND =

YONSTEROVSCHRIVING  PR-VIIT 5.0 Yroveseyie V_E 1§W]

Droge stef fa/n 71.9 PA_

Kaftaleen mg/kgds .1

Acenaftylasn Bg/kqds <0.2

Acanaftaan ng/kgds <0.1

Pluoreen rg/kgds <0.1

Penantreen ag/kgds 0.3

hntraceen 89/kgds 0.1

Flucranteen ng/kgds 0.4

Pyraen ®g/kgds 0.1

Banro{ajantracean 2g/kqds 0.1

Chryseen 8g/kgds 0.2

Benzo(b)fluaranteen  mg/kgds 0.1

Benso(k)fluocantaen  mg/kgds 0.1

Benzo(a)pyreer 83/kgds <0.1

Dibanzo a,h%antracean 24/k4ds ¢0.¢

Benzo(g, h, 1)perylaan mg/kqds 0.1

Indenc?i § 3sc,d)pyr. @g/kads <0.1

toteal 14 BAXTS 2G/k¢ds 1.0

QUALIFTIED
DY STERLAB
Davanier labataal a'gesiolen oo igeschieven in bt
Aimara STCPLAG rapiater
Bergen ap Jacm 21/12!92 voor laberatorla
Cor Hagg whder e 39 vosy
Muastient pagina | van | cilicdenizeas
oarasl lebarateru= hadar omichraven

FELY AU} In da ervarniag
willa= ttad

Dutiwi



FROM HGI 47 2 2308448

Raadgevende lngeniours

Wilteveen

ordernumser

47 £ Z2zZd4s

CTERI

laboratorium
onderzoek

KOPI

11023

WiteveensBos

Randgavands Ingenisure by,

van Twickafostraat 2

postsus 233
7400 AB Davantar

1alatasn (BRTOA) 8 70 1]

telafax [03700) 9 71 &4

Lisvemar
Almere

Barger vp loem
Oun Haag

IAnastriche

lawares
Witerateg

Subs

pagina

lab s aat afgasioten cp

18712792
1 van ]

earsal labaraterum:

P

Gebouwen
Inlrastrusiuur
T Mg
PROJECTCODE Nor 02.5
PROJECTHAA N3B Brageroga.
PROJECTLEIDER T.Rodaand
BEGIN ANALYSES 10/12/92
BEMONSTERINGSDATUM 06/12/92
BEMONSTZRD DOOR t.Rodsand
MATERIAAL GROND .
NONSTERONSCHRIJVING  PR=IV 1.0 P@vese\((e v /dy[a@’ fm
Droge stof ta/a 0.1
PCB 28 ng/kgds 0,01
PCB 82 ng/hgds .01
BCB 101 ag/kgds <.01
pCR 118 &5/ kgds <0.01
PCB 138 a3/kgds .01
PCE 153 ng/kgds <0.01
. PCE 180 0g/kgds <0.01

QUALIFIED
BY STERLAD

INgetchrgven in Al
ITEILAD register
voor laboratgris
onder nr 29 vaar
geb aden 101t
nader Gmiclireves

N dc efnpnning



FFROM HGI 47 2 2Z044:

Rasugevends inganleurs

47

Wittcveen
ordarnunger 11026

Gebouwan

Infrastruneuyr

Miilsy
PROJECTCODE Wor 02.5
PROJECTNAAN NSB Brageroga.
EROJECTLRIDER T.Rodsand.
BEGIN ANALYSES 10/12/92
BEMONSTERINGSDATUK UEQIZHEZ
BEMONSTERD DOOK T.80dsand.

HATERIAAL
HONSTEROMSCERIJVING

GROKD
PRIV 3.0

Proveserie IV | 2

Droge stof

PCB 28
P(B 52

Qecentyr

Wmere

Burgan ap loom
Lan Maag

Mapgr:leht

Jaham
whitamer s

Jube

in/n

ng/kgds
89/kgds
8/k3ds
ng/kads
ag;tggs

gds
ggfkgds

74.8

<0.0!
<0.0]
<0.01
<0.01
«0,01
¢,01
<0,01

latsatonl algamisten np

18/12/%2

pagim )l wan

paraal laborstoniys

Yc 3

=

Z 230448 pLy2 EE‘;ZJZ_

laboratorium
onderzoek

KOPI

Wittevesn«Naos

Rasdgavends Inganlsurs b.v,

van Twickelsairaat 2
poatbug 232

7400 AR Davanter
talafoon (DA?001 9 79 11
telefax (05700} 9 73 44

QUALIFIED
RY STERLAR

mgeschrevan |n net
ATERLAR register
viSr abaratany
ohdat At 37 vaor
geveder 1oas
tader omMEChrEyen

N ode ervenning



FROM HGBI 47 Z 2310448

%, 12,21 47 2 220448 F_;;EQZ

Daeahiyr
Aimara
Bergan 3o 2anm

Der ming
Muaverieni

Jabaria
wWillematn g

Buka

latalagl afgagicien €2

Faadgevande Ingériauvrs e — T =
Wittcveen , laboratorlum
ordernuazer 11027 onderzoek
Gebauwen :
Infrantructuur K O P i
. Millsy
PROJECTCODE Nor 02.5 Wittavsan-Bos
FRDJECTHEN‘I NSB Brageroqa. Rasdgavenda inganieurs by,
PROJECTLEIDER T.Rodgand. van Twickalostragt 2
BEGIN AWALY3ES 10/12/92 postbus 233
BHDNSTEEIHGSMTUH '3'5“2/;2 7400 AR Daventiar
BEHONSTERD DOOR f.Rodsand. R
- - talotax (OB760) 9 73 44
NATER GROKD - ]
HOHSTEHOHSCHEI JVING PR-Y 1.0 P(_Cp\)egerpe / mw
Droge stof {s/a 50.8 ?CB
PCB 28 0g/kgds .1
PCE 52 ng/kads .1
BCB 101 ag/kyds <0.1
PCB 116 ag/keds 0.1
PCO 138 n9/kgds ¢l
PCB 153 aq/kgds «0.]
°C8 180 15/kgds <0.4

QUALIFIED
B\' 9TER!.AB

ingeschravet v Far

STERLAR fagiviee

18’12:92 vOOr 18BOTAI0NY
pndar nr. J9 vaar
pagina 1 van | pebiedan toply
peran! l350ralarum Awpder oMAChieven
f’.f inda erhesning
S d
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FROM MGI 47 2 238448

Pasdgevends ingetieury

Witteveen

ardarnypagr 11028

47 & ZE044s

RE 2

laboratorium
onderzoak

WingvesnsBos

Rasdgevends Ingenieurs b.v.

van Twickeloatrant 2
postbut 233

7400 AE Davantar
télefoan (O8700) 9 29 1]

Cabouwen KO P I
© Millew

PROJECTCODE Ner 02.5

PROJBCTNARK NS8 Brageroga.

PROJECTLEIDER T.Rodsand.

BEGIN ANALYSES 10712/92

SEOISTERTIGE DTN 014/

BEMONSTERD DOOR T.Rodsand.

MATER[AAL
MONSTEROMSCHRIJVING

GROND
PR-V 3.0

Provegerie \ [ Am

tolefun (OB700) 8 73 44

Droge stof

. PCB 18

Davarcwr
Almea

Bargan g3 Janm
Dant Huag

lAgpwirichy

Jvkarls
Widemytad

Cuiai

ta/m

aq/kgds
mg{kgda
ng/kgds
ag;/kgde
a9/kgds
ag/kads
v5/kgde

5.5
<9.91

<0.01
¢<0.01
<0.0]
(.01
<0.0)
<f.0)

Isbataat algusiongn 2p

18/12/92

gadina  luven |

Baraal WEaratofium

e

FekE

QUALIFIED
BY STERLAB

ingeschravan in nag
STERLAD ramierer
vaal latoratera

snder ne 39 wanre
getiedan loas
tdder amilnrevan

1 de athenning
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