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Sammendrag

1 Sammendrag

1.1 Innledning

Hovedmalet for operatgren er 4 kunne kjgre pa 3:20 t mellom Oslo og
Ggteborg.

Malet for Jernbaneverket er gjennom dette prosjektet 4 kunne stille en
bane til disposisjon for operatgrene for & kunne kjgre pa 1:30 t mellom
Oslo og Halden i januar 2002 (jfr. forslag til Nasjonal Transportplan
2002-2011) og 1:50 t Oslo - Kornsjg.

Det skal fokuseres spesielt pa tiltak som gir best mulig effekt med hensyn
til kjgretid for krengetog pa strekningen Oslo - Kornsjg. Ved endelig
prioritering av tiltak skal det imidlertid ogsa tas hensyn til gvrige trafikk
kategorier, og det skal tas hensyn til rasjonell anleggsmessig utfgrelse av
ulike typer tiltak. Tiltakene skal ta sikte pd utbedring av de tvangspunkter
der hastigheten i dag ma vare lav eller pa de elementer der levetiden har
gdtt ut. Tiltakene skal sikre en drift pa anlegget i minst 10 ar for &
oppfylle gnsket krav til robusthet pa anlegget (se tekniske randkrav for
krengetog pd @stfoldbanen 20.09.99).

Fase 1 er beskrevet i dette dokumentet i kap. 4-9. Her beskrives
ngdvendige tiltak for & kunne kjgre pa 1:30 t mellom Oslo og Halden og
1:50 t mellom Oslo og Kornsjg. Tiltakene som beskrives knytter seg til
bestemte muligheter for ruteplaner pga. gitt stoppmgnster og
kryssingssporenes plassering.

1.2 Forutsetninger

Utgangspunktet er at det kun skal gjennomfgres vedlikeholdstiltak
mellom Oslo og Kornsjg. Unntakene er nedenstdende pkt. ¢), d), e)
(delvis) og f). Likevel har vi valgt & disponere kun vedlikeholdsmidler til
prosjektet.

Hele vedlikeholdsbudsjettet for 2000 og 2001 for Bstfoldbanens vestre
linje er overfart til krengetogsprosjektet. Dette betyr at tiltak i
krengetogsprosjektet ma besta av fglgende arbeider:

a) Ny kontaktledning der levetiden er gatt ut

b) Flytting av signaler og innkoblingsfelt i hht. krengetogshastighet

¢) Utskifting av hastighetsbegrensende bruer (<15 m)

d) Utskifting av bruer der levetiden har gétt ut

e} Siktrydding og sanering av planoverganger

f) Sporjustering

g) Div. vedlikeholdstiltak som ballastrens, skinnesliping,
renseverkkjgring, punktvis utskiftning av darlig materiell etc.

h) Div. strakstiltak som er vedlikeholdstiltak som haster med 4 fa
gjennomfgrt (i lgpet av ar 2000)

Dette betyr igjen at kostnadssummen for dette prosjektet blir langt hgyere
enn dersom det fantes et eget vedlikeholdsbudsjett. Kostnadene er ogsa
relativt hgye fordi vi har et stort etterslep pa det generelle vedlikeholdet

pé Ostfoldbanen — noe vi ma ta igjen na. Spesielt gjelder dette for
kontaktledningsanlegget fra Fredrikstad — Kornsjg der den beregnede
levetiden allerede har gatt ut.

I utgangspunktet skal det ikke gjennomfgres investeringstiltak pa banen,
som bygging av planskilte kryssinger, kryssingsspor og samtidig innkjgr
og er ikke er en del av prosjektet i denne omgang.

Driftsopplegg

Trafikkmessige forutsetninger for et driftsopplegg basert pa krengetog
Oslo - Halden - Kornsjg, vil vere at relasjonene Oslo - Halden skal
betjenes med fast timefrekvens (IC-tog” eller "Agenda”) og Oslo -
Kornsjg - utlandet i startfasen skal utgjgre i stgrrelsesorden fire avganger
i hver retning (Nordlys). For godstrafikken baserer man seg pa kort sikt
pd en trendframskrivning.

Stoppmgnster skal for de interregionale togene vare tilsvarende dagens,
dvs Ski, Moss, Rygge, Rade, Fredrikstad, Sarpsborg fgr Halden.
Operatgren har indikert at slgyfing av stopp pa Ski for "Agenda” ogsa
kan vurderes. Ruteopplegget bgr helst vare symetrisk og speilvendt om
hel time. Utenlandstogene forutsettes a fa et noe redusert stoppmgnster
dvs. Moss, Fredrikstad, Sarpsborg og Halden og dette rutetilbudet skal
kunne utvikles til en fast totimers frekvens.

For de interregionale togene forutsettes bruk av type 73 og for
utenlandstrafikken type 73 eller svensk X2-2 (kort versjon av X2). Disse
to togtypene har de samme trafikkmessige egenskaper.

Mal for framfgringstid Oslo - Halden er satt til 1:30 (91,3 km/h) og for
Oslo - Kornsjg 1:50 (92,2 km/h). For strekningen Oslo — Ggteborg er
kravet til framfgringstid satt til 3:20 (95,5 km/h)

Dagens framfgringstid Oslo - Halden er gjennomsnittlig 1:49 (75,4 km/h)
og 2:12 Oslo - Komsjg (76,8 km/h) Da er tillegget pa 4 min. for anlegg
Sastad — Haug i dagen ruteplan ikke regnet med.

1.3 Alternativ

Fglgende alternativ er beskrevet:

Alternativ 1

Alternativ 1 tar for seg oppgradering av hele banen til a fglge regelverket,
og der ingen dispensasjoner forutsettes. Likevel er det lagt inn kun de
samme vedlikeholdstiltakene som for alt. 2 og disse er redusert til et
minimum da vi forutsetter at normalt vedlikehold vil gjennomfgres ogsé
etter oppstart av krengetogskjgring i januar 2002. Alternativ | inneholder
dessuten ingen investeringstiltak (unntatt signalflytting, sporveksler,
sporbytte, noen planovergangstiltak og skilt) som bygging av nye
kryssingsspor, samtidig innkjgr mm. Skulle dette vert med ville vi hatt en
helt annen kostnad.

Alternativ 1 er forskjellig fra alternativ 2 pa fglgende punkter:

e Kontaktledning mellom Ski - Sandbukta og Fredrikstad - Sandesund
e Signal alle steder der hastigheten ikke gker

e Overbygning mellom Ski og Sandbukta

Alternativ 2

Alternativet er et minimumsalternativ som forutsetter at dispensasjoner
fra teknisk regelverk kan gis, og at dagens forhold kan beholdes der
hastigheten ikke gker. Noe lavere kostnad enn for alternativ 2 vil en
derfor vanskelig fa til.

I alternativ 2 har vi forutsatt at kreftene pa kontaktlina ikke er stgrre enn
at vi kan kjgre med 2 togsett i 200 km/h pa dagens anlegg.
Kostnadsforskjellen mellom alt. 1 og 2 er formidabel — nesten 300
mill.kr. En prgvekjgring med togtype 73 der kreftene pa kontaktledningen
pa det andre settet méles, vil bli utfgrt i april/mai 2000. Vi vil da {4 det
endelige svar pd om kjgring med 2 togsett i 200 km/h pé dagens anlegg er
mulig.

Siktbedring av alle planoverganger mellom Oslo og Kornsjg er gjort for
bade alternativ 1 og 2, slik at kostnadene blir like for begge alternativ.

Ngdvendige vedlikeholdstiltak for at det skal vere mulig & kjpre tog pa
banen er beregnet likt for alt. 1 og 2.

Prosjektridet har i mgte den 03.02.00 anbefalt at alt.2 gjennomfgres
framfor alt. 1.

I delrapporten for kontaktledning og strgmforsyning, beskrivelsen gjort
for alternativ 1. Dvs. alle ngdvendige tiltak i hht. gitt hastighet som ma til
for 4 tilfredsstille teknisk regelverk. Denne blir identisk med beskrivelsen
for alternativ 2 dersom tiltakene pé strekningen Ski - Sandbukta og
Fredrikstad — Sandesund fjernes. Unntaket i alt. 1 er strekningen Ljan —
Oppegérd der kjgring med 2 strgmavtagere overskrider hastighetsgrensen
i teknisk regelverk, samtidig som det ikke foreslas tiltak. Dette fordi det
ble tatt en beslutning om at det ikke skal gjennomfgres hastighetspkende
tiltak pa strekningen Oslo — Ski.
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Sammendrag

1.6.2 Alternativ 2

Resultat

I tabellene under er alternativ 2 vurdert. Prioriteringene i hht. poeng
givningen viser at oppstart med parsellene Kambo - Moss og Ljan -
Kolbotn vil vare hpyest prioritert. Det anbefales imidlertid likevel &
starte med parsellene pa strekningen Sarpsborg — Halden. Denne
strekningen er ogsé hgyt prioritert, anbudsplanleggingen har kommet
lengst og KL-mastene er satt opp. Sorteringen viser at det anbefales 4
utfgre folgende delstrekninger, presentert i prioritert rekkefglge:

Delstrekning Spart Total kjgretid | Akkumulert
tid Oslo - Halden | kostnad
0. Sandbukta - Moss 15
1. Kambo - Moss 00:56 01:37:45 23
2. Ljan - Kolbotn 00:00 01:37:45 30
3. Sarpsborg - Skjeberg 01:02 01:36:43 58
4. Skjeberg - Halden 02:20 01:34:22 147
5. Kolbotn - Oppegérd 00:00 01:34:22 155
6. Rygge - Rade 00:49 01:33:33 162
7. Réde - Fredrikstad 00:42 01:32:52 171
8. Vestby - Kambo 01:10 01:31:42 199
9. Oslo-Ljan 00:00 01:31:42 212
10. Oppegard - Ski 00:00 01:31:42 229
11. As - Vestby 00:40 01:31:03 244
{ 12, Fredrikstad - Sarpsborg 00:48 01:30:15 280
I'13. Moss - Rygge 00:29 01:29:46 299
14, Ski- As 00:18 01:29:28 318
15. Halden - Aspedammen 01:21 390
16. Aspedammen - R. Gr 01:50 490
Kjgretid

Med ca 300 mill kroner vil det vaere mulig 4 oppna en kjgretid mellom
Oslo og Halden lik 1 time og 30 minutter, hvilket er i henhold til
malsettingen for prosjektet. Vi vil ikke kunne oppna mer enn 1 time og
55 minutter for strekningen Oslo - Kornsjg for 300 mill kr. Med 490 mill
kr og uten stopp i Rygge og Rade vil det vare mulig 4 nd Kornsjg pé 1
time og 50 minutter.

Vi tar forbehold vedrgrende kjgretidene, da de er avhengig av NSB BA's
valg av rutemodell( er ) for togproduktene Agenda og Nordlys.

Kostnader

Alle kostnader inkluderer pdslag for ufordelte kostnader, bygg-
herrekostnader, videre prosjektering, rigg og moms og er gitt i 1999-

kroner.
Kostnadsberegningen har gitt falgende forelgpige resultat.
Alternativ 2
Fag Oslo - Ski Ski - Moss Moss - Sarpsborg -
Sarpsborg Riksgrensen
_injen 19559 000y 24980 000§ 20127 000§ 29 546 000
Contaktledning o strgmforsyning o ol 5600 000f 124 600 000
jignal og sikring 0 16 030 000 13 807 000] 13 350 000
lraséoptimalisering 2499 000 287 000 884 000] 1548 000
Sum tiltak for tillegg 22 058 000] 41297 000] 40 418 000] 169 044 000
>islag
Spesifiserte arbeider 22058 000] 41297 000f 40418 000] 169 044 00
Ufordelte kostnader 10 % 2 205 800 4129700 4041 800] 16904 40
Byggherrekostnader 8% 1941 104 3634 136 3556 784} 14 875 87:
Planlegging/prosj. 5% 1213 190 2271335 2222990] 9297 420
Rigg og drift 9% 2183742 4 088 403 4001 382} 16 735 356
Avgifter 23 % 6361 968 11910 881 11 657 360] 48 755 670
Planoverganger, inkl, paslag 90 000 0 4313 000F 4030000
1,49248
Anleggskostnader inkl. pislag, 36 67 70 280
mill kr
Strakstiltak 7 3 2 9
Sandbukta - Moss 15
Totale kostnader, mill kr 490

Av planlagte tiltakskostnader for ar 2001, bgr ca. 10 mill kr. forskutteres
til &r 2000 for & fa prosjektert tiltakene. Dette vil sikre en god
gjennomfgring av prosjektet; dvs. enklere 4 planlegge tidsrammer og

holde kostnadsrammer.

Strekningen Sandbukta - Moss utfgres ogsd i &r 2000 og kostnadene er

estimert til 15 mill kroner.

Det er dessuten satt av ca 21 mill kr. til strakstiltak far & handtere

situasjoner som ikke lar seg utsette i tid. Disse forskutteres til ar 2000.

P4 grunnlag av resultatene over presenterer vi pa neste side tre mulig

budsjettalternativer.

1.6 Anbefaling

Prosjektradet anbefaler at det bygges etter alternativ 2, da disse tiltakene
relaterer til den gkte hastigheten oppnadd med krengetoget.
Utbyggingsrekkefglgen anbefales i hht. alternativ 2b, se kapittel 8.
Alternativ 1 gir en fullstendig oppgradering av banen selv der det ikke
blir hastighetsendring. Det er vanskelig a forsvare omfanget av disse
tiltakene i forhold til hvilken nytte det har for krengetoget.

Anbefalt utbyggingsrekkefglge i kapittel 1.5.1 og 1.5.2 er vurdert ut i fra
nytte- og kostnadsvurderinger og derfor satt opp som retningsgivende for
prosjektet. Hensiktsmessig utbyggingsrekkefglge bgr vurderes narmere
pa grunnlag av sportilgang, budsjettbevilgninger og eventuell behov for
framskynding av enkelte delstrekninger.

Det anbefales at hver delstrekning bygges ut i sin helhet for &
minimalisere heft for togframfgringen pa banen til kun en delstrekning av
gangen.

En fullstendig sikkerhetsoppgradering av banen i hht. regelverk,
anbefales imidlertid vurdert som et eget prosjekt der alt. 1 kan v&re et
utgangspunkt. Sikten pé de fleste planoverganger er i dag for darlig i
forhold til den hastigheten det kjgres med. Prosjektet anbefaler at det
siktryddes ogsa pa de planoverganger der hastigheten ikke gkes som en
del av alternativ 2 (er tatt med i kostnadsberegningene for alt. 2). Dette
gir en gkt sikkerhet ved planovergangene til en liten kostnad. Det
forutsettes at alle avtalene om endring av bruksrettigheter pa
planovergangene gar i orden.

En fullstendig sanering av alle planoverganger vil gke den generelle
sikkerheten pa @stfoldbanen. Dette anbefales pa lengre sikt, men ansees
ikke som en del av krengetogprosjektet sa lenge siktelengden gkes i hht.
krav alle steder vi gker hastigheten.

En testkjgring anbefales gjennomfgrt sa snart som mulig som en
kvalitetssikring pa det arbeidet som her er gjort. Det er gnskelig a fa testet
kjgretider for de ulike stoppmgnsteralternativene (4, 6 og 7 stopp), samt
fa en pekepinn pé kjgrekomfort over de ulike elementene. Det vil uansett
bli gjennomfgrt testkjgring i april-mai 2000, se Avsnitt 5.3, for & mile
kreftene pé kontaktledningen mellom Ski og Sandbukta.
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Innledning

2 Innledning

2.1 Mal

Hovedmailet for operatgren er 4 kunne kjgre pa 3:20 t mellom Oslo og
Geteborg.

Mailet for Jernbaneverket er gjennom dette prosjektet 4 kunne stille en
bane til disposisjon for operatgrene for & kunne kjgre pa 1:30 t mellom
Oslo og Halden i januar 2002 (jfr. forslag til Nasjonal Transportplan
2002-2011) og 1:50 t Oslo-Kornsjg

Det skal fokuseres spesielt pa tiltak som gir best mulig effekt med hensyn
til kjgretid for krengetog pa strekningen Oslo - Kornsjg. Ved endelig
prioritering av tiltak skal det imidlertid ogsé tas hensyn til gvrige
trafikkategorier, og det skal tas hensyn til rasjonell anleggsmessig
utfgrelse av ulike typer tiltak. Tiltakene skal ta sikte pa utbedring av de
tvangspunkter der hastigheten i dag ma vare lav eller pd de elementer der
levetiden har gtt ut. Tiltakene skal sikre en drift pa anlegget i minst 10 4r
for 4 oppfylle gnsket krav til robusthet pa anlegget (se tekniske randkrav
for krengetog pa @stfoldbanen 20.09.99).

Et delmél er a finne fram til en kostnadsramme for gjennomfgring av
tiltakene som tilfredsstiller 1:50 Oslo-Komnsjg (med 85 % sannsynlighet
og usikkerhet +20%). Samtidig skal prosjektet kunne angi en fremdrift
for realisering av utbyggingen. Prosjektet skal ogsd avdekke om det er
behov for 4 utarbeide flere planer (investeringsprosjekter) eller gkt
ambisjonsniva for hastighet.

Planen skal vare god nok som grunnlag for prosjektering og utarbeidelse
av anbudsdokumenter.

Ovennevnte er et utdrag fra prosjektprogrammet, som ble vedtatt i
prosjektrad 11.10.99.

2.2 Prosjektprogram

Det er utarbeidet et prosjektprogram som ble vedtatt i prosjektrad den
11.10.99. Alternativet som skal utredes er:

" Usvikling av banen i eksisterende trasé for krengetogssatsing. Den fremtidige
dimensjonerende hastighet tilstrebes & komme opp i 130 km/h pd gamle strekninger og
160 km/h mellom Ski og Moss. Alternativet skal gi en max kjpretid Oslo-Kornsje pd 1:50t.

Dette alternativet utgjor fasel i arbeidet. Fase 1 vil ogsd vurdere om det vil vare
hensikismessig & pke hastigheten pd enkelte strekninger ytterligere i forhold til det som er
beskrevet ovenfor. Gjennom fase 1 vil vi avdekke om det vil vaere behov for
investeringstiltak pd banen. Dersom dette er tilfelle, gjennomfpres det en fase 2 der det
lages en hovedplan for investeringstiltakene. Behovet for en eventuell fase 3 i arbeidet vil
klarlegges gjennom fase 1. Fase 3 er en utvikling av banen med dimensjonerende
hastighet 160 km/h ogsd utenom Ski-Moss-strekningen. Fase 2 og fase 3 inngar ikke i
denne prosjektplanen.”

Fase 1
Fase 1 er beskrevet i dette dokumentet i kap. 4-9. Her beskrives
npdvendige tiltak for & kunne kjgre pa 1:30 t mellom Oslo og Halden og

1:50 t mellom Oslo og Kornsjg. Tiltakene som beskrives knytter seg til
bestemte muligheter for ruteplaner pga. gitt stoppmgnster og
kryssingssporenes plassering.

Investeringstiltak som bygging av kryssingsspor, samtidig innkjgr etc. vil
pke kapasiteten med krengetogsdrift pa banen og samtidig gi gkt
punktlighet for alle tog. Med andre ord ogsa mulighet for mer fleksibel
ruteplanlegging. Gjennomfgring av foreslatte investeringstiltak vil
imidlertid gi en helt annen kostnad enn den som er beregnet i alt. 1 og
alt.2. Det er dessuten tvilsomt om det hadde vart mulig a fa til
gjennomfgringen innen januar 2002.

Fase 2

En plan for gnskede investeringstiltak mellom Oslo og Kornsjg er ikke
utredet her, men en beskrivelse av forslag til tiltak er beskrevet i avsnitt
10. En hovedplan for disse tiltakene anbefales gjennomfort.

Fase 3

En plan for a kjgre i 160 km/h er ikke utredet fullt ut, men
hastighetsprofil er tegnet opp og kjgretidsberegninger er gjort for dette.
Alternativet ble imidlertid lagt vekk i en tidlig fase pga. hgy kostnad og
liten tidbesparelse i forhold til 130-alternativet. En n&rmere beskrivelse
finnes i avsnitt 4.2.

2.3 Bakgrunn

@stfoldbanen, eller Smaalensbanen, ble vedtatt bygget av Stortinget i
1873. 11879 ble jernbanen apnet for vanlig drift. Strekningen ble
elektrifisert 1 1939.

@stfoldbanens vestre linje omfatter strekningen Oslo — Kornsjg som gar
gjennom byene Moss, Fredrikstad, Sarpsborg og Halden. Banen
trafikkeres av intercitytog og er en viktig regional forbindelse mellom
byene i Bstfold og mellom Pstfold og hovedstadsregionen. Den har
samtidig betydning som internasjonal forbindelse mellom Oslo og
kontinentet. Det er dessuten stor lokaltrafikk til Ski og Moss.

Det gér i dag direkte tog via @stfoldbanen til Ggteborg og Kgbenhavn
med korresponderende tog videre til Hamburg.

Strekningen Oslo - Kornsjg er ca 170 kilometer lang. Deler av
strekningen er anlagt med krapp kurvatur, noe som begrenser
kjgrehastigheten, er arsak til gkt skinneslitasje og vanskeliggjgr
sporjustering. Strekningen har moderate stigningsforhold, bortsett fra
strekningen Halden — Tistedal, hvor stigningen overskrider 20 promille.

Ca. 54% av banen er dimensjonert for hastigheter over 100 km/h. Banen
har dobbeltspor pé strekningene Oslo — Sandbukta og Sastad - Haug, og
enkeltspor videre til Kornsjg. Banen er i sin helhet elektrifisert.
Kontaktledningsanlegget pd strekningene Oslo — Ski og Moss —
Fredrikstad ble pa slutten av 80-tallet bygd ut for 130 km/h og er av god
kvalitet. Strekningen Moss — Frednkstad er imidlertid bygd uten
returledning, noe som skaper problemer for signalanleggene.
Kontaktledningsanlegget pé strekningen Sarpsborg — Kornsjg ble
ferdigstilt i 1940 og er i meget darlig forfatning. Anlegget er opprinnelig

dimensjonert for 70 km/h, mens man i dag kjgrer opp mot 120 km/h pa
store deler av strekningen.

Ostfoldbanen er utbygd med automatisert togkontroll (ATC) og
sentralisert trafikkontroll (CTC).

2.3.1 inje- og sporbe: rivelse

Oslo Sandbukta

Banen ble utbygget til dobbeltspor mellom Oslo og Ski i
mellomkrigstiden. Pa strekningen Ski - Sandbukta ble et nytt dobbeltspor
tatt 1 bruk i 1996.

Sandbukta-Moss-Sdstad

Strekningen utgjgr en enkeltsporet flaskehals mellom to utbygde
dobbeltspor. Strekningen tillater kun lav fart.

Tre spor pd Moss st har plattform. To av sporene med plattform kan
samtidig benyttes av gjennomkjgrende tog og ett spor benyties av
lokaltog. Lokaltogene snur i dag pa Moss.

Dagens tras€ oppleves som en sterk barriere pa hele strekningen og som
et direkte hinder for videre utbygging av Peterson Industrier.
Godsbanegérden konkurrerer ogsa med havnen om kostbare arealer.

Sdstad - Haug
Se avsnitt 2.7.2.

Haug-Seut

Traséen er i dag preget av krappe kurver som er hastighetsbegrensende
men ogsa lange partier med rettstrekninger og slake kurver.

Det gér i dag 48 tog i dggnet. Dette nermer seg kapasitetsgrensen for en
enkeltsporet bane. Venting for kryssing av mgtende tog gir i dag lengre
reisetider og regularitetsproblemer.

Rade stasjon er lokalisert til Karlshus, ca 2-3 km fra sentrum. Stasjonen
er en eldre trebygning med lokalhistorisk interesse. Mellomplattformene
er av tre. Stasjonsanlegget har en standard som ikke tilfredsstiller dagens
krav til standard og kvalitet.

Seut-Rolvsgysund

Dagens jernbane gjennom Fredrikstad er enkeltsporet og fglger Seutelven
og riksveg 110 inn mot sentrum fra nord. Forbi Fredrikstad stasjon har
tras€en en horisontalkurvatur som begrenser hastigheten til 40 km/h. Fra
stasjonen ligger dagens trase parallelt med Glomma og Lislebyveien
nordgstover. Traséen gar videre gjennom Lisleby og over
jordbruksomrader mot Rolvsgysund og Sarpsborg. Traséen er tilnarmet
identisk med den opprinnelige traséen fra 1879, med flere
hastighetsreduserende horisontalkurver.

Rolvsgysund-Sarpsborg

Parsellen starter i Fredrikstad kommune og gar gstover pa bro over
Rolvsgysundet, gjennom Gredker, Sandesund og mot Sarpsborg stasjon.
Traséen gér for det meste gjennom by- og tettstedomréder, og bergrer til
dels omrader med kulturhistorisk verdi.

Jernbaneverket Region @st

Krengetog pa @stfoldbanen 2002, 1:301i 130

side 8




15@ uo13ay 1%IaA3UBQUIDL

0€1 1OE:T ‘T00T udurgponsg vd 30193uary

6 °pIs

“I9juawnyopspnque

Ae as[apragrein 3o uuayafsoid 10j Sejuunid 13 ajyeysuwery

3o saigywouua(3 uey 191ya(sord reu 1oy uerd ua 98e[ ‘9, (o7 F Iojusuul
19y3nyeAgu Ua paw 2150y [IA JudNe)[1) BAY wel) gj ‘3a1yalsoxd 10 Jorew
Wyt usueqpojisg ed Suuglys3oiaduary 1oj ued ua a3e[ g 13 U ISUSH

psusH b

‘ULIOpUIOY-81042100)/0[SO  JaInijaqqop ¢ 31 dep 183 19 "(y/wry

08 AS[I) awn g]: I8} §10¢a100 0 O[sQ wo[[ow 0] paw p1asiaI suadeq
-apuastaIgo) [[eiue Ae uofsynpas a1231[1a04 10§ 1R 10IS JOp

12 puastal yasnpar apuadjgyed paw 319} 211J [1) saIpaqin Siranunuoy g4 v
Ae uutug ed "Hpougels ouare 9)sis ap Jey uaduruyans vd apuasiaido) [[eiuy
«L00T

-8661 uspouadued 1 Joprogrewes a1gja1apiA € 11 ddo Jopop sa839) 1op Jo
‘a312Ag o a810N wo[ow 193uudsaAur Ae uagurddaqued suprowes g 10§
AOYaq J919p,, 1B [1} SASIA Jap 80 ‘3104210N)-0[SO) UISUIUNAIIS SIAIYWBI)
pnijodsuequial [euofseurdjut 9pueywo wos JrN I 19[endey |
“JAIUUNUOY [1} USPIIASIAX pau

I910Y }[2qa101S S0 PUNSAI JOPUN/IIAC JUISTIPUIQIO] J)se) IP 1B AR 33 [¢]
ua wos pasifeniye 19 §10qa190 o o[sQ wojjow opnq(idos Ae Sulpaqioq
"1B)[NSAI WOS JIPNIsIar d3ue[ paw SIjIep SIAPIIS

12 uglaneayrodg ‘3uid3Aqin 1910 Suupaqio} FijIuasaa usou 1eIAI0) NI
P11 91SQUIS II[[B UApP T IgJ 91 19P 12 I9jUSUNUOY [1} Is[apurqiofouequial
215311A $2310)N] 19 §1049100)-0[SO) Uadurujarsouequial je 10§ sso1j 1L
840q2100)-0150

‘prepuejsiods Fijrep ueAs o 1oaIny addery usSuruyons ofay 10§

19p 12 J[a10uaD) uswwepadsy [11 1S uap[eH Ba) SuruSNS YI21s I3 19(T "YWy
08/0L uny ed 1oySusey 1e[n pow ‘SIIEp LUEAS UINJBAINY I3 USP[EH eI
glsuioy-uapiny

"Y/uny 0§ uny ed 1oysusey ne[|n pow ‘SIIEP URAS JOWLISP
uaInjeAIny I3 Udp[ey Jow uuj "InjeAIny eIq Jey uaduiuyans Ae 9)souw
12 “Ieprawosynigpue] wouuald 3395 1ols usuequiaf 1ed pun(sjey el
uapp-pun]sfo

: ‘punysyeH ed afui] ansgy sankuxyn uap
1gj ‘01q vd uassojsdieg 19A0 13A018s uagser) 1gd uolsels droqsdieg 10119
punisfoy-1s 310qsding

‘Jow|qoidsiajuengal

3o pnastar a13uaf Sep 1 113 o3 opudigw Ae SurssAIy JoJ Sunuap
“1919y3nseyaigly suadep eijIn prepuels [aqeidasye

3uagioj ey uagses] uaduiuyans ed uadurpyiaseyyyer) 3o uaaysusey
Iay1aed 212 19w OOS-00E Jow pau JAIpeIdAIny paw ‘droqsdieg 0
punsapueS wo[aw 30 Iayea1n) 30 punsA@sA[Oy wo[[dw IneAIny Siaep
12 327 '¥°8uo119) 1ossed|ny a12A g Ae 3o1d Ja12q UAINJRAINY[BIUOSLIOH

Sutupauu|



Innledning

2.5 Eksisterende hovedplaner

Det foreligger mange planer for ny trasé for @stfoldbanen med
dobbeltspor. I dette kapittelet er planene kort presentert og med
navarende status.

Det er kun fgrste fgrste del av parsellen gjennom Moss som ligger inne i
NTP.

2.5.1 Oslo - Ski

Valg av korridor

Det er gjennomfgrt er vurdering av 3 alternative korridorer for nytt
dobbeltspor mellom Oslo og Ski. Fglgende er vurdert:

Mulighet for etappevis utbygging

Fleksibilitet for togdriften

Marked

Mulighet for togtilbud Follo - Groruddalen

Tilbud / frekvens i knutepunktene.

Vurderingen konkluderer med at nytt dobbeltspor bgr legges i samme
korridor som dagens @stfoldbane, med felles stasjoner / knutepunkter.

Beskrivelse av traséalternativene
Det er vurdert 3 prinsippielt ulike traséalternativer A, B og C:

Alle traséalternativer har samme innfgring til Oslo S og Ski st, samt
godsforbindelse fra nytt dobbeltspor til Bryn og Alnabru. Traséalternativ
B gir markedsgrunnlag for ogsa 4 benytte denne til persontrafikk.

Trasé A

Traséalternativ. A er en direktelinje mellom Oslo og Ski med
sportilknytning til dagens @stfoldbane ved Rosenholm. Traséen gér i
tunnel pa store deler av strekningen med dagsoner pd Rosenholm og den
siste strekningen inn til Ski.

Trasé B

Traséalternativ. B har sportilknytning til eksisterende bane ved
Rosenholm, som trasé A. I tillegg gir den mulighet for stasjon og derav
publikumsbetjening pa Hauketo, Kolbotn og Vevelstad. Sgr for Kolbotn
deler traséalternativ B seg i 4 varianter (B1, B2, B3, B4), der B3 og B4
ikke har stasjon pa Vevelstad.

Traséen gér i tunnel fra Oslo til Hauketo, der stasjonsomradet ligger i
dagen, videre i kort tunnel fgr den igjen kommer ut i dagen ved Holmlia/
Rosenholm. Videre gér den i tunnel gjennom Rikeasen fgr den kommer
ut igjen etter Kolbotnveien og har stasjonsomrade i sentrum. Ny bane lgér
videre under Skiveien og deler seg i 4 varianter (der B1 pa det meste av
strekningen har daglinje) gjennom Marka og videre til Ski. B1 og B2 er
samlokalisert med eksisterende bane mellom Langhus og Ski st.

B2 skiller seg fra Bl ved at dagens bane legges sammen med ny bane pa
vestsiden av gardene Nordés, Rods og Ensjg og inn til Ski.

B3 gir i tunnel fra Kolbotn til den kommer inn sammen med
traséalternativene A og C ved Ensjg og derfra i dagen inn til Ski st.

B4 deler seg fra B1 og B2 ved kryssing av E6 og gar vest for disse. Det er
dagstrekninger ved Tussetjern og fra Langhus og inn til Ski. Fra Langhus
er B4 sammenfallende med trasé-alternativ. B2. P& grunn av
hgydeforskjell kan imidlertid ikke ny og gammel bane samlokaliseres i
B4.

BS5, som er en nyere variant av B1, skiller seg fra B1 ved at banen ligger i
tunnel gjennom marka (mellom Kolbotn og Vevelstad).

Trasé C

Traséalternativ C er en direktelinje mellom Oslo og Ski uten tilknytning
hverken spormessig eller markedsmessig til eksisterende bane. Traséene
gér i tunnel pa hele strekningen, med unntak av korte dagstrekninger inn
mot Oslo S og Ski.

Status

Hovedplanen ble utarbeidet i 1995. Mot slutten av dette arbeidet kom det
til et nytt alternativ, B5, som er en videreutvikling av B1 men med en
lengre tunnelstrekning syd for Kolbotn. Dette alternativet er derfor noe
mangelfullt omtalt i det foreliggende hovedplandokumentet.

Under arbeidet med kommunedelplanene dukket det opp flere innspill fra
kommunene som ble innarbeidet i planen. Dette gjelder fgrst og fremst
strekningen mellom Hauketo og Kolbotn hvor traséen na er lagt i tunnel.
Sporforbindelsen p& Rosenholm er opprettholdt ved hjelp av to
enkeltsporede tunneler.

Forelgpig hovedplan ble godkjent for delstrekningen Hauketo-Ski i nov.
1996 med den begrunnelse at strekningen Oslo-Hauketo ma sees i
sammenheng med valg av Igsninger for Hovedbanen gjennom
Gamlebyen. Det vil bli igangsatt et utredningsarbeide som skal se pé
trekanten Oslo-Hauketo-Bryn i 4r 2000. Her vil ogsé innbringer til Oslo S
utvide med alternativ via Loenga.

Kommunedelplan for Oppegard kommune er vedtatt (alt B5) mens
plansituasjonen for bdde Oslo og Ski kommuner fortsatt er uavklart. I Ski
kommune gjenstér valget mellom B3 og BS og i Oslo kommune mellom
A eller B.

Hgsten 1999 ble det gjennomfert en risikoanlyse av kostnadene pa
anbefalt alternativ (B5). Kostnaden for hele prosjektet er vurdert til 7,15
mill kroner.

Nytt dobbeltspor mellom Oslo og Ski inngér i Oslopakke 2, og er
prioritert i Nasjonal Transportplan (NTP) for perioden 2002-2011.

2.5.2 Sandbukta - Moss - Sastad

Sandbukta - Moss
Som et resultat av samarbeidet med planmyndighetene i Moss kommune
foreligger det 5 realiserbare trasé alternativer.

Alt. 1A
Ombygging av ndvaerende trasé og navarende stasjon

Alt. 1B
Ombygging av ndvarende trasé og flytting av stasjonen til
Sundbryggene.

Alt. 2A
Traséen m/stasjon legges i tunnel pé strekningen Sandbukta -
krysset Varlegata/Mellgsbakken.

Alt. 2B
Traséen m/stasjon legges i tunnel pa strekningen Sandbukta -
krysset Varlegata/@vre Tvergate. Stasjonen legges utenfor
sgndre tunnelpahugg.

Alt. 3
Ombygging av ndvarende trasé pa strekningen Sandbukta -
Sundstredet. Tunnel mellom Storgaten og Thornelgkkvegen.
Stasjonen legges utenfor sgndre tunnelpdhugg.

Konklusjon

Med den vekt som legges pa by- og naringsutvikling i Mosssentrum
finner NSB/JBV a kunne anbefale at alternativ 2B legges til grunn i den
videre kommuneplanlegging.

Moss - Sastad
Hovedplanen for parsellen Moss stasjon - Sastad er utarbeidet i
1993/1994 og prosjektet har vart konsekvensutredet.

Alternativene
P4 parsellen Moss - Sastad er de to alternativene fra hovedplanen:

Daglinjen
Traséen gar sgrover fra Moss stasjon i en kort tunnel gjennom
Kleberget, mens den gar i dagen forbi Feste, Dyre, Carlberg og
Dilling. Godsspor omlegges, og fgres langs eksisterende daglinje
rundt Kleberget.

Tunnellinjen
Linjen gér i tunnel fra Moss stasjon til Carlberg og i ny
trasé(daglinje) fra Carlberg mot Dilling og Séstad. Godsspor
omlegges, og fores et stykke langs Kleberget for det tilknyttes
hovedsporet ved en grentunnel.

Den tredje lgsningen omfatter hele parsellen Sandbukta - Moss -Séstad
og er et alternativ som har oppstatt etter hovedplanen var ferdig.
Alternativet blir kalt "Langtunnel” og er som beskrevet under.
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Innledning

2.5.6 ly Sarpebru

Alternativer for ny vei og jernbanekryssing over Sarpsfossen tilsvarer de
lpsningene som er fastsatt i utredningsprogrammet. Det er imidlertid gjort
noen justeringer underveis i planleggingsprosessen.

Alternativer for kryssing av Sarpsfossen

Alt. 1
Ny dobbeltsporet jernbanebru bygges nordgst for eksisterende og
trasé for eksisterende jernbanebru frigjgres for bruk til vegmal.
Det bygges ny fire-felts vei inntil eksisterende vei.

Alt..2
Ny felles jernbanebru og veibru bygges nordgst for eksisterende
bru. Eksisterende jernbanebru rives og banefylling foran Tarris
fjernes. Eksisterende veibru og riksveg foran Hafslund hovedgird
omgjgres til ren gang- og sykkelveg. Kollektivgate kan eventuelt
vurderes.

Alt. 3
Ny dobbeltsporet jernbanebru bygges nordgst for eksisterende
bru. Eksisterende jernbanebru og jernbanen sgr for Tarris fjernes.
Eksisterende vegbru beholdes med to felt, og det satses isteden pa
4 stimulere til overgang til andre transportformer ved utbygging
av kollektivtilbudet og gang-og sykkelveier pd strekningen.

Alt. 4
I variant a) skal jernbanebru rives og erstattes av ny bru for
dobbeltspor over fossen. Nytt jernbanespor bygges inntil
nordsiden av eksisterende pa strekningen Sarpsborg stasjon til sgr
for Gule bru.
Variant b) er lik a), bortsett fra at eksisterende jernbanebru
beholdes og ny jernbanebru bygges inntil nordsiden av
eksisterende jernbanebru.
Nytt veisystem bygges i prinsippet som gjeldende
kommunedelplan med ny firefelts vei pd streningen Varteiggate
til Hafslund skoler, nord for Tarris og via Hafslundsgy. Rv 111
legges i ny tunnel forbi Hafslund hovedgard.

Alt. 5
[ variant a) skal jernbanebru rives og erstattes av ny bru for
dobbeltspor over fossen. Nytt jernbanespor bygges inntil
nordsiden av eksisterende pa strekningen Sarpsborg stasjon til sgr
for Gule bru.
Variant b) er lik a), bortsett fra at eksisterende jernbanebru
beholdes og ny jernbanebru bygges inntil nordsiden av
eksisterende jernbanebru.
Eksisterende vei pa strekningen Varteiggate til Hafslund skoler
utvides til fire felt og veibrua over fossen utvides med ny bru syd
tor eksisterende.

Alt. 6
1 variant a) skal jernbanebru rives og erstattes av ny bru for
dobbeltspor over fossen. Nytt jernbanespor bygges inntil
nordsiden av eksisterende pa strekningen Sarpsborg stasjon til sgr
for Gule bru.

Variant b) er lik a), bortsett fra at eksisterende jernbanebru

beholdes og ny jernbanebru bygges inntil nordsiden av

eksisterende jernbanebru.

Eksisterende vei pé strekningen Varteiggate til Hafslund

nedlegges og brukes til gang- og sykkelvei. Ny fire felts vei
bygges med forbindelse til gatenett i sentrum g@st for Sarpsborg
stasjon, ny trasé over Glomma til Hafslundsgy og videre til
Hafslunds skoler. Rv 111 legges i ny tunnel forbi Hafslund

hovedgard.
Kostnader
Kostnader ved de ulike alternativer angitt i mill kr og prisniva
1998.
Alternativ Vei Jernbane Samlet
1 187 292 480
2 144 357 503
3 50 318 371
4 294 235 * 533
5 189 232 * 426
6 383 233 * 622
* tillegg for 38
variant a

Status

Hovedplanen er ikke ferdig og det skal ogsé bli gjennomfgrt en
konsekvensutredning. Videre framdrift er usikker.

Parsellen ligger ikke inne i NTP.

2.5.7 Hafslund - Halden

Beskrivelse av traséalternativene
Strekningen Hafslund - Halden kan deles inn i tre utbyggingsparseller.

Nordre utbyggingsparsell
Starter ved avgreningen til gstre linje ved Hafslund, og gér fram
til enden av Bjgrnstadsletta ved Foss. Lengde ca 5,2 km. De to
traséalternativene, E3 og E4, ma begge bygges i en etappe.
Midtre utbyggingsparsell
Fortsetter fra Bjgrnstadsletta ved Foss og gr til Viksletta i
Halden kommune, en lengde paca 11,9 km.
Forbi Skjeberg stasjon gar to alternativer, F2 og F3, vest for
stasjonen. Tre alternativer, F1, F1A og F4, fgres i tunnel gst for
stasjonen. De vestlige alternativene kan inndeles i tre parseller,
mens to av de gstlige mé bygges i en hel etappe. Det gstlige
kombinasjonsalternativet( F4 ) gir mulighet for to delparseller.
Midtre utbyggingsparsell avsluttes i enden av Viksletta, der
eksisterende linje kobles pa og benyttes til framtidig godsspor.

Sgndre Utbyggingsparsell
Fra Viksletta gir traséen til Refne der den knytter seg pa
eksisterende bane ca. 1,7 km fra Halden stasjon. Denne
parsellengden er ca 5,2 km. Begge de to traséalternativene, F9 og
F11, ma bygges i en etappe.

Kostnader
Alternativ Investeringskostnad |N/K
E4+F1+F9 1.809 0,23
E3+F1+F9 1.736 0,24
E3+F1 A+F9 1.660 0,25
E3+F2+F9 1.675 0,24
E3+F3+F9 1.639 0,25
E3+F4+F9 1.735 0,24
E3+F1+Fl11 1.690 0,24
E3+Flvar+F9 1.635 0,25
E3+F1Avar+F9 1.559 0,26
| E34+F4var+F9 1.635 0,25
Anbefaling

Det er ikke store forskjellene mellom alternativen. Det anbefales fglgende

alternativ.

e Nordre utbyggingsparsell baseres pa tras€alternativ E3.

e Midtre parsell er valget mer dpent, men det anbefales et av
alternativene F1A, F3 og F4.

e Sgndre utbyggingsparsell baseres pa traséalternativ F9.

Status
Hovedplanen er ikke ferdig og det skal ogsa bli gjennomfgrt en

konsekvensutredning. Videre framdrift er usikker.

Parsellen ligger ikke inne i NTP.
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Forutsetninger og rammebetingelser

Nytt ruteopplegg med krengetog
Det er i fplge operatgrene gnskelig & utvikle et disintegrert opplegg. Arbeidene for togtilbudet til utlandet bygger

Teoretisk rute med tiltak

pé det interskandinaviske samarbeidet om forbedring av togtilbudet mellom det tre hovedstedene hvor FREMF@RINGSTID 2002 Oslo - Halden Type 73 ROPYGB0/17.02.00
mélsettingen pa kort sikt er & redusere kjgretiden til 3:20 Oslo — Goteborg mot dagens ca. 4:16. Raskeste kjgring Km Tilegg T/TO  Opph. |Teo. kj.tid Net. kjtid Akk. ntid Bru. kjtid Akk. b.lid Tl Fra [Kmh Kmh
Jslo 0
Planlagt drifisopplegg bygger pa at de interregionale togene Oslo — Halden i grunnrute vil ha avgang hver time og mmc- Sk 4 24 de 0% 00:01 Lm0 o 00:18:02 pne 00:18:02 ”x 18 19 e 80.0
pa faste minuttall. Avgangstidspunktene for de to retningene bgr helst speilvendes om hel time. Rushinnsats og SKi - Moss 36 A% 0% “ oo1a0s 001430 ooa3e s T
utenlandstog et tenkt & fa ruteleie pd motsatt halvtime. Dette gir i praksis halvtimes frekvens i lengere tidsrom over Moss 60 00:02 00:33:40 00:33:40 2 34 36 1059
dagen. Grunnrutetilbudet gir 19 eller 20 tog i hver retning, i tillegg kommer rushinnsats med 2 tog og utenlandstog Moss - Rygge 9 V% 0% 00:05:32  00:05:45 00:05:45 6 0.0
med 4 tog pluss nattog i hver retning. Dette gir en gkning i trafikken fra i dag 40 til 50 tog. I tillegg til ca 20 MWMMM Ride ) 69 in 0w 00:01 O0h42 000453 00:41:26 05 00:41:26 11 42 43 e 98.6
. . ° ° . ° - © d .04 :04:53 1045 I X
godstog gir dette en total trafikk pa ca. 70 tog pé strekningen Moss - Halden. Det er verdt & merke seg at man med Rade 7 00:01 00:47:19 00:47:19 48 49 96.3
denne trafikkmengden begynner 4 narme seg metningspunktet for en enkeltsporet bane av den karakter denne Réde - Fredrikstad 17 % 0% 00:09:57  00:10:21 00:10:21 10 102.0
strekningen har. Feedrikstad 94 00:02 00:58:40 00:58:40 |2 59 6l 95,6
‘redrikstad - Sarpsborg {15 4% 0% 1:09:45  00:10:08 00:10:08 10 900
. : . C . . sarpsborg 109 00:02 01:10:48 01:10:48 2 71 73 92,1
Et ruteopplegg som skissert i kap. u..m.w setter helt E.mB co.::mm_mmb spesielt til :<o~. kryssingene pi den sarpsborg - Halden 28 4% 0% 01420 00:15:04 00:15:04 5 12,0
enkeltsporede strekningen legges. Disse ma legges til stasjoner som togene skal betjene. Med fast times- og Halden 137 01:27:52 01:27:52 88 93,4
halvtimefrekvens betyr dette at disse stasjonene ma ligge med 11/ 15 og 26 / 30 minutters avstand i tid. Dette vil 1:03:02 0:00:00 0:09:00 [1:15:50  1:18:52 1:18:52  01:27:52
kunne oppfylles ved & legge kryssingene til stasjonene Fredrikstad, Sarpsborg og Halden, stasjoner hvor alle
togene stopper for betjening, slik at ungdig tidstap unngés. Det vil samtidig vare viktig & holde kjgretiden pa Ski - Halden . 137 _ 00:02 01:27:52 01:27:52 [2 88 90 934
Moss 15 mi Rade - Sarnsb 229 min. Det t kritiske i d h n vil vaere 4 kunne kigre Halden - Kornsjo 32 1% 0% 00:19:24  00:20:11 00:20:11 20 96,0
oss 15 min og Rade - Sarpsborg pa 22 min. Det mes iske i denne sammenhengen vil vare & q Kornsig 169 01:48:03 01:50:03 1o 110 922
strekningen Sarpsborg - Halden péd 15 minutter. 10:03:49 0:00:00 0:11:00]1:35:14  1:39:03 1:39:03  01:50:03
De gjennomfgrte kjpretidsberegningene for Type 73 med tilsvarende stoppmgnster gir en teoretisk kjgretid Oslo — Praktisk rute med tiltak
Halden 1:23 uten tiltak. Uten tiltak er det i praksis ingen forskjell mellom dagens materiell Type 70 og hva som TN T 00T O T — RoP o0
o . o . . . . . . . 2 7 : slo - Halden ype 73 0/17.02.
oppnds med krengetog Type 73. Med tiltak far man i henhold tl hastighetsprofil 02.02.00 en teoretisk kjgretid pa Raskeste ruteplan Km Tilegg 1710 Opph.  [co. kjtid Net kjtid AKk ntid Bru kjtid Akk Briid___Til Ira_|Kmh__Kmh
1:16, med 4% tillegg og statid pd 9 minutter gir dette en framfgringstid pa 1:28. Setter man opp et konkret forslag Oslo )
til en kjgreplan basert pa ovenstdende forutsetninger samt dagens ruteplan for lokaltog Oslo — Ski og Oslo — Moss, Oslo - Ski 24 4% 1% 00:17:20  00:18:02 00:20:01 20 72,0
: e ] s 1 . 2 : -H Ski 24 00:01 00:18:02 00:2001 |1 20 21 72,0
gir am::o. en brutto kjgretid Oslo - Halden pa 1 .u_. Dette gir en T/T, pa 1,03 for strekningen Oslo — Halden, SKi - Moss 36 % 2% N014:05 00:14:39 00:14:56 s 1440
hvilket gir uttrykk for en stram og meget effektiv ruteplan, Moss 60 00:02 00:33:40 00:35:57 |2 36 38 100,0
Moss - Rygge 9 4% 5% 0:05:32 00:05:45 00:06:03 6 90,0
Rygge 69 00:01 00:41:26 00:43:59 |1 44 45 94,1
Rygge - Ride 8 4% 3% 00:04:42  00:04:53 00:05:02 5 96,0
Ride 77 00:01 00:47:19 00:50:02 {1 50 51 924
Ride - Fredrikstad 17 4% 4% 00:09:57 00:10:21 00:10:46 1 92,7
Feedrikstad 94 00:02 00:58:40 01:01:47 2 62 64 91,0
Fredrikstad - Sarpsborg 5 4% 0% 00:09:45 00:10:08 00:10:08 10 90,0
Sarpsborg 109 00:02 01:10:48 01:13:56 2 74 76 88,4
Sarpsborg - Halden '8 4 % 0% 00:14:29  00:15:04 00:15:04 15 112,0
Halden 137 01:27:52 01:30:59 91 90,3
0:03:02 0:03:07 0:09:00]1:15:50 1:18:52 1:21:59  01:30:59
Halden 137 | 00:02 01:27:52 01:30:59 ! 91 93 90,3
Halden - Kornsjg 32 + % 4% 00:19:24  00:20:11 00:20:59 '1 914
Kotnsip 169 01:48:03 01:53:58 | 114 114 88.9 |
10:03:49 0:03:56 0:11:00]1:35:14  1:39:03 1:42:58  01:53:58 |
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Forutsetninger og rammebetingelser

3.3 Retningslinjer for infrastruktur ved krengetogsdrift

3.3.1 Tekniske randkrav for Oslo - Kornsjo

Dokumentet er datert 20.09.99 og omhandler tekniske randkrav for V nax
= 130 km/h og V nas = 160 km/h i henhold til gjeldende regelverk.

Arbeidet er utfgrt pd Teknisk kontor i Region @st, JOTK, med fglgende
bidragsytere :

Seksjon Linjen

Seksjon Eiendom/Geodata
Seksjon Signal

Seksjon Strgmforsyning

Lars Vassbotn Aamodt

Jon Haugland

Gunnar Flam

Tor @ivind Kirkeby/Ole Lgken.

Dokumentet er gyldig for banenummer 0540/0541, 0550/0551, 0560 og
0570 @stfoldbanen; km 0,390 — 170,150 fra Oslo S til Riksgrensen ved
Komsjg.

Parametre fra Jernbaneverkets tekniske regelverk, JD 530, [2] og
retningslinjer for krengetog, [1] gjelder for dimensjonering av

krengetoghastigheter.

Under alle punkter er krav til spesifikke parametre vurdert.

3.4 Budsjettforutsetninger

Utgangspunktet er at det kun skal gjennomfgres vedlikeholdstiltak
mellom Oslo og Komsjg. Unntakene er nedenstdende pkt. c), d), e)
(delvis) og f). Likevel har vi valgt & disponere kun vedlikeholdsmidler til
prosjekiet.

Hele vedlikeholdsbudsjettet for 2000 og 2001 for Pstfoldbanens vestre
linje er overfgrt til krengetogprosjektet. Dette betyr at tiltak i
krengetogprosjektet ma besta av fglgende arbeider:

a) Ny kontaktledning der levetiden er gatt ut

b) Flytting av signaler og innkoblingsfelt i hht. krengetogshastighet

¢) Utskifting av hastighetsbegrensende bruer (<15 m)

d) Utskifting av bruer der levetiden har gatt ut

e) Siktrydding og sanering av planoverganger

f) Sporjustering

g) Div. vedlikeholdstiltak som ballastrens, skinnesliping,
renseverkkjgring, punktvis utskiftning av dérlig materiell etc.

h) Div. strakstiltak som er vedlikeholdstiltak som haster med 4 fa
gjennomfprt (i lgpet av ar 2000)

Dette betyr igjen at kostnadssummen for dette prosjektet blir langt hgyere
enn dersom det fantes et eget vedlikeholdsbudsjett. Kostnadene er ogsé
relativt hgye fordi vi har et stort etterslep pa det generelle vedlikeholdet
pa @Bstfoldbanen — noe vi ma ta igjen na. Spesielt gjelder dette for
kontaktledningsanlegget fra Fredrikstad — Komsjg der den beregnede
levetiden allerede har gitt ut.

T utgangspunktet skal det ikke gjennomfgres investeringstiltak pa banen,
som bygging av planskilte kryssinger, kryssingsspor og samtidig innkjgr
og er ikke er en del av prosjektet i denne omgang.

3.5 Testkjoring

En testkjgring anbefales gjennomfgrt s snart som mulig som en
kvalitetssikring pa det arbeidet som her er gjort. Det er gnskelig 4 fa testet
kjgretider for de ulike stoppmgnsteralternativene (4, 6 og 7 stopp), samt
fd en pekepinn pa kjgrekomfort over de ulike elementene. Det vil uansett
bli gjennomfgrt testkjgring i april-mai 2000, se. Avsnitt 5.3, for 4 méle
kreftene pa kontaktledningen mellom Ski og Sandbukta.
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Alternativ

4.1.3 Kombinasjon av alternativ 1 og 2

Det er selvsagt ogsd mulig 4 kombinere alternativene dersom dette viser
seg hensiktsmessig i de videre undersgkelser.

Uskiftning til overbygningsklasse d mellom Ski og Sandbukta vil
sannsynligvis ikke bli utfgrt pga. store kostnader. 1 praksis vil man vente
til overbygningselementene er utslitte fgr utskiftning gjgres. Dette gjelder
spesielt S54 skinnene. Disse er gode nok til 4 kunne kjgre pd i 200 km/h
dersom sveisefeilene utbedres. En kan ogsé vurdere 4 skifte skinner i
omrader med mye sveisefeil.

Dersom overbygningen i alternativ 1 blir som i alternativ 2, vil kostnaden
for alt. 1 reduseres med 106 mill.kr. til 876 mill kr.

4.2 Forkastet alternativ: 160-alternativet

Hastighetsprofil 1 har blitt tegnet opp med 2 hastighetsalternativer:

e Alt. A med 200 km/h mellom Ski og Moss og 130 km/h ellers der
dette er mulig.

e Alt. B med 200 km/h mellom Ski og Moss og 160 km/h ellers der
dette er mulig.

Kjgretidsberegninger viser at det er mulig & oppnd mélet om 1:30 Oslo-
Halden og 1:50 Oslo — Kornsjg dersom alt. A fglges.

Kjgretiden for alt. B er ogsa beregnet. Denne viser at vi kun sparer 44
sekunder i forhold til alt. A. Alt. B er forskjellig fra alt. A kun mellom
Réde og Sarpsborg. Sgr for Sarpsborg vil det ikke vare mulig 8 komme
opp 1 160 km/h i praksis. Dette fordi de teoretiske 160- strekningene sgr
for Sarpsborg er sé korte at vi ikke rekker & komme opp i hastighet fgr vi
ma ned igjen. Alt. B er forkastet da de innsparte 44 sekundene ikke pé
noen méte vil kunne forsvare investeringskostnadene som kjgring i 160
km/h vil innebare. Dette gjelder krav om nedleggelse av planoverganger
og fullt utbygd ATC.

Det er ogsa sett pa den nye dobbeltsporstrekningen mellom Sastad og
Haug. Vekslene i begge ender foreslas byttet ut slik at det er mulig &
holde 130 km/h ved begge ender av dobbeltsporet. I tillegg ble det
vurdert & kunne kjgre i 160 km/h midt pa strekningen. Dette ville kunne
spare inn ytterligere ca. 20 sekunder i forhold til & kjgre 130 km/h som
strekningen er bygget for. Betingelsen for & jobbe videre med 160 km/h
pé strekningen, var at det ikke skulle store investeringskostnader til. Det
er ingen planoverganger p4 strekningen. En tillempning av regelverket
kunne vart mulig her i forhold til kravet om FATC. Bare ATC-anlegg
kan tillates dersom hastigheten settes ned til 130 km/h ved forsignalene til
innkjgr og utkjgrsignalene. Problemet med 160 km/h er at det kommer en
blokkpost midt pa strekningen, og det vil derfor ikke vare mulig &
komme opp i hastighet fgr bremsingen for forsignal ma begynne. Fullt
utbygd ATC vil heller ikke vare noe alternativ da det er svart
kostnadskrevende. Jernbaneverket Hovedkontoret vil samtidig
sannsynligvis ikke kunne godkjenne korte strekninger med FATC.
Alternativet ville da vaere & bygge ut til FATC fra Sandbukta — Haug.

Strekningen er heller ikke kritisk i forhold til kryssingsmgnster slik at en
hastighet pa 130 km/h er tilstrekkelig.

Konklusjon:
Alt. B og 160 km/h p4 strekningen Sastad — Haug forkastes. Det jobbes
videre med alt. A.

4.3 Redusert malsetting for kjoretiden

Red. A

Vi fraviker gnsket om 4 kjgre pd 1:50 Oslo — Kornsj@, men oppfyller
gnsket om kjgretid Oslo — Halden pa 1:30. Totalkostnadene pa 490
mill.kr. (alt.2) kan da reduseres med hele delstrekningskostnadene pa
strekningen Halden — Kornsjg (eks. strakstiltak) pd 160 mill.kr. slik at
kostnader for alt. Red. A Oslo — Halden pa 1:30 t koster 330 mill kr.

Red. B

Vi fraviker gnsket om 4 kjgre pa 1:30 Oslo — Halden og 1:50 Oslo —
Kornsjg. Dagens plusshastighetsprofil blir fulgt, og det gjgres en del
innstramminger i ruteplan. Det gjgres derfor ingen hastighetsgkende
tiltak. Ny kjgretid som kan oppnas er ca. 1:45 t Oslo — Halden og ca. 2:05
Oslo —~ Kornsjg.

Tiltakene blir kun vedlikeholdstiltak pd banen, men fordi vi har et stort
etterslep pa vedlikeholdet pa @stfoldbanens vestre linje blir kostnadene
fortsatt hgye. Kostnadene for dette alternativet blir totalkostnadene pa
490 mill.kr. (alt.2) fratrukket alle hastighetsgkende tiltak (signalftytt, flytt
av sugetrafo, planovergangstiltak, skilting, hastighetsbegrensende skinner
(Ski — Moss) og hastighetsbegrensende bruer) som gir 354 mill.kr. for alt.
Red. B.

Det er ikke mulig & kutte ut hastighetsgkende tiltak fa til en ruteplan som
gir en kjgretid mellom 1:45 t og 1:30 t mellom Oslo og Halden dersom
forutsetningene om at dagens ruteleier mellom Oslo og Ski skal beholdes.
Dette skyldes kryssingssporenes plassering, stasjonsmgnstre og at
@stfoldbanen har mange rutemessige avhengigheter til de gvrige baner.
En endring her ville gi store konsekvenser for resten av ruteplanene pa
@stlandet. Serlige konsekvenser ville dette f4 for Drammenbanen der
dagens ruteleier gir den raskest mulige togframfgringen og der
togtettheten gjennom Oslotunnelen gir lite rom for endringer.
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Tilstands- og tiltaksbeskrivelse

Signal- og sikringsanlegg

Delstrekningskostnader

Jernbaneverket Region @st

®
®
®
o , ;
5.2 Oslo - Ski Alt. 2 Ingen tiltak ﬁ
‘ Oslo - Ljan
521 O >-Lian .NN km . . o Kostnad Kostnad, inkl. paslag
@ jan (6 ) ,—,_.nmonun.aw_.mo::m . . . . .injen 5084 070 8 289 169
Strekningen Oslo S til Ljan stasjon (km O - 7,18) har i dag en relativt god L 0 0
o Over- og underbygning kurvatur, bortsett fra strekningen km 5,0 til km 7,0. Kurveradiene pa den Siomal 0 0
strekningen varierer mellom 295 m og 440 m. gna —
@ Skinner/sviller Traséoptimalisering 1 398 00t 2 279 327
P4 denne dobbeltsporstrekningen er det stort behov for skinnebytte. Ut fra analysen av eksisterende trasé er det klart at problemet er korte Mlanoverganger 0 0
o 3900 m skinner c.vﬁﬁ Qmoo m skinnestreng) kurvelement. Strakstiltak 1412 000 2302 000
_Oboo m spor skinneslipes _ Totalkostnad 7 894 070 12 870 497
@ 15 isolerte skjgter byttes Oslo § - Ljan og Ljan - Oslo
16 limte skjgter far dobbeltsviller under seg Antall
® 250 m.nn mmo_w&.ozm@_mﬁan byttes For kort rettlinje 0
26 sviller stikkbyttes For liten og/eller kort
o 1000 meter spor justeres kurveradie 5
® Kostnad ca 9,4 mill kr. 0-10m  11-20m 21--m SUM
S okl \m,cx korte overgangskurver _
porvexsier 0 0 0 0 0
® 4 skinnekryss pdleggssveises og 4 sporveksler justeres. i |
® Kostnad ca 300 000 kr. Km 4,400 - 5,250 Km 5,600 - 6,120 Km 6,950 - 7,100
’ kr 650 000 kr 460 000 kr 300 000 |
’ Ballast Innr g, linjeberegning, Innmaling, linjeberegning, utsetting Innmaling, linjeberegning, _
4 mﬁona&_ﬂm—@n ballastrenset. Kostnad ca 900 000 kr. atsetting og spor/KL-justering| og spor/KL-justering +/- 50 mmav  utsetting og spor/KL-justering
‘ . +/- 50 mm av begge spor. begge spor (stdlbru 7). M sees i +/- 50 mm av begge spor.
Underbygning sammen-heng med om-bygging av
® Et parti pd 3 meter masseskiftes. Kostnad ca 30 000 kr. Nordstrand stasjon.
® Bruer . - . . . Formasjonsplanet
Ingen tiltak. Fjerning av Grgnlia undergang ved Sjursgya utsettes til etter ! .
® 2001 ) Formasjonsplanetsbredde er sjekket for de aktuelle omradene, og si lenge
) sideforskyvningen av sporet er meget smé( +/- 50 mm), vil justeringene
i for dagens bredde.
o ve&re innen
Planoverganger . .
® Det er kun en planovergang ved Loenga st., men den blir brukt i forhold Konsekvenser for konvensj Q.R: SNSQRE&N
A . X . Konsekvensene for konvensjonelt materiell er at der hvor
til jernbanedrift og kun under szrskilte omstendigheter. . .
® Ingen tiltak overgangskurvene forkortes eller overhgyden gkes vil verdi for
g ' rampestigningshastighet, variasjon av manglende overhgyde eller
o manglende overhgyde gke, men :_Alle justeringer betyr at verdiene
Kontaktledni ovenfor vil ligge innenfor regelverkets krav for bdde konvensjonelt
® on edmng . . materiell, krengetog og materiell for plusshastigheter.
Kontaktledningsanlegget i Bekkelagstunnelen (hovedspor Oslo-Ski) skal
® i fplge vedlikeholdsplan utbedres i 2005.
® Dimensjonerende hastighet for dagens kontaktledningsanlegg er 140
km/h for kjgring med en strgmavtager, 120 km/h for to strgmavtagere.
o Hastighetsprofil:
e Dagens hastighet: Opptil 90 km/h
o e Krengetoghastighet 130 +++: Opptil 120 km/h
® @nsket hastighet er dermed innenfor kontaktledningsanleggets
dimensjonerende hastighet.
L Ingen flytting av hovedsignaler regnes ngdvendig.
@
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Tilstands- og tiltaksbeskrivelse

5.2.2 Ljan - Kolbotn (5,68 km)

Traséoptimalisering
Strekningen Ljan stasjon til Kolbotn stasjon (km 7,18 - 12,86 ) har i dag

Delstrekningskostnader

meget darlig kurvatur, bortsett fra strekningen km 9,5 til km 12,0. Det er Ljan - Kolbotn
Over- og underbygning spesielt mellom Ljan og Hauketo stasjon (km 8,68) at kurvaturen gir lite Kostnad Kostnad , inkl. paslag
rom for r.mmamraa.swanm.. Det er blant annet utstrakt v.Ew av sammensatte Linjen 2 897 620 4 724 338
Skinner/sviller kurveradier med liten radius, kort lengder og mellomliggende KL 0 0
P4 denne dobbeltsporstrekningen er det stort behov for skinnebytte. overgangskurver. Signal 0 0
1500 m spor byttes (3000 m skinnestreng). o liseri
10.000 vaconvmﬁzhomzvom g Ut fra analysen av eksisterende trasé er problemene som fglger av Traséoptimalisering 605 500 987 219
8 isolerte skjpter byttes tabellen under. : ._Sis.m»:mﬁ. 0 0
4 limte skjgter far dobbeltsviller under seg _ Strakstiltak 445 000 725 000
. . Ljan - Kolbotn og Kolbotn -Ljan Totalkostnad 3948 120 6 436 557
500 stk isolasjonsplater byttes _
14 sviller stikkbyttes — Antall
2000 meter spor justeres pTor kort reutlinje 0
Kostnad ca 4.2 mill kr. For liten og/eller kort |
’ kurveradie 2
Sporveksler 0-10m | 11-20m 21--m SUM
5 skinnekryss paleggssveises og 3 sporveksler blir justert. For korte overgangskurver o . . . .
Kostnad ca 330 000 kr. i
Ballast i Km 9,650 - 9,850 Km 12,400 - 12,700
4 sporveksler blir ballastrenset. Kostnad ca 900 000 kr. kr 300 000 kr 310 000
Innméling, linjeberegning, utsetting og Innmdling, linjeberegning, utsetting og spor/KL-
Unde \v% gni ng spor/KL-justering +/- 50 mm av begge spor. justering +/- 50 mm av begge spor
Ingen tiltak.
Bruer Formasjonsplanet
Ingen tiltak. Formasjonsplanetsbredde er sjekket for de aktuelle omrddene, og sa lenge
sideforskyvningen av sporet er meget sma( +/- 50 mm), vil justeringene
vare innenfor dagens bredde.
Planoverganger
Det finnes ingen planovergang pa denne delstrekningen. Konsekvenser for konvensjonell togmateriell
Ingen tiltak. Konsekvensene for konvensjonelt materiell er at der hvor
overgangskurvene forkortes eller overhgyden gkes vil verdi for
Kontaktledning rampestigningshastighet, variasjon av manglende overhgyde eller
Dimensjonerende hastigheten for en strgmavtager 140 km/h, for to manglende overhgyde gke, men :_Alle justeringer betyr at verdiene
strpmavtagere 120 km/h. ovenfor vil ligge innenfor regelverkets krav for bade konvensjonelt
Hastighetsprofil: materiell, krengetog og materiell for plusshastigheter.
e Dagens hastighet: Opptil 130 km/h
o Krengetoghastighet 130 +++: Opptil 130 km/h
@nsket hastighet er dermed innenfor kontaktledningsanleggets
dimensjonerende hastighet ved kjgring med en strgmavtaker. Kjgring
med to strgmavtakere gjennomfgres allerede i dag med toghastighet over
dimensjonerende framfgringshastighet.
Tog med to strgmavtagere kan ikke oppnd framfgringshastighet i henhold
til gnsket hastighetsprofil for krengetog og vare innenfor
dimensjonerende hastighet.
Ingen flytting av hovedsignaler regnes ngdvendig.
Signal- og sikringsanlegg
Ingen tiltak.
Krengetog pd @stfoldbanen 2002, 1:30 i 130 side 28
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Tilstands- og tiltaksbeskrivelse

5.3 Ski- Moss Alt. 2

5.3.1 Ski- As (7,38 km)

Over- og underbygning

Skinner/sviller

Mellom Ski og As bestar sporet for en stor del av UIC60 skinner og
betongsviller av god kvalitet. Men i nzrheten av As ligger noen S49-
skinner. Her er ogsé svillene darlige. Derfor byttes:

480 m skinner og sviller.

248 sviller stikkbyttes.

12.000 m spor skinneslipes

2000 meter spor justeres

60 sveisefeil repareres.

Kostnad ca 3,7 mill kr.

Sporveksler

4 sporveksler ved As ma gjennomg3 s store ombygginger for &
tilfredstille 200 km/h at de isteden skiftes. De matte bl.a. ha blitt utstyrt
med nye drivmaskiner, ekstra sikring, ny tungevandringskontroll, ny
tunge, nye sviller, etc. Samtidig bestar de av S49-skinner.

4 andre sporveksler justeres. Kostnad ca 7,3 mill kr.

Ballast

I omradet ved km 31,03-31,30 er ballasten forurenset av leire og mé
renses. I tillegg m& det graves et stykke under ballasten og masseskiftes.
Kostnad ca 2,5 mill kr.

Underbygning

Det settes opp fire nye hastighetsskilt. Kostnad 40 000 kr.

De tre tunnelene like sgr for Ski mé gjennomga omfattende vedlikehold.
Forelgpig settes det av 1,0 mill kr til overvaking og midlertidige tiltak.

Bruer
Ingen tiltak.

Planoverganger
Det finnes ingen planovergang p4 denne delstrekningen.

Kontaktledning

Dimensjonerende hastigheten for en strgmavtager 200 km/h, for to
strgmavtagere 160 km/h.

Hastighetsprofil:

e Dagens hastighet: Opptil 160 km/h

e Krengetoghastighet 130 +++: Opptil 200 km/h

Dnsket hastighet er dermed innenfor kontaktledningsanleggets
dimensjonerende hastighet ved kjgring med en strgmavtaker. Tog med to
strgmavtagere vil ikke oppna framfgringshastighet i henhold til gnsket
hastighetsprofil for krengetog og vare innenfor dimensjonerende
hastighet i hht. teknisk regelverk. Det forutsettes ingen tiltak da det skal

gjennomfgres prgvekjgring som maler kreftene pa kontaktledningen
varen 2000. Samtidig finnes det andre mulige lgsninger som muliggjgr
kjgring 1 200 km/h med 2 togsett uten & skifte ut kontaktledningsanlegget,
se avsnitt 4.1.2.

Ingen flytting av hovedsignaler regnes ngdvendig.

Signal- og sikringsanlegg

Holstad

Holstad blokkposter er utstyrt med FATC.

Det legges ny blokkabel pa hele strekningen. En kabel for hver
kjgreretning.

Kabel retning A omfatter signalene A/UA og M/UM. Kabel retning B
omfatter signalene B/UB og L/UL.

Det legges ut nye baliser ved alle hovedsignaler for gjennomsignalering.
Dagens plassering av hoved og forsignaler beholdes.

Slgrstad

Slgrstad blokkposter er utstyrt med FATC.

Det legges ny blokkabel pa hele strekningen. En kabel for hver
kjgreretning.

Kabel retning A omfatter signalene A/UA og M/UM. Kabel retning B
omfatter signalene B/UB og L/UL.

Det legges ut nye baliser ved alle hovedsignaler for gjennomsignalering.
Dagens plassering av hoved og forsignaler beholdes.

As stasjon

I'tillegg til tiltak med gjennomsignalering m4 drivmaskiner pa sporveksel
1-10, 3-8, 5-6 og 7-2 byttes til type og antall godkjente drivmaskiner for
hastighet over 160km/h.

Traséoptimalisering

Strekningen Ski til As stasjon (km 24,29 - 31,69) bestdr av store
kurveradier, men ved As stasjon er kurverdien R1100 m og gir maks
hastighet 180 km/h.

Bortsett fra kurven ved As st. er det mulig & kjgre i 200 km/h med
krengetogsmateriell og fra analysen av eksisterende trasé er problemet
kun en kort rettlinje og en kort overgangskurve.

Ski - 4s og As - Ski
Antall
For kort rettlinje 1
For liten og/eller kort

kurveradie 0

| 0-1om 11-20m | 21--m SUM

For korte overgangskurve. _

B 4 0 1 0 1 1

i Km 24,204 Km 28,659 - 30,035

kr 0 ke O
Ingen. Ingen.

Detle er en teoretisk retningsendring som er s¢  Delte er en teoretisk retningsendring som er s
liten at den er neglisjerbar. Ingen innvirkning  liten at den er neglisjerbar. Ingen innvirkning

pa krengetogstilpasning. pa krengetogstilpasning.

L

Delstrekningskostnader

Ski - As

Kostnad Kostnad, inkl. paslag
Linjen 6 988 120 11 393 571

KL 0 0
Signal 4017 910 6 550 881
Traséoptimalisering 0 {

Ylanoverganger 0 (
Strakstiltak 818 00t 1 333 00I
Totalkostnad 11 824 03( 19 277 45

Jernbaneverket Region st
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Tilstands- og tiltaksbeskrivelse

5.3.2 As-Ves vy (6,96 km)

Over- og underbygning

.mE::mx\nwme
Mellom As og Vestby bestar sporet av S54-skinner og betongsviller av
god kvalitet. Dette er godt nok for 200 km/h.

Kjgring med to strgmavtakere gjennomfgres allerede i dag med
toghastighet over dimensjonerende framfgringshastighet.

Verken tog med en eller to strgmavtagere kan oppné framfgringshastighet
i henhold til gnsket hastighetsprofil for krengetog og v&re innenfor
dimensjonerende hastighet i hht. teknisk regelverk.

Det forutsettes ingen tiltak mellom As og Vestby da det skal
gjennomfgres prgvekjgring som maler kreftene pa kontaktledningen
varen 2000. Samtidig finnes det andre mulige lgsninger som muliggjgr

Traséoptimalisering

Strekningen As til Vestby stasjon (km 31,69 - 39,28) bestr av store
kurveradier, men ved Vestby stasjon er kurverdien R850 m og gir maks

hastighet 160 km/h.

Bortsett fra kurven ved Vestby st. er det mulig i kjgre i 200 km/h med
krengetogsmateriell og analysen av eksisterende tras€ viser ikke noen

problemomréder.

Forbi Vestby (km 38-km 40) er ikke sporet like bra, men her skal ikke dithl 2L — ] : :
hastigheten til krengetoget vzre stgrre enn 160 km/h, si da er Esnnm._ 200 km/h med 2 togsett uten & skifte ut kontaktledningsanlegget, As - Vestby og Vestby - As

overbygningsklasse c tilstrekkelig. Det m3 likevel skiftes en del sviller se avsnitt 4.1.2. Antall
fordi de er darlige. For kort retlinje 0
2890 sviller byttes. Ingen flytting av hovedsignaler regnes ngdvendig for noen del av For liten og/eller kort

15.000 m spor skinneslipes delstrekningen. kurveradie 0
5000 meter spor justeres . o 0-10m 11 - 20m H-om | SUM

80 sveisefeil repareres. Signal- og sikringsanlegg For korte overgangskurver

Kostnad ca 7,1 mill kr. Tveter blokkpost - 2 0 0 9

Tveter blokkpost er utstyrt med FATC. B
Sporveksler Det legges ny blokkabel pd hele strekningen. En kabel for hver Km 12,86 - 18,25
Ingen tiltak kjgreretning. kr0
Kabel retning A omfatter mwmnmwono A/UA og M/UM. Kabel retning B Traséanalysen ga ingen problemstrekninger

Ballast omfatter signalene B/UB og L/UL.

I omradet ved km 38,44-38,77 er ballasten forurenset av leire og ma Det legges ut nye baliser ved alle g<oammm=m_9 for gjennomsignalering.

renses. I tillegg ma det graves et stykke under ballasten og masseskiftes. Dagens plassering av hoved og forsignaler beholdes.

Kostnad ca 3,1 mill kr, Vestby stasjon Delstrekningskostnader

De et op e e hasghetskll Kosinad 40000 k. L1055, o 7-2 bytes i e o sl ke dvimsonr o vy |

. hastighet inntil 160 km/h. Kostnad Kostnad , inkl. pdslag
Bruer Linjen 5916 500 9 646 380
Ingen tiltak. KL 0 0
tignal 3 149 131 5134 406
[raséoptimalisering 0 {
—v—NBQ<n~.®N=Wn~. Manoverganger 0 (
Det finnes ingen planovergang pé denne delstrekningen. Strakstiltak 257 000 419 00!
Kontaktledning Totalkostnad 9 322 631 15 199 78
i

Dimensjonerende hastigheten p4 strekningen As — Tveter for en

strpmavtager er 200 km/h, for to strgmavtagere 160 km/h.

Hastighetsprofil:

e Dagens hastighet: Opptil 160 km/h

e Krengetoghastighet 130 +++: Opptil 200 km/h

@nsket hastighet er dermed innenfor kontaktledningsanleggets

dimensjonerende hastighet ved kjgring med en strgmavtaker. Tog med to

strgmavtagere kan ikke oppna framfgringshastighet i henhold til gnsket

hastighetsprofil for krengetog og vare innenfor dimensjonerende

hastighet i hht. teknisk regelverk.

Dimensjonerende hastighet pa strekningen Tveter - Vestby for én

strgmavtager er 160 km/h, for to strgmavtagere 130 km/h.

Hastighetsprofil:

¢ Dagens hastighet: . Opptil 160 km/h

e Krengetoghastighet 130 +++: Opptil 200 km/h
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Tilstands- og tiltaksbeskrivelse

Traséoptimalisering

Strekningen Vestby til Kambo stasjon (km 39,28 - 53,84) bestér av store
kurveradier, men like ved Vestby stasjon ligger det en 1200 m kurveradie
som gir maks hastighet 195 km/h.

Bortsett fra kurveradien ved Vestby st. er det mulig 4 kjgre i 200 km/h
med krengetogsmateriell og analysen av eksisterende tras€ viser kun at en
kurve i begge retninger trenger en liten justering.

Antall
For kort rettlinje L 0
For liten og/eller kort
kurveradie 2
0-10m 11-20m 21--m SUM
For korte overgangskurver |
L 0 0 0 0 0

Km 39,800 - 40,400 utgdende
Km 40,020 - 40,222 inngdende
ke 0

Utgér. Reell fart er lavere enn maks fart i kurven utfra traséanalysen.

Delstrekningskostnader

Vestby - Kambo
Kostnad Kost ,inkl péslag
Linjen 11270 050 374915
KL 0 0
Signal 5257 458 8 571 865
Traséoptimalisering 0 0
Planoverganger 0 0
Strakstiltak 400 000 652 000
Totalkostnad 16 927 508 27 598 780
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Konsekvenser for miljg

6 Konsekvenser for miljo

Krengetogstiltakene vil i hovedsak gjennomfgres innenfor formasjonsplanets bredde, og vil derfor gi ubetydelige
konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn nér det gjelder inngrep.

Konsekvenser i anleggsfasen
Det er viktig at gjennomfpringen av anleggsarbeidene foregér etter dagens normer og krav, slik at omgivelser blir
bergrt i minst mulig grad og at avfallshdndtering vil skje uten & pafgre omgivelsene miljpmessige ulemper.

Folgende arbeider skal gjennomfgres:

e Utskiftning av KL-anlegg inkl. boring av nye mastefundamenter
Signalflyttinger

Utskifting av bruer

Ballastrensing, skinnesliping, sporbytte

Siktrydding ved planoverganger inkl. noe sprenging

6.1 Stoy og vibrasjoner

6.1.1 Mal

¢ Stpyende arbeider om natten og i helger skal unngéds si langt det er mulig
e Ingen skal utsettes for stgy og vibrasjoner fra anleggsvirksomheten utover gjeldende grenseverdier uten at
dette er avklart med de aktuelle kommuner og informert om pé forhénd.

6.1.2 Beskrivelse

Sty fra anleggsvirksomheten vil kunne bergre bebyggelse langs traséen. Fglgende anleggsaktiviteter vil gi
stpybelastning under anleggsperioden:

e Spuntarbeider

ballastrensing

Sprengning, pigging i fjell

Boring i fjell

Generell anleggsstgy, dvs. fra maskiner og massetransport

Av hensyn til sikker og mest mulig uforstyrret avvikling av trafikken pa veg- og jernbanenettet vil det vare
ngdvendig 4 gjennomfgre en del av de stgyende anleggsarbeidene om natten og i helgene.

Oslo kommunes forskrifter om stgy fra anleggsvirksomhet er i en drrekke benyttet i slike situasjoner og legges til

grunn for stgyende anleggsarbeider. De mest relevante kravene i denne forskriften er gjengitt nedenfor. Som en
retningslinje, fplges denne, men det understrekes at de enkelte kommuners krav er gjeldende.

Retningslinjer for stgyende anleggsvirksomhet:

Type Dag Kveld Natt
bebyggelse | Arstid 06.00-18.00 18.00-22.00 22.00-06.00
Gjennomsnitt | Gjennomsnitt Maksimalt
Boliger Sommer 70 dB 65 dB 55dB
Vinter 60 dB
Skoler Sommer 60 dB Ingen grense
Vinter 65 dB

All stgyende anleggsvirksomhet innstilles i perioden 23.00-01.00 i boligomrader dersom ikke annet avtales med
gjeldende kommune

6.1.3 Tiltak og 0} felging

e Avtale konkrete avbgtende tiltak med gjeldende kommune ved ngdvendige overskridelser av grenseverdier for
stgy. Utgangspunktet vil vare at en tidsperiode med arbeid fglges av en halv tidsperiode med pause, at det
ikke skal foregd stgyende arbeider i tidsrommet mellom klokken 23.00 og 01.00 og at stgyende arbeider skal
koordineres med aktiviteten pa undervisningsinstitusjoner.

e Avtale konkrete avbgtende tiltak med gjeldende kommune ved sprenging, bruk av fallhammer og lignende.

¢ Informere de bergrte om stgyende anleggsarbeider i god tid.

¢ Gjennomfgre tilstandsregistreringer pa bygninger og anlegg som kan bli utsatt for vibrasjoner og utarbeide
konkrete grenseverdier for vibrasjoner pa enkelteiendommer der det er ngdvendig. Veiledende
vibrasjonsgrense for bygninger settes til 40 mm/s.

e Utarbeide spesialtilpassede opplegg for bergrte med srlige behov (eldre, sma barn, allergi, behov for 4 sove
om dagen mm.)

e Prioritere skriftlig og muntlig naboinformasjon

e Loggfere alle henvendelser og klager i tilknytning til anleggsvirksomheten og sgrge for rask behandling

e Kontrollméle stgy, strukturlyd og vibrasjoner jevnlig i utvalgte boligomrader og eventuelle andre utsatte
bygninger for 4 overvake stgy- og vibrasjonsbelastningen

6.2 Avfall

6.2.1 Mal

e Avfallsmengden skal minimaliseres ved & begrense forbruket og gjennomfgre ombruk og materialgjenvinning.
e Avfallet som oppstdr, skal fjernes fortlgpende og hindteres pa forsvarlig mate.

6.2.2 Beskrivelse

e Avfallsproduksjonen omfatter rivingsavfall fra konstruksjoner, gamle master fra KL-anleggene, og ordinart
produksjonsavfall fra anlegget (emballasje, brukt/slitt utstyr mm) samt treer og hogstavfall.

6.2.3 Krav

e Imgtekomme krav i kommunale forskrifter for behandling av produksjonsavfall.
e Imgtekomme krav i forskrifter om spesialavfall

6.2.4 Tiltak og oppfelging

e Utarbeide krav til entreprengrer om avfallsminimering og forsvarlig avfallshindtering, herunder
kildesortering.
e Utarbeide krav til entreprengrer om miljgvennlig riving av bygninger og anlegg.

6.3 Sikkerhet i anleggsfasen

6.3.1 Beskrivelse

Sikkerhetsaspektet i denne sammenheng omfatter ulykkesrisiko knyttet til maskiner og konstruksjoner.
Anleggsarbeid medfgrer alltid sikkerhetsrisiko, bade i forhold til de som arbeider pé anlegget og gvrige som
kommer i kontakt med anlegget.
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Sikkerhet i drift

7 Sikkerhet i drift

Det skal gjennomfgres sikkerhetsdokumetasjon pa @stfoldbanen i siste halvir 2000. Alle elementer langs banen
skal kartlegges og sikkerhetskritiske funksjoner identifiseres. Det skal utarbeides en risikoanalyse for &
dokumentere risikonivaet pa strekningen. P& bakgrunn av de sikkerhetskritiske funksjonene skal det utarbeides en
Sikkerhetsoppfglgingsplan som vil dokumentere hvordan de sikkerhetskritiske funksjonene er ivaretatt.

7.1 Planoverganger

Krengetogsprosjektet foreslar ikke & bygge planskilte lgsninger til erstatning for planovergangene. Dette fordi
hastigheten er 200 km/h kun mellom Ski og Sandbukta hvor det ikke finnes planoverganger, og for gvrig max 130
km/h. Teknisk regelverk krever ikke at planoverganger der hastigheten er mindre eller lik 130 km/h skal legges
ned, men sikttiden fra kjgretgy ved planovergang til toget skal vare 7 sekunder.

Sikkerheten pé alle planovergangene blir ivaretatt gjennom krengetogprosjektet ved at sikttiden pa 7 sekunder
opprettholdes.

Det er imidlertid mange planoverganger som i dag har mindre enn 7 sekunders sikttid, og disse vil fa gket denne til
7 sekunder ved at sikten ryddes. Krengetoget er stillegdende, slik at en bilist vil ha vanskelig for & hgre det.
Varsling ved at toget tuter kan bedre forholdene. Sikkerhetsnivdet ville uansett ha blitt best dersom alle
planoverganger ble sanert og delvis erstattet med planskilte kryssinger.

7.2 Plattformer
Krengetoget vil passere plattformer i hgy hastighet. Dette gjelder spesielt pa dobbeltsporstrekningen Ski-
Sandbukta hvor krengetoget planlegges & holde en hastighet pa 200 km/h.

Pa @stfoldbanen er sporsystemet pé stasjonene bygd opp slik at gjennomgdaende spor er spor 2, lengst fra plattform
(.Dstfoldslengen*). Passerende tog vil derfor vare i god avstand fra ventende passasjerer. Der det mangler
markering av sikkerhetssone (1,5 m fra plattformkant), vil denne bli merket opp. Et annet sikkerhetstiltak vil vare
4 bruke anviseranleggene pé de stasjoner der dette finnes, til 4 varsle om passerende tog. Tuting vil ogsa kunne
varsle ventende passasjerer om at toget kommer.

7.3 Avsporingsfare

Krengetogsprosjektet foreslar & skifte ut skinnene alle steder der slitasjen overskrider gjeldende normer. Det
samme gjelder utslitte sviller og befestigelse. Faren for avsporinger vurderes derfor som svart liten. Blir skinne-
og svilleslitasjen for stor fgr de foreslatte tiltakene er gjennomfgrt, vil hastigheten umiddelbart bli nedsatt.

7.4 Kontaktledning

Kontaktledningen er svart darlig mellom Sandesund og Kornsjg. Faren for nedrivning vil derfor vare tilstede
inntil det nye anlegget er pa plass, men representerer ingen fare for togpassasjerene.

7.5 Rasfare

Rasfare og fare for utglidning av fyllinger er vurdert som liten langs @stfoldbanen.

7.6 Tunneler

Tunneler som er lenger enn 500 m er szrskildte brannobjekter. Det finnes imidlertid ingen tunneler av denne
lengde pa @stfoldbanen.

7.7 Ski-tunnelen

De innvendige platene i Ski-tunnelen er ikke festet skikkelig, slik at det kan veere en fare for at platene kan lgsne
nér toget kjprer gjennom i hpy hastighet. Inntil utbedring av denne blir gjort, har krengetogprosjektet satt av
kostnader til overvikning av platenes bevegelser. Kjgring gjennom Ski-tunnelen vurderes derfor & ikke
representere noen risiko.

7.8 Bruer

Alle bruer som blir utsatt for sidekrefter vil f4 pkt belastning med hgyere hastighet. Sidekreftene er p4 disse bruene
beregnet og kontrollert med kreftene som bruene er dimensjonert for. Det vurderes derfor at risikoen for at bruene
bryter sammen er svart liten.
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Beskrivelse av tiltakspakker — prioritering av tiltak og anbefaling

8.4 Budsjett

I fglgende oppsett er det gjort en oppdeling av anleggskostnader for alternativ 2 pa rene krengetogstiltak og

vedlikeholdstiltak. Resultatet ble 136 mill.kr. som kan knyttes direkte til krengetogskjgring, og 354 mill.kr. som er
vedlikeholdstiltak. Enkelte av vedlikeholdstiltakene vil ogsé vare hastighetsgkende tiltak i de tilfeller det ikke er
mulig 4 skifte ut elementet til samme standard som dagens.

Alternativ 2A
AR 2000
k) k) 489 28 5
52 L2 2Es  @gEe
e 5 22 2P
8T 6 T c C T c © ¢
Aktivitet a e ] I$¢ TH§
Sandbukta-Moss 15
Strakstiltak 21
Kambo-Moss 2 ¢
Ljan K otn 5 1
Sarpsborg-Skjeberg 22 t
Skjeberg-Halden 7 69 2 1
Prosjektering av aktiviteter 2001 5 3 {
Sum_ar 2000 65 79 8 28
Bevilgede midler 65
Manko - 79 8 2¢
AR 2001
hel T 480 48 o
5 2 L2 225 @sc
z 2 g 22 223
o T o © g T c © ¢
Aktivitet o g < g I8 TH¢
Kolbotn-Oppegard 6
Rygge-Rade 4 :
Rade-Fredrikstad 4 !
Vestby imbo 13 1
Oslo-Ljan 8 2
Oppegard-Ski 13 1
As-Vestby 10 !
Fredrikstad-Sarpsborg 26 2 {
Moss-Rygge 2 14
Ski-As 3 1t
alden-Aspeda ien 64 2 -
Aspedammen-Riksgrensen 11 77 2 {
Prosjektering utfert i &r 2000 -5 -3 -
Sum ar 2001 130 80 32 6!
Bevilge _midler 130 4
Manko - 80 32 24

Alt. 2A gir ferdigst

underskrevet 4. fet 2000.

e av banen til januar 2002 1 hht. intensjonsavtale m

om Norge, Sverige og Danmark

Alternativ 2B

AR 2000

Aktivitet

Planlagt
dlikehold

Forsert
vedlikehold

Hastighets-

wkende
tiltak

vedlikehold

Hastighets-

okende
tiltak

investering

Sandbukta-Moss
Strakstiltak

Kambo-Moss

Ljan Kolbotn
Sarpsborg-Skjeberg
Skjeberg-Halden (Pabeg.)
Prosjektering av akt. -01/-02

N & Ive

22

N

(]

Sum ar 2000

65

Bevilgede midlier

65

Manko

2t

AR 2001

Aktivitet

Planlagt

Forsert

vediikehold

Hastighets-

okende
tiltak

jvedlikehold

Hastighets-

okende

1k

Skjeberg-Halden (Avsluttes)
Kolbotn-Oppegard
Rygge-Rade
Rade-Fredrikstad
Vestby-Kambo

Oslo-Ljan

Oppegard-Ski

As-Vestby
Fredrikstad-Sarpsborg
Moss-Rygge

Ski-As
Halden-Aspedammen (pabeg.)
Prosjektering utfart i &r 2000

o R |vedlikehoid

-

-5

Sum ar 2001

130

Bevilgede midler

130

Manko

30

AR 2002

Aktivitet

Planiagt

Forsert
vedlikehold

Hastighets-

okende
tiltak

vedlikehold

Hastighets-

okende
tiltak

estering

Halden-Aspedammen (avsluttes)
Aspedammen-Riksgrensen

2 3 fvediikehold

N

Sum ar 2002

—
-
(=}

N

e b~ linvestering

Bevilgede midler

-
—
(=}

Manko

28

I

Alt. 2B vil ikke gi ferdigstillelse av banen fgr januar 2003, dvs. ett &r senere enn i intensjonsavtalen.

~ina

[TV
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Behov for vedlikeholdstiltak etter januar 2002

Sporarbeider. Oppgradering av de strekningene som ikke blir tatt i
forbindelse med krengetogprosjektet med ballastrensing, reparasjon av
sporveksler og ngytralisering av spor. Kostnad ca 20 mill kr.

Plattformer. Opprusting. Kostnad ca 2,3 mill kr.

Oppmerking, skilt, G-VUL. Kostnad ca 4,0 mill kr.

Stasjonsspor. Kostnad ca 13,5 mill kr.

Bruer, generelt vedlikehold. Arlig utgift 1% av lgpemeter bru til 151 000
kr pr Im. Totalt 12 mill kr.

Lennerkurven. Utbedring av fylling. Tiltaket er kostnadsberegnet til
mellom 2 og 12 mill kr.

Ngytralisering. Kostnad 5,0 mill kr.

11.1.4 Sarpsborg-Kornsjg:

Under-/overbygning. Oppgradering av de strekningene som ikke blir tatt i
forbindelse med krengetogprosjektet med utbedring av stikkrenner,
grofter, bytting av ballast, skinner og sviller. Kostnad ca 60 mill kr.

Rassikring ved km 133,4 - 135 (600 m)
Stasjonsspor. Kostnad 4,8 mill kr.
Gjerding. Kostnad 2,9 mill kr.

Bruer, generelt vedlikehold. Totalt ca 1,1 mill kr.

Ngytralisering, Kostnad calO mill kr.

Stettemur Tistedal stasjon. Kostnad 1,0 mill kr.

Miljetiltak, grentarealer. Kostnad 2,0 mill kr.

11.2 Kontaktledning/ lavspenning

11.2.1 Oslo-Ski:

Hovedrevisjon KL. Utfgres periodisk ut fra drgangsanalysen.
Hovedrevisjon av kontakt ledning pé hele strekningen. Kostnad cal5,0
mill kr.

KL-anlegg Bekkelaget tunnel. Kl.-anlegg i Bekkelaget er fra 50-tallet.
Ledningen har gammelt profil. Montering av ny kontaktledning. Kostnad
ca 1,0 mill kr.

Sporvekselvarme. Kostnad ca 10 mill.

11.2.2 Ski-Moss:

KL-anlegg Moss st. m<,_a. Kostnad 200 000 kr.

t

11.2.3 Moss-Sarpsborg:

Ombygging/fornyelse. KL.-anlegget Fredrikstad-Sandesund ma skiftes til
system 20A da mastenes levetid er utgatt (fra 1940). Alternativ 2 har ikke
tatt med utskifting av denne strekningen da det er gjort en viss
modernisering av det opprinnelige tabell 3-systemet til system 35 MS.
Moderniseringen forbedrer de dynamiske egenskapene til anlegget, mens
mastene fortsatt er like gamle. En kan ikke paregne noen lang levetid pa
anlegget etter 2002, slik at utskiftingen bgr skje sa snart som mulig.
Kostnad 44,3 mill kr.

Hovedrevisjon Haug-Fredrikstad. Kostnad 19 mill kr.

Sporvekselvarme. Kostnad 3,3 mill kr.

11.2.4 Sa sborg-Kornsjg:

Sporvekselvarme. Kostnad 4,8 mill kr.

Tomtelys. Omlegging. Kostnad 450 000 kr.

11.3 Signal/Tele

11.3.1 Oslo-Ski:

Signalkabel og kanaler. Kostnad 12,0 mill kr.

Forbedring av selektivitet. Forbedring av selektivitet Ski stasjon.
Prosjektet er ikke spesifisert. Kostnad ca 900 000 kr.

Blokktelefoner. Omfatter fornying av blokktelefonapparater pa
strekningen (100 stk). Gamle telefoner fra EB mé skiftes pga. elde samt
at det er vanskelig & skaffe reservedeler. Eksisterende fundamenter
benyttes. Kostnad 1,4 mill kr.

Anviseranlegg. Anlegget pa strekningen er mekanisk utslitt og modent
for utskifting. Det forutsettes at det er plass i eksisterende kabelkanal til

ny fiberkabel. Ny fiberkabel og transmisjon er en forutsetning for valgte
lgsning, og kostnader for dette er medtatt i prosjektet. Kostnad er
beregnet til 25,1 mill kr.

Uranlegg. 26 ur tilkobles ny ursentral i Oslo og byttes ut i forbindelse
med nytt anviseranlegg pa strekningen. Kostnad ca 2,1 mill kr.

Toganviser. Fornyelse, kostnad ca 4,5 mill kr.

Utskifting av Fiskars omformere. Fiskars omformere er ute av produksjon
og det er umulig a skaffe reservedeler. Utskifting av 3 stk. Fiskars
omformere til nyere statiske omformere med alarm og overvaking.
Kostnad ca 500 000 kr.

11.3.2 Moss-Sarpsborg:

Blokktelefoner. Omfatter fornying av blokktelefonapparater pa
strekningen. Gamle telefoner fra EB ma skiftes pga. elde samt at det er
vanskelig a skaffe reservedeler. Eksisterende fundamenter benyttes
Kostnad 1,0 mill kr.

Hgytaleranlegg. Rade-Kornsjg, kostnad 1,0 mill kr.

11.3.3 Sarpsborg lornsjo:

Oppgradering Halden-Kornsjg. Nytt innvendig sikringsanlegg. Kostnad
2,0 mill kr.

Nytt sikringsanlegg Halden stasjon. Kostnad 32 mill kr.

Hoytaleranlegg Halden stasjon. Hgyttaleranlegget pa Halden stasjon er av
eldre drgang. For a betjenes pé egen linje fra Oslo m4 anlegget tilknyttes
sentralenhet 1 Oslo. Anlegget ma da byttes ut. Kostnad 250 000 kr.

Blokktelefon. Omfatter fornying av blokktelefonapparater pa strekningen.
Gamle telefoner fra EB ma skiftes pga. elde samt at det er vanskelig &
skaffe reservedeler. Eksisterende fundamenter benyttes. Kostnad ca 500
000 kr.

20 pars kabel Halden-Kornsjg. Ny 20 pars kobberkabel ble lagt i kanal pa
strekningen Prestebakke - Kornsjg i forbindelse med samarbeidsavtale
NSB/Telenor i 1997. Da avtalen ble brutt ble ikke planlagt kabel mellom
Prestebakke og Halden lagt. Kabelen mellom Prestebakke og Kornsjg er
ikke skjptt og terminert og kan ikke brukes slik den ligger i dag.
Prosjektet omfatter skjgting og terminering av kabel. Ny kabel Halden-
Prestebakke. Kostnad 4,7 mill kr.

Kabeltrasé Sarpsborg-Kornsjg. Kostnad 3,0 mill kr.

Jernbaneverket Region @st
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6

7

9
10
12
13
14
16
17
18
20
21
24
31
39
45
49
53
57
59
64
68
73

JBV - TOGKJUIR ***

2000-02-07 VERSJON 3.2 (MS-DOS)

KJOORETIDSBEREGNING MED STRAM KJIRING. GUNSTIGE KJUREFORHOLD =======z========

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE (meter)
TOTAL MASSE (tonn )
MAKS. HASTIGHET (km/t )

KM STASJONSNAVN

.000 OsLO

.810 LOENGA
.427 NORDSTRAND
.652 LJAN

.172 HAUKETO
.827 HOLMLIA
.427 ROSENHOLM
.352 KOLBOTN
.467 SOLBRLITAN
.177 MYRVOLL
.787 GREVERUD
.577 OPPEGIIRD
.417 VEVELSTAD
.262 LANGHUS
.707 SKI

.577 0s

.077 VESTBY

. 627 HOLEN
.297 SONSVEIEN
.997 KAMBO
.878 SANDBUKTA
.631 MOSS

.818 DILLING
.788 RYGGE
.488 HAUG

76.496 RUDE

85
93
97

.988 ONSOY
.748 FREDRIKSTAD
.248 LISLEBY

100.505 ROLVSOY
102.700 GRECKER
106.165 SANDESUND
109.015 SARPSBORG
118.543 SKJEBERG
125.405 INGEDAL
130.380 BERG
136.042 HALDEN
149.534 ASPEDAMMEN
158.073 PRESTEBAKKE
168.540 KORNSJ!)

PERSONTOG / BM70

100
211.0
160
HAST ) TID MELLOM OPPN ENERGI
km/h ANKOMST AVGANG UTSKR.PKT. HAST kWh
km/h
.0 0:00 0:00
60.0 1:04 1:04 60.0 8.6
80.0 5:11 4:07 100.0 59.1
75.0 6:07 0:56 80.0 67.9
80.0 7:18 1:11 80.0 81.1
103.8 8:27 1:09 103.8 104 .4
105.0 9:17 0:50 122.4 125.0
70.0 9:54 0:37 105.0 130.2
89.6 10:48 0:54 89.6 145.6
116.4 11:48 1:00 116.4 169.6
120.9 12:33 0:46 130.0 178.9
91.6 13:01 0:28 120.9 178.9
94.1 14:22 1:21 94.1 195.1
105.0 14:52 0:30 105.0 204.4
.0 17:25 19:25 2:34 105.0 222.6
130.0 . 23:11 3:45 160.0 285.3
130.0 26:11 3:01 160.0 317.2
160.0 28:51 2:40 160.0 364.1
160.0 . 30:14 1:23 160.0 374.6
130.0 32:02 1:48 160.0 389.9
80.0 ' 34:04 2:02 152.8 412.3
.0 36:08 37:08 2:03 80.0 415.1
130.0 40:56 3:48 130.0 479.1
.0 43:08 44:08 2:13 130.0 489.2
70.0 47:28 3:20 130.0 535.7
.0 49:32 50:32 2:04 130.0 570.0
90.0 56:22 5:51 130.0 658.9
.0 1:01:01 1:03:01 4:39 130.0 725.2
70.0 1:05:49 2:48 125.0 762.0
130.0 1:07:42 1:54 130.0 799.6
70.0 1:09:17 1:34 130.0 802.2
100.0 1:11:20 2:03 130.0 846.0
.0 1:13:32 1:15:32 2:12 120.0 869.0
100.0 1:21:55 6:23 120.0 907.3
118.9 1:25:45 3:50 120.0 963.0
100.0 1:28:27 2:42 120.0 981.7
.0 1:33:16 1:35:16 4:49 100.0 992.1
96.1 1:44:54 9:38 120.0 1153.3
75.0 1:50:20 5:26 120.0 1189.3
.0 1:57:36 1:57:36 7:16 120.0 1248.0

Hast.prof: HPROF-K-020200 Pluss

*** JBV - TOGKJUR *** 2000-02-07 VERSJON 3.2 (MS-DOS)

=== KJUORETIDSBEREGNING MED STRAM KJUORING. GUNSTIGE KJIJREFORHOLD ========s=======

TOGSLAG / TOGTYPE : PERSONTOG / BM70
TOTAL LENGDE (meter) : 100
TOTAL MASSE (tonn ) : 211.0

MAKS. HASTIGHET (km/t ) : 160

HAST TID MELLOM OPPN ENERGI
KM STASJONSNAVN km/h ANKOMST AVGANG UTSKR.PKT. HAST kWh

km/h

.000 KORNSJU .0 0:00 0:00

10.464 PRESTEBAKKE 86.7 7:32 7:32 120.0 69.6
19.006 ASPEDAMMEN 120.0 13:01 5:29 120.0 121.0
32.498 HALDEN .0 23:04 25:04 10:03 120.0 140.5
38.160 BERG 100.0 30:03 4:59 100.0 177.1
43.135 INGEDAL 102.7 32:46 2:43 120.0 211.4
49.997 SKJEBERG 100.0 36:35 3:49 120.0 245.5
59.525 SARPSBORG .0 42:45 44:45 6:10 120.0 305.6
62.375 SANDESUND 100.0 47:07 2:22 120.0 330.3
65.840 GREUKER 70.0 49:02 1:54 130.0 348.5
68.035 ROLVSOY 105.4 50:45 1:43 105.4 373.9
71.292 LISLEBY 70.0 52:29 1:44 130.0 395.4
74.792 FREDRIKSTAD .0 55:07 57:07 2:38 124.6 424.8
82.552 ONsSOY 90.0 1:02:00 4:53 130.0 489.1
92.044 RODE .0 1:07:43 1:08:43 5:43 130.0 566.0
95.052 HAUG 130.0 1:10:52 2:09 130.0 612.4
99.752 RYGGE .0 1:13:25 1:14:25 2:33 130.0 633.3
103.722 DILLING 130.0 1:17:06 2:42 130.0 681.8
108.909 MOSS .0 1:20:13 1:21:13 3:07 130.0 690.3
110.843 SANDBUKTA 84.1 1:23:22 2:09 84.1 707.9
114.543 KAMBO 130.8 1:25:12 1:50 141.7 757.1
119.243 SONSVEIEN 160.0 1:27:07 1:54 160.0 806.4
122.913 HOLEN 160.0 1:28:29 1:23 160.0 836.8
129.463 VESTBY 130.0 1:31:05 2:36 160.0 872.8
136.963 0s 130.0 1:34:14 3:09 155.5 944.7
143.833 SKI .0 1:37:50 1:39:50 3:36 155.2 998.4
147.278 LANGHUS 110.0 1:42:52 3:02 110.0 1029.9
148.123 VEVELSTAD 110.0 1:43:20 0:28 110.0 1030.7
149.963 OPPEGURD 80.0 1:44:38 1:18 110.0 1032.8
150.753 GREVERUD 99.1 1:45:10 0:32 99.1 1047.4
152.363 MYRVOLL 105.0 1:46:03 0:53 120.0 1069.8
154.073 SOLBROTAN 105.0 1:47:01 0:59 105.0 1072.1
155.188 KOLBOTN 80.0 1:47:48 0:46 105.0 1072.2
156.113 ROSENHOLM 102.5 1:48:27 0:39 102.5 1080.6
157.713 HOLMLIA 130.0 1:49:16 0:49 130.0 1094.2
159.368 HAUKETO 80.0 1:50:17 1:01 130.0 1094.8
160.888 LJAN 75.0 1:51:27 1:11 80.0 1095.3
162.113 NORDSTRAND 75.0 1:52:26 0:59 75.0 1095.6
167.730 LOENGA 65.0 1:56:13 3:47 120.0 1116.6
168.540 OSLO .0 1:57:09 1:57:09 0:56 65.0 1117.7
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Hast.prof: HPROF-K-020200 Pluss

*** JBV

=== KJURETIDSBEREGNING MED STRAM KJUJRING. GUNSTIGE KJ[JREFORHOLD

~ TOGKJIIR ***

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE

(meter)

TOTAL MASSE (tonn )
MAKS. HASTIGHET (km/t )

KM

.000
.810
6.427
7.652
9.172
10.827
12.427
13.352
14.467
16.177
17.787
18.577
20.417
21.262
24.707
31.577
39.077
45.627
49.297
53.997
57.878
59.631
64.818
68.788
73.488
76.496
85.988
93.748
97.248
100.505
102.700
106.165
109.015
118.543
125.405
130.380
136.042
149.534
158.073
168.540

STASJONSNAVN

OSLO
LOENGA
NORDSTRAND
LJAN
HAUKETO
HOLMLIA
ROSENHOLM
KOLBOTN
SOLBR/ITAN
MYRVOLL
GREVERUD
OPPEGLIRD
VEVELSTAD
LANGHUS
SKI

s

VESTBY
HLILEN
SONSVEIEN
KAMBO
SANDBUKTA
MOSS
DILLING
RYGGE

HAUG

RUIDE

ONSLIY
FREDRIKSTAD
LISLEBY
ROLVSIIY
GRELIKER
SANDESUND
SARPSBORG
SKJEBERG
INGEDAL
BERG
HALDEN
ASPEDAMMEN
PRESTEBAKKE
KORNSJ[]

PERSONTOG / BM70

100
211.0
160

ANKOMST

33:47

54:51

1:07:22

1:27:06

1:51:25

2000-02-07 VERSJON 3.2

TID MELLOM OPPN
AVGANG UTSKR.PKT. HAST
km/h

0:00 0:00
1:04 1:04 60.0
5:11 4:07 100.0
6:07 0:56 80.0
7:18 1:11 80.0
8:27 1:09 103.8
9:17 0:50 122.4
9:54 0:37 105.0
10:48 0:54 89.6
11:48 1:00 116.4
12:33 0:46 130.0
13:01 0:28 120.9
14:22 1:21 94.1
14:52 0:30 105.0
, 17:17 2:25 105.0
20:50 3:33 160.0
23:50 3:01 160.0
26:31 2:40 160.0
' 27:53 1:23 160.0
' 29:41 1:48 160.0
31:43 2:02 152.8
34:47 2:03 80.0
38:35 3:48 130.0
40:25 1:50 130.0
43:04 2:39 130.0
44:48 1:45 130.0
50:12 5:24 130.0
56:51 4:39 130.0
59:39 2:48 125.0
1:01:32 1:54 130.0
1:03:07 1:34 130.0
1:05:10 2:03 130.0
1:09:22 2:12 120.0
1:15:44 6:23 120.0
1:19:35 3:50 120.0
1:22:17 2:42 120.0
1:29:06 4:49 100.0
1:38:44 9:38 120.0
1:44:10 5:26 120.0
1:51:25 7:16 120.0

(M5-DOS)

ENERGI
kWh

8.6
59.1
67.9
81.1

104.4
125.0
130.2
145.6
169.6
178.9
178.9
195.1
204.4
222.6
283.4
315.3
362.2
372.7
388.0
410.4
413.2
477.2
492.1
506.2
542.6
613.7
680.0
716.7
754.3
756.9
800.8
823.7
862.0
917.8
936.5
946.9
1108.1
1144.1
1202.7

Hast.prof: HPROF-K-020200 Pluss

* kK —u'm<

=== KJORETIDSBEREGNING MED STRAM KJ[JRING. GUNSTIGE KJUREFORHOLD

= TOGKJOR ***

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE
TOTAL MASSE

(meter)
(tonn )

MAKS. HASTIGHET (km/t )

KM

.000
10.464
19.006
32.498
38.160
43.135
49.997
59.525
62.375
65.840
68.035
71.292
74.792
82.552
92.044
95.052
99.752

103.722
108.909
110.843
114.543
119.243
122.913
129.463
136.963
143.833
147.278
148.123
149.963
150.753
152.363
154.073
155.188
156.113
157.713
159.368
160.888
162.113
167.730
168.540

STASJONSNAVN

KORNSJO
PRESTEBAKKE
ASPEDAMMEN
HALDEN
BERG
INGEDAL
SKJEBERG
SARPSBORG
SANDESUND
GREUKER
ROLVSOY
LISLEBY
FREDRIKSTAD
ONSsOY
RODE

HAUG

RYGGE
DILLING
MOSS
SANDBUKTA
KAMBO
SONSVEIEN
HOLEN
VESTBY

s

SKI
LANGHUS
VEVELSTAD
OPPEGORD
GREVERUD
MYRVOLL
SOLBROTAN
KOLBOTN
ROSENHOLM
HOLMLIA
HAUKETO
LJAN
NORDSTRAND
LOENGA
OSLO

PERSONTOG / BM70
100

km/h ANKOMST

0 23:04

.0 42:45

.0 55:07

.0 1:16:17

.0 1:50:58

2000-02-07 VERSJON 3.2

AVGANG

0:00
7:32
13:01
25:04
30:03
32:46
36:35
44:45
47:07
49:02
50:45
52:29
57:07
1:02:00
1:07:26
1:08:55
1:11:05
1:13:10
1:17:17
1:19:26
1:21:16
1:23:11
1:24:33
1:27:09
1:30:18
1:33:48
1:36:41
1:37:09
1:38:27
1:38:59
1:39:52
1:40:50
1:41:37
1:42:16
1:43:05
1:44:06
1:45:16
1:46:15
1:50:02
1:50:58

TID MELLOM OPPN
UTSKR.PKT. HAST
km/h

0:00
7:32 120.0
5:29 120.0
10:03 120.0
4:59 100.0
2:43 120.0
3:49 120.0
6:10 120.0
2:22 120.0
1:54 130.0
1:43 105.4
1:44 130.0
2:38 124.6
4:53 130.0
5:26 130.0
1:29 130.0
2:10 130.0
2:05 130.0
3:07 130.0
2:09 84.1
1:50 141.7
1:54 160.0
1:23 160.0
2:36 160.0
3:09 155.5
3:30 155.2
2:53 110.0
0:28 110.0
1:18 110.0
0:32 99.1
0:53 120.0
0:59 105.0
0:46 105.0
0:39 102.5
0:49 130.0
1:01 130.0
1:11 80.0
0:59 75.0
3:47 120.0
0:56 65.0

(MS-DOS)

ENERGI
kWh

69.6
121.0
140.5
177.1
211.4
245.5
305.6
330.3
348.5
373.9
395.4
424.8
489.1
571.3
596.8
621.8
648.2
656.7
674.4
723.6
772.9
803.3
839.3
911.2
965.0
994.5
995.3
997.5

1012.0
1034.4
1036.8
1036.9
1045.2
1058.9
1059.4
1059.9
1060.3
1081.3
1082.4







Hast.prof: HPROF-K-020200

*x* TRV

=== KJURETIDSBEREGNING MED STRAM KJ(ORING. GUNSTIGE KJUREFORHOLD

~ TOGKJOR ***

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE

{meter)

TOTAL MASSE (tonn )
MAKS. HASTIGHET (km/t )

KM

.000
.810
6.427
7.652
9.172
10.827
12.427
13.352
14.467
16.177
17.787
18.577
20.417
21.262
24.707
31.577
39.077
45.627
49.297
53.997
57.878
59.631
64.818
68.788
73.488
76.496
85.988
93.748
97.248
100.505
102.700
106.165
109.015
118.543
125.405
130.380
136.042
149.534
158.073
168.540

STASJONSNAVN

OSLO
LOENGA
NORDSTRAND
LJAN
HAUKETO
HOLMLIA
ROSENHOLM
KOLBOTN
SOLBRLITAN
MYRVOLL
GREVERUD
OPPEGURD
VEVELSTAD
LANGHUS
SKI

s

VESTBY
HOOLEN
SONSVEIEN
KAMBO
SANDBUKTA
MOSS
DILLING
RYGGE
HAUG

RLIDE

ONSLlY
FREDRIKSTAD
LISLEBY
ROLVSI]Y
GREUKER
SANDESUND
SARPSBORG
SKJEBERG
INGEDAL
BERG
HALDEN
ASPEDAMMEN
PRESTEBAKKE
KORNSJO

Pluss

PERSONTOG / BM73

110

233.0

230

100.0

100.0
118.9
100.0
.0
101.9
75.0
.0

ANKOMST

17:20

35:59

42:58

49:17

1:00:42

1:13:02

1:32:46

1:57:01

2000-02-09 VERSJON 3.2

. TID MELLOM
AVGANG UTSKR.PKT.

0:00 0:00
1:08 1:08
5:14 4:07
6:10 0:56
7:21 1:11
8:29 1:07
9:15 0:47
9:53 0:37
10:45 0:53
11:43 0:58
12:28 0:45
12:56 0:28
14:17 1:21
14:46 0:30
19:20 2:34

, 23:06 3:46
26:05 2:59
28:44 2:39

. 30:07 1:23
\ 31:54 1:48
33:56 2:01
36:59 2:03
40:46 3:46
43:58 2:13
47:18 3:20
50:17 2:00
56:07 5:50
1:02:42 4:35
1:05:29 2:47
1:07:19 1:49
1:08:53 1:34
1:10:51 1:58
1:15:02 2:11
1:21:27 6:25
1:25:15 3:48
1:27:57 2:42
1:34:46 4:49
1:44:24 9:38
1:49:49 5:24
1:57:01 7:13

OPPN
HAST
km/h

60.0
100.0

80.0

80.0
113.0
130.0
105.0

96.3
120.8
130.0
120.9

93.4
105.0
105.0
160.0
160.0
160.0
160.0
160.0
160.0

80.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
120.0
120.0
120.0
120.0
100.0
120.0
120.0
120.0

(MS-DOS)

ENERGI
kWh

8.0
65.5
75.2
90.2

121.5
144.5
150.2
170.1
196.4
204.5
204.5
218.8
230.8
251.1
324.6
361.3
414.8
426.5
444.0
472.9
476.2
545.4
556.9
610.5
647.1
742.8
814.2
856.4
897.4
900.3
950.8
975.7
1018.3
1080.5
1103.3
1115.0
1296.0
1333.2
1400.9

sk ok Qw<

Hast.prof: HPROF-K-020200

~ TOGKJOR ***

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE
TOTAL MASSE

(meter)
(tonn )

MAKS. HASTIGHET (km/t )

KM

.000
10.464
19.006
32.498
38.160
43.135
49.997
59.525
62.375
65.840
68.035
71.292
74.792
82.552
92.044
95.052
99.752

103.722
108.909
110.843
114.543
119.243
122.913
129.463
136.963
143.833
147.278
148.123
149.963
150.753
152.363
154.073
155.188
156.113
157.713
159.368
160.888
162.113
167.730
168.540

STASJONSNAVN

KORNSJO
PRESTEBAKKE
ASPEDAMMEN
HALDEN
BERG
INGEDAL
SKJEBERG
SARPSBORG
SANDESUND
GREUKER
ROLVSOY
LISLEBY
FREDRIKSTAD
ONsOY

RODE

HAUG

RYGGE
DILLING
MOSS
SANDBUKTA
KAMBO
SONSVEIEN
HOLEN
VESTBY

as

SKI
LANGHUS
VEVELSTAD
OPPEGHRD
GREVERUD
MYRVOLL
SOLBROTAN
KOLBOTN
ROSENHOLM
HOLMLIA
HAUKETO
LJAN
NORDSTRAND
LOENGA
OSLO

Pluss

=== KJORETIDSBEREGNING MED STRAM KJUIRING. GUNSTIGE KJUREFORHOLD

: PERSONTOG / BM73
: 110

: 233.0

¢ 230

km/h ANKOMST

0 23:04

.0 42:44

.0 55:00
.0 1:07:31
.0 1:13:13

o 1:20:03

0 1:37:25

.0 1:56:41

2000-02-09 VERSJON 3.2

TID MELLOM OPPN

AVGANG UTSKR.PKT.

0:00 0:00
7:34 7:34
13:02 5:28
25:04 10:02
30:05 5:01
32:48 2:43
36:35 3:47
44:44 6:09
47:08 2:24
49:01 1:53
50:43 1:42
52:25 1:42
57:00 2:35
1:01:53 4:53
1:08:31 5:38
1:10:40 2:09
1:14:13 2:33
1:16:56 2:43
1:21:03 3:07
1:23:14 2:12
1:25:00 1:45
1:26:51 1:51
1:28:14 1:23
1:30:50 2:36
1:33:52 3:02
1:39:25 3:33
1:42:29 3:04
1:42:56 0:28
1:44:15 1:18
1:44:46 0:31
1:45:37 0:51
1:46:36 0:59
1:47:22 0:46
1:48:01 0:39
1:48:49 0:48
1:49:50 1:01
1:51:01 1:11
1:51:59 0:59
1:55:45 3:46
1:56:41 0:56

HAST
km/h

120.0
120.0
120.0
100.0
120.0
120.0
120.0
120.0
130.0
114.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0

80.8
153.9
160.0
160.0
160.0
160.0
160.0
110.0
110.0
110.0
100.3
120.0
105.0
105.0
105.0
130.0
130.0

80.0

75.0
120.0

65.0

(MS-DOS)

ENERGI
kWh

77.3
136.2
156.8
197.0
235.9
274.1
340.9
367.9
389.4
421.9
441.6
475.9
549.5
637.6
686.0
709.8
764.6
774.2
792.0
857.8
913.7
948.5
988.8

1075.0
1136.7
1174.4
1175.3
1177.7
1195.0
1220.6
1223.3
1223.4
1234.5
1247.7
1248.3
1248.8
1249.2
1274.3
1275.5







JBV - TOGKJ[IR ***

Hast.prof: HPROF-K-020200 Krenge

2000-02-07 VERSJON 3.2 (MS-DOS)

KJ/JRETIDSBEREGNING MED STRAM KJIJRING. GUNSTIGE KJIREFORHOLD ========s======

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE (meter)
TOTAL MASSE (tonn )
MAKS. HASTIGHET (km/t )

PERSONTOG / X2

Hast.prof: HPROF-K-020200

*** JBV - TOGKJUR ***

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE (meter)
TOTAL MASSE (tonn )
MAKS. HASTIGHET (km/t )

KM STASJONSNAVN
.000 OsLO
.810 LOENGA
6.427 NORDSTRAND
7.652 LJAN
9.172 HAUKETO
10.827 HOLMLIA
12.427 ROSENHOLM
13.352 KOLBOTN
14.467 SOLBRIITAN
16.177 MYRVOLL
17.787 GREVERUD
18.577 OPPEGIIRD
20.417 VEVELSTAD
21.262 LANGHUS
24.707 SKI
31.577 s
39.077 VESTBY
45.627 HILEN
49.297 SONSVEIEN
53.997 KAMBO
57.878 SANDBUKTA
59.631 MOSS
64.818 DILLING
68.788 RYGGE
73.488 HAUG
76.496 RIIDE
85.988 ONSlJY
93.748 FREDRIKSTAD
97.248 LISLEBY
100.505 ROLVS[IY
102.700 GRE!IKER
106.165 SANDESUND
109.015 SARPSBORG
118.543 SKJEBERG
125.405 INGEDAL
130.380 BERG
136.042 HALDEN
149.534 ASPEDAMMEN
158.073 PRESTEBAKKE
168.540 KORNSJU]

130
326.0
200
HAST TID MELLOM OPPN ENERGI
km/h ANKOMST AVGANG UTSKR.PKT. HAST kWh
km/h
.0 0:00 0:00
60.0 1:08 1:08 60.0 10.3
80.0 5:15 4:07 100.0 89.4
75.0 6:11 0:56 80.0 103.4
80.0 7:22 1:11 80.0 123.7
112.3 8:30 1:08 112.3 166.7
105.0 9:17 0:47 130.0 199.6
70.0 9:54 0:37 105.0 207.8
93.0 10:48 0:54 93.0 233.7
121.4 11:46 0:58 121.4 271.0
120.9 12:31 0:45 130.0 280.1
91.6 12:59 0:28 120.9 280.1
92.3 14:20 1:21 92.3 301.4
105.0 14:49 0:30 105.0 318.6
50.0 17:14 2:25 105.0 347.7
180.0 ' 20:28 3:14 184.2 484.9
160.0 22:51 2:23 200.0 553.2
196.0 25:05 2:14 196.0 659.8
200.0 *26:11 1:06 200.0 692.9
200.0 v 27:36 1:25 200.0 739.2
80.0 29:12 1:36 200.0 754.8
.0 30:48 31:48 1:36 80.0 760.7
130.0 35:11 3:23 130.0 862.9
.0 37:23 38:23 2:13 130.0 879.5
130.0 41:16 2:53 130.0 957.3
.0 43:02 44:02 1:46 130.0 974.8
110.0 49:27 5:25 130.0 1098.9
.0 53:52 55:52 4:26 130.0 118B1.6
70.0 58:40 2:48 130.0 1242.1
130.0 1:00:30 1:50 130.0 1297.9
90.0 1:01:48 1:18 130.0 1303.3
120.0 1:03:34 1:46 130.0 1368.0
.0 1:05:40 1:07:40 2:07 120.0 1387.6
130.0 1:13:06 5:25 130.0 1462.9
130.0 1:16:20 3:14 130.0 1535.6
130.0 1:18:38 2:18 130.0 1556.8
.0 1:22:11 1:24:11 3:33 130.0 1579.0
115.0 1:32:36 8:24 130.0 1852.9
85.0 1:37:17 4:41 130.0 1909.0
.0 1:43:32 1:43:32 6:15 120.0 2001.5

KM STASJONSNAVN

.000 KORNSJO
10.464 PRESTEBAKKE
19.006 ASPEDAMMEN
32.498 HALDEN
38.160 BERG
43.135 INGEDAL
49.997 SKJEBERG
59.525 SARPSBORG
62.375 SANDESUND
65.840 GREOKER
68.035 ROLVSOY
71.292 LISLEBY
74.792 FREDRIKSTAD
82.552 ONsOY
92.044 RODE
95.052 HAUG
99.752 RYGGE
103.722 DILLING
108.909 MOSS
110.843 SANDBUKTA
114.543 KAMBO
119.243 SONSVEIEN
122.913 HOLEN
129.463 VESTBY
136.963 0Os
143.833 SKI
147.278 LANGHUS
148.123 VEVELSTAD
149.963 OPPEGURD
150.753 GREVERUD
152.363 MYRVOLL
154.073 SOLBROTAN
155.188 KOLBOTN
156.113 ROSENHOLM
157.713 HOLMLIA
159.368 HAUKETO
160.888 LJAN
162.113 NORDSTRAND
167.730 LOENGA
168.540 OSLO

Krenge

=== KJORETIDSBEREGNING MED STRAM KJORING. GUNSTIGE KJ[IREFORHOLD

PERSONTOG / X2
130

km/h ANKOMST

.0 19:27

.0 35:55

0 47:29
0 59:28
.0 1:05:13

0 1:11:44

.0 1:43:54

2000-02-07 VERSJON 3.2

TID MELLOM CPPN

AVGANG UTSKR.PKT.

0:00 0:00
6:33 6:33
11:28 4:55
21:27 7:59
25:17 3:49
27:34 2:18
30:49 3:14
37:55 5:06
40:19 2:24
42:00 1:41
43:23 1:22
45:01 1:38
49:29 2:28
54:18 4:49
1:00:28 5:10
1:02:40 2:12
1:06:13 2:33
1:08:45 2:32
1:12:44 2:59
1:14:39 1:55
1:16:19 1:40
1:17:55 1:35
1:19:04 1:09
1:21:12 2:08
1:23:48 2:36
1:26:44 2:57
1:29:40 2:56
1:30:08 0:28
1:31:26 1:18
1:31:58 0:32
1:32:49 0:51
1:33:48 0:59
1:34:34 0:46
1:35:13 0:39
1:36:01 0:48
1:37:02 1:01
1:38:13 1:11
1:39:12 0:59
1:42:58 3:46
1:43:54 0:56

HAST
km/h

120.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
120.0
130.0
123.3
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0

98.5
161.3
187.4
193.6
200.0
181.2
191.3
110.0
110.0
110.0

99.7
120.0
105.0
105.0
105.0
130.0
130.0

80.0

75.0
120.0

65.0

(MS-DOS)

ENERGI
kWh

125.5
215.2
240.4
331.6
378.5
415.1
503.9
543.9
559.1
603.5
627.4
672.5
769.8
877.3
946.0
979.8
1053.4
1065.9
1103.3
1202.0
1293.7
1356.6
1440.6
1575.4
1652.2
1701.7
1703.3
1706.8
1728.1
1765.0
1769.0
1769.1
1781.3
1800.5
1801.5
1802.3
1802.9
1838.0
1839.8
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Hast.pro

% dr I ’Hm<

f: HPROF-K-020200

- TOGKJUR ***

Krenge

TOGSLAG / TOGTYPE
TOTAL LENGDE (meter)
TOTAL MASSE (tonn )

MAK

S. HASTIGHET (km/t

)

PERSONTOG / BM73

110
233.0
200

2000-02-07 VERSJON 3.2

= KJIJRETIDSBEREGNING MED STRAM KJ[IRING. GUNSTIGE KJUJREFORHOLD

(MS-DOS)

KM

.000
.810
6.427
7.652
9.172
10.827
12.427
13.352
14.467
16.177
17.787
18.577
20.417
21.262
24.707
31.577
39.077
45.627
49.297
53.997
57.878
59.631
64.818
68.788
73.488
76.496
85.988
93.748
97.248
100.505
102.700
106.165
109.015
118.543
125.405
130.380
136.042
149.534
158.073
168.540

STASJONSNAVN

OSLO
LOENGA
NORDSTRAND
LJAN
HAUKETO
HOLMLIA
ROSENHOLM
KOLBOTN
SOLBRIITAN
MYRVOLL
GREVERUD
OPPEGURD
VEVELSTAD
LANGHUS
SKI

L1s

VESTBY
HILEN
SONSVEIEN
KAMBO
SANDBUKTA
MOSS
DILLING
RYGGE
HAUG

RIIDE

ONsllY
FREDRIKSTAD
LISLEBY
ROLVSLTY
GRE[IKER
SANDESUND
SARPSBORG
SKJEBERG
INGEDAL
BERG
HALDEN
ASPEDAMMEN
PRESTEBAKKE
KORNSJi)

HAST
km/h

.0
60.0
80.0
75.0
80.0

113.0
105.0
70.0
96.3
120.8
120.9
91.6
93.4
105.0

180.0
160.0
200.0
200.0
200.0
80.0
.0
130.0
.0
130.0
.0
110.0

70.0
130.0
90.0
120.0

130.0
130.0
130.0

114.5
85.0
.0

BANKOMST

17:20

33:07

39:39

45:16

56:05

1:07:50

1:24:19

1:45:35

AVGANG

0:00
1:08
5:14
6:10
7:21
8:29
9:15
9:53
10:45
11:43
12:28
12:56
14:17
14:46
19:20

' 22:49
25:11
27:24

+ 28:30
1 29:55
31:31
34:07
37:27
40:39
43:30
46:16
51:40
58:05
1:00:50
1:02:40
1:03:57
1:05:43
1:09:50
1:15:13
1:18:28
1:20:46
1:26:19
1:34:39
1:39:20
1:45:35

TID MELLOM OPPN
UTSKR.PKT. HAST
km/h

0:00
1:08 60.0
4:07 100.0
0:56 80.0
1:11 80.0
1:07 113.0
0:47 130.0
0:37 105.0
0:53 96.3
0:58 120.8
0:45 130.0
0:28 120.9
1:21 93.4
0:30 105.0
2:34 105.0
3:28 185.7
2:23 200.0
2:13 200.0
1:06 200.0
1:25 200.0
1:36 200.0
1:36 80.0
3:20 130.0
2:13 130.0
2:51 130.0
1:46 130.0
5:24 130.0
4:26 130.0
2:45 130.0
1:49 130.0
1:18 130.0
1:46 130.0
2:07 120.0
5:23 130.0
3:14 130.0
2:18 130.0
3:33 130.0
8:20 130.0
4:41 130.0
6:15 120.0

ENERGI
kWh

8.0
65.5
75.2
90.2

121.5
144.5
150.2
170.1
196.4
204.5
204.5
218.8
230.8
251.1
351.7
399.2
477.8
498.0
530.7
541.4
545.4
617.6
629.2
686.2
698.4
787.2
844.3
886.8
927.7
931.5
976.5
990.2
1043.6
1097.9
1112.8
1127.8
1323.2
1362.5
1426.2

Hast.prof: HPROF-K-020200

**% JBV - TOGKJUR ***

Krenge

2000-02-07 VERSJO

N 3.2

(MS-DOS)

=== KJUORETIDSBEREGNING MED STRAM KJURING. GUNSTIGE KJUREFORHOLD ======z==========

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE (meter)
TOTAL MASSE (tonn )
MAKS. HASTIGHET (km/t )

PERSONTOG / BM73
110

233.0

200

KM STASJONSNAVN

.000 KORNSJO
10.464 PRESTEBAKKE
19.006 ASPEDAMMEN
32.498 HALDEN
38.160 BERG
43.135 INGEDAL
49.997 SKJEBERG
59.525 SARPSBORG
62.375 SANDESUND
65.840 GREUKER
68.035 ROLvVSOY
71.292 LISLEBY
74.792 FREDRIKSTAD
82.552 ONSsOY
92.044 ROIDE
95.052 HAUG
99.752 RYGGE

103.722 DILLING
108.909 MOSS
110.843 SANDBUKTA
114.543 KAMBO
119.243 SONSVEIEN
122.913 HOLEN
129.463 VESTBY
136.963 Os
143.833 SKI
147.278 LANGHUS
148.123 VEVELSTAD
149.963 OPPEGURD
150.753 GREVERUD
152.363 MYRVOLL
154.073 SOLBROTAN
155.188 KOLBOTN
156.113 ROSENHOLM
157.713 HOLMLIA
159.368 HAUKETO
160.888 LJAN
162.113 NORDSTRAND
167.730 LOENGA
168.540 OSLO

HAST
km/h  ANKOMST

88.1
130.0
.0 19:24
130.0
130.0
130.0
.0 35:50
120.0
90.0
122.4
80.0
.0 47:22
110.0
.0 59:19
130.0
.0 1:05:01
130.0
.0 1:11:30
100.0
159.5
190.2
193.9
160.0
180.0
.0 1:26:31
110.0
110.0
80.0
100.3
105.0
105.0
80.0
105.0
130.0
80.0
75.0
75.0
65.0
.0 1:45:48

TID MELLOM
AVGANG UTSKR.PKT.

0:00 0:00
6:31 6:31
11:25 4:54
21:24 7:59
25:12 3:48
27:30 2:18
30:44 3:14
37:50 5:06
40:13 2:22
41:54 1:41
43:16 1:22
44:54 1:38
49:22 2:28
54:08 4:47
1:00:19 5:10
1:02:28 2:09
1:06:01 2:33
1:08:31 2:30
1:12:30 2:59
1:14:24 1:54
1:16:05 1:41
1:17:40 1:35
1:18:48 1:08
1:20:54 2:06
1:23:29 2:35
1:28:31 3:02
1:31:35 3:04
1:32:03 0:28
1:33:21 1:18
1:33:52 0:31
1:34:43 0:51
1:35:42 0:59
1:36:28 0:46
1:37:07 0:39
1:37:55 0:48
1:38:56 1:01
1:40:07 1:11
1:41:06 0:59
1:44:51 3:46
1:45:48 0:56

OPPN
HAST
km/h

120.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
120.0
130.0
122.4
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
100.0
159.5
190.2
196.7
200.0
185.1
193.3
110.0
110.0
110.0
100.3
120.0
105.0
105.0
105.0
130.0
130.0

80.0

75.0
120.0

65.0

ENERGI
kWh

90.0
153.3
172.0
235.8
268.7
294.1
356.5
385.9
396.3
427.9
444.7
477.5
548.2
623.1
672.7
696.5
749.3
758.0
785.3
850.2
919.¢6
966.0

1022.3
1121.4
1177.5
1215.1
1216.1
1218.5
1235.7
1261.4
1264.0
1264.1
1275.3
1288.4
1289.1
1289.6
1290.0
1315.0
1316.3







Hast.prof: HPROF-K-020200 Krenge

6
7
9

JBV - TOGKJUIR ***

2000-02-07 VERSJON 3.2 (MS-DOS)

KJURETIDSBEREGNING MED STRAM KJUIRING. GUNSTIGE KJIIREFORHOLD ==ss====s===s====

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE (meter)
TOTAL MASSE {(tonn )
MAKS. HASTIGHET (km/t )

KM STASJONSNAVN

.000 OSLO

.810 LOENGA
.427 NORDSTRAND
.652 LJAN

.172 HAUKETO

10.827 HOLMLIA
12.427 ROSENHOLM
13.352 KOLBOTN
14.467 SOLBRIITAN
16.177 MYRVOLL
17.787 GREVERUD
18.577 OPPEGLRD
20.417 VEVELSTAD
21.262 LANGHUS
24.707 SKI
31.577 118

39.077 VESTBY
45.627 HULEN
49.297 SONSVEIEN

53.997 KAMBO
57.878 SANDBUKTA
59.631 MOSS

64.818 DILLING
68.788 RYGGE
73.488 HAUG

76.496 RDE

85.988 ONS[IY
93.748 FREDRIKSTAD
97.248 LISLEBY
100.505 RoLvsUY
102.700 GRE[KER
106.165 SANDESUND
109.015 SARPSBORG
118.543 SKJEBERG
125.405 INGEDAL
130.380 BERG
136.042 HALDEN
149.534 ASPEDAMMEN
158.073 PRESTEBAKKE

PERSONTOG / BM73

110
233.0
200
HAST . TID MELLOM OPPN ENERGI
km/h ANKOMST AVGANG UTSKR.PKT. HAST kWh
km/h
.0 0:00 0:00
60.0 1:08 1:08 60.0 8.0
80.0 5:14 4:07 100.0 €5.5
75.0 6:10 0:56 80.0 75.2
80.0 7:21 1:11 80.0 90.2
113.0 8:29 1:07 113.0 121.5
105.0 9:15 0:47 130.0 144.5
70.0 9:53 0:37 105.0  150.2
96.3 10:45 0:53 96.3 170.1
120.8 11:43 0:58 120.8 196.4
120.9 12:28 0:45 130.0 204.5
91.6 12:56 0:28 120.9 204.5
93.4 14:17 1:21 93.4 218.8
105.0 14:46 0:30 105.0  230.8
50.0 '17:12 2:25 105.0 251.1
180.0 20:25 3:13  185.7  350.0
160.0 22:47 2:23  200.0  397.5
200.0 ©25:00 2:13  200.0 476.1
200.0 1 26:06 1:06 200.0 496.3
200.0 27:31 1:25 200.0 529.0
80.0 29:06 1:36 200.0 539.7
.0 30:43 31:43 1:36 80.0  543.7
130.0 35:03 3:20 130.0 615.9
130.0 36:53 1:50 130.0 632.8
130.0 39:03 2:10 130.0  652.2
110.0 40:28 1:25 130.0  665.1
110.0 45:19 4:51 130.0 731.6
.0 49:44 51:44 4:26 130.0 788.7
70.0 54:29 2:45 130.0 831.2
130.0 56:18 1:49 130.0 872.1
90.0 57:36 1:18 130.0 875.8
120.0 59:22 1:46 130.0  920.9
.0 1:01:29 1:03:29 2:07 120.0 934.6
130.0 1:08:52 5:23 130.0 988.0
130.0 1:12:07 3:14 130.0 1042.3
130.0 1:14:24 2:18 130.0 1057.1
.0 1:17:58  1:19:58 3:33  130.0 1072.2
114.5 1:28:18 8:20 130.0 1267.6
85.0 1:32:59 4:41  130.0 1306.9
.0 1:39:14 1:39:14 6:15 120.0 1370.6

168.540 KORNSJLI

Hast

.prof: HPROF-K-020200 Krenge

JBV - TOGKJOR ***

KJURETIDSBEREGNING MED STRAM KJURING. GUNSTIGE KJ{JREFORHOLD

TOGSLAG / TOGTYPE

TOTAL LENGDE (meter)
TOTAL MASSE (tonn )
MAKS. HASTIGHET (km/t )

PERSONTOG / BM73
110

233.0

200

2000~02-07 VERSJON 3.2

{MS-DOS)

10
19
32
38
43
49
59
62
65
68
71
74
82
92
95
99
103
108
110
114
119
122
129
136
143
147
148
149
150
152
154
155

KM STASJONSNAVN

.000 KORNSJO
.464 PRESTEBAKKE
.006 ASPEDAMMEN
.498 HALDEN
.160 BERG

.135 INGEDAL
.997 SKJEBERG
.525 SARPSBORG
.375 SANDESUND
.840 GRE[KER
.035 ROLVSOY
.292 LISLEBY
.792 FREDRIKSTAD
.552 ONSOY
.044 RIDE

.052 HAUG

.752 RYGGE
.722 DILLING
.909 MOssS

.843 SANDBUKTA
.543 KAMBO
.243 SONSVEIEN
.913 HOLEN
.463 VESTBY
.963 (s

.833 SKI

.278 LANGHUS
.123 VEVELSTAD
.963 OPPEGURD
.753 GREVERUD
.363 MYRVOLL
.073 SOLBROTAN
.188 KOLBOTN

156.113 ROSENHOLM

157
159
160
162
167
168

.713 HOLMLIA
.368 HAUKETO
.888 LJAN

.113 NORDSTRAND
.730 LOENGA
.540 OSLO

HAST
km/h ANKOMST

88.1
130.0
.0 19:24
130.0
130.0
130.0
.0 35:50
120.0
90.0
122.4
80.0
.0 47:22
110.0
110.0
130.0
130.0
130.0
.0 1:07:26
100.0
159.5
190.2
193.9
160.0
180.0
35.0
110.0
110.0
80.0
100.3
105.0
105.0
80.0
105.0
130.0
80.0
75.0
75.0
65.0
.0 1:39:27

TID MELLOM OPPN

AVGANG UTSKR.PKT.

0:00 0:00
6:31 6:31
11:25 4:54
21:24 7:59
25:12 3:48
27:30 2:18
30:44 3:14
37:50 5:06
40:13 2:22
41:54 1:41
43:16 1:22
44:54 1:38
49:22 2:28
54:08 4:47
59:00 4:51
1:00:27 1:27
1:02:37 2:10
1:04:27 1:50
1:08:26 2:59
1:10:20 1:54
1:12:01 1:41
1:13:36 1:35
1:14:44 1:08
1:16:50 2:06
1:19:25 2:35
1:22:21 2:56
1:25:14 2:53
1:25:42 0:28
1:27:00 1:18
1:27:31 0:31
1:28:23 0:51
1:29:21 0:59
1:30:08 0:46
1:30:46 0:39
1:31:35 0:48
1:32:36 1:01
1:33:46 1:11
1:34:45 0:59
1:38:31 3:46
1:39:27 0:56

HAST
km/h

120.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
120.0
130.0
122.4
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
100.0
159.5
190.2
196.7
200.0
185.1
193.3
110.0
110.0
110.0
100.3
120.0
105.0
105.0
105.0
130.0
130.0

80.0

75.0
120.0

65.0

ENERGI
kWh

90.0
153.3
172.0
235.8
268.7
294.1
356.5
385.9
396.3
427.9
444.7
477.5
548.2
628.1
655.7
684.1
701.5
710.2
737.5
802.4
871.9
918.2
974.5

1073.6
1129.8
1166.0
1166.9
1169.3
1186.5
1212.2
1214.9
1215.0
1226.1
1239.3
1239.9
1240.4
1240.8
1265.9
1267.1
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traselering, max 130++

069 |
T T 1 Qvergangs Gjennom Togkjer Inngangs rt hastighet | max Overg. kurve hast.[mulig Togkjer Dim. krav___ |Analyse min L 'min L Minimum ANALYSE | Manglende | Max mulig Slutt
Km [ Radiusretn. | Radius[ ovetheyde] lengde | kurvelengde max k. haslighet | kjsringshastighet |K.hastighet K. hastighel i overg. kurve |Delta Imax |Defta Dmax JHastighet K hastighel |K. hastighet | min radius |Radius Defta Imax | Deita Dmax |Overg k.lengde jOverg. kurve|Ov. k.lengde| K. hastighet analyse
1 22145 I e - ) I 105 105 155 155 211 155] 105 105 8147 25 25[0K T 105 0K
_ 27~ 0B o o | ] 105 105 of 105 105 oo]_wes | ok
1 263% OB 0 of 4ae6] - 0,000 0 1864 105 105 1864 105 105 465 [For liten R 105 oK
1 2ee8ss - o b Teg 1 1 1 s 105 140 ) 197 139] 106 105 30,185 53 53|OK 18 ] T oK
2273  OFE 465 135] o o o ) 105 105 of 105 105 314 Jok I R s | oK T
o 22868 OF 465  135] 133] 127833 | d2m 532 | "q05  f 105 127|105 105 314 ok B 108 [ oK
1 22,9065 - A T o N ] 105 105 | 131 130 155 130 105 105 1 3085 53 S O 105 _ oK T
T 2eas o TTo o ) o i 1 108 108 o 105 105 | o8 | 7 ok
1 02 OB o ol s 0,000 ) 300 105 105 _ 300 105 105 465 [For liten B . - o wes T ok T
1 mee 80 B B - 1 Tws 105 150 149 195 149 105 105 15,815 43 43]OK s T ek
w1 oe 0 mof - | o _ ) 105 105 of 105 105 334 Jok . [P R B [ oK
t 2318 OE 700 110 60 152046 | 152 | 240 | 05 105 152 105 105 334 |ok ] Tes ] T ok -
Y o B I T _ o 105 105 | 150 149 198 149 105 105 15,815 43 EE N 105 ok
e 224 0B 0 0 - ) R T of 105 105 108 | 7ok
L < X3V OB 0 of 0000 | 0 308 | 105 105 i 308] 105 105 465 of liten - Yy o 105 oK
| 1 2338 - I - 1 T 105 105 144 143 183 143] 105 105 20,188 = 47[0K w5} oK
23399  OE 00 _ 120 1 1 - B R 105 105 ' of 105 105 325 ok _ N
1 23,581 OE 600 120] 182 142,560 142 728 105 105 | 142] 105 108 325 ok
1 236195 R 77 B 105 105 142 141 175 141 105 105 20,188 a7 a7|oK T
[ 23,658 0B 0 0 105 105 ol 105 105
1 . 23806 0B 0 of 148 0000 | 0 ) 52 | 80 50 592 50 50 105 |For liten B o
1 23841 i 70 | 50 50 128 127 208 127 50 50 -3,357 17 17{OK
. 238716 OF 525 %0 - I — 50 .. 50 e 0 50 50 80 ok L -
1 23916 OB -525 90, 40 128,255 128 160 50 50 128 50 50 80 jok
1 239285 o R 50 50 121 120 6750) 120 50 50 1743 0 2|oK o
A OF -400 9 ] 50 50 0 50 50 80 |ok )
T . 2397 OE -400 90 30 ] ttgso | 111 120 i 50 50 11 50 50 80 |ok
1 2399 o - 50 ) 50 50 106 105 152 105 50 50 -1,613 17 17|oK
1T 24021 OB o o 50 - 50 50 [ 50 50 105 [For liten T
1 241999~ KP_ -10000 0 ) 50 50 0 50 50
242041 KP._ 0 0 i N i 50 50 . 3 50 50 -
1 245915 KP 1000 0 80 80 0 80 80
_ 1246168 ! | 506 I 80 80 120 129 6831 129 80 80 11,838 0 12|oK 8o | 0K .
246421 KP 0 1 - ] 80 80 of "8 80 80 oK ]
_ 1 247809 OB 0 o] 1388 . 0,000 0 555 80 80 555 80 80 270 |For liten - 80 0K
1 24,8009 40 80 80 118 17 212 17 80 80 8,269 15 15|0K 80 ok~ |
o 2aB209 OE 740 50 - 80 80 0 80 80 229 Jok [ 80 oK R
1 24,9226 OE 740 50| 101,7] 143,802 143 407 80 80 143 80 80 229 Jok 80 oK |
1 24,9426 . B 0 x 80 80 118 17 220 117 80 80 8,269 15) 15]0K 80 oK R
24,9626 OB 4 0 1 80 80 0 80 80 80 oK
1 25,3377 OB 0 o] 3751 0000 0 1500 130 130 1500|130 130 713" |Foriiten B 130 0K
[ 1 254127 150 130 130 263 253 500] 253] 130 130 5,088 39 39|0K 130 ok~ ]
254877 OF 2000 80, R 130 130 o 130 130 554 ok 130 oK ]
1 26,0179 OF 2000 80 5302 246,922 246 2121 200 200 246] 200 200 1312 ok 200 oK o
1 260954 T . N 15 B - 200 200 256 255 | 530) 255 200 200 61,954 59 62|OK ] 200 oK
b 26,1729 OB o 0 200 200 o] 200 200 ) 200 | ok
1 26,7674 OB 0 0| 5945 ] o000 0 o378 200 [ 200 i 2378|200 200 1687 |For liten ; 200 oK Tl
1 268324 . 130 200 200 249 249 494 249] " 200 200 57,212 52 57[OK 200 oK L
268974 OE__ -2205. 70 . N . . 200 200 | o| 200 200 1350 ok 1 B . 200 | ok
1 27,2558 OE 2205 70| 3584 255,641 255 1434 200 200 255|200 200 1350 |ok B 200 oK
A 2i3e , 132 B 200 200 250 250 517 250 200 200 57,212 52 57JOK 200 oK i
27,3678 OB 0 0 200 200 o] 200 200 200 ok
1 T2rmass0B o ol asry 0,000 [ 1431 200 200 1431] 200 200 1687 |Forliten 200 | oK .
1 27,7955 o 100 | B 200 200 239 239 443 239 200 200 51,032 44 51[CK 200 oK
27455 OE 2504 60| . . o200 200 o] 200 200 1389 Jok 200 . 0K
1 28559 OE 2504 60| 7135 268,503 268 2854 200 200 268] 200 200 1389 [ok 200 oK
K 28609 . o 100 ] 1 200 200 239 239 458, 239f 200 200 51,032 44 5t|OK 200 | 0K ~
o 28,659 0B oo B 200 200 o 200 200 1687 [For liten 200 oK 1
30,0343 KP 10000 0 | 200 200 o] 200 200 200 oK
30,0359 KP _ 0 0 200 200 o] 200 200 200 oK o
1 "3046090B o o 425 0000 | 0 1700 180 180 1700|180 180 1366 {Forliten 180 oK
1 30,5359 ) | 180 ] - 180 180 208 208 401 208] 180 180 88,036 67 88|OK 180 oK™ |
____3061090E 1104 100 . o R ) _ 180 | 180 of 180 180 1007 [ok 180 oK
1 3089641 0E 1104 100 3532) N X 188 1413 180 180 188) 180 180 1007 ok 180 T oK :
t a1039a T T 7T 1508 B . . 180 180 209 208 411 208] 180 180 88,036 67 ealng B s | oK
31114708 0 0 | 180 180 of 180 180 180 0K .
1 3155%80B 0 o| 4441 0,000 0 1776 200 200 B . 1776] 200 200 1687 __|Forliten ] 200 oK
1 316038 ) _ 90 | ) ) 200 200 236 235 476 235 200 200 49,569 37 500K 200 oK
. _31648BOE___ 2700 _ 50 o N 200 | 200 of 200 200 1431 |ok ] 200 oK _
1 322033 OE 2700 50] 5545 274,683 274 | 2218 200 200 274] 200 200 1431 Jok 200 oK _
T 7322483 ; %0 D . | 200 | 200 236 235 496, 235] 200 200 49,569 37 50]OK B TTa00 | oK i
o 3229330B 0 o - 200 200~ o] 200 200 200 oK ~
1 32449608 0~ 0] 1563 B 0,000 0 _ 625 200 200 . . 6251 200 200 1687 |For liten ] | e OK B
U 325246 - 150 200 200 248 248 664 248 200 200 69,897 44 70|OK 200 oK
%5396 0E 2000 _ 6o | 1 e 200 o] 200 200 1389 ok 200 | oK |
| 1 33,3305 OF 2000 60 7309 | 239965 | 239 2924 200 200 239] 200 200 1389 % 200 oK
1334054 1 U498 ) 1 T T 200 200 248 248 686 248|200 200 69,897 44 70[0K ] . 200 oK .
T 33,4803 OB 0o . ) - . 200 200 o] 200 200 ) oK
v 84214208 o o 7339 | o000 0 2936 200 200 2936|200 200 1687 {For liten i I 0 | oK
A o 2 1498 | R ) ) 200 | 200 248 248 663 248" 200 200 69,804 44 70{OK N .
. 3084 OFE 2002 60l I R L. 200§ 200 X 0 200 200 1389 fok — — . ] 200 | _OK.
134542106 2002 e0| 178 240,085 240 2| 200 200 240] 200 200 1389 ok - 200 ok
1 dagvrs Lo TTwses ] B I ) 200 249 248 | 690 248] 200 200 69,804 44 70[OK - 200 oK
o %ae929FOB o o . . 200 200 o 200 200 ) 200 oK
1 odazeres ] o s0d I D P - ) 249 248 664 248] 200 200 69,710 a4 70{OK 200 | OK
| 34843 0E 2004 60| - . 200 200 o] 200 200 1389 |ok " 200 ) oK
1 35276 OE 2004 60| 433 | 240,205 240 7 ez | 200 | 200 240 200 200 1389 |ok 200 0K )
R =% ~ 1501 N I ) 200 200 249 248 687 248|200 200 69,710 44 70{OK 200 oK
. 3Bae1FOB 0 L2 IO R P R— - o )20 p 200 | — - 0 __ 200 L2, N I SN R U S S— SR— 200 . OK -
L DS R T T 200 200 249 248 662 248] 200 200 69,431 44 69]OK B 200 | oK
35756 0E_ 2010 eo| {1 T o 200 200 I ol 200 200 1389 fok 200 OK
1 3B72MOE 2010 80 1515 240,564 240 606 200 200 240] 200 200 1389 |ok 200 oK
13577695 T A S R 200 200 221 2t 456) 221| 200 200 | 69,431 44 69]OK - 200 oK
. %%58w80B 0 o [~ ] _ 1 200 200 ; 0] 200 200 200 oK i
1 365570B T 0o ree9l ] ep00 | o ] 2908 20 200 N 2908] 200 200 1687 _ |For liten . 200 0K
1 36,6064 ) T | " 1054 B L 200 200 224 224 4 o34 200 200 69,991 a4 70]OK 200 ] 0K o
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i Alternativ 2 Sum etter
_umm Oslo - Ski Ski - Moss Moss - Sarpsborg | Sarpsborg - Riksgrensen paslag
Linjen 19 559 000 24 980 000 20 127 000 29546 001 153 605 000
Kontak :dning og stremforsyning 0 0 5 600 000 124 600 000] 212281 000
Signal og sikring 0 16 030 000 13 807 000 13 350 000 70 413 000
Traseoptimalisering 2 499 000 287 000 884 000 1 548 000 8 508 000
Sum tiltak for ::Mm.ﬁ 22 058 000 41 297 000 40 418 000 169 044 000
_umm_mm
A Spesifiserte arbeider 22 058 000 41 297 000 40 418 000 169 044 000
B Ufordelte kostnader 10% av A 2 205 800 4129700 4 041 800 16 904 400
C Byggherrekostnader 8 % av A+B 1941 104 3634 136 3 556 784 14 875 872
D Planlegging/pros;j. 5% av A+B 1213 190 2271335 2 222 990 9 297 420
E Rigg og drift 9 % av A+B 2183742 4 088 403 4 001 38- 16 735 356
F  Avgifter 23 % av A+B+D+E 6 361 961 11 910 881 11 657 360 48 755 670
_u_m:o<m_,Em_,_ inkl. nm%m 1,49248 90 000 0 4 313 000 4 030 000 8 433 000
Anleggskostnader inkl. raslag, mill kr 36 67 70 280
I Strakstiltak, inkl. paslag, mill kr 7 3 . 2 9 21 341 000
Sandbukta - Moss 15 15 000 00C
Totale kostnader, mill kr 490 490 |
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