1B - Te30 «Overbygning - regler for teknisk utforming»
REVISJON NR. 2 24.05.95
1B-Te 30, kap. 2,3,5,6,7,8 og 9 er revidert og oversendes herved i ny utgave av 15. mai d.A.

De gvrige kapitler er under revisjon og vil komme i ny utgave i Igpet av mai og juni d.4.

1. Kvitter for utfgrt revisjon nr. 2

2. Signer og returner slippen nedenfor.

1B - Te30 Revisjon nr. 2 Perm nr:

UFBEE QYD ceeeiececinccncsnsnsnnecnenencssnsesssnesssssssssssssssssnsnsnnsnssesssnsssssssesssssesesmsmemsmnsnon

Dato:
Sign:

Returneres til BNTK, Trondheim

p:\bntk\revisjon.lul




==

NSB " “*'"DIVISJIONEN OVERBYGNING - REGLER FOR :FEKNISK UTFORMING
KAPITTEL 2

SK INER

INNHOLD

1 FORMALOGKRAV ...................................... 2
1.1 Leveringsbetingelser ... 2
2 SKINNEPROFILER ......... ..o 3
3 STALKVALITET ..o 13
4 LENGDER ..o 14
41 Sveiste skioter ... 14
5 TRANSPORT 0G BEHANDLING .................. ... ... 15
6 GIENBRUK ... 16

APITTEL 2 - SKINNER 1 . UTGAVE 2 - 15.05.95




~G=

NSB BAM~""VISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR-TEKNISK UTFORMING

1 FORMAL OG KRAV
Skinnene skal oppfylle felgende funksjoner:

- Fungere som barebjelke

- Fungere som kjgrevei

- Fungere som returleder for kjgrestrammen

- Serge for en jevn, stabil og slitesterk kjarevei for det rullende materiell.
- Overfgre belastningene fra det rullende materiell til svillene.

Folgende krav stilles til jernbaneskinner:

Tabell 2.1
KRAV Restemmende egenskaper
Tilstrekkelig baereevne Treghetsmoment om x-aksen (I, ), flytegrense (R.)

Tilstrekkelig motstand mot sideveis | Treghetsmoment om y-aksen (1)
utknekking (solslyng)

God slitasjemotstand Strekkfasthet (R.)

God bruddsikkerhet Bruddforlengelse (A),strekkfasthet (R,,),
slagseighet/omslagstemperatur, utmattingsfasthet,
homogenitet

Sveisbarhet Ngdvendig avkjelingstid (tys), Bruddforlengelse
(As),
Kjemisk sammensetrin~

Jevn Kkjgreflate Geometriske ~vvik

God elektrisk ledningsevne Spesifikk elektrisk motstand

1.1 Leveringsbetingelser

Skinner som skal brukes ved Norges Statsbaner skal leveres i henhold til NSB - Tekniske
spesifikasjoner for levering av skinner.

KAPITTEL 2 - SKINNER 2 UTGAVE 2 - 15.05.95



S{Cad

NSB BANEDIVISJONEN OV~ ""YGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

2 SKINNEPROFILER

Tabell 2.2 Profiler som normalt skal anvendes ved
sporombygging og nyanlegg :

Profil F.nr.
S49 101.149.xx
S54 101.154.xx
B | 1~50 101.160.xx __|
Tabell 2.3 Profiler som forevrig er i bruk i sporet :
Profil F.nr.
35 kg 101.035.xx
NSB40 101.140.xx
S41 101.141.xx
UIC54 -
UIC54E 101.153.xx
L c64 101.164.xx
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NSB BANEDIVISJIONEN OVERBYGNING - REC' ~™ FOR TEK*"~{ UTFORMING
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Tabell 2.4 35 kg, geometriske data
Tegning: Sk 659
Vekt, G 35,7 kg/m
Tverrsnitt, F 45,5cm?
Treghetsmoment om X - aksen, |, 1100 cm*
Treghetsmoment om Y - aksen, |, 174 cm?®
Motstandsmoment om X - aksen, W, , 164 cm?®
Motstandsmoment om Y - aksen, W, 31cm®
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Tabell 2.5 NSB40, geometriske data

Tegning: Sk 1620

Vekt, G 39,83 kg/m

Tverrsnitt, F 50,86 cm?

Treghetsmoment om X - aksen, |, 1281 cm*

Treghetsmoment om Y - aksen, |,

Motstandsmoment om X - aksen, W, , 181,7 cm*

Motstandsmoment om Y - aksen. W,
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NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING
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Tabell 2.6 S41, geometriske data
Tegning: Sk 662 1
Vekt, G 40,96 kg/m
Tverrsnitt, F 52,16 cm?
Treghetsmoment om X - aksen, |, 1367,5 cm*
Treghetsmoment om Y - aksen, |, 268,9 cm*
Motstandsmoment om X - aksen, W, 196,0 cm®
Motstandsmoment om Y - aksen. W 43,03 cm®

=
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NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

S49

70 '
67 it
£6.3 ‘

i

1 ? (< T
o £ 18 o | T w
X Vo | °
R \ 1,2
T R7
R8O — 14 o
X t Tyngdeounktickse _ X <
M Hullmicte _ o
- - ™~
19
o 1
0
™~
N
{
Tabell 2.7 549, geometriske data
Tegning: Sk 1414
Vekt, G 49,43 kg/m
Tverrsnitt, F 62,97 cm?
Treghetsmoment om X - aksen, |, 1819 cm*
Treghetsmoment om Y - aksen, |, 320 cm?
Motstandsmoment om X - aksen, W, 240 cm®
Motstandsmoment om Y - aksen. W 51,2 cm?
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Tabell 2.8 S54, geometriske data
Tegning Sk 1614
Vekt, G 54,54 kg/m
Tverrsnitt, F 69,48 cm? .
Treghetsmoment om X - aksen. |, 2073,0 cm*
Treghetsmomentom Y - aksen, | 359,0 cm®
Motstandsmoment om X - aksen, W, 262,0 cm®
Motstandsmoment om Y - aksen, W, 57,0cm®
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NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING
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Tabell 2.9 UIC54, geometriske data
Tegning: Sk1602
Vekt, G 54,43 kg/m
Tverrsnitt, F 69,34 cm?
Treghetsmoment om X - aksen, I, 2346,0 cm*
Treghetsmomentom Y - aksen, lyy 417,5cm®
Motstandsmoment om X - aksen, W, 279,2 cm®
Motstandsmoment om Y - aksen, W, 59,6 cm®
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Tabell 2.10 UIC54E, geometriske data
Tegning: B Sk 1637
Vekt, G 53,9 kg/m
Tverrsnitt, F 68,55 cm?
Treghetsmoment om X - aksen, |, 2308,0 cm*
Treghetsmomentom Y - aksen, I, 341,3 cm*
Motstandsmoment om X - aksen, W, .. 276,4 cm®
Motstandsmoment om X - aksen, W,, 297,8 cm®
Motstandsmoment om Y - aksen, W... .. 54,6 cm®
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NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING
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Tabell 2.11 UIC60, geometriske data
Tegning: Sk 1647
Vekt, G 60,34 kg/m
Tverrsnitt, F 76,86 cm?
Treghetsmoment om X - aksen, |, 3055,0 cm*
Treghetsmomentom Y - aksen, |, 512,9 cm*
Motstandsmoment om X - aksen, W, ;e 355,5 cm®
Motstandsmoment om X - aksen, W, 377,4cm®
Motstandsmoment om Y - aksen, W, .. 68,4 cm®
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Tabell 2.12 S64, geometriske data
Tegning: Sk 1603
Vekt, G 64,92 kg/m
Tverrsnitt, F 82,70 cm?
Treghetsmoment om X - aksen, |, 3252 cm*
Treghetsmoment om Y - aksen, |, 604 cm*
Motstandsmoment om X - aksen, W, 356 cm®
Motstandsmoment om Y - aksen, W.. _ ., 80,5 cm®

KAPITTEL 2 - SKINNER . 12 UTGAVE 2 - 15.05.95







NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEF*"~X UTFORMING

4 LENGDER

Standardlengder som leveres fra valseverk er normalt 40 meter.

Skinnene blir sveist til lengder p& 120 m og 160 m ved hjelp av elektrisk motstandssveising
(brennstuksveising).

Kortere lengder kan leveres pa bestilling.

4.1 Sveiste skjoter

Sveiseskjotene skal produseres i henhold til "NSB - Tekniske spesifikasjoner for elektrisk
motstandssveising".
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NSB BANEDIVISJONE ™" OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFOBMING

5 TRANSPORT 0G BEHANDLING
Skinnene skal transporteres med spesialvogner som har kraner med utstyr for opp- og avlasting.

Skinnene skal alitid Igftes med skinneklyper. Maks. avstand mellom skinneklypene skal vasre
6-7m.

Skinnene skal alltid vendes med vendetenger.

Opplasting, transport 0g avlasting skal til enhver tid forega slik at varige deformasjoner pa
skinnene unngas.

(APITTEL 2 - SKINNER 15 - UTGAVE 2 - 15.05.95
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NSB BANEDIVISJIONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

6 GJENBRUK

Ved gjenbruk skal skinnene kontrolleres for defekter med ultralyd for skinnene tas ut av sporet.
Kontrollen skal utfares i henhold til "Arbeidsanvisning for manuell ultralydkontroll av skinner"
(1B - Te A3) . Partier med skinnefeil som klassifiseres i klasse 1 0g 2 (jf. 1B - Te 32, kap 2) skal
kappes vekk.

Gamle Smw-sveiseskjoter ("4-hullssveiser") skal kappes vekk far gjenbruk. Ved innlegging av
brukte skinner ma det tas hensyn til at det aldri skal vaere mindre enn 5 m avstand mellom to
sveiser.

Slitasje av skinnehodet skal kontrolleres i forhold til starste tillatte slitasje som er angitt i 1B - Te
32, kap2. Ved awvik tett opp til den tillatte grense (2 - 3 mm) bor skinnen ikke benyttes i kurver
med radius < 700 m.

Ved gjenbruk bar det videre legges vekt pa:

- Den aktuelle overbygningsklasse pa strekningen hvor skinnene skal innlegges

- Kapping i egnede lengder (100 - 160 m) for transport med langskinnetoget

- Skinnene bgr etter vurdering reprofileres ved havling eller sliping

- Ved legging i sporet m& den brukte skinne tilpasses naboskinnenes eksisterende profil
ved helsveising. Overgang kan eventuelt gjeres ved innlegging av profilert passkinne.

KAPITTEL 2 - SKINNER 16 UTGAVE 2 - 15.05.95
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NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

1 FORMAL OG KRAV
Ved NSB benyttes sviller framstilt av tre eller betong.

Svillene skal overfare de horisontale og vertikale belastninger til ballasten gjennom svillenes
opplagerflater og sideflater.

Svillenes opplagerflater ma vzere store nok til at de tillatte ballastspenningene ikke overskrides.

Det er meget viktig at betongsviller ikke blir pakket opp under midten da de ikke er dimensjonert
for en slik opplagring.

(APITTEL 3 - SVILLER 2 UTGAVE 2 - 15,05.95
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OVERBYGNING - RE™" =3 FOR TEKNISK UTFORN'"'~

SPENNBETONGSVILLE NSB 95
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Svillens vekt:: 270 kg

Ankeret Sk3165 er innstapt i svillen,
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NSB BANEDIVISJONEN

OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

SPENNBETONGSVILLE NSB 93
Sk 3130
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Svillens vekt:: 270 kg

Ankeret Sk 3106b er innstapt i svillen.
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NSB BANEDIVISJONEN QVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

SPENNBETONGSVILLE NSB 90
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Svillens vekt: 230 kg

Ankeret Sk 3106 er innstapt i svillen. Evt. kan ogsé anker Sk 3106b innstapes i nye sviller.
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NSB E"*'"D" "~ JONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

SPENNBETONGSVILLE NSB ENHETSSVILLE
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Svillens vekt: 230 kg

Ankeret Sk 1622a er innstapt i svillen.
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NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

NSB ENHETSSVILLE | SPESIALUTFORELSE
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Svillens vekt: 230 kg
ankeret Sk 16223 er innstapt i svitlen.

NSB enhetssville spesialutferelse er lik NSB enhetssville bortsett fra at de innstepte
ankerne er tilpasset skinneprofilene 35 og NSB40. )
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NSB BANEDIVISJONEN

OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

SPENNBETONGSVILLE TYPE 2 FOR HEY-BACK
Sk 998
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Svillens vekt: 230 kg

Hey-back plate Sk 972 pamonteres svillen.
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NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

SPENNBETONGSVILLE TYPE 2 FOR PANDROL
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Svillens vekt: 226 kg

Ankeret Sk 1622a er innstopt i svillen.
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SPENNBETONGSVILLE TYPE 2 MED STOPEJERNSANKER
Sk 1589
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Svillens vekt: 230 kg

Stopejernsankeret Sk 1621 er innstapt i svillen.
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PANDROL FASTCLIP SVILLEANKER FOR NSB95
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NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

ANKER FOR NSB 90
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NSB BANEDI\"~ "JDNEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

STOPEJERNSANKER FOR BETONGSVILLE TYPE 2

Sk 1621
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Stapejernsanker blir i dag bare brukt i forbindelse med sporveksler og spesialsviller for broer
etc.

Stapejernsanker for sporveksler S49: Sk 3126
Stepejernsanker for sporveksler S54 og UIC60: Sk 3127
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NSB BA*'""IVISJONEN

OVERBYGNING - REGLER FOF{ TEKNISK UTFORMING

3 TRESVILLER

Det benyttes tresviller av type X i furu, bek og eik. Tresviller skal leveres i henhold tit NSB -

tekniske spesifikasjoner for levering av tresviller

TRESVILLE TYPE X

Sk 1645
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rL 2500 f
rISO__‘
bek X og eik X

o 140 oy
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Svillens vekt: 56 kg (furu), 80 kg (bek).

N
Lot
-—:1‘-?;
| !
2500
_1 160 r_
o
Al furu X

FW‘:;:HJ

F.nr. Treslag Boring
116.115.01 Uboret
Furu .
116.115.31 35 kg for Hey-Back befestigelse
116.115.51 S49 for Hey-Back befestigelse
116.115.81 S49 for Hey-Back befestigelse
Bok
116.115.83 549 for Pandrol befestigelse
11611584 UIC60 for Nabla befestigel<~
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NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

DOBBELTSVILLE
Sk 1646

DOZZZ_TSVILLE
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Stoppskive Sk.318

Dobbeltsviller kan med fordel benyttes ved laskede skjgater.
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NSB E “*""DIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

3.1 Bormonster

For R < 300 m skal svillene bores iht. flg. sporvidder:

200m <R <300 m: 1440 mm
R <200 m: 1445 mm

Ettendlgende figurer har bormenster for kurver med R > 300 m og rettlinje.

Hulldiameteren pa tegningen gjelder furusviller. Hulldiameteren gkes med 1 mm for bak- og
eikesviller.

BORMONSTER FOR 35 KG OG HEY-BACK BEFESTIGELSE

Sk 3122
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4'- i« A a7 Y 4+
L_"" ‘ 1236 285
2500

450
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BORMONSTER FOR S49 MED HEY-BACK BEFESTIGELSE
Sk 3120

450

1220 450
211 +lﬁA % ] T
+ T 80 "] +
| 300 ‘ 1225 300 J
' 2330
£50
| 022 51 |
% T
4+
216
SNTT A—A

BORM@NSTER FOR S49 MED PANDROL BEFESTIGELSE

Sk 3123
450 &V 450
1
+ + SS e +
+ 9[— 85 r———T -+
338 1174 ‘ 338
‘ 2300 ‘
L 450
| 022

l. 216
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4 SPORVEKSELSVILLER

| sporveksler benyttes bade betong- og tresviller. Benyttes sporvekselsviller av tre i
hovedspor skal svillene vaere av eik. Tresviller skal ikke kappes for tilpasninger i sporveksler
da dette adelegger impregneringshinnen og setter ned levetiden for svillene vesentlig.

Nye sporveksler blir levert komplett med sviller.

BETONGSVILLE FOR SPORVEKSLER MED PANDROL - FESTE

Sk 1634b
T X2 A 2 bayler 65 Ps50 __ 20-40
B dT Pr. ende [ B
A = —F
m ] ] }t ] LJ m
. 1 F
143210 i Aa—
h —
Referansesunk:
mYTI ﬂ : v t R B W
Snitt B-B

210
220

fg 9x17

Gjelder S54 / UIC60

Gjelder S49

Anker Sk 3127 for Pandrolfizerer er innstopt i betongsvillen. Ankerne er tilpasset bruk av 10
mm tykk mellomleggsplate.

X, Y og L for plassering av innstepningsdetaliene er gitt i koordinatliste

Figuren viser koordinatene til sentrum av dyblene slik det fremgér av tegning
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BETONGSVILLE FOR SPORVEKSLER MED DYBLER

Sk 1634a
? X2 X4 A <T 2 boyler o5 Ps50 20—@
)51_:_~l X3 Pr. ende I
L]
m i il i T m
L T
— i
Boyler 85 Ps32 A
MY‘( %Yﬂﬁ‘*—l % % m

200

Plastdybler Sdu 9 er innstapt i betongsvillen
Svillene har gjennomgéaende hull for drenering
X, Y og L for plassering av innstgpningsdetaljene er gitt i koordinatliste

Figuren viser koordinatene til sentrum av dyblene slik det fremgér av tegning
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5 BRUSVILLER

Betongsviller pa bruer med gjennomgaende ballast og lengde over 30 m. méa ha mulighet for
feste av ledeskinner. Svillene har innstgpt anker for feste av ledeskinner (type 1). Ved begge
ender av brua avsiluttes ledeskinnene i en spiss (fig 3.1). Til dette anvendes et platesett med
boyde skinner pAmontert. Platene festes i 9 sviller pa begge sider av brua ved hjelp av
innstapte plastdybler (type 2).

Pa stalbruer uten ballast anvendes tresviller med tverrsnitt 180 x 230 mm som produseres i
lengder fra 2500 mm til 5000 mm i 100 mm intervall.

Se forevrig kapittel 10, spor pa bruer

Svilletype Anvendes il Tegning F.nr.
skinneprofil
Brusville 93 type 1 116.009.01
UiC 60 Sk 3132
Brusville 93 type 2 116.009.02
Brusville 90 type 1 116.009.03
$49/854 Sk 3124
Brusville 90 type 2 116.009.04
Brusville i tre for stalbruer uten Alle - 116.120.25 - 116.121.60
hllast

002§ 3QONITIINNINS

1
1
!

(_ 5 E;‘], = L : - =
% = = g ¢ ; )
L “% L o 3 3
Lo | ] ] i i i i
L BX600 = 4800 . 30—
Figur 3.1 Platesett til avslutning av ledeskinner
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BRUSVILLE 93
Sk 3132

168 1357 168

Anke Sk 3106b

222.5

™ 210
~
(@]
b
- ;)
175
‘ A=
— ﬁy
I~
(&)

Ve

L:soo 500 f 300 | 400 300 500 300 i

| 2600 [

Type 1 — cnvendes inne pd brua
168 1357 168

820 lastdybe! Sdu 9
730 45

222.5
>
O

© = |
~N ~ |
? |
300 500 300 400 300 500 300
| 2600 {
Type 2 — anvencss ved avslutning av ledeskinnene

Brusville 93 er identisk med NSB 93 med unntak av innstepte anker / dybler for feste av
ledeskinner.
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BRUSVILLE 90
Sk 3124

Anker Sk 3106t
43 . \ 1375 143

400 ’ 200 J
2400

Type 1 — anvendes inne pd brua

1375 143

820 ,
730 '

196
170

L_zso_;

N
5
.

2400 lastdybel Sdu 9

Type 2 — cnvences ved avslutning ov ledeskinnene

Brusville 90 er identisk med NSB 90 med unntak av innstepte anker / dybler for feste av
ledeskinner.
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6 TRANSPORT
6.1 Tresviller

- Transport av tresviller som er impregnerte, skal forega med apen vogn.
- Vognene skal ha staker og endelemmer
- Tresvillene blir levert fra verk i bunter med staltrader rundt.

- Tresvillene skal opplagres i lengderetningen pa vognene.

6.2 Betongsviller

- Svillene lastes pa vogner med strg mellom hvert lag for & hindre at de skal gli ut.
- Svillene lastes av og pa med gaffeltruck eller kran (portalkran, SPOT).

- Betongsviller sendes normalt pa spesialvogner som disponeres av sporombyggings-
toget (SPOT).
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7 GJENBRUK

7.1 Tresviller

Tresviller kan gjenbrukes dersom de bestar foreskrevet test 0g om ngdvendig rehabiliteres.

Testing av tresviller skal gjennomfores etter falgende metoder:

- Visuell inspeksjon

- Kontroll av skruenes feste som skjer ved tiltrekking av skruene til 150 Nm. Sviller med
skruer som er lgse etter testen ma rehabiliteres for gjenbruk. Dersom mer enn 2
skruer pa en plate er lgse etter testen vrakes svillen.

Rehabilitering av tresviller skal gjennomfares etter falgende metoder:

- Rehabilitering av skruehull ved innsetting av kunststoffdybler, eventuelt kan aluminiu-
msspiraler anvendes.

- Oppretting av underlagsplater med plastkiler (spesielt aktuell i skarpe kurver).

Se forgvri  'Overbygning - regler for vediikehold - sviller".

7.2 E tongsviller

Kriterier fc  jjenbruk av betongsviller er at de
- ikke :al veere utsatt for riss eller sprekker stgrre enn 1 mm
- ikke al ha knust underside mot ballast

- ikke  al ha synlig armering (p-g.a. produksjonsmetoden vil armeringstverrsnittet av
Sper auene i begge ender av svillene vasre synlig, dette er forutsatt)

Eldre beto  sviller med svilleskruer av type Dywidag kan rehabiliteres ved innsetting med
kunststoffc ler i utsparingene for svilleskruene.
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1 ( :NERELT
1.1 F rmal

Sporveksl benyttes der det enskes mulighet for & velge mellom to eller flere togveier.

1.2 [ finisjoner

1.2.1  Enkel sporveksel

En enkel orveksel bestar av et rett hovedspor og et krumt avvikespor. Avhengig av om det
avvikende oporet sett fra tungespissen dreier til hayre eller venstre, benyttes betegnelsen hayre
eller venstre sporveksel.

Enkel sp¢ reksel med kort kurve

Avvikespc [ danner en sirkelkurve som starter ved sporvekselens stokkskinneskjgt og slutter
foran skinnekrysset, dvs. at skinnekrysset er rettlinjet i begge spor.

/STOKstsxx;;<JzT J__SK]NNEKRYSS

—

]
]

I
!
i
l
!
R

Rettlinje
Sirkelkurve ! / ~
Radius = = /
/
R Rettlinje
Figur 5.1 Enkel sporveksel med kort kurve

Enkel sporveksel med lang kurve
Avvikespo tdanner en sirkelkurve som gar giennom skinnekrysset.

TOKKSK NNISKJ2T
/S OKKS S5KJ@ {—SKINNEKRYSS

1
i
T
Rettlinje l
" ~
Sirkelkurve
Radius = R /
&
Figur 5.2 Enkel sporveksel med kort kurve
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Klotoideveksel

Awvikespo  inneholder en overgangskurve (klotoide) som et av de sporgeometriske elementer.

/—STOKKSKIN‘\::‘(J@T FSKINNEKRYSS

-

Figur 5.3 Klotoideveksel

1.2.2 K veveksel

En kurvevi sel er en enkel veksel med lang kurve som er bgyd slik at bade hovedspor og

avvikespor anner en sirkelkurve.

STOKKSKINNESKJOT
/ SKINNEKRYS

girkglkur_ve - Sirkelkurve
adius = r Radius = R

Figur 5.4 Kurveveksel
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1.2.3 U 'mmetrisk dobbeltveksel

Skal to sp  avvike til hver sin side av hovedsporet kreves normalt to enkle sporveksler etter
hverandre or & spare plass kan det benyttes en usymmetrisk dobbeltveksel som bestar av to
enkle spo :ksler hvor tungepartiene til de to vekslene er plassert rett etter hverandre. En
usymmetr.  dobbeltveksel har tre skinnekryss.

SKINNEKRYSS 3

TUNGESETT 2

SKINNEXRYSS 1

SKINNEKRYSS 2 ,]

Figur 5.5 Usymmetrisk dobbeltveksel

1.2.4 Er le ogdoble kryssveksler

Enkryssvel :l er en sammensatt sporveksel som kan legges inn der 2 spor krysser hverandre.
En enkel kr  ;veksel har mulighet for avvik til en side mens en dobbel kryssveksel har mulighet
for avvik til  :gge sider. Kryssveksler har to endekryss og to sidekryss. Tungepartiene ligger
vanligvis in  ~for endekryssene.

TUNEESETT 1 SIDEKRYSS TUNGESETT 4

TUNGESETT 3
ENDEKRYSS TUNGESETT 2 ENDEKRYSS

Figur 5.6 Dobbel kryssveksel
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125 ¢ orkryss

Et sporkr s er en konstruksjon som bygges inn der to spor skal krysse hverandre. En
kryssveks uten tungeanordninger er et sporkryss.

1.2.6 Stigning

Stigningst noldet til en sporveksel er definert som tangens til vinkelen a mellom senterlinjen

i stamspol  og tangenten til avvikesporets senterlinje ved sirkelbuens endepunkt. Stigningen
angis van vis som en brgk; 1:n.

1.27 R lius,R

Angir radi il sirkelkurven som dannes av avvikesporet. Kurveveksler og usymmetriske
dobbeltvel er angis med to radier, f.eks: H/V 1200/900

1.2.8 Teoretisk kryss

Teoretisk | 'ss er skjaeringspunktet mellom tangentene til sporenes midtlinje.
1.29 B gelengde

Sporvekse 1s byggelengde er avstanden fra stokkskinneskjgt til skjoten i bakkant av
skinnekrys t.

BYGGELENGDE

STOKKSKINNESK. 2™

?%JL

SKINNEKRYSS—\

TEORETISK KRYSS—

Figur 5.7 Byggelengde
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NSB BANEL SJONEN
2 '"I\LG AV SPORVEKSELTYPE

Etter funl  >nsmessige og skonomiske overveielser ma den sporveksel velges som i storst
mulig gra  lIfredsstiller falgende krav:

- Mal  mal anvendelighet

- Minimal vedlikeholdskostnad

Vedlegg 1 ngir hvilke sporvekseltyper som skal anvendes ved NSB.

2.1 Hovedtype

Ved prosj ering av nyanlegg skal det normalt alltid velges enkle sporveksler i hovedspor.
Usymmetr e dobbeltveksler 0g kryssveksler skal bare velges dersom det av plasshensyn ikke
kan benyti  enkle veksler i sporanlegget.

Kryssveks ' og usymmetriske dobbeltveksler i hovedspor skal om mulig erstattes med enkle

sporveksler ved ombygging av sporanlegg.

2.2 G

Sporvekse
tilgjengelig
av togvei, t

23 S|

Ved nyanle
sporet forg

Ved utskift

ymetri

1s stigning og radius i avvikesporet velges ut fra krav til hastighet i avvikespor,
1ss og skonomiske betraktninger. Tillatt hastighet gjennom sporvekselen, avhengig
stemmes ut fra regler gitt i 1B-Te 10.

neprofil

] 0g sporombygging skal det velges sporveksler med samme skinneprofil som
3, dog ikke sporveksler med lettere skinner enn S54.

] av sporveksler med lettere skinner enn S54 og stigning < 1:9, skal S54

sporveksler anvendes. Sporveksler med skinneprofil S49 anskaffes bare med stigning > 1:9.
Eventuelt kan brukte sporveksler med lettere skinneprofil anvendes. Siktemélet er & oppna en

kvalitetsfort

2.4

Ved nyansk:

leddtunger i

Tillatt hastigt

Iring, samt & oppné en reduksjon av antall sporvekseltyper.

Tungekonstruksjon

sser velges sporveksler med fiiertunger eller fjserskinnetunger. Sporveksler med
vedspor skal erstattes med sporveksler med fiaertunger eller fizerskinnetunger.

:gjennom sporvekselen, avhengig av tungekonstruksjon, bestemmes ut fra regler

gitti 1B-Te 10.
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3 MATERIALLEVERANSER

Sporveksl  skal leveres i henhold til NSB - tekniske spesifikasjoner for levering av sporveksler,
kryss og ¢ Hrforbindelser. Alle nye sporveksler blir levert komplett fra verkstedet, bortsett fra
befestigel: skomponenter, lasker og sveiseutstyr.

Fer montering av en sporveksel pabegynnes, ma samtlige deler i henhold til materialliste og
forsendels oppgave veere pa plass. Videre ma ngdvendige svilleskruer, skinnebefestigelse og
andre smé ler vesre til stede i tilstrekkelig antall. Ajourfart tegning av den aktuelle sporveksel
mé forelig:.  far montering kan begynne. Foravrig vises til 1B-Te 31, kapittel 2.

Plassering v isolerte skjoter ma skje i samarbeid med ansvarlig for signai/sikring.
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4 SPORVEKSELKOMPONENTER

Sporveks :n kan overordnet deles inn i

- tun¢ Harti
- mel nskinner
- krys arti

Hoveddel til sporveksel
Figur 5.8\ zr en skjematisk oversiktstegning av en enkel sporveksel. Pa figuren er det angitt

betegnelsen for de storre konstruksjonskomponenter i en sporveksel. Figur 5.9 viser hoveddeler
i et sidekny sien kryssveksel eller sporkryss.

1 krumr  unge og rett stokkskinne 5:  skinnekryss
2 rettt_ .ge med krum stokkskinne 6:  hovedspor
3:  mellc skinner 7:  sporiawvik
4:  ledeskinner 8:  sporvekselens forkant
9. sporvekselens bakkant
~ THUNGEPARTI JMELLOMSKINNER ., KRYSSPARTI

8
=
Figur 5.8 Hoveddeler i en sporveksel
KRYSSPISS, 4 stk.
H@Y LEDESKINNE, 2 stk
Bv{
Figur 5.9 Hoveddeler til sidekryss i kryssveksel/sporkryss
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4.1 " Ingeparti

Et tungepart! bestar av to tungeanordninger. En tungeanordning bestar av en fast stokkskinne
0g bevec ig tunge med nedvendige konstruksjonselementer for feste til svillene og for
bevegelse av tungen.

- Figur 5.10 viser de 4 varianter av tungeanordninger i en enkel sporveksel, avhengig av om
vekselen| awvik til venstre eller heyre, og om tungen er rett eller krum

_ C\/e_nstre Rett turgsanordning (VR) =

—_

— —

N = —=
T T T T — VENSTRE SPORVEKSEL
N e ——

[Venstre Krurm i.ngeanordning (VK)

J—szre Krum iunceanordning (HK)

/
\ v TN

~—~ HOYRE SPORVEKSEL
—_ T~
\ e :

\\' \
Hoyre Rett tungeznordning (HR)
Figur 5.10 Angivelse av tungeanordninger

Detfinnest typer av tunger i sporet:
- Leddt ger

- Fjeerti ger

- Fjeerskinnetunger

| hovedspor <al det sporveksler benyttes fjzertunger eller fjaerskinnetunge’r.

411 Le tunger

Tungen svin :rom et ledd i tungeroten. Konstruksjonen har normalt en tapp pa undersiden av
leddet som { 1gen dreier seg om. Tungen ligger p& glideplater i det bevegelige partiet. Figur
5.11 viser en tungerotkonstruksjon.
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TUNGERG™
TUNGERCTTA=2
STOPPEVINKZ. -—%f

Figur5.11 Leddtunge

412 Fj rtunge

En fizertung  beveger seg ved en elastisk beying av hele tungeprofilet som har en asymmetrisk
form. Tung  ligger pa glideplater i det bevegelige pattiet.

I bakkant er tungen smidd til normalt skinneprofil og kan dermed sveises eller laskes til
mellomskinnene. | omradet hvor tungen har normalt skinneprofil er den festet til svillene med

normal skinnebefestigelse. Alle sporveksler med S54 og UIC60 skinneprofil skal leveres med
fiamrtunger.

Glideplater Normal befestigelse
1
el HE 2R
— ‘ 13/ |
U . ’l_l O oo
N F '
i
I | S S Jedl
— e [ I l"]

[ g
c

Asymmetri
tungeprofil
b &
Smidd til venlig skinneprofi*—/

Figur5.12 Fjeertunge

e T [ B e e
DU E e e

P,
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4.1.3  Fjeerskinnetunge

Fjeerskinnetunger er smidd i bakkant til normalt skinneprofil. Denne bakkant sveises sammen
med et skinnestykke av normait skinneprofil. Sveisen er sikret med en lask. | dette skinnestykket
er en del av foten frest vekk slik at treghetsmomentet om y-aksen er redusert. Baereevnen til
dette skinnestykket blir ikke vesentlig redusert.

Bevegelse av tungen skjer ved en elastisk baying av partiet med redusert tverrsnitt bak
tungeprofilet. Sporveksler med skinneprofil S49 leveres med figerskinnetunger.

Glideplater

| =
T Y

" 2

SVEKKET PARTI

Smidd til normalt skinneprofif'—\ Lgsk Sveis

LMymmetrisk tungeprofil

Figur 5.13 Fjeerskinnetunge
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4.1.4 Stokkskinner

Stokkskinnen er tilvirket av et vanlig skinneprofil. | omradet ved tungespissen er stokkskinnen
“underhgvlet" slik at tungespissen blir liggende under stokkskinnens kjgrekant.

Stok<s<inn
160
r’ l- Mrivst;\’g.l
uu“ 2 5 §i] “f_
7 s IR 53\")3 } ‘::t‘:t"_":"'f::’z %%

= | SNITT A—A
= Tungespis

Figur 5.14 Stokkskinne ved tungespiss

o S

I [T

0
0 o

[Del
} 4
: T1[ =

For at ikke stokkskinnen og tungen skal forskyve seg i forhold til hverandre i lengderetningen

blir de 1ast til hverandre ved hjelp av lasetapper. Figur 5.15 viser hvordan stokkskinnen og
tungen lases til hverandre.

|

tapper i underlagsplate
AnvendeS fOI’ 854 Og UICGO SpONekS[er Anvendes for 849 Sporveksler
Figur5.15 Lasing av langsg&ende bevegelse mellom tunge og
stokkskinne
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4.2 Kryssparti
Krysspartiet bestar av skinnekrysset og kjgreskinner med ledeskinner.

ledeskinney Krysspiss

JQHHHW\FWHHHHHH

LBl
LNy
Sl

vingeskinne

Figur5.16 Kryssparti

4.21  Skinnekryss

Skinnekrysset bestar av to vingeskinner og en krysspiss. Vi skiller mellom ulike typer
skinnekryss.

Konstruerte kryss
Konstruerte kryss er hovlede/freste normalskinner som er skrudd sammen til et kryss.
Konstruerte kryss skal ikke benyttes i hovedspor.

Avstcndsklosser

%

E‘ =

Hevlede/freste skinneprofiler Gjennomgaende bolter

Figur5.17 Konstruert skinnekryss
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Kryss med smidd Krysspiss

Krysspissen bestar av en smidd blokk som er herdet 0g pasveist kryssbenender ved elektrisk
motstandssveising. Gjennomgaende bolter holder vingeskinner og krysspiss sammen.

Gjennomgdende bolte Avsicndsklosser
T N R
— = 11 .=——— —
et !. == || |
- 7 [ _.H\ -
I

Smidd krysspissblokk——/

Sveist skjot
Figur5.18 Kryss med smidd krysspiss

Stept mangankryss
Mangankryss er skinnekryss som er Stoptien hel blokk av 12 - 13% manganstal.

Figur 5.19 Helstapt mangankryss

Kryss med bevegelig krysspiss / vingeskinne

For & oke komforten og redusere slitasjen i skinnekrysset kan krysspissen eller vingeskinnene
beveges ved omlegging av sporvekselen. Dermed unngar man et fg ringslost parti.

VINGESKINNE

BEVEGELIG KRYSSPISS

Y DRIVMASKIN

Figur 5.20 Skinnekryss med bevegelig krysspiss
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4.2.2 Ledeskinner

Gjennom skinnekrysset er det et feringslgst parti. Ledeskinnene skal sikre at hjulet passerer pa

riktig side av krysspissen.
Det finnes 3 typer ledeskinner:

- Lavt ledeskinneprofil

- Heyt ledeskinneprofil Fl 1 - 49 (brukes til sidekryss i kryssveksler 0g sporkryss)

- Ledeskinneprofil UIC33

Ved nyanskaffelser benyttes UIC33.

Figur 5.21 Lavt ledeskinneprofil

168

Figur 5.22 Heyt ledeskinneprofil FI 1 - 49
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M22x80

——

Figur 5.23 Ledeskinneprofil UIC33
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5 STALKVALITETER

Sporvekselkomponenter er vesentlig mer utsatt for slitasje og utmatting enn skinner i sporet
foravrig. Dette stiller spesielle krav til skinnestalets mekaniske egenskaper i disse komponenter.
Spesielt gjelder dette i krysspartiet. | tillegg stilles det krav til at stalkvalitetene som skal
anvendes har en kjemisk sammensetning som gjgr det mulig & reparere
sporvekselkomponentene med paleggsveising.

Foruten stalkvaliteter som er nevnt i kap. 2, er fglgende stalkvaliteter aktuelle i skinnekryss:

- 50 CrVv 4: Krom-vanadium seigherdestdl som er martensittisk herdet il
strekkfasthet = 1200 - 1400 N/mm?, Benyttes i krysspisser.

- W -720: Haylegert stal som gjennom en utfellingsherding (maraging) oppnar
strekkfasthet = 1700 - 1800 N/mm?. Materialet blir palagt en
krysspissblokk av st-52 stalkvalitet i 20-25 mm tykkelse. Disse kryssene
gar under betegnelsen "Vario-1800N". Det kan ogsa leveres kryss med
W-720 palagt deler av vingeskinnene.

- Manganstal Austenittisk manganstal (12 - 14 % mangan) som stgpes til hele
skinnekryss, eller krysspissblokker. Manganstal har i utgangspunktet en
hardhet = 200 - 250 HB. Ved deformasjons-herding under trafikk-
belastning fremkommer et overflatesjikt med hardhet = 450 - 500 HB.

Manganstal kan ikke skjatsveises med aluminiotermisk sveisemetode.

Dersom mangan-skinnekryss skal sveises til tilliggende skinner ma
krysset vaere levert med kryssbenender i karbonstal.

5.1 Stalkvaliteter ved nyanskaffelser

Ved nyanskaffelser skal sporvekselkomponenter ha fglgende stalkvaliteter:

Stokkskinner, mellomskinner, kjoreskinner, ledeskinner og skinner i tilslutning til
vinkeltungeemne:

- Stalkvalitet UIC 900B med min. strekkfasthet 880 N/mm?
- Stalkvalitet UIC 900A hvor skinnehodet er finperlittisk herdet til min. strekkfasthet 1180
N/mm?,

Vingeskinner og skinner som brennstuksveises til krysspissdelen:

- stalkvalitet med min. strekkfasthet = 1080 N/mm?
- UIC 900A med skinnehodet finperlittisk herdet til strekkfasthet min. 1180 N/mm?
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Krysspiss:

Krysspissens overflate skal ha min. strekkfasthet = 1200 N/mm?
Alternativer:

- Martensittisk herdet seigherdestal (50CrV 4)

- "Maraging“- stal (W - 720)

- Finperlittisk herdet UIC 900A

- Stept manganstal ( min 12% Mn)

Alternativt kan hele skinnekrysset leveres i stept manganstél (min 12% Mn)

Tunger:

- Stalkvalitet UIC 900B med min. strekkfasthet 880 N/mm?
- Stalkvalitet UIC 900A hvor skinnehodet er finperlittisk herdet til min. strekkfasthet 1180
N/mm?2.
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6 HOVEDMAL

Tegnforklaring:

R1: sirkelkurvens startpunkt
R2: sirkelkurvens endepunkt
TK: teoretisk kryss

L:  byggelengde
R1
!
A
L —
Figur 5.24 Enkel veksel med kort kurve, hovedmal
Tabell 5.1 Enkel veksel med kort kurve, hovedmal
Profil Stigning/ A B C D L Tegn.nr
Radius
1:7 R140 9949 13224 13224 | 3275 | 23174 Sk 2200
S49
1:9 R190 10519 16611 10519 | 6092 | 27130 Sk 2300/2350

Alle mal er i mm,
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R1

Figur 5.25 Enkel veksel med lang kurve, hovedmal
Tabell 5.2 Enkel veksel med lang kurve, hovedmal
Profil Stigning/ A B C D L Tegn.nr
Radius
1:7,5 R190 12607 17428 12607 4821 | 30035 Sk 2400
1:7 R190 13502 13502 13502 - 27NQ2 Sk 2420
1:6,6 R190 14310 15725 14310 1415 | 30035 Sk 2440
549 1:6,28 R190 15018 15018 15018 - 30035 Sk 2460
1:9 BR300 16616 16616 16616 - 33223 Sk ?=n9/2550
1:12 BR500 20797 20797 20797 - 41594 Sk 2600/2650
1:9 R190 10523 16616 16616 - 27139 Sk 3450/3470
1:9 R300 16616 16616 16616 - 33231 Sk 3200/3250
S54 1:12 R500 20797 20797 20797 - 41594 Sk 3300/3350
1:14 R760 27109 27109 27109 - 54217 Sk 3400
1:9 BR300 16616 16616 16616 - 33231 Sk 3900
1:12 R500 20797 20797 20797 - 41594 Sk 3500
UIC60 1:14 R760 27109 27109 27109 - 54217 Sk 3600
1:18,5 R1200 32409 32409 32409 - 64818 Sk3700
1:2R 1 B25nn 1 - ARE_G_F £0743 58743 - 106808 | Sk 3800

Alle mal er i mm.

Y Klotoideveksel
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10523

1

Figur 5.26 Usymmetrisk dobeltveksel 1:9 R190, hovedmal
R TK
3660 1 12955 \A/,_JG/ML/——\
- -
o
33230 o
Figur .27

Enkel og dobbel kryssveksel S49 1:9 R190, hovedmal

Figur 5.28 Dobbel kryssveksel S54, 1:9 R190, hovedma/
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7 KURVEVEKSLER

Kurveveksler er enkle veksler med lang kurve som er bayd slik at sporvekselen kan legges inn
i kurve. Hovedsporet i en kurveveksel er det sporet som har samme radius og retning som
kurven hvor sporvekselen er lagt inn i.

7.1 Benevnelser

Heoyre beyd

Heyre kurveveksel (H/H) venstre boyd

Venstre kurveveksel (V/V)

T —~ /
~ —
~ o
\
N \
Venstre bayd Heyre boyd

Moyre kurveveksel (V/H) Venstre kurveveksel (H/V)

Hovedspor

~~~~~~~ Avvikespor

Figur 5.29 Benevnelser av kurveveksler
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7.2 Beregningsgrunnlag

HOYRE BOYD — HOYRE VEKSEL

VENSTRE BOYD - HOYRE VEKSEL (V/4)

Figur 5.30 Beregningsgrunniag for kurveveksier
Utgangsmal
fo = radius til kurvevekselen fgr baying (enkel veksel med lang kurve).
t = tangentlengde
S = sporvidden = 1435 mm
a = stigningsvinkel
) = spissvinkel til skinnekryss
1
f=’°"85¢ (5.1)
o= 2ryS 50
g 2r -S (>-2)
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Beregning av kurveradius

R
r

radius til hovedspor
radius til avikespor

nou

| ren av radiene er kjent, kan den andre radiusen bestemmes tilnaermet ved hjelp av falgende
formler:

H/H eller V/V - veksel V/H eller H/V - veksel

R‘ro R.ro
= r:
"Ror, (5.3) R, (5.5)
rr rr
R=—2 R= 5.6
r,-r (64) r-r, (5.6)
Beregning av koordinater
H/H eller V/V - veksel V/H eller H/V - veksel
(a-gy—'S 7 y oS 1
={¢g ~ . - - -
€ T (5.7) e=(a-¢ RS (5.11)
rem(Bre)=t (5.8) tg(B &)=L (5.12)
1. . 1.
XN=(R-5$smB (5.9) XN=(R+ES)smB (5.13)
- S S 2 2 S S 2 2
Y—R-E— (R—E) -X, (5.10) Y=R—5— (R+5) -X, (5.14)
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7.3

Minste kurveradius for kurveveksler pa betongsviller

Minste tilatte kurveradius, R i hovedspor for kurveveksler pa betongsviller er angitt i tabell 5.3

Tabell 5.3 Minste kurveradius for kurveveksler pa betongsviller
Sporvekseltype (stigning, radius) Minste kurveradins i hovedspor, R

1:9 R300 850 m

1:12 R500 1000 m

1:14 R760 1410 m

| - 1:18,5 R1200 1525 m
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8 OMSTILLING OG LASING

Sporvekselens bevegelige tungeparti omstilles til kjering fra hovedspor til avvikende spor ved
hjelp av elektrisk eller mekanisk sporvekseldrivanordning.

Omstilling av sporveksier kan skje ved hjelp av

- sentralstilt drivanordning (anvendes i hovedspor)
- stillbukk (anvendes i sidespor)

Lasing av sporveksler kan skje ved hjelp av

- innebygd Ias (i sentralstilte drivanordninger)
bolt og hengelas

- klave og sikringslas

- pal- eller hakestengsel

Regler for lasing av sporveksler er gitt i 1B-Te 50 og 1B-Te 51. Tilatt hastighet gjennom
sporvekselen avhengig av hvilken tungelasing og sikring som anvendes bestemmes av regler
gitti 1B-Te 10, kap. 2.
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9 HANDTERING
9.1 Gjenbruk

Sporveksler som er skiftet ut kan vurderes gjenbrukt i sidespor.

9.2 Lagring

Tungeparti, krysspiss og ledeskinner skal ved lagring plasseres pa et plant underlag med god
understattelse av brukte skinner eller tresviller.

De ytterste opplagrene plasseres 2,5 m fra endene av de enkelte sporvekseldelene. De
mellomliggende lagrene plasseres med like store mellomrom som ikke skal overstige 6 m.

Skal sporveksler lagres mer enn 1 ar, ma delene rustbeskyttes.

For sporveksler brukes pa nytt, skal alle bevegelige deler renses og smares.

9.3 Transport

Under transport gjelder de samme regler for understottelse som ved lagring.

Av- og pélessing av tungeparti, krysspiss og ledeskinner skal skje med to-punkts stropp eller &k.
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VEDLEGG 1

OVERSIKT OVER SPORVEKSELTEGNINGER

INNHOLD

1 SPORVEKSELTEGNINGER 35KG ....uvuuuuiiseiinne e 2
2 SPORVEKSELTEGNINGER S49 - TYPER SOM IKKE NYANSKAFFES ....... 3
3 SPORVEKSELTEGNINGER S49 TYPER SOM NYANSKAFFES ............. 6
4 SPORVEKSLER S54 .........oiciiiiiiiiii i 6
5 SPORVEKSLER UICE0 ..........coiuuiiniiniaens 7
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KAPITTEL 6

LASKET SPOR

INNHOLD

1 GENERELT ... e e 2
2 VARMEROM ... 3
2.1 Skigtapninger ... 3
3 LASKER ... 5
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1 GENERELT

Med lasket spor menes i dette kapitlet sporkonstruksjoner med &pne skinneskjater. For isolerte
skinneskjater henvises til kapittel 8 - isolerte skjater.

Apne skinneskjater finnes idag normalt bare pa sidebaner, i eldre sporkonstruksjoner og i spor
med meget sma kurveradier.

Ved nyanlegg og sporombygging anvendes normalt apne skinneskjoter midlertidig i
montasjetilstanden. Skinnene bindes sammen med lasker og laskeskruer.

Det finnes to varianter av den apne skinneskjaten:

- Svevende skjot
- Skjot pa dobbeltsville

Ved svevende skjot laskes skinnene sammen svevende midt mellom to sviller. Denne skioten
anvendes normalt pa midlertidig lasket spor pa betongsviller pa nyanlegg og ved
sporombygging.

Skjot pa dobbeltsviller anvendes normait pa permanent lasket spor p4 tresviller.

Hovedformalet med en &pen skinneskjgt er at det skal finnes mulighet for bevegelse i skinnens
lengderetning pga. temperaturendringer uten at sporet dermed pavirkes.
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2 VARMEROM

Ved skinnelegging og skjgtregulering skal skjgtdpningene anordnes i overensstemmelse med
tabell 1.2.

Varmerommet mellom to skinner med forskjellig lengde er lik gjennomsnittet av varmerommene
for de to skinnelengder.

2.1 Skjetapninger

Skjstapninger er bare unntaksvis i overensstemmelse med varmeromstabellen. En skjatépning
kan betraktes & vesere for stor eller for liten. Tabell 1.1 viser tilatt avvik fra verdier i
varmeromstabellen.

Nar skjgtapninger er blitt for store eller for sma skyldes dette i regelen enten skinnevandring eller
lasken som kan gi for stor eller for liten friksjon. Det bgr da foretas skjotregulering, rensing og
smgring av laskekammeret og tilskruing av laskene.

Tabell 1.1 Tillatt awik (+ og -) fra verdier i varmeromstabellen
Skinnelengder | (m): Tillatt avvik fra verdier i varmeromstabellen
l<18 +2 mm
18 <1 <30 +4 mm
—] — > 2 :t 6 mm
Eksempel 1:

Beregning av tilatt skjgtdpning i spor i drift :

Skinnetemp. = + 16 °C og skinnelengde = 36 m.

Skjetapningen er blitt for stor nar den er blitt sterre enn ( 8 + 6 ) mm = 14 mm.
Skjetapningen er blitt for liten nar den er blitt mindre enn (8 - 6 ) mm =2 mm.
Eksempel 2 :

Beregning av varmerommet :

Skinnetemperatur = + 19 ° C og skinnelengder = 45 m og 15 m.
Varmerommet beregnes til: %2 X (2 +7 ) mm =4,5 mm, dvs. =5 mm.
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3 LASKER
Tabell 1.3 Lasker som normalt skal benyttes
Profil Betegnelse Tegning F.nr.
35 kg/NSB40 Fl. 35 Sk 1641 102.035.02
S41/S49/554 Fl. 14a Sk 1642 102.049.03
UIC54/UIC54E type B Sk 1643 102.049.41
UIC60 ) Fl. 31 Sk 1644 102.049.42
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LASK TIL 35 kg/NSB40 - FI.35

- 620 '

| 25 l |
- i

— o —0—0— —0 J—'g
—1

s —so_| 1o ol T
0

Tabell 1.4

Lasker til 35 kg/NSB40, geometriske data

Snitt A—A

2x17,83 =357 cm®

Tverrenitt, F
—=

Treghetsmoment om X - aksen, I,

2x117 =234 cm*

Motstandssmoment om X - aksen, W,

2x26 =52cm®

Tabell 1.5 Materialbehov for 1 lasket skjot 35kg/NSB40
Deler Betegnelse F.nr.
Flatlask~r 2 stk. Fl. 35 102.035.01
Lask=h~lter, 4 stk. 22x 110 102.135.01
En e 102.301.02

Figerringer, 4 stk
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LASKER TIL S41/S49/S54 - SKINNE

— 36 l—-
20.5
. N
630 TR, 1 e 14y -1
J_._I‘_____"ZS_ ] IL i_._ o
« — = _ ™ o —— 30 p— *:‘\—1 < S;
P E & 00— —= —-ig iy LY
— N
4100 e—1es_] 100 [._165 1 00 |1 | 1
w / -
<~ RS __..25l._ R30

RS
R120

—f_+_~ —*—
O < i <
<+ N <+
t

24

25 44

Snitt A—A
Tabell 1.6 Lasker til S41/S49/S54, geometriske data

—

Tverrsnitt, F 2 x 26,8 = 53,6 cm?

2x170,8 = 341,7 cm*

Treghetsmoment om x - aksen, |

Motet~rdemoment om x - aksen W, 2 x 26,2774 ~m?

—

Tabell 1.7 Materialbehov for 1 lasket skjot S41/S49/554
Deler Betegnelse F.nr.
Flatlasker, 2 stk. Fl.14a 102.049.03
Laskebolter, 4 stk. M24 - 135 102.149.01 .
Fjeerringer, 4 stk. Fné6 102.302 02
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|

LASK TIL UIC54/UIC54E - type B

:
Ui /= %
~ ; - [
sl gk
S —t !
3.0 280 | N
AR .;u hal
= = B
o @ .
>3 \</Lg
220 _J| 15
38.0
- 9—- - 9 G- —
| 800 2nnn I 1300 200.0 80.0 |
Tabell 1.8 Materialbehov for 1 lasket skjot UIC54/UIC54E
Deler Betegnelse F.nr.
Flatlasker, 2 stk. type B 102.049.41
Laskebolter, 4 stk. M24 - 135 102.149.01
| Fjeerringer, 4 stk. Fn 6 102.302 N?
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LASK TIl UIC60 - FI1.31

112

26

102.0 165.0 140.0 165.0 102.0
Tabell 1.9 Materialbehov for 1 lasket skjot UIC60
Deler Betegnelse F.nr.
Flatlasker, 2 stk. Fl. 31 102.049.42
Laskeboilter, 4 stk. M24 - 135 102.149.01
| Fjeerringer, 4 =*k. Fn 6 102.302.02
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1 DEFINISJON

Et helsveist spor er et sporavsnitt hvor skinnene er sveist sammen til kontinuerlige
skinnestrenger uten skjater. Skinnene forandrer lengde med temperaturen. | et spor med
laskede skinneskjater (kortskinnespor) skjer lengdeforandringene over hele skinnens lengde.

| et helsveist spor kan slike lengdeforandringer bare skje i sporets pustepartier i hver ende av
sporet, mens skinnene i den sentrale dei av sporet er helt hindret i & bevege seg. Som felge av
at lengdeforandring ikke er mulig vil det bygges opp store aksialkrefter i skinnene. Lengden av
pustepartiene er avhengig av friksjonsmotstanden i laskeskjgtene og motstanden mot
lengdeforskyvning ved hver sville innenfor pustepartiene. Jo stgrre disse motstander er
tilsammen, desto kortere er pustepartiene.

Avhengig av sportype og tilstand (skinner, sviller, befestigelse og ballast) kan man regne med
pustelengder p& mellom 50 og 100 m. For at spor skal regnes som helsveist, ma derfor
skinnelengden teoretisk vaere minst 2x50 m = 100 m.

Av hensyn til de store krefter som kan opptre i spor med starre skinnelengder enn 40-50 m, skal
ogsa slike spor konstruksjons-, vedlikeholds- og sikkerhetsmessig betraktes som helsveist spor.
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2 FORMAL

En lasket skjgt medferer store pakjenninger pa overbygningens komponenter og pa det rullende
materiell.

Et helsveist spor eliminerer disse skjstene. Dette medferer mindre vedlikeholdskostnader og
bedre komfort for passasjerene.
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3 KRAV
3.1 Hovedspor

De store krefter som kan forekomme i et helsveist spor stiller strenge krav til sporets
konstruksjon. For & sikre at sporet til en hver tid er sikkerhetsmessig forsvarlig, ma falgende
vaere oppfylt:

3.1.1  Varig utfesting

Helsveist spor ber normalt vaere varig utfestet. Ved fornyelse eller nybygging skal varig utfesting
veere gjennomfart fer sporet sluttsveises. Sporet skal veere ngyaktig justert i henhold til
fastmerkene.

3.1.2 Minste kurveradius

Kurveradien skal i tresvillespor veere storre eller lik 300 m. | spor med betongsviller kan
helsveising ogsa tillates i kurver med radius 250-300 m nar helsveising er forelagt NSB Bane
Divisjonsstaben for godkjenning.

Helsveising i kurver med radius mindre enn nevnt ovenfor, ma alltid godkjennes av NSB Bane
Divisjonsstaben.

3.1.3 Ballast

Ballasten skal pa linjen og i hovedspor pa stasjoner veere fullverdig grovpukk av starrelse 25-50
mm. Ballastprofilet skal vaere i henhold til bestemmelsene i kapittel 9 - Ballast.

3.1.4  Sviller

Svillene skal vaere betongsviller eller tresviller av type X.

Svilleavstanden skal ikke vaere starre enn 650 mm i rettlinjet spor og i kurver med radier starre
eller lik 500 m. | kurver med radier mindre enn 500 m skal svilleavstanden helst ikke vaere starre
enn 600 mm.

Ved sporombygging og nyanlegg av helsveist spor skal svilleavstanden ikke vzere starre enn
600 mm.

3.1.5 Befestigelse

Befestigelsen skal vaere av fjserende type med stor 0g varig motstandsevne mot langsgaende
krefter og med stor vridningsstivhet.

For tiden er fglgende skinnebefestigelser tillatt: Hey-Back, Pandrol PR, Pandrol e, Pandrol
“Fastclip”, Vossloh K, Vossloh Skl, Nabla RNTN1 og Deenik . Alle fester ma ha friksjonsgkende
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mellomlegg mellom skinne og underlag.
For befestigelse pa bruer gjelder henvises til kapittel 10 - Spor pa bruer.

Ved nybygging av helsveist spor, skal Deenik-befestigelse ikke benyttes.

3.1.6 Skinner

Skinnene ma ikke ha synlige defekter, rissdannelser eller brente laskehull. Alle skinneprofiler
kan helsveises. Nye skinner for sveising skal leveres uboret, eller boret bare med innerste hull
for laskeboltene.

For et tidiigere lasket spor sveises, skal laskekammersonene som hovedregel kappes bort og
skinnene trekkes sammen. Det er av betydning & fa fjernet laskehull og eventuelle andre
boringer i naerheten av sveisesonen for & unnga konsentrerte sveisespenninger rundt disse.
Avstanden mellom skinneenden og neermeste hull skal veere min. 120 mm. Det skal aldri veere
mindre enn 5 m. avstand mellom to sveis.

Skinner med 2 laskehull i hver ende kan ogsd sveises ved hjelp av en spesiell
thermit-sveisemetode (Lsv) der det fremste laskehull i hver skinneende sveises samtidig med
skjoten. Ved slik sammensveising av laskehullene i skjotsveisens varmepdvirkede soner,
bortfaller de konsentrerte sveisespenningene i disse felt. Metoden som krever spesielle
sveiseformer og sveiseporsjoner, er spesielt fordelaktig ved sveis g i sporveksler, og spor i
tilknytting til gjennomgaende hovedspor. Det er da ikke nedvendig & utfere det merarbeid som
kapping og trekking medfarer. Dersom denne sveisemetoden brukes, er det en forutsetning at
laskekammersonen er i god stand.

3.1.7 Isolerte skjoter

Se kapittel 8 - Isolerte skjoter.

3.1.8 Sporveksler

Sporveksler skal helsveises etter prosedyrer gitt i 1B-Te 31, kap. 2.
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3.2  Spor pa bruer

| et helsveist spor skal skinnene normalt 0gsa veere sveist pa bruer. Pa betongbruer der sporet
ligger i gjennomgaende ballast, gjelder de samme krav som for sporet pa hver side av brua.

Pa stalbruer uten ballast med lengder pa 10 m eller kortere gjelder samme krav til skinnefestet
som for sporet pa begge sider av brua.

Pa stalbruer uten ballast med lengder over 10 m ma skinnene eller brusvillene ha mulighet for
bevegelse i sporets lengderetning eller det ma veere bygget inn glideskjat.

Pa alle bruer med dilatasjonslengde over 120 m skal det anvendes glideskjat.

I tvilstilfeller og dersom kravene til helsveising i forbindelse med bruer ikke fullt kan
etterkommes, skal spersmal i denne forbindelse forelegges NSB - Bane Divisjonsstaben.

Se forgvrig kapittel 10 - Spor pa bruer

Spor uten glideskjet

| spor uten glideskjgt pa bruer skal det nyttes et skinnefeste som gir mulighet for
temperaturbevegelse mellom skinne og sville.

Spor med glideskjat

Pa bruer med glideskijgt forutsettes det at skinnene felger stalkonstruksjonens bevegelse ved
temperaturvariasjoner og togbelastning. Det brukes derfor underlagsplater med fjeerfeste.
Tresvillespor

Med henblikk p& skinnebrudd pé eller nzer brua og for & sikre mot temperaturinnflytelse pa

bruddstedet, skal det i tresvillespor settes pa skinnestoppere mot trykk- og strekkrefter pa en
lengde av ca. 30 m til hver side av alle bruer.

3.3 @vrige spor

For disse spor kan det tillates ballast av finpukk eller eventuelt maskingrus og svilleavstand opp
til 750 mm. Kurver med radius ned til 200 m tillates helsveist. Det stilles ikke krav om
bortkapping av skinnenes laskekammersoner. '
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1 FORMAL OG KRAV

Isolerte skinneskjoter brukes for & dele inn sporet i sporfelter for signalsystemet og for a skille
mellom seksjoner i returledningen av kjgrestremmen.

Isolerte skinneskjater skal danne en forbindelse i skinnestrengen som ikke tillater elektrisk strgm
a passere. Isolasjonsevnen skal vaere sa god at skjaten kan isolere kjgrestrammen i alle mulige
veerforhold. Skjatens motstand skal vaere min. 0,5 MQ.

Isolerskjoten skal kunne motst& de mekaniske belastninger i sporet helsveist spor skal skjgten
kunne ta opp strekkrefter pa min. 1000 kN uten at den apner seg € r mister isolasjonsevnen.
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2 KONSTRUKSJON
Isolerte skinneskjeter bestar av isolerte lasker, bolter og et isolerende profilmellomlegg.
Krypstremsveien skal vaere min. 6 mm for isolerte skinneskijater.

Vi skiller mellom to typer isolerte skjoter:

2.1 Friksjonsskjoter

Aksialkrefter blir overfart dels mellom boit 0g laskehull, og dels ved friksjon mellom skinne og
lask. For & oppna stor nok friksjon er det nadvendig med en hey forspenningskraft i boltene.
Boltene tiltrekkes til 800 Nm. Laskene er ay kunststoff med eller uten stalkjerne.

2.2 Limte skjoter

[ limte isolerte skjater blir laskene limt til skinnesteget med et 2-komponent epoxylim eller
kunstharpiksmertel. Kreftene blir her overfart giennom limfugene. Boltene tiltrekkes til 900 - 1000
Nm. Laskene er av stal.

KAPITTEL 8 - ISOLERTE SKJGTER 3 UTGAVE 2 - 15.05.95




=

NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

3 MATERIALER
3.1 Lasker

Laskene er i stal eller kunststoff. Lasker av stal er belagt med en mansjett av isolerende
materiale.

3.2 Bolter

Boltene er av stal i fasthetsklasse 10/9 eller hayere. Boitene isoleres fra skinnesteget med en
foring av isolerende materiale. Denne féringen er ikke nedvendig nar laskene er av kunststoff.

3.3 Isolasjonsmateriale

Isolasjonsmateriale i profilmellomlegg, isolasjonsmansjetter og isola: nsféringer er i kunststoff
og skal tilfredstille falgende krav:

- Min. strekkfasthet = 150 N/mm?

- Min. trykkfasthet = 100 N/mm?

- Maks. vannabsorpsjon = 0,1 %

- Min. spesifikk motstand = 10" Q cm/cm?

- Isolasjonsmaterialet skal vaere motstandsdyktig mot sollys

- Isolasjonsmaterialet skal ikke inneholde stoffer som danner elektrolytter sammen med
vann

- Isolasjonsmaterialet skal ikke vaere brennbart
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4 FRIKSJONSSKJQTER
4.1 Exel

Exel-skjgten har lasker av glassfiberlaminat. Skjeten monteres direkte uten lim eller
friksjonsmasse. Dette gjor at skjgten kan monteres og demonteres meget raskt. Boltene skal
tildras til 800 Nm.

Exel - skjgten har bolter som er dimensjonert for & ta opp aksialkreftene i et helsveist spor. Ved

anvendelse i helsveist spor kreves imidlertid starre neyaktighet ved boring av laskehull enn ved
andre skjsttyper for & unnga at skjeten apner seg ved store strekkrefter i sporet.

4,2 Benkler

Benkler-skjaten har lasker av kunststoffet “Harmoid" med innstept stalkjerne. Skjgten monteres
uten lim eller friksjonsmasse. Boltene tildras til 800 Nm.
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5 LIMTE SKJOTER
5.1 MT

I MT - skjgten blir rommet meliom lask og skinnesteg fylt med et herdende kunstharpiksmartel.
Aksialkreftene blir overfort giennom fugen av kunstharpiks-martel. Boltene blir tildratt til 1000
Nm.

Laskene er av stal eller stepejern og er belagt med et isolerende material pa innsiden.

MT - skjgten egner seg for montering i sporet. Kunstharpiksmertelen herder i lopet av 30 - 90
min. avhengig av temperaturen.

MT - skjaten leveres i to utgaver: Normal og forsterket. Den forsterkede utgaven har et profil
med starre treghetsmoment i omradet rundt skjgtapningen. Dette gjor at skjeten blir stivere slik
at den elastiske nedbgyningen ved togpassering blir mindre.

52 S (Schmidt)

S - skjaten har stallasker med isolasjonsmansijetter som blir limt til skinnesteget med et to -
komponent epoksylim. Overfaring av krefter skjer gjennom limfugen.

Pga. limets lange herdetid m& denne skjoten monteres i verksted. Skjaten bilir levert ferdig
montert med standard skinnelengder p& 5400 mm 0g 6600 mm.

S - skjaten blir i likhet med MT - skjoten levert i 2 forskjellige utgaver: Normal og forsterket.
Den forsterkede utgaven har et profil med starre treghetsmoment i omradet rundt skjetapningen.
Dette gjor at skjaten blir stivere siik at den efastiske nedbeyningen ved togpassering blir mindre.

KAPITTEL 8 - ISOLERTE SKJQTER 8 UTGAVE 2 - 15.05.95
















==

NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING

6 ANVENDELSE OG PLASSERING
6.1 Helsveist spor

Godkjent for permanent plassering i helsveist spor er isolert skjgt type S, MT, og Exel.

Isolerskjat type Benkler er godkjent for midiertidig plassering i helsveist spor.

6.2 Overbygningsklasser

Ved bruk av S og MT isolerskjat i overbygningsklasse ¢ og d skal det benyttes skjater i forsterket
utgave.

6.3 Plassering

Isolerskjgter i normal utfarelse skal plasseres slik at skjgtapningen (profilmellomlegget) blir
liggende i tredjedelspunktet meliom svillene.

13 2/3 |
. | | |
o o % o o
Figur 8.1 Plassering av isolert skjot

Alternativt kan isolerskjoten plasseres slik at skjgtadpningen blir liggende pa en dobbeltsville av
bok.

Isolerskjoter i forsterket utgave ma plasseres slik at skjgtapningen blir liggende midt mellom to
sviller for & fa plass til befestigelsen.

KAPITTEL 8 - ISOLERTE SKJQTER 13 UTGAVE 2 - 15.05.95







‘:C—_.

NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOR TEKNISK UTFORMING
KAPITTEL 9

BALLAST

N\NHOLD

1 FORMALOGKRAV ... 2
2 PROFILER ..o 3
2.1 Profiler for enkeltspor ... 3
2.2 Profiler for dobbeltspor ............................. ... 5
2.3 Profiler i tunnel og skjeering pa hardt underlag ........... ... ... .. . 7
2.4 Profiler i skarpe kurver ... 9
3 PUKK e 10
3.1 Krav 10
3.2 Godijenning ... 10

KAPITTEL 9 - BALLAST 1 UTGAVE 2 - 15.05.95




~GC—=

NSB BANEDIVISJONEN OVERBYGNING - REGLER FOF{ TEKNISK UTFORMINé

1 FORMAL OG KRAV
Ballasten skal overfare kreftene (horisontale og vertikale) fra svillene til underbygningen.

Ballasten m& ha en nedvendige tykkelse slik at kreftene fra svillene blir fordelt pa
underbygningen pa skikkelig vis.

Dessuten stilles det krav til materialet i form av fraksjonering, kornform og renhet, samt over- og
understarrelser, slite- og slagstyrke.

Figur 9.1 viser konstruksjonsprinsippet for oppbyggingen av ballastprofilet ved fylling og skjeering
ved NSB. Formasjonsplanet er planet mellom overbygningen 0g underbygningen.

Skjering ¢ Fylling
Ballast— Ballast—
Formasjonsplan hoyde ) _skulder
{ , ! Planerings—
1 b skulder

L | =
! Ballcs: r—\<<] |

Figur 9.1 Prinsippskisse
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2 PROFILER
2.1 Profiler for enkeltspor

Figur 9.2 viser standard ballastprofil som gjelder for enkeltspor.

For tunneler og hardt underlag gjelder spesielie profiler som er vist i avsnitt 2.3. For kurver med
radius < 500 m (tresviller) / 400 m (betongsviller) gjelder spesielle profiler som er vist i avsnitt
2.4.

Planeringsbredder som gjelder for enkeltspor er avhengig av svilletypn og er vist i folgende
tabeller:

Spor med betongsviller NSB g5 0g NSB 93 (1= 2600 mm): Tabell 9.1
Spor med betongsville NSB9Q 0g NSB enhetssville (I = 2400 mm):  Tabell 9.2
Spor med betongsville type 2 (I = 2300 mm): Tabell 9.3
Spor med tresviller (1= 2500 mm): Tabell 9.4

min. 400 o.k. skinne

M,l l*i | 1:1[_:—

NS 3
P~

S R N |
/// LT TTRT T T //[
° .
B, j By

Rett linje og «.-ver uten overhgyde

‘ o.k. skinne |
—Cl / : min.: 40
min. 400 =g = £ ¢

MIN. T2 e

Overgangskurver cc sirkelkurver med
overhgyde.

Figur 9.2 Ballastprofil for enkeltspor
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2.2

Profiler for dobbeltspor

Figur 9.3 viser standard ballastprofil som gjelder for dobbeltspor.

For tunneler og hardt underlag gjelder spesielle profiler som er vist i avsnitt 2.3. For kurver med
radius < 500 m (tresviller) / 400 m (betongsviller) gjelder spesielle profiler som er vist i avsnitt

2.4.
Planeringsbredder som gjelder for dobbeltspor er avhengig av svilletypen og er vist i folgende
tabeller:
Spor med betongsville NSB 95 og NSB93 (I= 2600 mm): Tabell 9.5
Spor med betongsville NSB90 og NSB enhetssville, (I = 2400 mm): Tabell 9.6
Spor med betongsville type 2 (I = 2300 mm): Tabell 8.7
Spor med tresviller (I= 2500 mm): Tabell 9.8
- S| ok skinne |
400 =~ 400
\_Q Ty | 1 | SR M
: ‘ 8 : T
N L S
T 777 77 777 ' 777777y 777 77
l b, b
f | b
B, S, B,
Rett linje og «urver uten overheyde.
o.k. s«inne a0
400 < _—1_ < | 4
N 7 L
N S i 7
N ] ’5

Figur 9.3

L7 77 o]/ 777 /77 77 QI 77 /77 7
O o ]

b ~ ~ b,

B, S B

Overgangskurver og sirkelkurver
med overhgyce.

Ballastprofil for dobbeltspor
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2.3 Profiler i tunnel og skjeering pa hardt underlag

I'tunneler og i skjeeringer pa hardt underiag ma ballastheyden gkes. Figur 9.4 viser ballastprofil
for enkeltspor i tunneler og pa hardt underlag. Figur 9.5 viser ballastprofil for dobbeltspor i
tunneler og pa hardt underlag.

1
A
|
1

Overgangskurver 0g sirxelkurver med overgangshsyde

Overgangskurver Og sir<elkurver med overgangsheyde

Figur 9.4 Ballastprofil for enkeltspor i tunnel 0g skjsering p&
hardt underiag

KAPITTEL 9 - BALLAST 7 UTGAVE 2 - 15.05.95




NSB BANEDIVISJONEN

OVERBYGNING - REGLE" ™R TEKNISK UTFORMING

Figur 9.5

KAPITTEL 9 - BALLAST
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2.4

Profiler i skarpe kurver

For kurver med mindre radius enn 500 m for tresviller og 400 m for betongsviller gkes
skulderbreddene som vist i figur 9.6 og tabell 9.9 .

o.k. skinne
400

o.k. skinne

srofi 2

_t ﬁ%\\

550,.\ \"
NS 00 &
N\ T )
/"( 777 777 77 77 /77 77 777 ///X\
L b ) b
1 Y
B B
i Yy
2o 3

Figur 9.6 Ballastprofil i skarpe Kurver

Tabell 9.9 Ballastprofil i skarpe kurver
Spor med Spor med Helsveist spor eller Last spor med skin-
tresviller betongsviller lasket spor med nelengder inntil 30 m.

skinnelengder over 30 m.

Rettlinje og radier | Rettlinje og radier Profil 1 Pr;)fil 1
:» 500 m 2 400 m

Radier 499-400 m | Rr~i~r 399-300 m Profil 2 Profil 1
Radier 399-300 m | Radier 299-250 m Profil 3 Profil 1
Radier <300 m Radier « 250 m ikke tillatt Profil 1
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3 PUKK
3.1 Krav

Det stilles krav il fraksjonering, renhet, kornform og slitestyrke til pukken. Pukk som skal brukes
ved Norges Statsbaner skal leveres i henhold til "NSB - Tekniske spes kasjoner for levering av
pukk".

Nominell kornsterrelse skal vaere 25-63 mm for pukk i hovedspor. Fraksjonering for pukk pa
stasjonstomter, godsterminaler, industrispor etc. bestemmes ut frabr.  krav og lokale forhold.

3.2 Godkjenning

Bergarter for pukkfremstilling skal vaere godkjent og testet av NSB Ingenigrtjenesten,
Geoteknikk. En prgve pa 45-50 kg av fraksjonen 25-50 mm testes etter bestemte rutiner for
endelig godkjennelse kan gis.

Bare pukkverk som til enhver tid er godkjent av NSB Bane Ingenigrtjenesten kan benyttes for
levering av pukk.
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