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1. HISTORIKK

Da Norges forste Jjernbane ble ipnet for trafikk i 1854 besto
vognparken av 22 personvogner, 220 godsvogner og 10 bremse-

vogner. Vognene var to-akslede med understilling av tre.

Personvognene var sikalte "kareter", ca. sju meter lange. De
hadde inngang direkte utenfra til hver kupe og utvendig stig-
trinn langs vognsiden hvor kondukteren gikk for & kontrollere
billettene. Vognenes lepeegenskaper var darlige. @kt hastig=
het og kravet til komfort ferte til at det fra 1880 ble
bygget fire-akslede bdggivogner. Vognene ble bygget med
understilling av st3l som bar vognkassen av tre. Ferst fra
ca. 1935 gikk man over til & bygge helsveisede selvbarende

vognkasser av stal.

Godsvognene var sma, total lengde pa ca. fem meter, og var
beregnet for en aksellast pa seks tonn. Vognenes egenvekt var

fire og et halvt tonn og lasteevnen var sju og et halvt tonn.

Kravene til sterre og flere varianter godsvogner meldte seg
snart. Dette feorte til at man fra ca. 1880 gikk over til
understillinger av stal. Noe senere, fra ca. 1890, kom gdods-
vogner med fire-aksler, og spesialvogner for kjele- og varme-

gods.

Utviklingen fram til i dag har gdtt i retming av sterre
vogner samtidig som vognene er blitt mer og mer tilpasset det

gods som skal transporteres.

Etter hvert som banelegemet er blitt forsterket har aksel-
lasten okt. Med en aksellast pa 20 tonn kan en moderne to-
akslet vogn ha en lasteevne pd ca. 27 tonn og en fire-akslet

godsvogn ca. 50 tonn.




1.2. Rullende materiell

Materiellet er delt inn i felgende hovedgrupper:

- Personvognmateriell
- Godsvognmateriell
- Vogner til internt bruk

- Motorvogntog unntatt motorvogner.

Som personvogner regnes vognher som ifolge sin utforming be-
tegnes som: sitte-, ligge-, sove-, kafeteria-, reisegods-,

post- og restaurantvogner (trykk 751).

Som godsvogner regnes vogner som ifelge sin utforming kan

transportere de fleste godsslag. Mer enn 807 av NSB's gods-
vogner er standardvogner. De er konstruert for transport av
vanlige godstyper som kan lastes/losses med tradisjonelt ut -

styr (truck, tralle, kran mm) .

Som speslalvogner regnes vogher som éer konstruert for gods
som ma lastes/losses og transporteres pa en spesiell mate,
f.eks.: kjole-, fryse-, varme-, bunntemmings-, tankvogner
m.fl. (trykk 752). Disse lastes/losses ved hjelp av spesial-~-
utstyr.

1.2.1. Personvogners litrering

Litra: Betyr:

A 1. klasse

AB 1. og 2. klasse

B 2. klasse

BDF 2. klasse med post- o9 kondukteravdeling
BF 2. klasse med kondukteravdeling

C Konferansevogn

DF Post- og kondukteravdeling

F Kondukteravdeling

FVde To-akslet aggregatveogn for dieselelektrisk

togoppvarming

R Restaurantvogn




S
Zu

Styrevogn

Sanitetsvogn

Sovevogner betegnes med WL foran litra (Waggon Lit).

1.2.2. Godsvogners litrering

Litrafortegnelsen er satt opp etter UIC bestemmelser, gjeld-

ende fra 01.01.1980.

Hovedlitra

N M -4 m v wm o X I o

Betyr:

Lukkede vogner, vanlig type

Lukkede vogner, spesialtype
Plattformvogner to-aksler, vanlig type
Plattformvogner, enkelt aksler
Boggi-plattformvogner, vanlig type
Plattformvogner, enkelt aksler, spesialtype
Boggi-plattformvogner, spesialtype
Kassevogner, apne, vanlig type

Vogner med tak til a apne

Kassevogner, apne, spesialtype

Tankvogner for flytende eller gassformige
stoffer

Kjolevogner

Spesialvogner som ikke herer under F, H, L,

S eller 2.




1.2.2.1. Merking av godsvogner

Det internasjonale sifferkjennemerke bestar av 12 siffre

Sammenslutning (RIV)
Eiendamsmerke (NSB)

Angir vogntype etter den

internasjonale bokstavlitra

(Kbgps)
Igpenr. (vogn nr.) innen

—_— ~ \ et litra

21 76 J 35 & 0 _1) ~ 5)}—Kontrolltallet
Kodesiff
. (underlitr |
Underlitra (side nr. vogn n;:]
Kontrollsiffer

Underlitraene i forbindelse med hovedlitraen forteller om

vognens beskaffenhet, det vises til trykk 752.




2. KONSTRUKSJONSPRINSIPPER

2.1. Nasdonale ogq interpasionale Krawv

Ved utforming og konstruksjon av vogner ma det tas hensyn til
de onsker og krav som stilles fra forskjellige hold, sarlig

fra brukerne.

Krav som stilles til en moderne personvogn er bl.a.:

- sikkerhet

- komfort

Sikkerhet oppnis ved solid konstruksjon og moderne bremse-

utstyr. =

Komfort oppnas ved gode lepeegenskaper, tiltalende eksterior
og interier. Smakfullt utstyr 1 avdelinger og kupeéer med
sitteriktige seter og god belysning, moderne varme-, ventila-

sjons- og sanitaranlegg.

Krav som stilles til en moderne godsvogn er bl.a.:

- Transportbrukernes krav til:
rasjonell godsbehandling
tilstrekkelig kapasitet (lasteevne, golvflate, rominn-

hold)

- Drifts- og sikkerhetskrav:
kjorehastighet
bremsesystem

varme- og elektriske anlegg oa.

~ Vedlikeholdsmessige krav:
rasjonelt vedlikehold
standardkomponenter
standard reservedeler
tilpassing av vognene for framfering 1 tog utenfor

egen forvaltning.




NSB er med 1 en sammenslutning av europelske jernbanefor-

valtninger under navnet “"tUnion Internationale des Chemins de
fer"” forkortet til UIC. For NSB gjelder dette i ferste rekke
godsvogner som ma bygges etter en bestemt standard. De delene
som skal vere utbyttbare, er merket med (U) og initialer for

den forvaltning som eier vognen.
NSB's personvogner kjeres bare til Stockholm og Kebenhavn
utenlands og har dispensasjon fra en del bestemmelser 1 UIC

reglementet.

2.2. Laste- 049 kanstruksjonsprofilery

Ved konstruksjon og utforming av vognmateriellet ma det tas
hensyn til laste- o0g konstruksjonsprofilet for banestrek-

ningene som skal trafikeres av vedkommende materiell.
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2.3. Rammeverk {vognkassel

Personvogner
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Fig. 2.1

En personvogn er i store trekk bygget opp som vist 1 fig.
2.1., som en helsveiset konstruksjon. Underrammen, side-

veggene og taket er sveiset sammen til et solid ror som

hviler pa boggiene.




Godsvogner

Fig. 2.2

En standard godsvogn er bygget opp som vist i fig. 2.2, som
en helsveiset konstruksjon. Understillingen bestar av to
kraftige langbjelker og mellom disse tverrbjelker. I hver
ende er det en endebjelke hvor bufferne er festet. For vtter-
ligere avstiving av rammen er det svelset inn diagonaler. I
midten er det videre to langsgaende bjelker, mellom disse er
dragfjerlisen plassert pa vogner som har gjennomgdende drag-

innretning.

2.4. Hijulsatser

Ved skinnegaende materiell har hjulsatsen stor betydning for
driftssikkerheten.

Det skilles mellom hjulsatser for glidelager og hjulsatser
for rullelager, fig. 2.3. Hjulsatser for glidelager vil

etterhvert utga.
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Flenstykkelse

| as

Akseliapp ~Aksel Navsete
7

F/rulielager LF/glidcluger

Fig. 2.3

Hjulsatsens enkelte deler.

NSB har to hovedtyper av hJjul: Helhjul og hJjul med pakrympede
hjulringer, fig. 2.%4. Ved helhjul er bdde hjulring, hjulskive
og nav stept 1 ett stykke. Ved hjul med pidkrympet hjulring
bestar hjulet av hjulring, hjulstjerne (eller hjulskive) med

nav, samt sprengring for feste av hjulringer.

P52 hjul med hjulring blir h3julringen krympet pa hjulstjernen.
Ringen er dreid med en mindre diameter enn felgen, den varmes
opp og utvider seg. Ringen legges inn pa felgen. Ved
avkjeling trekker ringen seg sammen 0g sitter fast. HJjul-
ringen er sikret mot 2 falle av ved en sprengring, se fig.

2.4
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Hjulene blir under stort trykk presset inn pa akslen.

Hjulnavet har en boring for innpressing av olje. Nadr hjulet
skal presses av trykkes olje inn 1 boringen, dette letter

avpressingen samtidig som det sikrer mot at akslen rives.

{ ) Maks mdi

Flens -
) { Min. mdl

Slitasjegren

Hjulringen er dreid kronisk, fig. 2.5., for at vognen skal fa

en steodig gang og av seg selv soke og stille seg midt i

skinnegangen. For godsvogner med helhjul regnes ca. 25 000

km. som vanlig kilometerlep pr. ar. Det regnes med at en vogn

kan kjeres ca. 160 000 km mellom hver hjuldreining, dvs. ca.
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6 ar. Hvis det regnes med ca. 6-7 mm neddreining pr. gang o9
det tillates &5 mm total neddreining, f3r hjulringen en leve-
tid pa ca. 42 ar. Hjulprofilets form har ogsa stor betydning
for en vogns lopeegenskaper i en kurve ved at ytre hJjul vil
tilbakelegge en lengre distanse enn 1indre hjul. Hjulringens
profil vil ved slitasje forandres sa hjulbanen blir hul o©og
flensene skarpe. Disse m3 derfor dreies en gand i mellom. Om
mangler som berettiger til tilbakevisning, se trykk 4089,

bilag 6.

Hjulslag oppstar ved at hjulet lases fast og glir pa
skinnene. HJjulslag er drsak til mange driftsforstyrrelser.
Det er av stor betydning at materiellet behandles pd en slik

mate at hjulslag 1ikke oppstar, trykk 405.1 art. 156.2.5.
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Qr-mal betyr tverrmilradie og kommer fra den tyske betegnelse

Qurmass radie.

Lille horisontalsleide

Vertikalsleide
Store horisontalsleide
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Foer bruk av maleverkteoy ma hjulringen rengjores.

- Vertikalsleiden feres oppover og lille- og store horison-

talsleide feores til heyre.

Plasser maleverkteoyet pd hjulringen. Feleren skal hvile mot

hjulbanen og magneten festes mot hjulringens innerside.

- Skyv vertikalsleiden mot toppen pa hjulflensen.
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- skyv lille horisontalsleide mot hjulflensen slik at den
framstikkende kanten pa vertikalsleiden hviler mot hjul-
flensen.

- Skyv store horisontalsleide mot flensen.

- Left opp maleverkteyet og les av de malte verdier.

P32 skala A avleses nedslitingen av hjulbanen ved lepe-

sirkelen.

P32 skala B avleses heyden pa hjulflensen.

Skala D viser tykkelsen av flensen.

P32 skala C avleses hjulflensens steilhet, skraning. (gR).

Ved maling av qR—mélet brukes ofte et enklere maleverktoy

fig. 2.8. (tverrmalradie)

Ts

‘ ! WAMf'. L5° 450
I 'W%TA S
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H,,mglﬂgﬁ_;j

Godkjent lkke godkjent
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2.5. Akselkasser med glidelager

Akselkassene som er montert pa hjulsatsens bzretapper over-

forer vekten av vognen til hjulsatsen.

Boring f/fjertapp Lomme f/tetning

—Feringskrg

Lagerskal -

D

Smerelokk—,

|
@b “_‘@; 1 Aksel
Wl 3

;Ef\; o)

\ﬁ\ \_ Deksel f/tetning
Foringskrave

Fig. 2.9

Akselkassen bestar av en akselboks av stepejern eller stope-
stdl. I akselkassen er det lagt inn en lagerskal av gul-
metall med innstept hvitmetall mot tappen. Akselkassen er
utstyrt med en smerepute som er fastsydd til en perforert
stdlplate, slik at veken kan stikkes ned i oljeskuffen.
Smereputen presses opp mot tappen av fire skruefjarer. Olje-
standen skal vare ca. 10 mm under pafyllingshullet. Vann i
akselkassen kan oppsta ved kondens om vinteren og av andre

drsaker. Uttapping av eventuelt vann foretas med en pumpe.

Arsaken til varmgang og hvordan det skal forholdes, se trykk

405.1 art. 156.2.
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P4 vognens understilling er det pamalt skilt for smere-

frister, trykk 420.1 art. 2.25.

En del konduktervogner er utstyrt med hjelpemidler for om-

pakking av lager.

2.6. Akselkasser med rullelager

P2 nye vogner og ved modernisering av eldre vogner monteres
rullelager. Lagerboksene kan enten vare hele o0g festet til en
bakre plate eller kassen er delt og holdes sammen av fire

bolter. Den delte kassen har i forkant lokk som festes med

skruer.

Akselkassehus,delt utf,—\ ‘»For fjoerstyring

1 13

oo LAvdragshylse

b et '//—KronunutWr

Nl

L okk
Tetningsring

Fig. 2.10

Fig. 2.10 viser en akselkasse med to stk. to-radete sfariske
rullelager hvor lageret er foestet til tappen ved hjelp av en

splittet konisk hylse. (klemhylse) .

Monteringen foregar ved a varme opp tetningsringen i oljebad

til ca. 120°Cc. Den tres inn pa akseltappen, det ma pases
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at ringen ligger neyaktig an mot kanten innenfor hulkilen pA
tappen. Etter avkjeling sitter ringen fast.

Lagrene monteres enkeltvis. Lageret tres inn pd tappen, den
splittede, koniske hylsen skyves inn mellom tappen og
lagerets innering. Det mi pdses at lageret ligger godt an mot
tetningsringen. En monteringshylse tres inn pd tappen mot
hylsen, og med sleggeslag presses hylsen inn til det blir
riktig klaring mellom rullene og den ytre lepering. Klaringen
mellom ruller og lagerring skal vare ca. 0,1t mm pd
diameteren. For sterk inndriving kan bevirke at lageret gar

varmt.

Rullelagere smores bare nir vognene er i verkstedet for revi-
sjon.

Oppstdr det varmgang i et rullelager md vognen straks tas ut
av trafikk. Skadene er som regel s& store at lageret ma
byttes. Det viser seg at det sjelden oppstar varmgang i
rullelagre. Om mangler som berettiger til tilbakevisning, se

trykk 409, bilag 6.

2.7. Akselkassefgringer

Akselkasseferinger “"styrer” hjulsatsen, dette skjer ved at
hjulsatsen holdes pd plass av styringer pd akselkassen som
stotter seg til feringene, fig. 2.11. P& to-akslede vogner
kan akselkasseforingene vare klinket eller sveiset til
vognenes langbjelker. Nederst pd akselkasseforingene, med god
klaring for akselkassen, er det anbragt et tverrstykke for 3
stive av og & holde avstanden i feringen. Om mangler som be-

rettiger til tilbakevisning, se trykk 409, bilag 6.

Fig. 2.11
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2.8. Lenkaksle

Frie lenkaksler brukes pd to-akslede vogner med forholdsvis
stor akselavstand for at vognen skal lepe lett gjennom kurver
og for at hjulsatsen ikke skal "bryte” pd skinnegangen, fig.
2.12.

Ao,

N emmis

Akselavstand

Fig. 2.12

Akselkassen gis etter neyaktig innstilling en bestemt klaring
mot akselkasseferingen. Hvor stor denne klaring skal vare er
avhengig av vognens akselavstand og blir regnet ut etter be-

stemte regler.

2.9. Barefijarer

Pa vognmateriellet kan folgende fjartyper forekomme som bare-

fja:rer:

- Bladfj=arer

- Bladfjarer montert som saksefjarer
- Skruefjarer

- Evoluttfjarer

- Gummi-metallfjarer

- Luftfjerer
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Fig. 2.13

Fig. 2.13 viser en bladbarefjar. Den opptrukne form viser en
belastet fjar. Den strek-punkterte form viser en ubelasfet
fjer. Avstanden h benevnes fJj®rens pilheyde. Rett fj=r eller
nedboyet fjmr behover ikke 4 bety at fjaren er overanstrengt,
men det betyr i alminnelighet at vognen er lastet mer enn
beregnet. Nir en vogn er lastet skal alle fjarer vise 1lik
nedboeying.

Fjerbladene har langs hele oversiden en rille og langs under-
siden en motsvarende ribbe for 3 hindre sideforskyvning. For
4 hindre lengdeforskyvning er det enten satt en stialpinne
gjennom bladene i fjarklaven, eller de enkelte blader har
midt pad oversiden en fordypning og en motsvarende vorte pa

undersiden.

o
c%§

Progressiv_bladbecerefjcer

!

]
1 i

L
!

|

—{

Fig. 2.14



Fig. 2.14 viser en progressiv bladbzrefjzr, hvor fjarkraften

oker etter hvert som fjaren belastes. P& to-akslede vogner
styres bladfjzrene ved at fjerklavens tapp gar ned i hullet
pa akselkassens topp. Fordi fj=mrene er opphengt pendlene 1
underrammen vil vognens vekt alltid seke 4 tvinge hjulsatsen
tilbake til midtstilling.

Ved fjmrbytte pd en to-akslet vogn mi begge fjarer pa samme
hjulsats byttes.

Fig. 2.15 viser en progressiv bladbzrefjar (parabelfj®r)

N ‘

ANANNARRNNN

NN

Fig. 2.15

For & minske avsporingsfaren for to-akslede torsjonsstive
vogner er det tatt i bruk nevnte fjartype. Ved tom vogn gir
fjeren en forholdsvis bloet fjering. Tilleggsbladet begynner
forst & virke ved ca. 9 tonns aksellast. 1 fjerklaven er
bladene forsterket for a senke spenningen i det innspente
omradet. Bladene er i klaven sentrert i forhold til hverandre
med en kuleflate. I hver ende er bladene utvalset til en
konstant heoydetykkelse, dvs. i omradene hvor bladene beroerer
hverandre. Bladene er beregnet for heye spenninger, og av den
grunn ma skarpe kanter og riss unngas.

Fjerene betraktes som vedlikeholdsfrie og levetiden er
betydelig lenger enn for vanlige bladbzrefjzrer. Ved
eventuelt fjarbrudd byttes bare den defekte fjer (ikke begge

p3d samme hjulsats som ved vanlige bladbarefjzrer).
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Saksefjersett som
: bolsterfjeer. Se boggier
Saksefjeer !

Fig. 2.16

Fig. 2.16 viser en saksefjar. Saksefj®sren bestar av blad-
fjerer lagt mot hverandre og med 1l4s for enden pd everste
fjerblad slik at disse ikke forskyves 1 forhold til hver-
andre. Saksefjarer brukes mest som bearefjerer 1 eldre

personvognboggiler.

Skruefjoer Evolutfjeer

Fig. 2.17 Fig. 2.18

Fig. 2.17 viser en skruefjar spunnet av rundtstal, eller de
kan vare spunnet av firkantstdl. Skruefj®rer er brukt som
berefjarer i personvognboggier og i eldre godsvoghboggier.
Fig. 2.18 viser en evoluttfjar forarbeidet av flattstidal som
er spunnet i flere vindinger. Evoluttfjerer er mest brukt i
buffere, draginnretninger, og som b@refj®rer 1 personvogn-

boggier.
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2.19 viser en metall-gummif jer.

Fig.

N

Metall
f\rykk

ummi-
aer

A

/ —Boggiramme

vrbmsves SSRIOIOS

N\

CFCTI O )l 3 af 2

Akselkasse

A T GIIHE, NN

Festekile

.19

Fig.

Metall-gummibarefjarer pestdr av en fjarblokk av gummi med

innvulkaniserte mellomleggsplater av stal.
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2.20 viser. luftfjerer som barefj=rer.

1

!

|

'}l
u

i

T

Fig. 2.

Luftberefjzrer brukes i1 boggier.
kassens vekt til boggien,

kassen ved kjering 1 kurver.

2.10 Lopeverket

En to-akslet vogns lepeegenskap avhenger av lepeverket.

verket barer rammen og vognkassen.

Hjulsats,
2.21 -

henging.

Fig.

20

Foruten & overfere vogn-

regulerer de krengingen av vogn-

Loepeverket bestar av:

2.24 viser detaljer fra lepeverk.

23

Lepe-

akselkasser m/feringer og bzrefjzrer med deres opp-
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Langbjelke

Fiaerknekt

Fierienk
L Fjaerknekt
Fig. 2.21
Standard lepeverk for 2-akslet vogn
- /—chzrknekt
15— = [ghY e 1
N\ N /
. 1 . o il N / : 1
j 1 ~_7 /| P ey ~o_ |
////%:/4//4 ~ \Qx\
/7 N
, 7~
Bladbeetetjazt —~ . Fierlenk
Akselkassefsring
(o]
Akselkasse _— Understykke
Fig. 2.22




Lepeverk for 2-akslet vogn m/spes.

fjerlenk og klokkefjear.
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Lopeverk for 2-akslet vogn med tilleggsfjar av gummi.

Fig.

25
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2.11. Boggier

Boggiene har forholdsvis kort akselavstand og tillater en

betydelig ekning av vognlengden uten at hjulene vil bryte i

kurvene.
P4 personvogner brukes boggitype:

- Minden-Deutz (M

- Wegmann
Minden - Deutz

danner fundamentet for boggiens evrige utstyr, fig. 2.25.

Stotdemper Pendel-
fstang lopplager

il
W

(om'n

\

\ Fimrseksjon m/hydraulisk ste \demper

. . \ Skruelj@r
\ \ ‘;Ak_selkusse

\ \Hyulsats

| Akselstyringsfjcer

Fig. 2.25
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/L\ )
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! —Siet -
! demper
— Hﬁq‘ Sikkernets
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Senterpanne

Stetdemper N i

Fjeerbje lke l

Fig. 2.27

Fjsrbjelken, fig. 2.27, er opphengt i en leddet pendelstropp
i boggirammen, fig. 2.25. Vognkassens vekt overferes til
akselkassene over. senterpanne, tverrbjelke, skruefijzrer,
fjarbjelke, pendelstropper til boggirammen, videre over
gummielementer til akselkassene. Akselkassene blir styrt av
styringsfjarer, fig. 2.25, en inn mot midten og en ut mot

enden av boggien. For & sikre styring av hjulsatsen, om en
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styringsfjer knekker, er det pa akselkassetoppen en foring
som gar opp 1 boggirammen, fig. 2.26. For 2 dempe utslag 1
sideretning er det pa hver side anbragt en stetdemper.

Mellom hver akselkasse 09 boggirammen er det en stotdemper
for 4 motvirke vertikale svingninger: Boggien er bygget for

hastigheter inntil 130 km/t.

Wegmann

Rammen er en sveiset vridningsmyk stialramme. For a gjere
rammen vridningsmyk er langbjelkene splittet i overkant.
Spaltene er tettet med gummi .

Bremse- og akselerasjonskrefter overfeores til vognkasseh av

en medbringerstang, fig. 2.28.

Dreie-og krengingstabilisator
Rammest.lager ™/ 1gttesikiing

Fig. 2.28
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Boggirammeq . —Bremsesylinder
a9 24, dbe _ ~Gummitetting for langbjelke

e EBERN
T
;
!
b
Il
Sideansiag i
L4
Bremse—" |}
syhinder
/ Dreie~0g krengingstabilisator
Skivebrems -Klossbrems

Fig. 2.29

Boggien har en luftfjarbarer som hviler pid tre stottepunkter
og er forbundet med boggirammen i en sentertapp, fig. 2.30.
vognkassen hviler pa to luftbarefjarer med underliggende
skruefjzrer (nodfj®rer). Begge luftfjarene har direkte for-
bindelse med hverandre gjennom en luftledning. Luftbarefjzren
reguleres av en reguleringsventil under vognkassen. Ved last-
endringer blir trvkket i luftbarefjaren regulert via nevnte
ventil og en stang slik at vognkassen alltid ligger pa& samme

nivad uavhengig av belastningen.
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Luftfjaer

Horisontaldemper

R St} /

\*—Veniko\dempet

Gummibelgen er forbundet til over- og underliggende felger
som et slangelest dekk, fig. 2.31. Den oevre felgen er
sentrert av en feringstapp pa vognkassens understell. Tappen

tjener ogsid som stuss for lufttilkopling.

.-Feringstapp og

Luftrgr -

Underkont vognkasse 1 SnittA-A koblingstuss
‘ £ ' ~Beskyttelsesiing

AR EEEERY | R TERRATN I gummi

.« Underste luftfaerfeig

Nedfj@nng gL | ST ¢
AL . SR - Skiver for heydereg av nedfjaer

Nedtjeraniegg

bt I
Ef * ] h ‘
b P } i H '
. ' b
o 5
yOon P.‘{‘
&
Fig. 2.31

Nedfjerene, som er en del av sekundarfjaringen, overtar fjar-
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ingen alene hvis overtrykket i luftberefj®rene blir borte.
Ved punktering av luftbarefjzren, ma materiellet omgaende

sendes verksted.

Sideveisfj®ring mellom vognkasse 0g boggiramme besorges dels
av luftfjzrene, dels av nedfjzrene. Ved store sideutslag vil
en gummifij®r eke tilbakeferingskraften. Horisontaldempingen

skjer ogsa ved én stetdemper.

Vertikaldempingen skjer dels ved luftbarefj®rene og dels ved
to vertikale stptdempere mellom vognkasse og boggiramme. En
dreie- og krengingstabilisator er plassert i boggiens
tverrakse inne i rammen. krengingstabilisatoren bestar av en
torsjonsstav som ved hjelp av armer og lengdestillbare
stenger er forbundet med vognkassen. Torsjonsstaven er lagret
inne i et dreiedempingsrer. Dreiedempingen virker i prinsipp
som en friksjonskopling og forspenningen reguleres ved hjelp

av tallerkenfjarer som trykker mot vertikale armer.

Godsvognboggi UIC-type

r&debmnng

Sikring

Understykke

Fig. 2.32

Fig. 2.32 wviser en godsvognboggi (Rheinstahl Siegener

Eisenbahnbedarf).

Vognkassen hviler direkte pad boggien i et senteropplager.

Totalvekten overferes til hjulene over en bladbzrefjer for




Fjeringen overfeores over enkeltlenket opp-

hver akselkasse.

hengning med lange fjerlenker.
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3. BUFFERE 0G DRAGANORDNING
3.1. Buffere
Det benyttes hovedsakelig to typer bufferanordninger:

- Sidebufferanordningen som opptar stetkreftene i to buffere

pa hver av endebjelkene.

- Automatisk sentralkoppel som opptar drag- og stetkrefter i

en avfjaret anordning montert i vognens endebjelker.
Ved sidebufferanordningen er bufferne montert like langt fra

vognens lengdeakse, og avstanden mellom buffersentrene skal

vare 1750 mm.

Innerhylse Bufferstamme Ytterhylse

Fjrbrikke Ldsering
\

o’
LY ldda 4 %

L TG,

N -1 ~— rx it T
N ‘ i hazJ
31 ,.r,,,,,‘,,a?’"'"""
A ' :
N Evalultf;er id
Bufferskive Bunnplate
Fig. 3.1

Fig. 3.1 viser en buffer med to solide stdlhylser montert pa
en bunnplate. Stotkreftene opptas av en evoluttfjar innspent
mellom bunnplaten og fjarbrikken. Fjaren er montert med for-
spenning, dvs. stetkraften md overvinne forspenningen for
bufferen kan trvkkes sammen. Forspenningen opptas av en
ldsering som ligger i et spor i1 innerhylsen og steoter mot en

ansats 1 ytterhylsen.

Ved ringfjarbufferen vist i fig. 3.2 opptas stetkraften av en
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ringfjersats.

Yiterring Forspenmungskopp
\ {dsering Halv innernng.
\ Forspenningsskrue
Tlnnemgg_ﬂ i@ltle( innerring ﬁ
/ k p Lo

-//Z P 2 e e _.m_,__@___‘__ 4

T, o

y L e e . > A wawn )

Yherhylse/ Styrehyise/ lnnerhyLs‘e/l‘

620%2

Fig. 3.2

Ringfj®rsatsen pestar av en rekke stidlringer lagt mot hver-
andre med skrd anleggsflater. Fj®ringen oppnas ved a utnytte
elastisiteten i ringene. Ved pbufferstet vil den enkelte ring
sprenges ut eller sammentrykkes i forhold til naboringené, og
hele ringsatsen virker som en fjer. For a gjore den forste
del av fjeringen noe svakere er et par ringer i satsen
splittet. For uten 4 vare fjzrende elementer mellom vognene
skal bufferne dempe de langsgaende svingninger som oppstér
nar materiellet stoter mot hverandre. Dempningen oppnas ved a

la friksjonen i bufferfjarene “spise opp” bevegelsesenergien.

Kraft F

Qc,/( — Dempning

= Ft

Vet s mm

Fig. 3.3
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Ca. 2/3 av den tilferte energi under buffersteotet vil, pa
grunn av friksjonen mellom ringene, brukes opp (gar over til
varme) under sammentrykkingen. Fig. 3.3 viser at sammentryk-
kingen krever en kraft Fs, mens kraften ved tilbakespennet

bare er Ft. Forskjellen er et midl for dempningen.

Det brukes ogsa buffere med gummi-fjarelementer. Ved denne
type buffere, vil fjarkraften etter at den blete delen av
slaget er brukt opp stige raskt. Tilbakeslaget blir ogsa
bletere.

Fig. 3.4 viser en ringfjerbuffer hvor den ytre hylsen er 1

ett stvykke med bufferskiven.

~7 O S

AR i e

Fig. 3.4

Bufferskiven er framstilt i1 et meget slitesterkt materiale,
vedlikeholdet blir av den grunn vesentlig mindre. Virkematen
er den samme som beskrevet for en buffer med ringfjar

innsats.
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3.2. Draganordninger

Ved hjelp avVv draganordningen overfores trekkraften fra trekk-

aggregatet til vognene 1 toget. Draganordningen kan vare

gjennomgéende eller sammenbygget i hver ende av vognen.

Ved gjennomgéende draganordning er dragstangen fort fra drag-

krok til dragkrok, fig. 3.5.

Draganordning_{gjennomgaende)

Dragkroktering Skjstmutfe

Dragfjaerids

Dragstangen er delt opp 1 flere detaljer som sammenbindes ved

hjelp av skjotmuffer.

Diagfjcerids
Fjaerskive —Distansestykke
" _] —Bolt  —Knekt
'"g’:..’.’. e i W Sy R
(- - Y -
C ] B Pl e
_4:_. L . . : __T_..' £.___‘_
,-.4..‘:““;_ . pa [~ -‘h-t: I
B Midtstykke
Skjetmuffe

Fig. 3.6

Fig. 3.6 viser en dragfjerlas. Den fj:rende delen 1 den




gjennomgaende draganordningen ligger i dragfj®rlasen.

Dragancordningen bestir av en avfjaret dragkrok med dragstang.
Dragkroken er smidd i ett med dragstangen, 09 overfeorer drag-

kreftene til vognens underramme.

Fig. 3.7 viser en type ikke gjennomgaende draganordning.

Dragkrokhylse [Koblingsbolt

_ —Skive
EVOlU“ijBrj P‘F{Qr-

S ropr%

— -

Dragkrok m/gye

N P 0 Y L Muttere

[’)\ Bjelke i
™~ under ramm

Travers

Dragkroken med oye er koplet til en travers med en koplings-
bolt. Trekkraften fores videre over fjarstroppene med skiver
og muttere, gjennom evoluttfjzrene som har anlegg mot bjelken
i vognens understilling. Dragfjzrenes sammentrykking er be-

grenset av et anslag.

Fig. 3.8 viser en draganordning bygget opp av dragkrok med
oye koplet til en "fjarpatron” med ringfj=srsats. Ringfjer-
patronen er innrettet slik at den 0ogsd kan brukes som fjer-

element for drag- og stetanordning med automatisk kopling nar

vognens understilling er konstruert for dette.
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Draganordning (spesiell) med ringfjaer

~Spesialbolt Dragstangmutter

mgf;mrsats
Begrensningsstykke

Flenskopp

Gjennom den klokkeformede del av dragstangen overferes trykk-
kreftene 1 forbindelse med automatkoppel.
Om begrensning av togsterrelsen pd grunn av dragkraften i

vognenes draganordning, se trykk 402.

Dragkroker

Ved NSB er det hovedsakelig 1 bruk to typer dragkroker:

- En lett type

- En type med bruddstyrke 1000 kN som tilsvarer en trekkraft
pa 300 kN.

Den lette typen brukes pa eldre dieselmotorvogner, storste

tillatte belastning er 60 tonn togvekt.

P32 vogner beregnet for internasjonal trafikk brukes 1000 kN
dragkroker. P32 NSB's materiell er dragkrokene merket med U og

NSB. P& annet materiell er dragkroken merket O.

Skrukoppel

Ved NSB er det i bruk to typer skrukoppel:

- Lett type
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- En type for draginnretning med bruddstyrke 850 kN som

tilsvarer en trekkraft pa 300 kN.

Koppelmutter

H
- = s N\ _iL
— N e An ﬂ* L_I'

|
§
Koppelbolt K oppellenk Koppelbeyle I~

AR 7D RN

=0 \iﬁ:'
L/ o L

|

Dragkrok N

Koppel skrue
Koppelhdndtak tiL;. |
>

Fig. 3.9

Skrukoppel med 850 kN bruddstyrke er merket U NSB pa
koppelskruen som betyr at alle deler i det koppel skruen
tilherer har bruddstyrke 850 kN. P& koppel levert fra Tysk-
land og Sverige er flere av delene forsynt med en ribb. Lett
skrukoppel er kjennelig ved at alle deler har en spinklere

utforelse.




3.3. Automatkoppel, tvpe Scharfenbera

Fig. 3.10 viser et automatisk koppel, type "Scharfenberg” som

er i bruk pad nytt motorvognmateriell.

Kobiingshode

Styrearm

Svingbart
i deksel
H oo oere: 808560080 Kont -
2805 00 ’\nb 00, h ld
* 85025805559 olger
...".‘.”.OOOOOOOO 000
[ X 29 8€90:00003 000000
Hovedledn.

Kobbellenk

i

Hoytr. ledn.

Kobhngshode

Feste 1 vognramme

Fig. 3.10

Koplingen forbinder togsettene mekanisk og kopler sammen
heytrykksledning, hovedledning og gjennomgaende styrestrom-
kabler. Over kontaktene og trykkluftforbindelsene er det
montert et svingbart deksel. NAar togsettene skal koples

s .
sammen ma dekslene svinges opp.

Sammenkoplingen skjer ved 3 kjore det ene togsettet inntil
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det andre, og ved frakopling leses den mekaniske forbindelsen
fra fererrommet av lokomotivfereren. I spesielle tilfeller
kan frakopling foretas manuelt med wiretrekk, f.eks. ved
manglende trykkluft. I forbindelse med manuell frakopling ma
hovedledningsventilen stenges for hand.

Dekslene betjenes for hand.
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4. VOGNKASSER MED UTSTYR

b.1. Derer

P32 NSB's personvognmateriell brukes bide hengslede derer og

skyvedorer.

Sideutgangsderene er som regel bygget av stal og har faste
vinduer.

Endedoerene kan enten vare hengslet eller skyvederer, 0g er
bygget av st3l og med faste vinduer.

Dor mellom plattform og personavdeling slar innover og har
fast vindu.

Dor til WC er hengslet og slar enten innover eller utover,
er i alminnelighet utstyrt med bryter for varsellampe
(Opptatt - Ledig).

Derer mellom avdelinger og mellom plattform og sidegang er

pendeldeorer med fast vindu.

o9

P2 en del motorvognmateriell og pa nyere personvognmateriell

er sideutgangsderene trykkluftbetjente.

‘ )
- 3 7
I BN
|
EJLLL

Innv.
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Fig. 4.1 viser en side - utgangsder som slar ut.

Ved NSB er det i bruk tre forskjellige typer trykquft—

betjente sideutgangsderer.

- Type Wegmann for ekspresstog
- Type 1FE for ekspresstog
- Type Kiekert for lokaltog (lukkes fra forerrom)

Type_Wegmann og IFE

Sideutgangsderene betjenes med trykkluft og er anordnet som
skyvedeorer. Dermaskinen er montert i1 en nisje over deren. Pa
doren er det montert et innvendig og et utvendig hdndtak.

I derlasen er det montert en elektromagnet som fir elektriske
impulser fra impulsgiveren montert i akselkasselokket. Elek-
tromagneten kopler ut innvendig hindtak ved hastigheter_over

5 km/h. Deren kan ogsa lases med firkantnekkel.

Rundt derbladet er det montert et gummiprofil som i forkant
er hult og i hulrommet er det lagt inn en trykkbmlgeslange.‘
Om noe blir klemt i1 derdpningen undér lukking, gir trykk-
belgeslangen en impuls til derstyringen og deren gdr opp
igjen. Etter ca. 10 sek. lukkes deren igjen. Ved 957 lukking
bevirker en endebryter over deren at reverseringsmuligheten
oppheves. Oppstar det kabelbrudd eller feil pa impulsgiveren

vil fire signallamper (en ved hver der) vise redt lys.

Betjening av de¢rene ved normal drift

Ved stillstand og i1 alle hastigheter kan deren dpnes elek-

tropneumatisk med utvendig handtak.

Ved stillstand og i hastigheter under 5 km/h kan deren apnes

elektropneumatisk med innvendig handtak.

Doren kan lukkes elektropneumatisk ved stillstand
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hastigheter med utvendig handtak.

Deren kan lukkes elektropneumatisk 1 alle hastigheter med

lukkebryteren.

Bet-dening av derene ved svikt i lufttilforselen

Derene kan apnes manuelt med utvendig hindtak ved stillstand

og 1 alle hastigheter.

Derene kan apnes manuelt med innvendig handtak ved stillstand

og i1 hastigheter under 5 km/h.

Derene kan lukkes manuelt med ut- eller innvendig handtak ved

‘stillstand og i alle hastigheter.

Derene kan apnes og lukkes manuelt med ut- eller innvendig

handtak ved stillstand og i1 alle hastigheter.

o o

Nar plomben brytes og nedapningshandtaket betjenes, blir
strommen og trykkluften for vedkommende der utkoplet, sam-
tidig lyser trykknapplampen og et lydsignal heres.

Etter tilbakefering av noedapningshdndtaket til normalstilling
blir strem og trykkluft frigitt, lydsignalet opphorerbog
signallyset slukker ved lukket der.

Derene kan lises innvendig eller utvendig med firkantnekkel.
Samtidig blir den tilherende funksjon i prosessoren for ved-
kommende der utkoplef.

Nedapningsbryter kan betjenes med firkantnekkel uten a bryte
plomberingen pd handtaket.

Ved betjening av kondukterbryter (med firkantnekkel) kan
samtlige derer i toget lukkes, unntatt deren hvor signalet er
gitt fra. Denne der lukkes manuelt eller ved hjelp av lukke-

bryteren.
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Betjening av _derer ved forskijellige feil

Synker lufttrykket under 4,0 bar blir styreenheten automatisk
utkoplet, men blokkeringsmagneten blir i funksjon.

Ved defekt blokkeringsmagnet vil innvendig red lampe for ved-
kommende der lyse. Deren kan apnes elektropneumatisk eller
manuelt i alle hastigheter.

Ved feil i giverkretsen lyser fire rede lamper 1 vognen.
Derene kan ved stillstand og 1 alle hastigheter bare apnes

for hand, mens de kan lukkes elektropneumatisk eller manuelt.

Trvkkluftbetjente endedgrer

Skyvedeorene i endeveggene dpnes ved hjelp av trykkluft nar
derhindtaket betjenes. En kontaktbryter i derhandtaket gir en
impuls til apnemagneten, trykkluftsylinderen fylles med
trykkluft og skyvederen apnes. doren stdr apen i ca. 10 sek.
fer den lukker av seg selv.

Laser

P34 personvognmateriellet er de mest brukte ldstyper: Kiekert-
14s, skyvedorlds, smekklds (fallelas), regellds (reilelas) og

sikkerhetslas.

Kiekertlas

Lasen brukes i sideutgangsder som sldr ut. Lasen har to

trinn. Fallen star i halvspenn niar deren er apen.



Innstukket
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O
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Utlgsebeskytter
L1
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Nir deren lukkes glir
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Fallrer
Fig. 4.2

fallen over en kant pa sluttstvkket i

—F jeerholder

/——Skruefjmr

—F jaer

M Bladfjaer

dorkarmen slik at deren ikke gar opp igjen. Nar deren trykkes

videre innover vil utleseren trykke pa fallholderen og fallen

vil ga helt inn i sluttstykket.

ternokkel.

Reilen kan lases med konduk-




Skyvederlas

Fig. 4#.3 viser en skyvedorlids.

Ldshake ?

_ GMMKonisk pinne

Fallrgr

Skyvederlasen kan vare utfert med eller uten reile. Reilen

kan lases med kondukternekkel.

Smekklas

Falle
s .

Pinne—Il[ 7 A5 T—Kasse

-

a‘/?‘i'f{:‘:'

Falirer—T||

Forstykke—{ Bladfjcer

i Senkskrue

Bladfjcer

Smekklasen er laget slik at nar deren slas igjen vil en
"svingplate” ved anslag mot sluttstykket i derkarmen trekke

fallen inn i ldsen. Fallen gar tilbake ndr apningen i slutt-

47
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stykket er nadd.

Fig. &.5 viser en sikkerhetslas.

Forstykke—;pf —Bladtjcer
e/ o

Stengeknast

-

Reile —T]

Kasse

- @ o 0

For langnekkel

Fig. 4.5

Sikkerhetsldsen brukes bl.a. i der mellom plattform og side-
gang, mellom plattform og sitteavdeling og til kondukterrom.

Lisen kan lases med sakalt langnekkel.

Restaurantvogner, postvogner m.fl1. er i tillegg til sikker-

hetslasen ogsa utstyrt med spesiallas.

P4 vogner med utslaende sideutgangsderer er det montert auto-
matiske dersperrer.

Dorsperreutstyret bestar av en magnetring som er montert‘pé
en akseltapp og som roterer med samme hastighet som denne.
I akselkasselokket er det montert en elektrisk impulsgiver
som indikerer vognens hastighet.

N3r vognens hastighet er okende, ca. 20 km/h koples spen-
ningen til dersperrene O0g utgangsderene sperres. Ved avtag-
ende hastighet holdes doren sperret ned til ca. 5 km/h, da
brytes spenningen til dersperrene.

Dorene kan lukkes selv om sperrene er gidtt i lésestilling.
fForblir derene sperret nar vognen star stille, kan deren
frigis ved & sla av sikringsautomaten pa tavlen for sperre-

automatikken.
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Skal utstyret kontrolleres nar materiellet star stille,
trvkkes en kontrollknapp inn og dersperrene tilferes spenning
1 ca. 50 sek.

I lopet av denne tid kan det kontrolleres om alle utgangs-
dorene er sperret.

Som kjennetegn pd at en vogn er utstyrt med automatiske der-
sperrer, er det malf et hvitt sirkulart felt med diam. 30 mm

over derhandtaket pa utsiden av utgangsdmrehe.

4.2. Belger, overgangslemmer

Pa NSB's personvognmateriell er det i bruk flere typer over-

gangsinnretninger bl.a.:

- Gummibelger
- Harmonikabelger

- Vulsterbelger

Gummibelgen er utfeort i ett stykke med innsatte maljer rundt
kantene. P34 et utbygg i enden av vognen er det pasveiset

knaster som belgen hektes pa. For a hindre belgen i & gli av
knastene er det lagt en wire med strammeanordning rundt heie

belgen.
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Overgangsbelg

Kasthake
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Fig. 4.6 viser en harmonikabelg.

'

Strekkfisk

Taket 1 belgen er laget av Neoprenbelagt trikobomullstoff,

sidevegger og bunner av plastbela

sydd pad stdlrer.

vinkelramme.

gt bomull lerretsbinding
Belgen er festet til vognkassen og til en

Belgen holdes oppe av stropper pd utliggerarmen.

For at belgen ikke skal sige ned pa midten er det montert en

strekkfisk, som kan beveges fram og tilbake i en sliss i ut-

liggerarmen.

Overgangsinnretningen mellom to vogner bestar av to halv-

deler, en for hver vogn.

I vognendene er det anordnet en nisije,

delen nar den 1ikke er 1 bruk,

nisjen og lédses for a gi fritt koplingsrom.

slik at overgangshalv-

kan trekkes tilbake inn i

For sammen- og frakopling benyttes to koplingsbjelker, en




tilbaketrekkingsbjelke og et strammeverktey. HJjelpeutstyret

oppbevares 1 skiskapene.

Etter at overgangshalvdelene er trukket sammen lases de 1

underkant av to laseklemmer, mens de i overkant ldses med to

lasehaker som betjenes hydraulisk.

For hydraulisk lasing og frigjering av lashakene er det i et
av skiskapene en handpumpe med betjeningsknapp "Tilkopling”
09 "Frakopling”. Det er en hydraulisk sylinder for hver over-

gangshalvdel.

4.3. Yinduer

Personvogner er 1 stor utstrekning utstyrt med vinduer som
kan dapnes. I Apen stilling er ca. halve vindusdpningen fri.
Innlegging av vinduer skjer pa forskjellige mdter, se fig.

4.7,

Fig. 4.7

Den mest vanlige metoden er 3 montere vinduene i gummilister.
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Helsenkbare vinduer

Fig. 4.8 viser et “"Hera"

ovre tverrstykke er anbrakt et handtak for manevrering. Av

vindusarrangement.

hensyn til “Hera"-lefteren ma vindusrammens bevegelse

begrenses ved en stopper pid hver side av vinduet.

Helsenkbart vindu system  Hera”

s o wvors s &

Ti - o e b

Halvsenkbare vinduer

Fig. 4.9 viser et halvsenkbart vindu,

]

Handtak for
mangvrering

Snitt B-B

L

type "Yong".

P32 vindusrammens
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Snitt A-A | — -
e — 1 . —
: . D3 FT 7.
( ! N
\l — = s
| | |
iB
i ] _
A a I Halvsenkbart
L) ; =
Fig. 4.9
P& vinduer, type "Yong", benyttes en regulerbar avbalanser-

ingsmekanisme pa toppen av vinduene. Glasset med gummitetning
er montert i en metallramme.

Det brukes ogsa faste "“Yong" vinduer.

Det har vist seg at “Yong" vinduene egner seg til bruk i

nordisk klima.

Klaffevinduer
Fig. 4.10.1 viser en type klaffevindu som er 1 bruk pa en del
eldre materiell og en type som benyttes pa nytt materiell

(fig. 4.10.2)
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|

) - 8
KLAFE-VINDY |

Al |

Vindustypene har vist seg 4 vaere hensiktsmessig, idet de i

4pen stilling gir en behagelig ventilasjon.

4.4, Seter, stoler og bord

En stol eller sofa i1 en jernbanevogn skal passe helst alle
individer fra barn til voksne. For & komme nazrmest dette
onskemal er de fleste personvogner utstyrt med regulerbare

stoler.

Oversikt over sete- og stoltyper:

Faste seter:

- seter av tre, uten stopping,

- stalrerseter, stoppede sete- og ryggputer

Regulerbare seter

- lokaltogseter med omleggbare rygger, stoppede sete- og

ryggputer.
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- Stalrerseter med stoppede seter og rvyggputer med nakke-

stptte og erelapper. Seteputen kan trekkes fram og ryggen
foplger med. Reguleringen gir tre stillinger for setet.

Fig. 4.11.

Stdlrersete m/tremtrekkbar setepute og rygg

E
8|
Y
Ll

Fig. 4.12

Stoler regulerbare, stoppede sete- 0g ryggputer med nakke-

stotte og erelapper. Stolen har separat regulering for

sete- o0og ryggstilling som gir tre forskjellige stillinger.

Regulering foretas med en spak plassert under setet pa
heyre side. Fig. 4#.12.
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Liggesto!, regulerbar og svingbar

i
Al— Sett fra A-A

- Liggestoler, regulerbare 09 svingbare med stoppede sete- 09

ryggputer og regulerbare fothvilere. Reguleringshéndtaket
er plassert i sidevangen, nar handtaket presses bakover 09
ned kan ryggen legges bakover og setet skyves fram. Stolen
kan settes i1 mange stillinger.

Ved siden avVv fothvileren er det montert en pedal, ndr denne

presses inn kan fothvileren heves eller senkes. Fig. 4.13.

Liggestol, regulerbar og svingbdr

Trykknapp
for regulering

Askebeger

- Liggestoler med bord innfelt i rvggen, de er regulerbare og

svingbare med stoppede sete- 09 ryggputer. Like under arm-
lenet er det en trykknapp for regulering av rygg og sete.
Fothvileren stilles inn ved 4 trykke inn en pedal.

Eventuelt askebeger er montert like under regulerings-
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knappen.

Stolryggen mi std i evre stilling, bordet i ryggen mi vare
innslatt og fothvilerne ma vare i evre stilling fer stolen
kan snus.

Stolen forekommer i andre utferelser, f.eks. som vist 1

fig. 4&#.15.

T(,:r:"*rt‘{“. f T_:'x ::LTN("
1Y

|

i

Fig. 4.15
Regulerbar stol (i moderne personvogner)

Stolene kan snus 1800 om golvsokkelen. P3 grunn av for

liten plass mellom stolparene m3 snuingen startes fra den ene
enden av vognen,

Regulering av sittestillingen skjer trinnlest ved hjelp av en
gassylinder. Regulering av nakkestettene er 0ogsa trinnles ved

hjelp av en friksjonsforbindelse.
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= B e
\ E -—Nakkestatte
l ‘\\{/
[
l B - Rygg
‘ o \§Q //—Annwne L [
Bl& spak for O( ) ‘ ﬁske- | |
requlering ) ... begef | ;
Utlgser for— I e |
snuil oRia spak B3 h
for requlerin ~
“ -Regulerings- g 3

| . :
‘Ilﬁsenmkcn.k\;
\ k l

\meanSme = ﬂli_.
:

Siolryggen  reguleres

ved a skyve den bla spaken
pa armienet fram og deretller
bevege setefrygg onsket
stiing @

Nakkestotten kan ioftes ellet
senkes t onsket hoyde

Askebeger er tarmienet pa
stolen.

Stolene er stilti fartsret-
ningen fra utgangsstasjonen,
og  skalikke snus under-
vels.

Bordel loftes opp og klaften
brettes ut@® For & {4 bordet
hibake i nedslatt stilling
brettes  klafteninn, der-
etter loftes bordet htt mens
den bla knappen meliom stol-
ryggene foran trykkes inn @

Fig. 4#.16

Stolene er utstyrt med lukkede armlener. Askebeger er innbygd
i armlenet.
Bord er montert i stolryggen. Bordplaten er hengslet og delt

i to, nar bordet ikke er i bruk, ligger det innslatt i stol-

ryggen.

Hvordan stolen betjenes framgar av fig. 4.16.
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L.5. Kgyér
I NSB's sovevogner brukes tre forskjellige keyearrangementer:

- 1. kl. sovevogn har en keye, kupéen kan ogsa brukes som
sittekupé. Som 1. klasse blir den midtre koeyen slatt ned
inntil veggen 69 ovre kove blir lagt 1 sitt evre leie. Som
sittekupé blir sengeteoyet fjernet og ryggputene satt inn-

til veggen.

2. kl. sovevogn har to eller tre koyer. Kupéen kan brukes

som sittekupé ved at @ovre og midtre keye slas ned inntil

veggen.
Undermadrass
Bvre stillin @vre stilling ! o2
Konsollknapp——@-4 o—3
Madrgssen paknappet Konsollkna pp
b—o —\@/4
Kastehake Kastehake
To undenncdrcssertix
Undermadrass Nedre stilling \\‘
Plass for sengetgy | = '
N - —
A Sitteavdeling B. 1 kiasse

Fig. 4.17

Fig. 4#.17 A viser kupéen brukt som sitteavdeling. Underkeyen
legges opp pa konsoll 5 slik at keyen far en helling inn mot
veggen. Mellomkeyen slds inn til veggen, men holdes i skra-

stilling av en kasthake. @vre kovye st3ar i ovre stilling.

Fig. 4.1f B viser kupéen oppredd for 1. klasse. Mellomkoyen
slas helt inn til veggen og holdes fast av késthaken. Over -
keyen star i1 evre stilling. Konsollen 4 trykkes inn og lises
nar mellomkoyen slds ned. Konsoll 5 trykkes inn og lises slik

at keyen hviler p& madrasskassen.
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1
é /2
1 Q—-z
Konsolikna
Nedre still: PP he
Konsollknapp —————(L K " ?
Yo under onso 4
madrasser_\,
Nedre unlegg% 5
A.2k!. sovekupé B. 2k!. sovekupé

Fig. 4.18

Fig. 4.18 A viser kupéen oppredd for 2. k1. Mellomkeyen er
s13tt ned og overkeyen skal ligge 1 nedre stilling. Regu-
leringen skjer ved at koeyen loftes 1itt og trekkes fram, sa
senkes forkanten av kpyen s3 langt ned at den blir liggende
pa konsollen 2. Deretter senkes koyen i innerkant idet den
svinger om konsollen 2 til den ligger an 1 bunnen. sa trykkes
keyen innover og senkes ned i forkant til den ligger an mot

konsollen 3.

Fig. 4.18 B viser kupéen oppredd for 2. kl. med tre keyer.
pvre kepye skal stad 1 evre stilling. Flytting av keyen oppover
skjer i omvendt orden av den som er beskrevet 1 foregiende

punkt (som for fig. 4.18 A).




5. SANITARUTSTYR

5.1. Vanntanker med reroppledd

Fig.

5.1. og 5.2.

vognmateriell.

-
|

Vannbehotder
250 lter

viser eksempler p& vannanlegg i person-
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I restaurantvogner som har et stort vannforbruk er vannan-
legget spesielt. Yannbeholdningen bestar av to vanntanker
hver pa 650 1 ogven tank pa 130 1 over endeplattformen. Ved
fylling fylles forst 130 1's tanken o9 derfra gjennom et
overleopsrer fylles tankene under vognen. ved forbruk av vann
tas dette forst fra 130 1's tanken.

Kjokkenpersonalet m3 ved manuell betjening av trykknapp-
brytere serge for etterfylling. Vannstandsmialer for 130 1's
tanken er plassert 1 varmtkjekkenet.

Syikter den motordrevne vannpumpen, m3 130 1's tanken fylles
ved bruk av handpumpe.

For temming av hele anlegget er det 1 alt 39 kraner som ma
dpnes. Ordinare temmekraner er malt gule og er nummerert

1-24.
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5.2. Klosetter

RAR-_S S-S

Trykkspylte vannklosetter

250-300 liter
Yanntgnk

Tommerdr
Z_Stengusn_ﬁ_lstg

Kuleflottdr

Tryk kluft

$|. behoider
et

Struﬁkive

Stengekran

L

17

%

Fig. 5.3

Fig. 5.3 viser et trykkspylt vannklosett. Det er ett vannopp-
legg og ett trykkluftopplegg.

Vannuttaket er tilknyttet vognens hovedvanntank. Volumet p3a
vanntanken varierer etter behovet for de ulike vogntyper.

Fra vanntankens temmerer er det et grenrer med stengekran,
videre over en tilbakeslagsventil til vannporsjoneringsbe-
holderen, og derfra en forbindelse til spyleventilen. I vann-
porsjoneringsbeholderen er det en kuleflotter som hindrer
vannet i 2 komme over i trykkluftledningen nar beholderen er

full og trykkluften 1 3 komme inn 1 vannopplegget nar por-




64

sjoneringsbeholderen er tom.

Trykkluften tas fra vognens hovedledning eller direkte fra
apparat- eller heytrykksledningen.

Fra hovedledningen ledes trykkluften gjennom en tilbakeslags-
ventil, en strupeskive til en mindre forradsbeholder {bare pa
vogner med uttak fra hovedledning). Fra forradsbeholderen
ledes luften gjennom en stengekran og en strupeskive til

luftporsjoneringsbeholderen og videre til spyleventilen.

Tilbakeslagsventilen hindrer trvykkfall i klosettets trykk-
luftanlegg nar vognene bremses (trykkfall i hovedledningen).
Strupeskiven begrenser spylesystemets luftforbruk for a
hindre at bremsene tilsettes (trykkfall i hovedledningen)
selv om pedalen holdes nede i lengre tid.

Spyleventilen som er montert pa selve klosettkapselen er
utstyrt med to seteventiler, en for trykkluft og en for vann.
Under spyling ipnes begge ventiler, dvs. tryvkkluften og
vannet koples sammen inntil spyleventilen lukker. Rundt
klosettskalens utlep inne 1 klosettkapselen er det montert et
varmelement. Varmeelementet skal vare innkoplet 1 den kalde
drstid.

Stenge- og tappekranene er plassert inne i skap. Skapene er

tydelig skiltet.

Vakuumklosett, type Evak

Vakuumsystemet skiller seg fra et vanlig klosettsystem ved at
transporten av avfallet skjer ved hjelp av undertrykk 1
tommeledningen.

I vakuumsystemet benyttes ogsa vann som har til oppgave a
danne en tett enhet for transport, samt spyling av klosett-
skilen. Undertrykket i temmeledningen skaffes gjennom en
trykkluftdrevet ejektor.

Nir tilstrekkelig undertrykk nas apner en tommeventil, som er
montert i temmeledningen etter klosettskalen, slik at inn-
holdet i klosettskalen transporteres til en sluseenhet pa
oppsamlingstanken.

N3r slusen har &pnet og lukket er transporten fra klosett-

skilen til oppsamlingstanken sluttfoert.
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Bak garderoben er det plassert en sentralenhet som bestar av:
elektronisk styreenhet, se fig. 5.¢%&, trykkluftejektor, styre-
ventil for ejektor, vakuumvakt o9 styreventil for sluse.
Styreenheten skal ved hjelp av ejektoren, vakuumvakten o0g
nivavaktelektroden s@rge for: dannelse avVv undertrykk, styring

. . . . e
av temmeventilen, spylevannsventllen, sluseventilen og niva-

vaktindikeringen.

Virkemate

Nir styreenheten far impuls fra spyletrykknappen 1 panelet
Apnes styreventilen i ejektorens trykkluftledning og under-
trykk dannes. En diode merket, “"Ejektor” lyser.

Vakuumvakten foeler undertrykket i rersystemet, og gir ved
innstilt verdi impuls om oppnadd undertrykk. En diode merket
“"Vakuum® lyser.

Dette forer til at styreenheten gir impuls om apning av
tommeventilen og spylevannsventilen. En diode merket:
“"Tommeventil” og “Spolning” lyser.

Nir den innstilte tid for temming og spolning er forbi,

stenges tommeventilen o0g dioden slukker.

Hvis et toalett md stenges pa grunn av funksjonsfeil, ma
stengeventilen 1 vanntilferselsledningen til klosettskalen
stenges, og deren til toalettet lises.

Det vil bli anordnet en elektrisk nivavakt i forbindelse med
klosettskalen for & hindre overflom hvis spyleventilen ved

feil ikke lukker. Samtidig vil toalettdoren lises automatisk.

Systemet bestar av en Microphor toalettstol med lavt vannfor-
bruk som er koplet til en behandlingstank via en isolert og
oppvarmet transportledning (plastrer). Fig. 5.6. viser

anlegget skjematisk.
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I behandlingstanken skilles ferst det tyntflyttende avfallet
fra det faste. Det tyntflytende temmes ut etter desinfeksjon.
Det faste brytes ned ved hjelp av bakterier til vann, kar-

bondioksyd og proteiner.

Virkemate

Ved 3 trykke pa toalettspyleknappen etter bruk av toalettet,
settes teomme- og spyleprosessen igang. Trykkluft ledes til

sekvensventilen, nar denne adpner skjer folgende automatisk:

- Klaffen i bunnen av ovre toalettskal apner fordi trykk-
luft styres over luftsylinderen og toalettskilens innhold
faller ned i nedre toalettskal

- Vannventilen for toalettspylingen apnes

- Trykkluft pisettes spylevannsbeholderen 0g toalettet spyles

- Klaffen stenger, vanntilferselen stenges etter en viss tid

slik at riktig vannivd i skdlen oppnis.
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- Trykkluft pasettes i nedre toalettsk3dl, og innholdet blases
gjennom transportledningen til behandlingstanken. EN liten
dyse er satt inn i trykkluftledningen til vannporsjoner-
ingsbeholderen, slik at overskytende trykkluft gar til fri

luft.

Trykkluttsylinder
tor klaff

Klorinatoren sjekkes, o0g Microphor klortabletter etterfylles
eventuelt en gang 1 uken.
Microphor klortabletter m3 brukes. Andre tabletter kan for-

Arsake eksplosjonsfare.

Ved rengjering av toalettskdlene ma Microhor rengjerings-
middel brukes.

Brukes vanlige rengjeringsmidler vil bakteriene i behand-
lingstanken drepes og prosessen stoppes.

Blir bakterikolonien odelagt ma feolgende gjeres:

- Alle fire inspeksjonsplugger fjernes

- Gjennom de eovre inspeksjonshullene spyles de faste avfalls-
stoffene ut gjennom de sterre og lavere plasserte
inspeksjonshullene.

Bruk ikke heytrykkspyling, dette kan odelegge pakkene med
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Redwood-bark.
Nar alle faste avfallstoffer er skyllet ut, kan
inspeksjonspluggene settes i, og prosessen vil starte pa

normal mate.

For alltid & sikre hey nok temperatur til prosessen er det
lagt inn varmeelementer i: behandlingstanken, klorinatorens
bunn og selvregulerende varmetape varmer rer- o0g avstengs~-

ventilen i klorinatorkassen.

Nar vognen hensettes md vanntilferselen stenges, deretter
spyles toalettet til det ikke kommer mer vann. Trykkluften

stenges.

5.3 VYaskeanordningdex og spesielle anleddq 1 personvodner

Vannstandsmaleren

Den bestar av felgende deler:

- “Malerbeholderen”

- Flotter med snor og anviser

- Tilferselsror med glassrer

- Stengekran

- Lufteroer

M3lerbeholderen er montert i samme heyde som vognens vann-
beholder, med tilferselsledning tilknyttet beholderens temme-
rer. I tilferselledning er det foruten stengekran montert et
glassrer for kontroll av vannstanden. Til flotteren i midler-
beholderen er det festet en snor med en red "anviser",
Snorens lengde er tilpasset slik at anviserens posisjon i
glassroret viser vannstanden 1 hovedbeholderens dom.
Vannstandsmaleren temmes gjennom hovedbeholderens temmekran.

Skal anlegget temmes for vann ma temmekraner og vaskens

blandebatterier apnes.
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Servant 1 sovekupe.

Fig 5.8 viser vaskeservant med

Fra vannbeholder—

reropplegg 1 en sovekupe.

T= AT

Fra vannvarmer

Blandebatteri —]

Tappergr

Plugg for servantven til

Servantventil

Koplingsstykke
tilL potteskap

Fig.

Blandebatteriet er plassert 1

synlige. P& vaskeservanten

I ledningen mellom blandebatteriet o

tert en hurtiglukkende slusekran,

servantens lokk.
Nir anlegget skal temmes m
alle servantlokkene apnes.
For a sikr

vendige lufteledninger.

e er det montert et lite tapperer.

Slusekranen lukkes nar lokket legges ned.

3 tommekranen i kupeer 09 WC samt

e fullstendig temming er anlegget utst

Lufteledningene €er tilknyttet vannbe-

2{ . Temme-
- - w kﬂn
uxk:§§
luse
A kran
T.-" P Temmergr
_ Lefteanoxdning
P for piugg
5.8
et skap og ventilenes ratt er

g tapperoret er det mon-

som star i forbindelse med

yrt med ned-




71

holderens dom.

Yarmtyann Uil kjokken. ‘ _Lufterdr for vannyarmer.
Kaldtvann fra_van ’ | Yannvarmer,
il yannvarmer, 0g_til | J !
K tterier.
vaskenes blandebatterier. *\ jkgp_[mw
.’ K - |
|
!
| /1
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Varmtvann 4 i
1]
Kaidtvann £ g ! !
. 1] ’ i
Lem for tomming w i -
Lem med vaskevg . ( {
]
fl [
| Kaidt yann _
' o | Yarmt vann
oy Y98y H " |
. i;#—~~
’ ’ 7 Y, B\\\
7 W,
Sykekupe. y p Y
i #,
’
7,
-
Fig. 5.9

Fig. 5.9 viser sanlt®ranlegget 1 vogn med sykekupe. I for-
bindelse med sykekupeen er det montert et WC. Sanitaranlegget
er av vanlig standard med vannklosett og kaldt- og varmt-

vannsopplegg for vasken.
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6.

De systemer som bruke

Varmt vann

OPPVARMING. VENTILASJON 0G BELYSNING

s ved oppvarming av vognmateriell er:

Varm luft
Elektrisitet

6.1 VYarmtvannsoppvarming

Varmtvannsoppvarming er 1 bruk pa endel dieselmotorvognmate-

riell. Oppvarming av vannet skjer ved koksfyring eller olje-

brenner. Varmekjelen er isolert med asbest og korkplater. Pa

forsiden har den en ileggs- ©g en trekkluke. PA baksiden er

det en trekkluke som kan reguleres innenfra vognen. Trekk-

luken bak har en ledeskjerm for luften, skjermen -snur

avhengig av kJjereretningen. Nar anlegget skal fylles med

vann eller teommes, foretas dette gjennom koplingstilslut-

ningen ved varmekjelen. Varmeapparatenes luftenipler ma

ipnes for & slippe luften ut av anlegget. N3ar vannet varmes

opp sirkulerer det, gjennom radiatorrer 1 kupeene o0g

fererrommene, og avgir varme. Ved teomming, eller nar det er

fare for frost, ma ogsa tappepluggene pd motoren samt pluggen
for handpumpen leses. Enkelte kjeler er tilsatt
frosthindrende vaske og mad ikke temmes (angitt pa kjelens

temmekran) .
6.2 YQ;ml“f;QQngrmjng ventilasion (elektrisk)

Mange personvogner er utstyrt med kombinert varme- og venti-
lasjonsanlegg. Selve ventilatoraggregatet med elektrisk va-

rmebatteri er plassert 1 taket over endeplattformen,

6.1.

fig.
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Varmebatteriet er termostatstyrt. Friskluftinntakene er
montert 1 taket over den utvendige nisje for sideutgangs-
dorene. Friskluften suges inn gjennom friskluftinntakene,
gjennom luftfiltere og videre til viften. Fra viften blases
luften gjennom varmebatteriet, forbi to termostater til va-
rmluftkanalen som forgrenes til begge sider ned til golvet og
langs sidene fram til midten av vognen. I kanalveggen og
kanalenes topplate er det boret et bestemt antall utbldsings-
hull. Hullene er 3jevnt fordelt over hele kanalvegglengden.
Varmluften stremmer ut fra hullene mot en dekkplate med hull
hvor disse er forskjovet i1 forhold til hullene 1 kanalen.
Varmluften stremmer ogsa gjennom en spalte i1 veggen og ut
rundt vinduene. Varme- o0g ventilasjonsluftens temperatur
reguleres automatisk ved hjelp av fire termostater i hver

halvdel av vognen.




Anlegget kan kjores pa hel- eller delvis omluft.

Luftspjellene har teleflex-overfeoring fra handtak 1
bryterskapet for varmeanlegget. I stilling “omluft” stenges
ikke friskluftinntakene helt. Omluftstillingen brukes 1
ekstreme kuldeperioder. Under normal drift skal anlegget

alltid kjeres p& frisk luft.

6.3 Ventilasijonsanlegg 0Og elektriske varmeovner (1

spisevogner)

Vognen har friskluft-ventilasjonssystem kombinert med
elektrisk varmebatteri eller klimaanlegg for spisevognavd-
elingen, se fig. 6.2. En bestemt mengde ventilasjonsluft
ledes inn i kjokkenavdelingen og videre ut av vognen gjennom

avtrekk 1 taket.

Ventilasjonsluften oppvarmes med elektrisk varmebatteri
kombinert med elektriske ovner, mens et eget kjelesystem
serger for nedkjeling ved behov.

Friskluft suges inn gjennom filtere plassert i ytterveggen og
gjennom en kanal til klimaenheten. I kanalen er det montert
et spjeld for regulering av luftmengden. I klimaenheten blir
luften forvarmet eller nedkjelt, slik at romtemperaturen kan

holdes pa samme niva ogsada i varmeperioder.
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Luften feores fra klimaenheten gjennom hovedkanalen som ligger

i midtre del avVv taket 1 hele spiseavdelingens lengde, o049
luften fordeles gjennom to rader med luftfordelere.

Fra spiseavdelingen fordeles luften slik at 25 7 ledes
gjennom et dergitter til kjokkenavdelingen, mens 75 7 ledes
tilbake til klimaenheten gjennom et filter som omlepsluft.
Termostaten for ljufttemperaturen er montert ved luftfilterne.
Avtrekkslukene er montert over kokebord, stekeovn og grill.
Kjokkenavdelingen fir tilfersel av friskluften, selv om den
nhar passert spiseavdelingen. Damp, matos og varme suges ut

gjennom de nevnte avtrekksanordninger.

vognhens ventilasjonssystem er basert pa overtrykk i
spiseavdeling og undertrykk 1 kjokkenavdelingen. Derene 1

spiseavdeling ma derfor holdes lukket.

Klimaanlegg

Klimaanlegget bestar av fire hoveddeler:

Kompressor

1

Kondensator med elektrisk drevne vifter

- Vaeskebeholder

Termostatisk ekspansjonsventil med fordamper

Kompressor, kondensator 09 veskebeholder er opphengt 1 under-
stillingen pa vibrasjonsdempere.

Den termostatiske ekspansjonsventil med fordamper er montert
over det innvendige tak 1 anretningen som en del av ventila-
sjonsanlegget. Enheten bestar av to elektrisk drevne vifter,
et varmebatteri, kjelesystemets fordamper og et elektrisk
drevet spJjeld.

Under fordamperen er det montert en dryppanne med avliepsrer.
Klimaanlegget skal vare vare innkoplet i1 den varme arstiden
og startes ved 3 sette bryteren merket “Luftvarmebatteri” 1
stilling “"P3"

Under normal drift skal trykkmalerne som er plassert 1 kel-
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neranretningen vise:

- 1.0 - 2.0 bar lavtrykk (sugetrykk)

- 3.0 - 6.0 bar heytrykk

6.4 Elektronisk styrt varme- 0Og ventilasijonsanledg

Vognene har to varme- og ventilasjonsanlegg, som er montert 1
taket, et 1 hver vognende.

Friskluft suges 1nn fra Luftinntaksapninger i takbuen pa
begge vognsider. 1 innstaksapningene er det et gitter og éen
tprrfiltermatte. For 2 hindre overfering av svingninger til
vognkassen er aggregatene elastisk forbundet med luftkanal-

ene.

Luttinntak
Var me-og ventilasjonsaggregat

Fordelingskanal
Utlop for returiuft
Gulvkanal for varmiuft

/ [ Luftdyse i bagasjehyile

’ | ‘-Kanal for ventilasjonsluft

| Returluft

L—— Takkanal for ventilasjonsiuft
Fig. 6.3

Fig. 6.3 viser prinsippet for varme- Og ventilasjonsanlegget.
Friskluften feres fra aggregatene og inn i sitteavdelingene

gjennom en kanal midt i vogntaket. For takkanalene er det
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forbindelse med en kanal 1 bagasjehyllene med regulerbare
luftdyser over hver sitteplass. Returluften ledes ut i side-
kanaler 1 takel og derfra ut 1 fri luft.

Varmluften feores fra aggregatene gjennom en fordelingskanal 1
taket og med gjennom kanaler 1 sideveggene til en golvkanél
pa hver side 1 vognen.

Varme- g ventilasjonsanleggene er delte med egne ventila-
torer for varmluften til golvkanalene og friskluften til tak-
kanalen. Turtallet for varmluft- og friskluftventilatorene er
termostatregulerte avhengig av romtemperaturen.

I taket foran ventilatorene for golvkanalene er det anordnet
et elektrisk varmebatteri. I forbindelse med golvkanalene er
det montert elektriske nedvarmeovner.

Etter varmebatteriene er det anordnet spjeld, slik at varme
kan tilferes takkanalene 1 den kalde arstid.

I vogner med 1. klasse er det 1 tillegg til varme- og venti-
lasjonsanlegget anordnet et klimaanlegg som kJjeler friskluf-
ten ved hoy utetemperatur.

Kyeleaggregatets kompressor er montert under vognen, hens
luftkjeleren er montert 1 den ene inntakskanalen 1 takrommet.
Varme- o0g ventlilasjonsanlegget betjenes fra vognens betjen-

ingstavle med felgende lystrykknapper:
Drift

- Hensatt

Nedvarme “P3" og "Av"

For sitteavdellngen er det anordnet temperaturvelgere som kan

stilles for 20 - 24OC.

6.5 Luftavtrekk (ventilatorer)

I vogner hvor det 1kke finnes viftter for luftsirkulassjon

brukes sugeventilatorer.
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Fig. 6.4 Fig. 6.5

Fig. 6.4 viser ventilator type GROVE og fig. 6.5 viser type
FLETTNER.

Begge typer er montert oppe pa taket. Type FLETTNER roterer
og settes igang av lufttrykket nar vognen er i bevegelse.

Ventilatorene stenges innenfra med et spJjeld med handtak.

6.6 Belysning ©g varme

Brytere o0g sikringer for pelysning og varme er plassert 1
apparatskap, ett for belysning og ett for varme. De enkelte

brytere og sikringer er tydelig skiltet.




7. REDSKAP 0G UTSTYR I PERSONVOGNER

7.1 Brannslokningsutstvr

Pulverapparater skal vare anbrakt 1i:

- Konduktervogner

- Sovevogners tjenestekupé

- Spisevogner

- Redskapsvogner

- Styrevogner for dieselmotorvogner

Kullsyresnpapparater skal vare anbrakt 1i:

- Styrevogner for elektriske motorvogner

- Postavdelinger

7.2 Signalmidler, redningsutstyr,

verktey

Inventarliste 1 konduktervogn

. .

3 rede signalflagg (herav 2 med pigg)

1 grent
1 hvitt

1 sluttsignallampe (styrevogn)

Ferstehjelputstyr

1 ferstehjelpkasse

1 sykeb3re og en pute 1 varetrekk

Annet i1nventar

1 vannkaraffel med glass
2 askebeger

1 speil

1 sapeholder

: ,

1 stikksag for stal

1 piggeks

1 tepmmermannssag

1 pigghakke

1 spade

1 stalspett

2 petroleums stormlykter

10 m hampetau (20 mm diameter)

1 ulykkespresenning 2 x 2

Annet verktey

1 hjelpekrok for harmonikabelg
2 sammentrekkskoker for
1 skrunokkel for trykkluft-

slanger
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1 papirkurv

1 piasavakost

1 isskyffel for derkarmer

1 snoskuffe

2 godsruller

1 spett i stykkgodstog
1 plastbette

1 skureklut Bare i BF og

1 feiebrett DF stalvogner

1 gummiskrape

1 mal for maling av hjulslag

{1 koppeltvinger

1 skrukoppel med beyle i begge
ender

2 komplette koplingshalvdeler.
{trykkluft)

2 pakningsringer

25 stk. 4" spiker






