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LOKOMOTIV EL 16
Ultralyd av hjulaksel.

Prosedyre for ultralydkontroll av hullborrede hjulakseler.

Sj. trykk for kontroll av hullborede akseler er tilpasset El 16.




PROVNINGSPROCEDUR FOR PROCEDUR NR :
ULTRALJUDPROVNING AV REV: 0 y
BORRADE HJULAXLAR. SID: 1/6 :

Procedurbeskrivning for ultraljudprovning vid aterkommande provning av borrade
hjulaxlar typ Rc 1-4, Tilpasset El 16.

1. Allmant

1.1  Proceduren giller f5r provning med avseende pa sprickor initierade fran
ytterytan i rubricerade objekt. :

1.2 Provningen utfoérs som manuell eller mekaniserad kontaktprovnidg fran
borrat hal i centrum av axel med manuell registrering.

1.3 Ultraljudoperatéren skall minst vara utbildad och examinerad enligt
EN-473 niva 1, eller motsvarande.Ansvarig ultraljudoperator skall minst
vara utbildad och examinerad enligt EN-473 , niva 2, eller motsvarande.
Utbildningen 1 niva 2 sker i tillimpliga delar med inriktning pa axelprovning.
Observeras bor att operatdrerna skall vara examinerade och godkénda, vilket
sker genom avldggande av skriftliga och praktiska prov.
Utbildninsplaner samt krav pa repetionsutbildning enligt bilaga 1 bch 2.
Ansvang operator skall narvara vid provningstillfallet.

1.4  Vid eventuell magnetpulverprovning skall magnetpulveroperatéren vara
utbildad och examinrad enligt EN -473, niva 2.
Observeras bor att operatérerna skall vara examinerade och godkanda, vilket
sker genom avlidggande av skriftliga och praktiska prov. '
Utbildninsplaner samt krav pé repetionsutbildning enligt bilaga 1 och 3.

2. Utrustning

. 2.1 Ultraljudapparaten bor vara utrustad med en forstarkare som har selektiva
smalband for optimal anpassning mot anvind sOkare.

2.1.1 Vid klassificering och storleksbestamning av defekter skall dlgltala
ultraljudapparater anvindas. .

2.2 Ultraljudapparaten skall vara kalibrerad enligt SS 114201 eller likvardig
standard, och dokumentation avseende tidskalans respektive amplitudskalans
linjaritet skall foreligga innan provning enligt denna procedur utﬁ?rs
Kontroll av kalibrering/kalibrering sker lampligast av
apparattillverkaren/leverantor.




cia”

2.2.1 Krav
- Tidskalan skall vara linjar inom * 2% i
- Amplitudskalan inom aktuellt matomrade skall vara linjir?nom + 5%
- Kontrollen/kalibreringen sker arligen samt vid eventuell r¢paration av
utrustningen. T
Sokare
3.1  Sokaren skall vara av fabrikat Krautkramer eller TRC med dokumenterade

varden.

3.2 Sokarparametrar
- Ljudfiltet bor ej dverstiga 15 mm vid 6 dB-isobaren vid 120mm ljudvig.
- Infallsvinkeln mot avsokningsytan skall vara mellan 40-49°.
- Frekvensen skall vara 4 MHz.
- Vagtypen skall vara transversalvagor.
Kontaktmedel
4.1  Kontaktmedlet skall vara av sadant slag s att god koppling mellan sékare och
objekt erhélls samt att korrosion i borrhal och skador pa smorjfey undviks.
I
4.2  Lampligt kontaktmedel ar Lubeway X220 eller likvardigt. ;
!
4.3  Kontaktmedlets flode bor ligga pa mellan 1,5-2,0 liter/timme. |
|
4.4  Pumputrustningen boér vara utrustad med en flédesindikator. t
Referensreflektorer i
g
5.1  Instéllning av kénslighetsniva skall ske mot reflektorer enligt nedén.
Referensfel : CBH, 3,0 mm i

Referensblock: CBH , CS Radieblock ,enl skiss bilaga 4.

Notch, 0,5 x 0,7 x 15 mm ( djup, bredd, lingd )

Notch, skall inplanteras i en axel, enl skiss bilaga




6. Kalibrering

Kalibrering av provningsutrustning skall ske med sokare 1, respektive sokare 2.
Separata program etableras.Intyg dver upprittad kalibrenng skall upprittas.
Forslag till intyg bilaga 6.

6.1  Kalibrenng av provningsutrustning skall ske veckovis eller vid ersittning av
nagon del i provningsutrustningen.

6.2 Kontroll av s6kamas ljuduttradespunkt enligt Bilaga 14 skall utforas.
Sokarstangens lingdskala skall utga fran respektive sokares utpunkt.
Kontroll av att sa sker.

6.3  Brytningsvinkeln pa sokare 1 respektive sokare 2 skall kontrolleras enligt
Bilaga 7.

6.3  Maitomradesinstillning enligt Bilaga 14 skall utforas. .
6.4  Etablering av referensniva utfors mot referensreflektorer enligt pkt S ovan.

6.4.1 Forstarkningen stills in sd att det maximerade ekot frén gnistsparet orienterat i
botten av hdlkarl pa referensaxeln nar upp till 50% av bildskarmshojden.

6.4.2 Erhallen forstirkning kompenseras med virdena for respektive referensaxel.
Se tabell nedan.

6.4.3 Den erhillna forstarkningen representerar nu referensforstarkningen.

Tabell 1.

Referanseaksel soker nr 1 soker nr 2
Nr1 +/-0 dB +/- 0 dB
Nr2 - 1dB +/- 0 dB
Nr3 +/-0dB - 0dB

7. Kalibreringskontroll

7.1  Kalibrerings- och systemkanslighetskontroll skall utféras dagligen,samt
vid ersittning av ndgon del i provningsutrustningen som anvindes vid
kalibrenngstillfallet. Sker mot radieblock.

Intyg att kontrollen &r utford skall upprittas.
Forslag till intyg bilaga 6.




10.

Provning

8.1 Kontroll av att axel nummer och viaxelnummer ¢verensstimmer.
8.2  Borrhilet rengéres fran gammalt kontaktmedel. .
8.3  Borrhilet kontrolleras med tolk ( ritning 3-435922 bilaga 8.) '
sa att fri gang av s6karen kan erhéllas.
8.4  Om skillnad 1 temperatur mellan objekt och referensblock ar storre dn
30° C eller om objektets temperatur 6verstiger 45 © C bor dtgarder
vidtagas.
8.4.1 Exempel pa dtgirder
- Invinta tills objektet erhdller acceptabel temperatur.
- Kyl / varm referensblock till acceptabel temperatur.
Omkalibrering av utrustningen sker vid denna temperatur.
8.5  Avsokningsriktningar , avsokningsomraden ,avsékningsvolym samt referensniva
framgar av bilaga 9-11.
8.6  Efter avslutad provning rengéres borrhalet frdn kontaktmedel samt
pluggas med plastplugg ( art.nr.3172471).
OBS ! Gamla pluggar fir ej dteranvindas. !
Undvik spill av kontaktmedel i lagerboxar .
]
Registrering
9.1  Alla indikationer tydande pa defekter med en amplitud > 100% av referensnivan

skall rapporteras och klassificeras.
Referensniva for respektive avsokningsomrade se bilaga 9-11.

Utvirdering

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Indikationer enligt punkt 9.1 , bedomda som sprickor eller sprickliknande
defekter, blir alltid foremal for storleksbestamning.

Defektlangden uppskattas genom sokarforflyttning tills defektekot ej langre kan
sarskiljas ur bruset. Defektens dndpunkter markeras vid sokarens. mitt.
Om mojlighet finns kan magnetpulverprovning anvindas. i

Defektens lage radiellt bestams.

Defektens lage i axeln lingdriktning bestims.

Defektens maximala amplitud bestams. !




11.

12.

Atgirder vid funna indikationer.

11.1

Borttagning av ytdefekter

Ytdefekter sisom repor , slagmarken och grunda utmattningssprickor far svarvas eller
putsas bort om foljande punkter uppfylis.

Bearbetningen sker varsamt si att gnistbildning , blfanldpning mh ej uppstar
samt att termiska och / eller mekaniska mikrosprickor ej bildas.

Defekten ar helt borttagen nar bearbetningen nétt 1,0 mm under ritningsenlig
yta.

Ytjamnheten pa den bearbetade ytan 4r max Ra 6,3 um.

Defekten ej ar inom tryckpolerat omrade eller i radie. Se respekti?ve nitning.
Radierna vid dimensionsévergangarna har rundats vil R> 10 mm

Axeln magnetpulverprovats efter avslutad bearbetning.

Bearbetade ytor malas enl Bilaga 13.

Aktuella ntningar.

gL 1k
glcisse 3780

Atgirder vid konstaterande av sprickbildning.

12.1

Nar sprickor konstaterats efter atgirder enligt punkt 11 ovan, far under inga
omstandigheter loket skickas ut i tjdnst.

Foljande tva alternativ giller.

1. Axelbyte gors normalt pd verkstad som hittat sprickan.
2. Om verkstad ej har mojlighet att utfora axelbyte far loket koras i tag till
narmaste lampliga verkstad for byte av axel

Om alternativ 2 viiljs , skall motsvarande motor for berérd axel frinskiljas
elektriskt, och anslag uppsittas i forarhytt dir det klart framgar att
aktuell motor ej far inkopplas.

W




13.

Rapportering

13.1

13.2

For varje axel skall provningsintyg samt skiss 6ver eventuellt funna indikationer
upprittas.Férslag till intyg bilaga 12.

Provningsintyg med bilagor skall minst innehalla uppgifter om:

- Axelnummer

- Vixelnummer

- Loknummer

- Axeltyp

- Ultraljudapparat nr
- Sokare nr

- Refernsforstarkning
- Matenal

- Provningsdatum

- Operator

- Axelplacering

- Charge nr

- Tillverkningsar

- Provningsplats

- Kontaktmedel

- Kalibreringsblock nr
- Referensaxel nr

- Att system och kinslighetskontroll ar utford.
- Kalibreringsintyg nr

Vid funna indikationer skall provningsintyget aven innehélla foljande:

- Liget radiellt ( grader fran oljeinjektionshal ) '
- Liget axielt ( ritningsmatt )

- Indikationens langd

- Indikationens maxamplitud

- Ljudvig

- Projektionsavstand

- Djup till indikation

- Indikationens djup
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- Anl3ggning
. Kalibreringsprotokoll :
Provningsform Artal
Ultraljudprovning
Kontaktteknik Bilaga - [siancav
Kalibreringsdata -
Kalibreringsprotokoll nr Signatur Minad Dag Lopar Procedur nr
Ref. kropp .:todok/typ/nr Material/godstjockiek Ref, reflektor typ. storek
Ul. apparat typ Nr Version Kalibrenngsdatum Scannertyp / nr Kontaktmedel
Sokar information Kontroll av periodisk kalibrering
Nr Sokare (S) MEngs~ Vig Frekvens Nr datum Komp System Bes. ome. Just.
vinke! typ nr ne ne d8
1
2
Sokar information
Nr Sokar Avst. Kristail Puts
delay utp./frami. storek Styrka
1
-] 2
* Transfer - Dampning
H ) ) Sakare (M) Resultat
g Nr \\ Nr %
>~ L
g be 1 \':\"/
b o
2,/
Periodisk kalibrering )
Fdrst. Kalibeer. ekot Kalibrering
Nr
d8 % Lv xropp reflektor
1
2
Apparatinstallningar
Grind ms:.\% av Apparatinstalining
. I . I Ljud Dampning | Likrktning { Frekvens Fitter
N Grind 1 \'GQT 2 _/Gnnd’J’ Grind 4 Nr hastighot dB/ M RF. FW. omride Drooprate
1 //\ 1
2 | ~L._ 2
TVG / TCG / DAC TVG /TCG / DAC
Avs, Mitomrdde Ref. 1 2 3 4
Nr typ. mm 1orst. Roflektor Mol s | w % | w | %7 ] v % /
1 1
2 2
Kalibroringen utldrd av Ort och datum

\




Bilaéa 7

Kontroll av brytningsvinkel.

Kontroll av brytningsvinkel utfors med hjilp av radieblock R100 mot CBH 3,0 mm

1. Kalibrera utrustmingen.enligt bilaga 14.
2. Koppla in sokare |
3. Maximera svarsekot fran CBH.
4. Avlis ljudvagen. !
S. Sitt in det vardet i nedanstdende formel.
6. Rékna ut vinkeln.
7. Programmera utrustningen med korrekt vinkel.
8. Gor om proceduren med sokare 2. OBS ! SEPARATA PROGRAM FOR SOKARE |
OCH 2 AR NODVANDIGT.
D f = brytningsvinkel
cos B= D = Djup till halcentrum
lv+1/2d lv = ljudvig

d = diameter pa CBH
CBH = centrum borrhél

SELCO\PL
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/5 &5 L Mélet s sier hvor langt inn sekeren skal plasseres
s— 1 O 7
P SRR ‘:} S
t 15 mm
#H = avsidkningsvelym
Referensniva=Referensfdrstarkning enl.6.4.4 + 6dB.
Avsikning med stkare 1. i stee oy S
25 0 Malet § sier hvor langt inn sekeren skal plasseres.
S 1325

R )

BRSNS

= avsikningsvolym
Referensniva=Referensfarstdrkning enl.6.4.4.

Avsikning med stkare 2, i st omm 1DA A
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Malet s sier hvor langt inn sokeren skal plasseres.

LSmm

avsikningsvolym

Referensniva=Referensforstirkning enl.6.4.4+6dB.
Avsikning med sikare 2. i stcq ona Shanng
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Malet s sier hvor langt inn sekeren skal plasseres.

=avsokningsvalym

Referensniva=Referensfirstiarkning enl.6.4.4+6dB.
Avstkning med stkare 2. i s4c e o T

=avstkningsvolym

Referensniva=Referensfirstirkning enl.6.4.4+6dB.
Avsikning med sdkare1. | stee omn Sannn
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S J Provningsprotokoll

BHAGALUND ‘ Ultraljudprovning av borrude
hjulaxiar

Provningsplats Prov.datum Operatdr Level

Vixel nr. Axel nr. Lok ar. Axeltyp

Axclplacering Grundmatenial Charge Tillvidr ¢ Kopplingsmedel

PROVNINGSDATA

Procedur ur. Sokare | Brytn.vinkel Mitomride] Impuls | Ref.forst} Pislag ] Avsoknforsuirk

Kalibreringsprotokoll

Provningsapparat

Referenskropp

Referensfel

Systemkontroll utfded av Tillv.nr.apparat Tillv.nr.sdkare Referenskropp nr.

PROVNINGSRESULTAT

{ O  Ingenanm C1 Anmirkning enl nedan

Rapporterbara indikationer

Ind.nr{ Sdkare} Lige radiellt] Lige axielt | Ljudvig|Djup|Max amplitudf Lingd| Proj.avstind| Ind.djup{ Anm

Undersknifl / datum




Bilaga 13. '
Instruktion for bittringsmalning av RC-axlar.
Rengéring

Fore malning skall axeln rengoras fran olja , fett , damm.
Rostangripna ytor eller ytor med flagad firg skall direfter borstas/slipas med roterande
stalborste eller dylikt till metalliskt ren stalyta.

Lampligt avfettningsmedel 4r :

Avfettningsmedel art nr 63 42 640-641.
Kallavfettningsmedel art or 63 42 565.
Grundmalning;

Frilagda metallytor grundmalas med korrosionsskyddsfarg A (zinkfosfatprimer). Efter
strykningen skall fargen torka helt.

Foljande farg skall anvéindas:

Ra&d farg enl TB 63 025 art nr 63 02 785 (S liter burk)

Tackmalning

Hjulparet tickmalas med syntetisk lackfirg enl TB 63 065 till full tackning.
Foljande farg skall anvéndas :

Ljusgra kulor: art nr 63 07 015 ( 4 liter burk).




Bilaga 14.

Mitomradeskalibrering samt kontroll av utpunkt.

1.

2.

Still in apparaten pa matomrade 0-200mm.

‘'Koppla in sokare 1.

Maximera ekot fran radie 100 pa radieblocket.

Justera pa apparaten s att ekots vinstra flank tangerar skalstrack 100 vid baslinjen pd
bildskarmen.

Markera ljuduttridespunkten for sokaren, ljuduttradespunkten pa sokaren dr mitt for
rits / frasning pa radieblock.

Gor om proceduren med sokare 2.







