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ALLMENT 

Jamfort med de gamle koksfyrte varmek jelene er de oljefyrte kj elene 
mer kompliserte og man kan tilmed si at hoytrykksbrennerne er me r 
kompliserte enn pottebrennerne. Dette medforer helt andre krav til 
det personalet som skal skjotte og vedlikeholde hoytrykksbrennerne. 

Det er ikke så vanskelig å bytte e t feilaktig ap j_J a r a t, men det er 
vanskeligere å bestemme feilens art. 

Personalet må ha inngående kjennskap til anle ; get og hvordan de ulike 
deler samarbeider. 

Sviktende kunnskap hos personalet kan medfore alvorli ge skader på 
anlegget. 
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Måleenheter 

Egenvekt 

Varmeverdi 

Brennoljens 
eff. varmeverdi 

Virkningsgrad 

2. 

BRENNOLJB 

Det for oss aktuelle brenslet, dieselbrennolje, er en 
mineralolje, som hovedsakelig består av kjemiske for­
bindelser mellom kullstoff (C) og vannstoff (H), så­
kalt kull-vannstoff-forbindelse • .Jen inneholder "bun­
det" varme, som fri gj ores ved oksydasjon (forbrenning). 

Di eselbrennoljen mål es oftest i de vanlige rommålene 
liter og m3 , men iblandt kommer vi i kontakt med så­
vel amerikanske som engelske måleenheter, f.eks. når 
det gj elder storrelsen på munnstykket på hoytrykks­
brennere. 
1 amerikansk gallon (U.s. Gal.) = 3,785 1. 
1 engelsk 11 (Imp. Gal.) = 4-.5l1-6 1. 

Di eselbrennolj ens e genvekt er 0, 82 - 0, 87. Egenvekten 
angis som kj ent i forhold til vann, som har egenvek­
ten 1 ved +4° C. Die s elbrennolj en er sål edes l ettere 
enn vann. 

Brenslets varmeverdi ~ål es i kilokalorier pr . ki lo~ 
gram brensel . Med varmaverdi menes Jen varmemengde 
som fri gjores når 1 kg av brensl e t forbrenner full­
stendig. 1 kcal= 1000 kalorie r (cal ) og 1 cal. er 
den varmemengde som medgår for å oppvar me 1 g vann 
1 ° c. 
Den anvendte di eselbr ennoljes effek tive varmeverdi 
er ca . 10 000 kcal/kg . Et regneeks empel klargjor de t 
nevnte ytterligere: 

Munnstykket i en hoytrykksbrenner er merket 
U.s. Gal. 1,0. Dette innebærer at 1,0 x 3,785 
= 3,785 liter br ennolje normalt pas serer m~nn­
stykket pr. time om oljetrykket er 7 kg/cm • 

. 3,785 liter= o,85 • 3,785 = omtrent 3,2 kg 
olje. Om denne olje forbrenner fullst endig, 
frigjores 3,2 • 10 000 = 32 000 Kcal, ell er 
så mye varme som medgår for å varme f.eks. 
1000 liter (1 m3) vann ca. 32° C (om i ngen 
varme går tapt. 

På grunn av tap kan man i praksis i kke nytti gg jore seg 
mer enn kanskj e 70 - 80% av den fri gjorte va r me. Den­
ne verdi som kalle s virkningsgraden er forholdet mel­
lom den utnyttede varmemengde og brenslets teoretiske 
va r meinnhold. Virkningsgraden beror på anleggets til­
stand o~ vedlikehold . Eksempelvis medforer sotla g­
ringer i kjelen at mindre varme til godegjores og 
hoyere avgasstempe ratur. Herav fc5lger at virknings­
graden sy nker, eller med andre ord fyringsokonomien 
blir dårligere . 
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Flammepunkt 

i!:ksplosjons­
fare 

Eksplosjons­
grenser 

3. 

FARE VED FYRING MED BRENNOLJE 

Anvending av brennolje for fyring medforer alltid en 
viss brannfare, til tross for at brennolje i de fleste 
tilfeller ikke kan sies å være særskilt lettantennelig. 
Oljen kan ikke antennes ved romtemperatur, som man kan 
med f.eks. bensin. Under visse forhold er dog brennoljen 
eksplosjonsfarlig. Dette skal nærmere forklares. 

Over en væskeflate dannes alltid damp, d.v.s. en viss 
mengde av væsken fordampes. Dampmengden beror bl.a. på 
temperaturen. Den laveste temperatur ved hvilket så mye 
damp dannes at oljen er antennelig kalles f 1 amme­
punkt et. F.eks. ligger flammepunkte t for bensin 
omkring -20° C mens flammepunktet for dieselbrennolje 
ligger omkring 70° C. Av de tte fremgår at flammepunktet 
bl.a. er et mål på flytende brensels ildsfarlighet. 

De ildsfarlige olj ene deles i to klasser. Til klasse A 
horer de oljer som har lavere flammepunkt enn 22° c. 
Til klasse B horer de oljer so:n har flam:nepunkt fra 
220 C til 50° c. Oljer med flammepunkt over 50° C horer 
til klasse C og regnes ikke som ildsfarlige. Det er 
foreskreve t at flammepunktet for fyringsoljer ikke må 
være lavere enn 60° C. Qen olje NSB anvender til hoy­
trykksbrennerne er vanlig dieselbrennolje med flamme­
punkt fra 60° til 80° c. 

Eksplosjon er en meget hurtig forbrenning, som gir 
opphav til et kraftig trykksjokk, med utbredelse i alle 
retninger fra eksplosjonsstedet. En blanding av brenn­
oljedamp og luft i visse forhold eksploderer ved an­
tenning. Gjor man forsok på å tenne en viss mengde 
brennoljedamp blande t med luft i ulike forhold, vil man 
finne at antenning og eks plosjon bare skjer ved visse 
blandingsforhold. For å belyse dette kan man gjore 
folgende tankeeksperiment: 

I en b~holde r som ro~mer 1 liter luft inn­
fores 75 mg godt fordampet bensin. Denne 
blanding kan ikke tennes med gnist. Blanding­
en er for "mager". Proven gjentas med okede 
mengder bensindamp. Forst ved 100 mg bensin 
pr. liter luft kan blandingen antennes med 
gnist~ Dette er den nedre eks p 1 o­
s jo n sg rense. Proven foretas med 
storre og storre bensintilsetning. Ved ca. 
400 mg kan blandingen ikke tennes, d.v.s. 
den ovre eks p 1 os jo n sg ren­
se er nådd og blandingen er blitt for "fet" 

-for å kunne tennes. 



Selvtennings­
temperatur 

4. 

Om man gjor prove med fordampet dieselbrennolje, gjores 
den overaskende oppdagelse at blandingen kan antennes 
bare ved en oljetilsats av ca. 43' mg og at den ovre 
eksplosjons~rense ligger ved ca. 600 mg pr. liter luft. 
Herav fremgar at dieselbrennolje er eksplosjonsfarlig 
innenfor et betydelig storre blandingsområde enn bensin. 

Om tennbar oljedampblanding er oppstått er det ytter­
ligere en faktor som har betydning for eksplosjons­
faren, nemlig blandingens se 1 v tenning s­
tem per at ur eller som det egentlig kalles 
det · termiske tenning s punkt. For 
lettere å forstå hva som menes med dette , kan vi tenke 
oss felgende: 

Om man i en beholder inneslutter en blanding 
av fordampet brennolje og luft i brennbare 
forhold og varmer blandingen, kommer selv­
tenning til å skje ved en vi s s tempera tur~ 
Om proven gjores med bensindamp, sk jer an­
tenningen ved ca. 420° c, d.v.s. dette er 
det termiske tenningspunkt for bensinbland~ 
ing. 

For den dieselbrennolje vi anvender i hoytrykksbrennere 
ligger det termisc e tenningspunkt ved ca. 330° C. Man 
må huske på at oljedamp som har samlet seg i k jelens 
forbrenningsrom ved f.eks. mislykket tenning av olje­
brenneren kan antennes gjennom beroring med forbrert­
ningsrommets varme flater uten at tenningsgnist er til 
stede. 

.. 
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Olj ens 
sammensetn. 

Luftens 
sammensten. 

Luftbehov 

Luftover­
skudd 

FORBRENNING 

Som tidligere nevnt består dieselbrennoljen hoved­
sakelig av kull-vannstoff-forbindelser f.eks.: 

Kullstoff 84% 
Vannstoff 13% 
Div. 3%. 

Ved forbrenning forbindes kullstoff og vannstoff med 
surstoff som tas fra luften. For fullstendig forbren­
ning behoves en viss surstoffmengde. 

Luften består hovedsakelig av kvelstoff og surstoff, 
hvor kvelstoffmengden er 3,29 ganger storre enn sur­
stoffmengden regnet i vekt. 

Det medgår 14 kg luft for fullstendig å forbrenne 1 kg 
dieselbrennolje. 

Med bare den teoretiske luftmengde, kan man i praksis 
ikke tilnærmelsesvis oppnå fullstendig forbrenning, 
uten at man alltid må regne med et storre eller mindre 
luftoverskudd. FQr hoytrykksbrenneren går luftover­
skuddet opp til mellom 30 - 50%. Uten dette luftover­
skudd blir forbrenningen dårlig med folge av at en del 
av kullstoffet ikke forbrennes fullst endig til kull­
dioksyd (Co2), men bare til kulloksyd (Co). Den sist­
nevnte gass er meget giftig. 
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Brennermunn­
stykke 

Sprednings­
vinkel 

6. 

METODER FOR FORSTOVNING AV OLJEN 

For at oljen skal kunne brenne må den forst overfores 
i dampform. 

Forstovning av oljen skjer ved at oljepumpen presser 
oljen gjennom et brennermunnstykke. Oljen forlat er 
dette i form av en tåke som blandes med forbrennings­
luften. 

Brennermunnstykket inneholder 2 stk. skråstilte kanaler 
som munner ut i et lite kammer der oljen settes i meget 
hurtig rotasjon, med en retning som er motsatt forbr en­
ningsluftens rotasjonsretning. Fra rota sjonskammeret 
leder e t fint hull ut mot kjelens forbrenningsrom. Vet 
siste hull er utforme t slik at oljepartikl ene spr edes i 
en kon som kan ha ulike spredningsvinkler. Man t aler 
således om 30-, 45-, 60- og 80- graders munnstykker. 

Vi anvender 60 graders munnstykker. 
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BESKRIVELSE OG BETJENI~GSFORSKRIFTER 

(Angående periodisk vedlikehold se egne vedlikeholdsforskrifter). 

I . MEKANISK DEL BhSTÅR AV: 

0 1 j e brenner (se tegn. Mvg.2564) som omfa tter viftehus (3) 
med luftinntak og spj eld, vifte (4), motor (8), oljepumpe (1), 
sprederror (40) med munnstykke (3 8) og elektroder (42). 

Oljepumpen er en tannhjulspumpe med innebygget forsinkelses- og 
reduksjonsventil. I pumpehuset er anordnet et oljefilter (se tegn. 
Mvg.2566, blad 1). Vedrorende regulering og tilkopling av pumpen, se 
~egn . Mvg.2565. Pumpens virkemåte se t egn. Mvg.2566, blad 1 - 3. 

Oljepumpens trykkmål eruttak er tilsluttet en spjeldventil. Den regu­
lerer et luftspjeld (22), tegn. Mvg.2564, som stenges når brenneren 
stopper. Spjeldets maksimalåpning kan reguler es ved hjelp av r egu-
leringsskruen (24), tegn. Mvg.2564. . 

- Behandling og rengj oring av brennermunnstykket, se tegn. Mvg.2567. 

-

0 1 j e f i 1 t e r 
pumpen. 

(se t egn. Mvg.2569) som er plassert ved 
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II. ELEKTRISK DEL 

Hvor intet spesielt er nevnt, refererer alle pos.nr. og ledn.nr. seg 
til tegn. E.42998. 

Oljefyringsanlegget kan betjenes fra vognens utside. 

Stromtilforselen skjer enten fra vognens batteri gjennom sikringene 
(po$. 3) eller hvis vognen er hensatt, fra likeretteren (pos. 1) 
gjennom samme sikringer. 

Hovedbryter (pos. 5) og bryter for oljebrenner (pos. 6) er plassert 
i "Bryter- og koplingsboks" (pos. 4-) som igjen er plassert ved vog­
nen_s midte, utvendig. Boksen åpnes med en vanlig 4---kant-nokkel. 

Sikringene (pos.3) er plassert på koplingstavlen ved vognens midt­
vegg, og likeretteren er plassert i eget skap samme sted. 

For kopling mellom likeretter og 220 V (Lysnett) er det på vognens 
ene side montert en stikkontakt (pos. 22). Kabel med stikker og stop­
sel skal forefinnes på vognen. 

- Det elektriske utstyr for betjening av anlegget er plassert delvis· 
under vognen (ved og på kjelen) og delvis inne i vognen ved midt­
veggen. 

-

1. Under v o g n e n e r p 1 asser t: 

a) Sirkulasjonspumpemotor (pos. 7) som nyttes for sirkulasjon 
av vannet i vognens oppvarmingssystem. 

b) Kjeletermostaten (pos. 19) er plassert på kjelen, og kon­
trollerer vanntemperaturen. Ved eventuell justering av termo­
staten skal dette foretas i varmt vann sammen med pålitelig 
termometer. 

c) Tenntransformator (pos. 9) er montert i egen kapsel, og 
plassert i nærheten av brenneren. 

0 B S ! På grunn av tennspenningen (10000 volt) må alt til­
syn med denne og dens krets (elektrode, brennermunnstykke og 
tennkabler) skje med spenningslost anlegg. 

d) Tennelektrodene (pos •. 10) er plassert i brennerkarnmeret. 
Justering skal skje i henhold til tegning Mvg.2564-. Avstanden 
mellom elektrodene ~å holdes innenfor Je mål som her er oppgitt. 
Elektrodene må holdes rene. Eventuelle sprekkdannelser i porse­
lenet kan erfaringsmessig forekomme foran holderen. De må i så 
fall utskiftes. 

e) Fotocellen (pos. 11) er plassert i et eget hus i brenner­
kammeret, og påvirkes av brennerflammen. Fotocellen er en mot­
stand hvis verdi synker med okende lys. 

f) Brennermotoren (pos. 8) e·r en kombinert likestromsmotor 
(24- v) og ettankeromformer. Som generator leverer den vekselstrom 
15 volt 25 P/S til tenntransformator. Som motor driver den 
oljepumpen og brennerviften. 
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2. Inne i vognen, ved 
p 1 asser t: 

' 

9. 

m i d t v e g g e n e r 

a) Likeretter (pos. 1) for tilkopling til 220 v lysnett når 
vognen er hensatt. 

Samtidig som likeretteren leverer strom til oljefyringsan­
legget vil vognens batteri bli oppladet. 

b) Reieskapet (pos. 13) inneholder tidsrele (pos. 15). Kon­
taktor for motorstart (pos. 14) og signallamper (pos. 16 og 
1 7). 

Synlig på utsiden av innbygningsskapet er montert en blå 
signallampe som lyser når oljebrenneren er i funksjon (drift). 

Vedrorende justering av tidsrele og kontaktor henvises til 
tegningene Mvg.2621 og Mvg.2622. Justering av disse skal kun 
foretas i forbindelse med service på anlegget. 

c) Fotocelle-rele (pos. 12) er plassert i egen kapsel ved 
siden av releskapet. 

d) Vannstandskontrollbryteren (pos. 20) kontrollerer at det 
er nok vann på anlegget. Ved for liten vannstand kopler olje­
brenneren ut. 

3. VIRKEMÅTE: 

A. Betinge 1 ser f o r start: 

a) Vanntemperaturen må være lavere enn den på termostaten 
(pos. 19) innstilte verdi (kontakt 3 og 1 sluttet). 

b) Vannstanden må være så hoy at kontrollbryteren (pos. 20) 
er innkoplet. 

c) Tidsreleets (pos. 15) sperrekontakt må ligge i rikti~ 
stilling (rod lampe tenner ikke når spenningen settes pa). 

d) Romtermostaten (pos. 20) er forelobig ikke montert og er 
derfor ikke tatt med i det etterfolgende. Denne skal even­
tuelt bryte når romtemperaturen blir for hoy. 

B. Inn kop 1 ing 

Bryterne (pos. 5 og 6) slutter stromkretsen over tidsreleets sperre­
kontakt, til kontrollbryter, termostat, fotocellereleets kontakt 
"Kold" og til spolen på tidsreleet (pos. 15). Som kontroll på at 
kretsen er etablert, tenner den gronne lampe (pos. 17). 
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c. Start 

Etter ca. 4 min. sluttes tidsreleets kontakter for "Motor 11 og nTenning'~ 

Kontakten for "Motor" kopler inn stromkretsen til spolen på kon­
t ak toren (pos. 14). Kontaktoren går inn og stromkretsen til brenner­
motoren blir+ - pos. 6 - 234 - pos .14 - 254 - pos. 8 - 235 -
pos. 6 - -;. 

Kontakten for "Tennin ;:; 11 kopler inn strci:nkretsen for t enntransfor­
mator (pos. 9), og vi får folgende kre ts: pos. 8 - kontakt u1 - 255 -
pos. 9 - 252 - pos. 15 - 253 - kon t ak t U - pos. 8. 

Når brennermo tor~n starter, driver denne også oljepumpen. Ved olje­
trykk på 7 1:g/cm, åpner ventilen i oljepumpen tilforselen til spre­
dermunnstykket. Dette gir en tidsforsinkclse slik at den elekt ris~e 
tenningen (ved pos. 10) kommer i gang for oljetilforselen . Olje­
trykket åpner lufttilforselen med hjelp av spjeldventilen, se tegn. 
Mvg.2 564. 

D. Drift 

Når oljeflimmen er tent, ~inskes mo tstanden i fotocellen (pos. 11) 
så meget at rele e t (pos. 12) går inn, og en f&.r forbindelse over 
kontakten "Varm 11 

.• Tidsreleets spole blir stromlos og den gronne 
lampen slulrJrnr . Tidsreleet går til bake til startstilling og kontakte­
ne · for kretsene til "Motor" og 11 Tenning11 brytes. Kontaktoren (pos. 14) 
får imidlertid holdestrom over sin holdekontakt, og brennermotoren 
fortsett er å Gå• 

E. Ut 1 os ni n g (stopp) 

a) Når te~peraturen pl kjelevannet blir for hoy, bryter t er­
mostaten (pos. 19). Fotocellereleet og kontaktor blir derved 
stromlose, og br·ennc:r motorcn stcp1)er . 

b) Hvis oljen iv.1:e, t enner i stdrtforsok2t , vil fotocellen 
ikke fl noe :ys. rotocelloreloet blir J erveJ liggende i stil­
ling ''KclJ", 0 6 tidsreleet holdes innk0plet . (Gronn lampe 
(pos. 14) lyser) . 

Skjer dette l eng0r eru1 1 minutt vil tidsreleets sperrekontakt 
kople inn og rod l ampe (pos. 16) bJ .ir tent. 

Kretsen ov er termosta ten og releer blir derved brutt og moto­
ren stopper . 

For at brenner igJen skal gj~res startklar må tidsreleet til­
bakestilles for hand. Vippearm for denne tilbakestilling fin­
ne s i releskapets lokk. Ved betjening av vippearmen vil den 
rode lampen slukke og den gronne lampe tenne. 

0 B S ! Tilbakestilling av releet m1 f orst skje ca. 2 min. 
etter at motor er stanset. 
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c) Skulle flammen på grunn av .andre årsaker slukke under drift, 
skjer det samme som under "a", idet fotocellens motstand oker og 
releet faller ut. 

Imidlertid vil man over fotocelle-releets kontakt "Kold" på ny få 
sluttet innkoplingskretsen og sta rt skjer som foran beskrevet. 
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III. FEILSOKNING 

O B s ! Tennspenningen er 10 000 volt. Derfor må alt tilsyn av elek­
troder, brennermunnstykke, tennkabler og t enntransformator foretas 
når anlegget er spenningslost. 

Ved proving skal storste forsiktighet iakttas. 

Den b 1 å signal 1 am pen har s 1 o k ket. 
Tids re 1 e et 1 oser ut. (Rod signallampe lyser). 

A. Slutt på oljen. 

B. Tennfeil. 

1. Feil på tennelektrodene . 
Ta ut sprederroret med elektrojer. Losne tennkablene ved 
elektrodene. Undersok om felgende feil forekorr~er: 

a) Elektrodene er rystet ut av sitt l eie . Se tegn. 
Mv g •. 2564. 

b) Dverslag til jord fra noen av elektrodene. 

(1) Sotete eller i s tykkerslåtte elektroder. 

(2) Tenngnisten slår over til sprederen 
eller brennerroret. 

c) Tennkablene eller deres koplinger er skadet. 

2. Feil på tenntransformatoren. 

3. Vekselstrom fås ikke fra motorens sleperinger. Undersok 
kullbor stene. 

4. Tidsrel ee ts kontakt for · "tenning" slutter ikke. Se tegn. 
Mvg . 2621. 

5·. Flarnn1en forlater spredermunnstykket ell er blLser ut. 

a) Vann i oljen. 

b) For hoyt oljepumpetrykk. 

c) For mye luft (reguler med skrue s t k . nr. 24 
t egn . Mvg.2564. 

c: Olj en kommer i kke fram . 

1. Munnstykket t ett (bruk i kke r ensenål, men skru los munn­
stykket og reng j or forstktig). Se t egn. Mvg. 2567. 

2. Filteret tett. 
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3. Luftlekkasje mellom pumpe og oljetank. (pumpen skriker). 

4. Feil på pumpen. 

5. Medbringer mellom motor og pumpe har losnet. 

D. Motorfeil. 

1. Kullborstene er utslitt og bor byttes. 

2. Feil på kommutator eller sleperinger (smuss eller slitasje). 

E. Fotocellereleet går ikke over i driftsstilling. 

1. For lav spenning. 

2. Fotocellen sotbelagt eller defekt. 

3. Sotaktig flamme, for lite luft eller dårlig forstoving 
av oljen. 

4. Tidsreleets utlosningstid for kort. Feiljustert eller for 
hoy spenning. 

F. Spjeldet i luftinntaket åpner ikke. 

B r e n n e r e n s t a r t e r 
n i n g. (Blå lampe lyser). 

i k k e e t t e r ut 1 os-

A. Fotocellereleet ligger ikke i startstilling. (Gronn lampe lyser 
ikke). 

B. For lav spenning. (Gronn lampe lyser). 

C. For lite vann. (Se E-42998, pos. 20). 

D. Kjeletermostat brutt . på grunn av for hoy temperatur. 

Brenneren starter, men 
(gjentatte ganger). 

s t o p p e r i g j e n 

A. Flammen slokker når tenngnistene opphorer. 

1. Feilaktig flafil~e. 

2. Holdekontakten på kontaktor (E-42998, pos. 14) slutter 
ikke. (Se også tegning Mvg.2623, pos. 9). 
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Brenneren arbeider, men 
f r e d s s t i 1 1 e n d e 

A. Brenneren puffer ved start. 

1. Tennfeil. 

14-. 

i k k e ti 1-

2. For sen tenning. (Juster ifolee tegning Mvg.2621). 

B. Feilaktig flamme. 

1. Flammen soter. 

a) For liten lufttilforsel. 

b) Luftinntaket gjentettet. 

c) For lavt oljetrykk. Se tegning Mvg.2565. 

d) Varmekjelen må feies. 

2. Flammen er dårlig. 

a) Munnstykket delvis gjentettet. 

b) Luftkonusen skadet. 

c) Skadet innmuring. Deler av murverket har lagt seg 
foran brenneren. 

C. Ulyd fra brenneren. 

1. Lose lagerforinger eller dårlig smurte l ager. 

2. Viften sitter lost på akselen. 

3. Luft i oljen. Utluft pumpen gjennom ventilasjonsplugg M1 tegning Mvg.2565. 

4-. Feil på oljepumpe ell er akselkopling. 
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A nslutningar: 

Sugledning (S} l/4"R 

Returledning (R) ¼' R 

Tr1.jcklednin9 (T} ½~ R 

Manome fer(M) (M1) Ye' R 

.._Trvckinsfallning (J} 5 mm 

Åndrint och/•ller !MIN.-.r 0ah,m 

\.,..-1 , 

Mdrl"f odyeller ...W.-flr 

1- lednlnf:5 S'y5.,(~_rn 

(Endo:sf s1.19/ednin9) 

HI li.Il 

To ./o/ r&rlånt;1d h)~I 
Hmøl-. 3 6 9 1z115 IØ V ~~ 2.7 30 33 ,, 1!1 'f2 

/.s 
/2 3/9",, & I O ,.,/,.., 

a9 r a6 
a3 1/2' ~ 12 ,.,/,..., ,C'I, 13 '"I= - ~ 

0 Ll__ 
Rordimen.sionerna avse ufv. 
mått på kopparror. 

L__ __ 

4s 

2- lednin9~syslem 
(5u9- och r~.J1,,,r /edn/n9) 

H 

..---

Hmt!f/. To./-Q/ rt!lrlå"t?d ,,,.1. 
3 6 9 12 IS ~R t./ l~ 27 ... 33 3'39a-Mi" 

0 ! 
0. 3 3/8· ~ - ·-- ~- I-- >--- ~- - ...._ 
0,6 /0"' - __ ,.___. 

0.9 
- -· -- ---- ·-- --- ---

/,2. 
/, :.: 

1---- - -- L--- ~- - . ---l . -- --- . --. -- '--

/48 ~¼· ~ 12 "'/..., ~ /3 "'/- ~ 
2, / 1// V" ~0 
2.4 ~ 1// v.;,, V. ~ -- - ·- --
2,7 ~ ~ ~-~ ~ V/ ~~ 
3 V/ ~ ~ ~ ~ ~/ t% f1/, P% 

------------- ---- -------------

Purnpen kan ufan andring anvandas fil/ I- eller 2-ledning:ssl.Jsfem . 

Q /j _g_j_ r Lj C _k;_ 

Normalt tryck 7 kg/cm2 

..Jusferinq av lrycJ.::cf qores med jusfersk ru ven (..J). 
(h'ar fi/1 anv·onde~~ 6-k. ni.Jekel). 

Mvg. 2565 

0.tvm 

Dtt.-nr· Ant. 81nan1nln9 

Konstr. 

Material 
,-nr AMM 

Oimension 
ÅMl. .... 

Pir~/3 J Kop. ' Kontr. , .... I God~ , ... I ~.f ! I I 
J .. !\,.._ L ; 

-J 1 -~ AKTIEOOLAGET 

AUTOCALOR 
lnf. IGodk. GOTE80RG 

OLJE.PUMP HPS ..... 7.:>n::ares ,. 
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Norges 
Statsbaner 

AUTOCLi.,OH 01JEBi\i:lJ~-liil T:lPE H'l'-50- R3 

Danfoss hoy t r~rld{s-oljepumr,-,c type HP5 
Utgave : / 

I "- Mvg.2566 bl2. 

T = TrylrJr.ri-5r . 

Oljen tn:::; fru oljetank vin en avstcm;;in,~sl·:r;:m o.:_; e t oljefilte1 
,"j(~nno';1 t ili'orsclsror,-:; t S til i.'il tc:ir!lasct oc r;unpcn . Pumocn 
tr-yk::er clj:m t il avsltjrrrin~s- o__: t r-ykkvcntil~n . · 

i<"'ra Jcnnc ventil strth:".'lor en lel av olj(m .:;jenn.0,11 tr:,/ldcro,.· ,_ .;_, 
til ln~onncrmunns t yk2:et , m2ns J.on ov .J":. :Jl-::ytcn.Ju olje strom::1c r 
~jJnnorn ovorak~dJsvant i l an O til filt~rhusct o 

Godkj.27.9.63 /;f'~ 



19 63 Norges AUTOCALOR OLJEBRENNER TYPE HT- 50- RB • 2566. 
v Statsbaner f blad. . Dan oss haytrykks- oljepumpe type HP5 

Vfgol/e .1 Dofo a---------------------------~---=--_____. 

-

-

el b 

C d 

::-1. ) P u m p c n s t å r stille : 

All e del a r i ventil en er i hvi lestilltng . Avskjæringsstemple t A 
l ukker for utlapet til brennermunnstykket , 0 6 servostempl et S 
l ukker for gjennomstramningsåpnin6en i r e turstemplet R. 

b) Pumpen h a r b e g y n t å arbeide : 

Ved den forste trykkstigning har olj en trykket returstemplet til­
bake , og oljen strammer fritt gjennom dette tilbake til pumpens 
fi lterhus . Servostemplet har begynt l angsomt å folge e tter r e tur­
stemplet . 

Se r vostemplet fortsetter sin bevegelse mot returstemplet , men be­
ve gelsen kan skje i det t emp o, hvormed olj e trykk ene for endene 
av s ervostemplet kan utligne seg idet olje stramme r gjennom de n 
h~rfine passasje mellom stempel o~ borin6• 

c) 3 - 5 s "ek . etter p u m p e n s start : 

3ervost empl 8t er nådd helt fr am til returstemplet og lukke r nå 
for olj ens gjennomstramning gjennom lette . Oljen fra pumpen kan 
n~ i kke stramme fritt , hvorv ed det skj e r en plutselig trykks ti g­
ning ved avskjæringsstemplet . 

d) Avskjæring sst em p 1 et åpne r: 

Den plutselige trykkstigning bevirke r at avskjæringsstemple t 
trykkes tilbake og derved åpne r for utlopet til brennermunnstykke 

Ventilen befinner seg nå i normal arbeidsstilling, hvor den unJe r 
den videre drift holder try kke t ved brennermunnstykket konstant 
på det innstilte forstovningstrykk. Trykkreguleringen skjer ved 
a t en de l av oljen l edes tilbake til pump ehuset, idet avskjærings­
stemplet av ol j en automatisk trykkes mer eller min1re tilbake 

forts. 

Godlrje 11f.2 7. 9.ey'~ 
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Norges 
Statsbaner 

AUTOCAL OR OLJ EBR~NNER TYPE HT- 50-RB 
Danfoss noytrykks-ol jopurnpe type HP5 

IMvg. 2566 
blad 3 
Utgave: 1 

e tter btjhov , hvorv,JJ Je t Ei,)nJs mor cll,~r minJrc for olj(ms tilb:.:ke­
l~P o Tilbakel dpot skjer via kanul 2r p~ yttersiJon av avskj~rin~s­
stemplet til kLJ.:10.lcr i pu0:1pe·:u:.:_;et o Kanalørn~ f'UrcJr tll pu::ipcms fil ter 
lrnmmer . 

Kanalene p& nvsl:j ~:-rin0:3.'; t on~)l :;t~ ytters:L 1c v.Ll un,10r .Jri ft o.11 tid 
V !Tr'C olj nf'yl tn 01-l :-.,ll )-- olJr,r "°;'!lC'; -,.,. •;vc-•J,i··:r,1· n ·~\"tnnpl,e>t- C' ,ntrn1,t CL,_ ....... .::.. ~ o ~-.,,, . ... 1 .\,.; v, ~ "..l~J ~. ~J ..... t..i o~.:J ,.,J .1. _...., -:., ,. , ! ... ,..,, 

OG sikrer det mot n ~unne 3ctto S,JJ vod eksentrisk p&virkning o 

P u m p o n St Opp Q s: 

Når pumpen stopper vil oljotryl1:.~<:Dt 3treJ~s bc;:;yn:10 {'.: falle , hvillrnt 
ff1r avskj::;~r i n2:s~;temple t til å bev ; :;o sec litt frD m ·not vontilsetot 
i utldpslolnin~on o Ved Jonno bcvscclsu f~l~ar oorvostc~plet ~od o~ 
t'.1pncr hcrV()d for ,:j2nno:nstri:5,m.;_n0 ..;j.:r:-".'lO'J r .::t ·~trsto:~:p.lct o l)Qt opp-
"" -'-1,!'lr ' 1 ' 'I'V('>j nt ·Jlut ~"' l 1· -·· t1-'".' 1,- 11 ('.--. 1-, ,, 'Jl·1 •"'c".- r• r·,v 7 ir ·3· ~-,J ·i '1 -• c~ , . to=pl ,-' t ti' 1 ~ , _ ,. ,t.l...,: ~ • ..... !_ .::, _ _. t.J v J-•.L..~1..A J.. ..,) . 1 ~ J. , ... 1....1. ... :.u .. ~ .. ~ •-1-v L i ...., 

hurtj_C & lul,;-_'.;_c for olj~m til :)ronnor:'.~um1:::;tJ"k~~ot uten ottorl1·~pp nv 
olje o 

I I I Godkj.27.9.63 JI/~ -------------------..:-~- ' ,_,,,,_ -•·"~·----•.--- --.... ------~;,..;.;.;.;:;i 
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Norges 
Statsbaner 

AUTOCALOR OLJ EBRENNER TYPE HT-50-RB M 2567 
Forskrift er for beha ndling og r engjoring Vg. ----------t 

av munnstyklrn Utgave :/ 

Munnstykke I nnsa ts Låsemutter Sil 

BehnnJcl munns t ykket f ors i kti g. 

Reng j or a l dri e t munns t ykke m2d nål, s t åltråd ell e r G.ndr e skarpe 
ne t allzj ens t an1e r. Den ~ins te ri pe kan helt spolere ~unnstykket. 

Oppbevar al le munns t ykker i s i ne or iginulpakninGe r. 

Deæont or munns t ykke t og va sk de forsk jelli i e de l 2r i pa r a fin, 
bens in e llor li gne ndrJ . Puss munns t ykkhulle t og sporet i i nnsa tsen 
mccc t l e tt mad en spi sse t f yr s tikk . Sl{yll delene godt og bl å s 
tor t med t rykkl uft eller t or k dem med et stykke toy ( s om i kI~e må 
være l oddent). 

0 B S ! 

Rongjor he ndene fo r munnstykket sk rus sar!1mcn 0 6 bruk rene v0. rktoy. 

Tilsett l t1semutteren hardt med skrutrekker ved S!.1 ' •·. cnmontcr in
0

0 

Munns t ykke skul herved vær e pln.sser t i slcrustikku . Rengjor munn­
s t ykkholJerens gjengeparti f or munnstykket skrus i holdereno 
Kontroller a t t ennel ek trodene i kke har forandr e t s tilllng . 

Termi ner f or r en~~joring , s e e gne vedlikchol:.L .,' t> sl~rift er. 

Ut arboi dc t e tte r 
Aut ocal ors t egninc 4-191+3 0 

Godkj2Z9. 63 ltJ'/Jj,l, 
-----------------------•--■~-V----------------------' 
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Ved jus t c-r i n g s ka.l sponni::1.L;2n vu;ro 
24 vol t likcs~r~m o~ rom-tom~oru­
t urun 15 - 20 C. 'r i lkc)plin0 ~,I:j or 
Prt rel e"1,,·- pnts l-r l n1~1,·•('"' 2 o · 0 

(;.. .. J.t~ .... -.. ..... • ~ ~ · · - ..1.. - L1 / 0 

Kontakt en for motor-kre t s og ton­
n i nc;s- kr,3ts ( 1, ;~ 'j 3 ) skal gå inn 
ca . 3 - 4 ~i~ . otter a t spolen or 
i n,1ko.plct (spt; . pL satt) . 

Kontaktone for motor- krot~ (2) o~ 
t ,:,;1V\ 1· n . _ _. ,, _ J,.l··,1 ,+"' ( ~) c:, '-f 'l l '"lttt ·i·(' c• ..... ;. ; ~• 

V4 1, • .,. -.1...1,l..).,) i"). _. V....J ..._,; ..,;.!'.!t.l#., ~ J V_,,0 ..4. 1...-.A. 

1·011",co 1: t t~Or f"l ___ ,._Or- 7.,.1'""+·,, (j) ,,f,,,-, l' ,,.,,...! -.. .., _ i..,....,i.l" ..L 1.~U1.J .h. vu,.~ (.;,.;:J·• .!_.l ... (l 

~ . 11 j t . ,, t ,, •··vnn,-·u,, U"' C'1"lrJ':» t OPO "'" D'-i .;.;., \.J V V ..J,.. ;.;) -• •,~.J ,.%.. .,,. C./4...J ,._. C.,. 

c, J.,..r"c>""'- (1) ( 2') o·· (1 ) I n..-.'·0---1 1 ·~ --0
"' .:> ••. :. LLl..!.1-.;) , - ~,.;, J o J..:.1i.· l:; _1.-.l.>wg,, 

t iJon forkortes n&~ kontokts~ruana 
' ,~ , ' . ) O,.,v --, ·,:,"' on °· ov,, r 1 ''ri''" c::,,•r-"J'"rr1 ._, ,., 0 · . ..,- .:, ,;; '_-1 J o " 1.J _.. 1L,.,., ..... .t... LA •_,.,"' o 

ll)D :"': 
'l1 i ::ov1 ., ... 

s l /~r· c..:i: ' . .i_ 

o-·, 
u 

.?or ny J:\ , 
tur o Hy 

,, ,-1~~ .C 01-c~tu.B 1 rnEi •ti 1ls:-:~~1 •~;c: t, ·:·;1li :_: ·vlrj ::)le; t. ·t:.1 "P r ', r.: •• 'GU"'·r::;_·: r:l' D~--=-

. ,1:oi. l skjor d:.1. S.)rn ov<:nfo:c o 

J ur: t ·:: , '. · 
O_i). OV ?I' 

':l(j:_:;otic.1811 s1:.;je1-- Jl·~~ 1J ~:uttcr}cn {!-.~) o I-r:1~ lonx10 sl~.:1~1lQS 
'- (_;US utlLise t )_ :icn o 

0 B S : Ut:. ·he:iti.J.on er avhcn:_;Jg av srmrml:1~on o Do\, ., o >~o:etor,3 v.tlo::,c= 
tLi voJ :1i.5ycro i:;punnLnL_;o 

Uta r be i det at t er 
Aut ocalors t c~ning 

Godkj27.9 • 63 Il/ta 



19(1, 3 

Rev . ----J 
Nr. Dato 

I -- ----
i 
I r ___ --

-

-

Norges 
Statsbaner 

µ('.°'17 ris? .... 10 ('1 4_1 .f...n'1-·el 1 r, n '-'--~1.,.;~ • • ~ •• , ,:.>,,. v~t t i -- o J..iH o 

Justor-·L1::s!:'o , sl:i:lftcr for :wnt.::~s:tor 

Mvg. 2622 
Utgave : / 

Kontu:i.: tor c:n er ved leve­
ransen justurt for 
i nnsl a~ ved 16 volt 
likestrLl□ o Spc~ni n~un 

F------~ ----
0, 0 1 . ' rud~Ds )d ru o- s~apo ~s 

tilkoplin~sklo~[□ r 2 
o:~ 9 o 

Iiv i s it;i;:0 l~o."ltuk toren 
s 1 ·~ til v~d 16 volt, 
J:.~~t·;. j ·us t •'.;1~in5 t or·t; t:.1s 
'O,:l i'~.~1 '',l"'1_j·') li')'':; te 1t ., Ll J..U ,:;,1....,t.J. v 1 _._,1.,.4 • 

,, ' i~,.:. r,-\1----.r--.1,~l ( ::: ) --..';. t1,:, 
(.., .. } ..I. J 0..,, ;,_...;._ ,.; : i·_\, { .,!...,i. 

tilfitrcl-~-~0lib 1~1\:1.fJG 
.Co!~ l). t1--(.:lflto r.tnl·~o 1"t c: t 
·rl'"l r1 •·1 :·••1c, tc1" n~ 't" .. ~ .... '-- . .. ( . u ' ., ~ J. . .... -
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1. Tidreli:i 415DH 

2. Ele/nent DH Ass. 56f4 

3. Sl9nal/ampa, SockeL BIS 

4. lamphållare 327 DH 

5 l<ondensafor 0, 2spF 33DH 

6. Konfaktarm, 22 RO , kontakt fl RA 

7. Konfaktorspol~ 25RA 

8. Komplett kontaktor DH As.!. 17381 

9. HålLkontakt DH Ass. 17348 

10. Kontaktskruv DH Ass. 17243 

ff. Regleringsmotstånd DH Ass. 5814 

Time Relay 

Hea I inq E:.lemenf 

Pi/of Lamp 

Lamp Socket 

Condenser 

Contacf Arm 

Confacfor Coil 

Con factor Ass. 

Confacfor 

Confac f Screw 

Requlafor Resisfance 

f2. Jordkldmma 30 RA 2, 56 RA Z, 8ricl<a 28A E.arlh Terminal 

13. Anslufningsskruv med friste 29 PS, 29 RA Terminal 

14. Anslufningsskruv med brickor, CS-28Ax1/2", 56RA2 Terminal 

15. Fi:istskruv, CS-2BAx7/tG", Bricka 28A Mounfinq Screw 

16. Kontaktpinne feir driftlage OH Ass. 29237 Confacl, "Run" Pos. 

17. --- ,, --- ut lo'st loge---" 

18. Motorkontokf skruv 56 W 

19. Ti:indningskonfak.fskruv 56 W 

20. Tandningskonfaldorm OH Ass. 14417 

21. Motorkontaktarm OH Ass. 25348 

22. Få'st muffe,.. 377 DH 

23. Fjoderbricko 28A (Thackray) 

24. Lockskruv {på /ockef) 202PS 

-,, - "Lock-Ouf" Pos. 

Confaci Screw, Motor 

- ,, -. lqni tion 

Conlacf Arm, fqnifion 

- ,, - _,,-

Fixinq Nut 

Washer 

Motor 

Cover Fixinq Screw 

25 Åfersfi:illningsarm (på lockef) DH Ass. 17242 Reset Lever 

SA TCHWE.LL TYPE: OH CONTROL eox Mvg.2623 
Oet.-nr I Ant. Senomning 

Konstr. Ritod ICop. I Kontr. StCll'ld . 
V.L. 

Material 

Godk. 

Mocl.-nr Amne 
Oimension 

Skolo 

A,in,, 

EriQtler- lrralt .,, 

0
• · 27. 11.56 AKTIEBOLAGET 

AUTOCAtOR 
GOTEBORG 

OLJEELDNINGSRELÅ. 

SATCHWELL DH (tikstriim) •~".n~ S f932 ! 
- , 
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TILLEGG NR 1 TIL TRYKK NR 718 . 02 

Beskrivelse av Danfoss hoytrykk s- oljepumpe typ e RS 28 . 

Tekst med skisser I m. 74 (5 blad) . 

Merknad~ Olj epumpe t ype HP 5 produseres ikke l enger . 
Pumper av dEnne type som slites ut vil bl i 
erstatte t av olj epumper typ e RS 28 . 

En del av v~re olj ebrennere er allerede utstyrt 
med RS 28- pwnpe . 

25 .3. 66 



TRYKK NR. 718.02 

AUTOCALOR OLJEBRENNER TYPE HT-50-RB 

Danfoss hoytrykks-olj epumpe type RS 28 

Im. 74 
Blad 1 

·---------------------------------------------------------------------------------

PUMPEN I PRINSI PP 

D - Aksel 
r-;' --· ?", E - Tannh julspumpe li:::½( 

'-,:----_- ,., 
F Filter 

J - Trykki nnstilling 
N - Avlop til dyse 
p - Pakkbok s 
R - Returlop 

D s - Sugel op 

Oljen suge s fra oljetanken gjennom sugelop S og det innbygde filter 

F til pumpen som trykker oljen videre t i l den kombinerte avskjærings­

og trykkventil. 

Gjennom avskjærin gsventilen strammer en del av oljen gjennom avlopet 

N inn i dyseledningen, mens overskuddsolje n strom~er ~il pakkboks­
huset og derfra gjennom r e turlopet R tilbake til oljetanken. 

Trykkreguleringen skjer ved at overskuddsolj en ledes til resirkula­

sj on, idet avskjæringsstemplet av olj en au tomatisk presses mer eller 

mi ndre tilbake, hvorved det åpnes mer eller mi ndre for oljens omlop. 
Omlopet sk jer via en kanal på ytter siden a v avskjærings stemplet. 



-

TRYKKREGULERINGS- OG AVSKJ ÆRINGSVENTILEN 

Im. 74-
Blad 2 

Ventilen er utfort av korrosjonsbestandig aluminiumbronse. 

Trykket holdes konstant uten pulsasjoner. Ved stopp gir ventilen 
en hurtig og fullstendig avskjæring, hvorved etterdrypp av olje 
o~ forkoksning unngås. 

Returstemoel 

Ventilen under stillstand. 

Ved start trykkes avskjæringsstemplet tilbake og åpner for oljen 
til dysen. 

Ved stopp begynner oljekapasiteten å falle, og avskjærlngsstemplet 

trykkes i takt hermed fremover av fjæren. Derved åpnes for gjennom­
strommlng gjennom returstemplet. Oljetrykket faller oyeblikkelig 
og avskjæringsstemplet lukker hurtig for oljetilforselen til dysen. 
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Im.74 

Blad 3 

OLJEPUMPEN 

Oljepumpen er en tannhjulspumpe med trochoidfortanning. 

Tannhjulsettet består av 2 deler, den ytre tannring og det indre 

tannhjul (drevet). 

"'> -
\ --

i 

~ -o I 

I 
I , 
~ /_ 

' / 

Trochoid tannhjul. 

a) KAPASITET VED TRANSPORT AV LUFT 

En pumpes evne til å danne vakuum og til å transportere luft 

avhenger blandt annet av storrelsen av det såkalte skadelige 
rom. 

I en pumpe med trochoid fortanning passer tennene på det indre 
tannhjul så noye i det ytre tannhjuls mellomrom at det praktisk 

talt ikke er annet skadelig rom enn det bearbeidingen krever. 

b) KONSTANT TRYKK 

Oljemengden som avgis fra et tannmellomrom vil grafisk frem­

stilt variere etter en sinuskurve. For hver omdreining vil 
pumpen derfor avlevere en oljemengde som svarer til summen 
av 8 slike kurver. 

Den resulterende leveringskurve vil ligge meget nær en rett 
linje. Avvikelsen fra den rette linje vil være mindre enn 

2% av kurvens middelhoyde. Oljen vil derfor bli tilfort regu­

leringsventilen i en konstant stram, hvorved trykksvingninger 
ved dysen samt pulseringer i forbrenningen unngås. 
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c) SLITAoJE 

Im.74 
Blad 4 

liver tann i de t indre tannh jul er alltid i beroring med den 
ytre tannring. Det skj er derfor ikke som ved de fleste andre 

tannhjulsforme r at en tann pe riodisk går i inngrep, dvs . 

rammer e t annet tannh jul. Sl itas j en, som hovedsakelig er be­
stemt av trykket pr. fla teenhe t, blir derfor ved trochoid­

fortan ningen minimal . 

\ 

Be roringspunkter mellom drev og tannring. 

PAKKBOKSEN 

Pakkboksen består av en planlappet kullring som folger akselen, og 
som av en fjær trykkes mot en stillestående planlappet ring. 

Kullringen, som er selvsmorende, har en meget lav friksjon og kan 
derfor arbeide sikkert selv ved hoye omdreiningstall. 

OLJEFILTERET 

Oljefilteret består av finmasket monelvev. Det har en stor overflate 

og er bestandig overfor alle kjente oljetyper. 

Filteretsendebunn er utfort av oljebestandig blot gummi som effek­

tivt demper eventuell tankresonans. 
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Filtere t kan rense s i bensin ell e r pe troleum. 

KONTROLL OG REGU~iRING AV OLJETRYKKiT 

Im . 74 
Blad 5 

For kon troll av oljetrykke t monteres et manome t e r på oljepumpen 

som vi s t på figuren . Regulering av trykKet fore t as v el hje l p av 

en Unbrako- ncikke l . 

Trykke t kan re gul e res mel lom 5,5 og 14 kg/cm2
, men skal være inn­

sti l t på 7 kg/cm 2
• 

5 mm l 
Unbrako- ncikkel 

Hst . 25. 3 . 66 






