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Tittel 

Vogner litra Fde (Nr. 19004 - 19011) 
Diesel-elektrisk togvarmeaggregat - Oversiktstegn. 

li li li -Maskinanordning 
Deutz dieselmotor, type BA12 L 714-0versiktsbilde 

li It li li li 
li li li li -Utstyr på motor li li It li -Regulering av 

kjoleluftens 
temperatur It li li ti -Smoreoljesystem li li Il li -Brennstoffsystem li li li li -Topp av motor ' Vogner litra Fde (Nr. 19004 - 19011) 

Diesel- elektrisk togvarmeaggregat- Avgass turbolader 
etc . , plassering 
på motor li li li Smoreol jefilte r -
etc ., plassering 
på motor li li li - Kjol eluftskjema ti li li Mikrobryter ved -
arm for spjeld 
i motorkjole-
l uftkanal,anord . 
Ni våmåler for 
brennstofftanker; 
plassering li li li - Brennstoffanlegg 
skjema li li li El . kontakter i 
vognender, 
pl assering 

" li li - Skap for trans-
formator 1000/ 
220 V og like-
retter type 
CSQP 27/30- SL 
for batterilad-
ning li li li - Kondensator-
batteri li li li - Instrumentbrett 
ved dieselmotor li li Il Startbryter ved -
diesel motor li li li Brytere, i nstru--
menter og varsel-
l amper på appa-
ratskap i betje-
ningsrom . li Il li - Apparatskap, 
venstre del 
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1 • FIGUR- OG TEGNI NGSFORTEGNELSE 

Im Format Te gno Tittel nr. A nr. 
Vo gner litra Fde (Nr. 19004 - 19011) 

502 4 Di e s el- el ektri sk t ogvarmea ggrega t - Appa r atskap , 
hoyr e de l 

503 4 li li li Transp orta bel 
styreenhet,plas-
sering i vogn 

504 4 li li li Transpor t abe l 
styreenhe t, 0 pa-
skrift 

505 4 li li li Sikringsskap med 
ins trument e r og 
bryter e , pla s se-

506 4 Il li li 
ring 
Sikrings skap med 
instrument e r og 
bryter e , påskrift 

507 4 Il Il li Påskrift på vogn 
50 8 4 li Il Il Asynkron gener a-

tor MQK 212 sp " 
Bel a stningska-
r akteri stikk 

509 3 E.23692 Il li li - Prins i ppskjema 
f or el. anlegg 

510 3 E.23693 li Il li Fj erns t yri ngs-
sk j ema fo r el. 
anl egg 
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2 . HOVEDDATA 

Vognvekt 
Bremset vek t 
Vekt av aggrega t med ramme 
Storste hastighet 
Dieselmotor (2 stk) 

El astisk kobl ing (2 stk) 
Generator (2 s tk) 

Utstyr 

Beholdning 

24 , 9 tonn 
21 ,o li 

3, 3 li 

100 km/h 
Deutz luf tkjolt dieselmotor typ e 
BA 12 L 714. 
Ytelse for hver motor 260 Hk ved 1860 
omdr . /min. 
Vulkan type EZ-G7. 
NEBB selvventilerende enfase veksel-
s trom asynkrongene r a tor type MQK 212 sp. 
Ytel se : 170 KVA, ved 950 V, 180 A, 
31 Hz. 
Ledning for el ektri sk oppvarming . 

11 
l! damp 11 • 

Elektrisk lys (likeret t er og batte ri). 
11 utstyr f or 220 volts lysne tt. 

Trykkluftbremse , Hikp-bremse . 
Skruebr emse . 
Brennolj e : 
Dieselmotor, 

1560 li ter 
smoreolje: 31 lite r 
Sump ~ 2 7, 5 11 

Oljekjol er~ 3,5 11 



3. ALMINNELIG BESKRIVELSE 

Oversiktstegning: Im 482 
Maskinanordning: Im 483 
Kjoleluftskjema~ Im 492 

5. 

For elektrisk oppvarming av persontog på ikke elektrifiserte bane
strekninger, er hver av vognene fde nr. 19004 - 19011 utstyrt med 
2 stk. diesel-elektriske togvarmeaggregaterw Hvert aggregat avgir 
170 kW ved 950 V, 31 Hz, enfase vekselstrom. 

Begge aggregater, hvert bestående av dieselmotor og generator er 
montert på felles ramme, som er elastisk opplagret i vognens under
stilling. Motor og generator er sammenkoblet med en elastisk kobling 

Ved hver dieselmotor er det anordnet et instrumentbrett (fig. 
Im 498) for start og overvåking av dieselmotoren. 

Ved en av vognens sidevegger er det i maskinrommet plassert 2 kon
densatorbatterier (fig. Im 497) som sorger for generatorens magne
tisering. 

I maskinrommet er det også plassert en ladelikeretter (fig. Im 496) 
for vognens 24 V batteri. 

I vognens ene ende er det anordnet et lite betjeningsrom med 
skrivebord og stol. 

I betjeningsrommet er det på vognens endevegg anordnet et apparat
skap (fig. Im 500) med brytere, instrumenter, varsellamper og 
stoppknapper for dieselmotorene. 

Med 2 håndbetjente brytere på apparatskapet kobles den ene eller 
begge generatorer inn, og med en motorbetjent togvarmekontaktor på 
apparatskapet kobles aggregatene til den gjennomgående togvarme
ledning. 

Videre er det i betjeningsrom'Tlet, på veggen mot maskinrommet plas
sert et sikringsskap (fig. Im 505) med instrumenter og brytere. 

Under plassen for stol og skrivebord er det plassert startbatterier 
for dieselmotorene. 

Dieselmotorene tar sin kjoleluft direkte fra maskinrommet og blåser 
den gjennom utblåsingskanaler ned under vognen. For inntak av kjole
luft er det anordnet en rekke åpninger med sjalusier (Krapf & Lex) 
i vognens langvegger. 

Generatorene tar sin kjoleluft inn gjennom kanaler fra åpninger i 
vegg og blåser den ut gjennom kanaler til åpninger i vegg. I 
åpningene er det anordnet sjalusier (Krapf & Lex). 

Inne i vognen er det foran åpningene i sideveggene anordnet skrå
stilte lyddempende plater som skal ta av for stoy utover fra 
aggregatene. 
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Over hver dieselmotor er det anordnet en mindre brennstofftank som 
etterfylles fra 4 storre brennstofftanker som er anordnet under 
vognen . 

Under hver dieselmotor er det anordnet 2 elektriske ovner som tje
ner som motorvarmere. 

Vognen som er to-akslet har hjulsats Xa med dobbelt lenkopphenging 
og er utstyrt med Hikp- bremse med omsti l ling " Persontog - Godstog" . 

Vognkassen er bygg8t av stål . For lydisolering er vegger og tak 
påsproytet ca. 3 mm tykt lag Acuaplas F 109. 

Vognen har bremseplattform med stigtrinn i den ene enden . Begge 
vognender har dorer, overgangslemmer og gelender . 

Vogntaket er delt i to halvparter og festet til vognkassen med 6 
strekkbolter pr. halvpart. Aggregatene kan tas ut gjennom taket 
etter at de to halvparter er fjernet. I vognsiden er det anordnet 
en port som kan tas ut . 

Vognen er utstyrt med stikkontakter for manoverstrom i vognendene 
slik at de kan tilkobles manoverstromkoblingen på diesellokomotivet 
(type Di 3). I diesellokomotivets forerrom er anordnet stikkontakt 
og pl ass for transportabel styreenhet. Den transportable styreenhet 
oppbevares når den ikke er i bruk i en holder på veggen i aggregat
vognen som vist på fig. Im 503. Stikkerkabel en som benyttes mell om 
vogn og l okomotiv oppbevares på samme sted . 

Vognene må på grunn av sin unormale frekvens ikke koples til andre 
jernbaneforvaltningers vogner . Et spesielt skilt er malt på vogn
veggen som vist på fig. Im 507. 

Når aggregatene ikke benyttes, og vognen skal fremfores i tog, blir 
vognen å behandle som en vogn med gjennomgående varmekabel . 
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4 o DIESELMOTOR 

A. GENERELT (fig. Im 484, side 1 og 2 og Im 485) 

Dieselmotoren er av fabrikat Deutz, type BA 121 714. Det er en luft
kjolt 4-takt-motor bygget i V-form (90°) med 2 avgassturboladere . 

Antall sylindre 
Sylinderdiameter 
Slaglengde 
Sl agvolum, totalt 

12 
120 mm 
140 mm 
19.1.tte r 

260 Hk Ytelse 
Omdreiningstall 
Tenningsrekkefolge 
Smoreoljetrykk 

1860 omdr . /min. 
1- 8-5- 10-3-7-6'-11-2- 9-4-1 2 

Normalt 
Minimum 

Motortemperatur 
Normal t 
Maks 

Ventilklaring ved kald motor 
Innlopsventiler 
Avlopsventiler 

Innsproytningstrykk 
Arbeidsmåte 
Dreieretning 
Innsproytningspumpe: 
Regulator: 
Avgass turbolader~ 

Il 

4 kp/cm2 
2 kp/cm2 

Viser på gront felt på instrument 
170° C 

0, 15 - 0 , 2 mm 
0, 15 - 0 ,2 mm 
125 kp/cm2 
4-tak t diesel med virvelkammer 
Venstregående, sett mot svinghjulet 
Bosch PE 12A 90c 520 RS 2087 
Bosch SK6/20Z 
Fabrikat Kuhnle, Kopp u . Kausch, 
type 03R 
Ytelse til s . 35 Hk og overtrykk 
0,3 kp/cm2 . 

Sylinderhode og sylinder er sammen feste t til veivkasseoverdelen 
med 4 stagbolter . Sylinderhodet er utfor t i l ettmetall, og såvel 
sylinderhode som sylinder er utstyrt med kjoleribber. Virvelkam
mer?t er beliggende i sylinderhodet, og brennoljeinnsproytnings
venti l ene er plassert i sylinderhodet slik at brennoljedusjen 
rettes inn i vi rvelkammeret . I virvel kammeret er det dessuten 
anbrakt en glodesriral for å lette starten ved kal d motor . 

Hver sylinder har 1 innsugnings- og 1 avgassventil . Kamakselen er 
beliggende me llom de 2 sylinderrekker og er fel l es for disse. 

Stempl ene er utfort i lettmetall og er utfort med 3 kompresjons
fjærer og 2 olj eskrapefjærer . Veivstengene er senkesmidd og utfort 
med skrådelte veivl agre . Veivl agrene er plassert to og to ved siden 
av hverandre på hver ve i vtapp , og veivskinkene er utstyrt med kon
travekter for l okal utbalansering av massekrefter. 



8. 

Veivakslene hviler i 7 rammelagre, hvorav det midterste også tjener 
som styrelager. Ved motorens forende er aksel en påmontert en sving
ningsdemper, og på den andre enden av akslingen sitter svinghjul et 
med starterkransen. Registeret er plassert på motorens svinghjul
side. 

Motoren er utstyrt med en Bosch sentrifugalregulator som er sammen
bygget med en Bosch brennstoffpumpe. Regulatoren er innstilt på e t 
bestemt omdreiningstall med ca . 4% fallende karakteristikk. Start
ing av dieselmotoren skjer ved hjelp av en elektrisk startmotor 
pl assert på motoren ved motorens svinghjulsende . Igangsetting av 
startmotoren skjer ved hjelp av en bryter plassert på et instrument
brett ved motoren . 

For å lette starten er det i dieselmotorens sylinderhoder innsatt 
glodespiral er . En glodespiral er vist som pos . nr. 31 på fig. 
Im 484 og som pos. nr . 3 på fig. Im 489. Ved hjelp av disse glode
spiraler kan man gi motorens forbrenningsrom en viss oppvarming 
umiddelbart for start . 

Bryter for glodni ng og start er sammenbygget og vis t på fig. Im 498 
og fig . Im 499, slik at man kan koble inn startmotoren i samme 
oyeblikk som glodningen avsluttes. En varsellampe for forglodnings
signal er som vist på nevnte figurer anordnet. 

For stopp av motorene er det anordnet stoppknapper på apparat 
skapet (fig. Im 500) i betjeningsrommet. 

Motorene stoppes ved hjelp av hver sin stoppmagnet som er anordnet 
på motoren bak brennstoffinnsproytningspumpen ved motorens sving
hjulsende. Stoppmagneten er forbundet med pumpens reguleringstann
stang slik at brennstofftilforselen til motoren avskjæres ved stopp . 

Motoren er utstyrt med en avgassturbolader for hver sylinderrekke . 
Avgassturboladerne er sammenbygget til en enhet . Plassering av 
avgassturboladere på dieselmotor er vis t på fig. Im 490. 

Luftinntak til dieselmotorens arbeidssylindere er anordnet separat 
for hver av de to sylinderrekker gjennom luftfilter. Motor2n er 
utstyrt med 1 avgass-samleror for hver av sine 2 sylinderrekker. 
Fra hvert av disse 2 avgass- saml eror fores avgassen til avgass
turboladerne. Fra avgassturbol aderne fores avgassen til en lyd
demper, som er anordnet li ggende under vognens tak, og videre i ror 
gjennom t ak ti l friluft . 
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B. KJOLEANLEGG (fi g. Im 486 ) 

Di eselmotoren er luftkjolt. 

En kjol evifte er sammenbygget med di esel motoren og pl asser t i for
kant av denne . Viften drives fra registeret over en hydraulisk 
kobling. Kjoleluften suges inn fra maskinrommet og fores f orbi 
ribbene på sylinderhodene og sylindrene slik a t den onskede kjole
virkning oppnås . Den oppvarmede kjolel uf t blåse s gj ennom kanale r 
ut under vognen . Se kjoleluftskjema Im 492. 

I utblåsningskanalene er de t anordnet sp j eld som skal være lukke t 
når motoren står . Spjel dene skal da hindre at sno og forurensninger 
kommer inn gjennom kanalene . S p j e 1 den e må åpnes 
for motoren startes. Dieselmotorene kan bare 
startes når spj eldene er åpnet. En mi k r obryter er anordnet ved 
hvert spjeldhåndtak som vist på fig. Im 493. 

Den hydr auliske kjol evifte er t ermostatstyrt. Se fig. Im 486 . 
Termostaten er plassert på siden av motoren i kjo l el uftstrommen 
og r egul erer viftens turtall i henhold til t empe r a t uren på luften 
som strammer forbi motorens kjol eribber. 

I motor ens syl i nderhoder for sylinder 2 og 11 er det plassert 
temperaturfole r e , en for hver sylinderrekke . Plassering av fo l er 
er vist som pos nr . 4 på fig. Im 489 . Folerne er forbundet med 
hver sin temperaturmåler ved diesel motor en . Målerne e r vist som 
pos nr. 4 og 5 på fig. Im 498. 

Når en bestemt temperatur overskrides , stoppes motoren automatisk 
av stoppmagneten over en kontak t i temperaturmåleren. Det er an
ordnet en varsellampe for hver motor på apparatskapet (fi g . I m 500) 
i betjeningsrommet . 

C. SMORESYSTEM (fi g. I m 487) 

Motoren trykksmores ved hjelp av en tannhjulspumpe som er pl assert 
i motorens forkant . En egen tannhjulspumpe suger tilbakestrommet 
olj e fra bunnkassens to ender og l everer den til en beholder i 
mi dten av bunnkassen . Trykkpumpen suge r fra denne beholderen og 
l everer olj e til alle motorens l agre . Smoreol jesys t eme t inneholder 
e t spaltefilter og et finfi lter samt en smoreolj ek j oler . Alle disse 
tr e komponenter er plassert i forkan t av motoren . Spaltefilterets 
arm må betjenes r egelmessig for avskraping av slam på filterinn
satsen. 

Smoreoljefyllestuss med peilestav er anordnet i forkant av motoren . 
Likeså er det i f orkant av moto r anordnet tappeplugg for smoreolj e . 
En trakt er for t gjennom gulv fo r tapping under vogn . 

Anordni ng av fyll es tuss for smoreolj e , smoreoljefilter og tappe
plugg på motor er vist på fig . I m 491. 
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Hver motor er utstyrt med en oljetrykkmåler som vist på fig. Im 49 8. 
Ved sviktende oljetrykk stoppes mo toren av stoppmagnet en over en 
olj e trykkvokter, og en varsellampe lys er på apparatskapet i be
tjeningsrommet . 

D. BRENNSTOFFSYSTEM (fig. Im 488) 

Brennstoffsystemet er i hovedtrekkene oppbygget som folger~ 

Brenns toffe t fores fra forbrukst anken via e t forfilter til 
ma t epumpen . Denne l everer så brennstoff gjennom hovedfilteret 
til brenns toffpumpen , som i sin tur l everer til innsproytnings
ventilene . Lekkoljen fra innspr oytningsventiler og innsproyt
ningspumpe loper tilbake til tanken over en overstromnings
ventil . 

E. INSTRUMENTER, VARSELLAMPER, BRYTERE ETC 

a) Ved hver dieselmotor er det anordnet folgende (fig. Im 498 og 
Im 499): 

1. Bryter for glodning og start. 
2 . Varsellampe for forglodning. 
3. Smoreoljetrykkmåler. 
4. Temperaturmål er (med innebygge t kontakt for stopp ve d for 

hoy t emperatur i mo torens hoyre sylinderrekke) . 
5. Temperatur mål e r (med innebygget kontakt for stopp ved for 

temperatur i mot or ens venstre sylinderrekke ). 

b) På apparatskap (venstre del) i betj eningsrom e r de t anordne t 
folgende (fi g . I m 500): 

1. Manove rstrombryter med uttakbar nokkel . 

For hver dieselmotor er mont ert 
2 . Trykknapp for stopp . 
3. Varsellampe for temperatur . 
4. 11 

" oljetrykk . 
5. 11 

" r etur eff ekt ved motorfeil. 
6. Trykknapp for utkobling av signal e r. 
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5. BRENNSTOFFANLEGG 

Brennstoffanlegg-skjema: Im 494. 

Over hver di e selmotor er det ano r dnet en forbrukstank (10) som 
et t erfylles med brennstoff f ra 4 forrådstanker (1) s om er anordnet 
under vognen . 

En pumpe (9) som er montert på dieselmotoren og drives av denne 
over kileremme r sorger for etterfylling av forbrukstanken . Pumpen 
har en kapasite t som e r 7 ganger forbruket . 

Forrådstankene er f orbunde t slik at ved tappin g og fylling vi l 
nivået i t ankene j evne s ut . 

To av forrådstankene e r utfort m2d fyll es tuss (2) og nivåglass (3) 
på motsatte side r s lik at fylling kan foretas fra den ene eller 
andre side av vognen . 

En av f orråds tankene e r utstyrt med flottorp e ilestav (6) som 
gjennom ror e r fort opp i vognen. For avlesning e r det anordnet 
en spalt i rore t me d gradering 1/4, 1/2, 3/4 og full . 

Alle f or r ådstankene e r utstyrt me d lufteror (4) med flammefilt e r 
( 5) 0 

De t e r anordne t uttaksror fra to av tankene til forbrukstankeneo 
Uttaksrorene er ikke fort helt til bunns for å hindre at bunnfall 
opptas i roret . Rundt roret er det anordnet en sil som er f es t e t 
t i l en uttakbar bunnluke (7). På alle f orrådstankene er det an
ordnet en pl ugg ( 8) for drenering av vann og slam . Den skal ved 
dr ener ing i kke skrus helt ut, men åpnes forsiktig inntil brenn
stoff kommer . 

Fr a f orbruks tankene som til stadighe t hol des fulle forer returror 
til to av forrådstankene . 

Forbrukstankene er utstyrt med lufteror (13) eg bunnluke (11) med 
dreneringsplugg (1 2). 

Forovrig vises til avsnitt "D. Brennstoffsystem" under beskrivels e 
av dieselmotor . 
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6 . ELEKTRISK ANLEGG 

Se tegn. E 23692 og 23693. 

A. GENERATOR 

De to generatorer er selvventilerende enfase vekselstrorn asynkron
generatorer av fabrika t NEBB med typebetegnelse MQK 212 sp og 
folgende spesifikasjon: 170 KVA ved 950 v, 180 A, 31 Hz . 

Spenning i tomgang er 1100 V ved e t omdreiningstall på 1940 omdr . / 
min, og med en fallende karakteristikk til full-last på 180 A, 
950 V ved 1860 omdr./min . Frekvensen vil da variere fra 32,3 Hz i 
tomgang til ca. 31 Hz ved full last. Se fig. Im 508. 

For magne tisering av generatorene og komp ensering av ytre blind
last er det parallelt til hver av generatorene koblet et konden
satorbatteri (fig. Im 497) på 1428_ F ved 1000 V. Ved start opp
nås full spenning etter ca. 30 sek. 

Generatorene har minimalt vedlikehol dsbehov. De har således ingen 
borsteanordning . 

Generatorene er utfort med venti l atorer og tar sin kjoleluft som 
vist på fig . I m 492 gjennom kanaler fra åpninger i vegg og blåser 
den ut gjennom kanaler til åpninger i vegg . 

B. UTSTYR 

A p p a r a t s k a p 

Appara tskapet er utstyrt med 4 svingbare skapdorer i fronten . 
Disse dorer kan kun åpnes med 5 mm 6 kt nokkel. Den nedre front
platen kan fjernes med skrutrekker . 

Apparatskap ets hoyspentdel (fig. Im 502) (1000 V) består av: 

1. Bryter for generator (2 stk .). 
2. Stromtransformatorer for generator (4 stk .). 
3. Spenningstransformator for generator (2 stk .). 
4. Sikring for kondensatorbatteri (2 stk .). 
5. Stromtransformator for hovedkurs . 
6. Spenningstransformator for hovedkurs . 
7. Togvarmekontaktor . 
8. Gardy- sikringer for spenn.trafo og ovn (4 stk.) . 
9. Saml eskinne for driftsjord . 
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Apparatskapets lavspentdel (fig . Im 500 og 501) består av folgende 
utstyr mont er t i de svingbar e skapdore r~ 

1. Bet j eningsvender for togvarmekontaktorens motordrift inn 
og ut . 

2 . Voltmeter for hver generator . 
3. Amperemeter for hver generator . 
4. Låsbar bryter for manoverstrom 
5 . Signallamper for fei l varsling . 
6. Turteller for hver motor . 
7 . Timeteller for hver motor . 
8. I nnfasningsvoltmeter . 

Det ovrige utstyr monte rt i nne i apparatskapet består av: 

9 . Tavl e med overvåkingsutstyr for di esel motor (2 stk. ). 
10. Effektreturrel e for generator ene (2 stk .). 

11 a . 3 likerettere som l evere r 110 V = til generatorbryte r ne s 
og togvarmekontaktorens holdespoler . 

11 b . Releutrustning for fj ernovervåking fra diesellokomotive t s 
forerrom . 

Sikrin gsskap (fi g . Im 505 og 506 ) 

I sikringsskapet er fol gende sikringsaut omater plassert~ 

1. Sikring for manoverstrom for betjeningsmotor og inn
kobl ingsreleer . 

2 . Sikring for manovers trom for diesel motorenes start og 
overvåkningsutstyr . 

3. Sikring for l ys i maskinrom og stikkontakter . 
4. Sikring fcr nodlys (24 V=) . 
5. Sikring for motorvarmer 1. 
6. Sikring fo r motorvarmer 2 . 

I sikringsskapet er også plassert bryter for lys i maskinrom og 
brytere for motorvarme r e . 

I sikringsskapet er videre plassert l adelikere tterens volt- og 
ampereme t er, justeringsskrue for l ading , 35 A smeltesikring for 
l adestrom samt vender for valg av tilkobling fra " Aggregat-Togvar
me " eller " Stasjonært nett". 

L a d e 1 i k e r e t t e r (fi g . I m 496) 

Likeretter , type CSQP 27/30-SL, fabrikat NAG , beregnet for l adning 
av 19 Nife- celler med l adestrom 30 A. 

Likeret teren er beregnet fo r tilkobling til 1000 V 16 2/3 Hz og 
30 Hz eller 220 V 50 Hz . Likeretteren har eget uttak fo r belysning 
og motorvarmere . 
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Ved lading fra vognens eget 1000 V-anlegg eller fra j000 V varme
post settes likeretterens 1000 V-bryter i stilling PA (fig. Im 505) 
og venderen på sikringsskapet settes i stilling: 11 Aggregat 11 

Togvarme. 

Ved l ading fra stasjonært ne tt tilkobles 220 V ved hjelp av 220 V 
stikk-kontakt i vognens ene ende, og venderen på sikringsskapet 
settes i stilling 11 Stasjonært nett"o 

B a t t e r i 

Nife-batteri, type HI 15, med 19 celler. 

O p p v a r m i n g 

I vo gnens lille betjeningsrom er plassert en 1000 V varmeovn som 
r eguleres for hånd med reg.bryter (fig. Im 505) på vegg. 

Maskinrommet har ingen oppvarming. 

Motorvarmerne for dieselmotorene har 220 V e lementer og slås av og 
på med bryterne i sikringsskapet. 

B e 1 y s n i n g 

I mask inromme t er plassert 4 stk. lamper 220 V og 4 stikk-kontakte r 
220 V. I betjeningsrommet er det plassert en 220 V lampe over 
bordet. Disse får spenning fra vognens aggregater etter at kon
taktorene er koblet inn. 

Som nodbelysning er plasser t 2 lamper 24 V i maskinrommet og 1 
lampe 24 V i taket foran apparatskapet. Disse lamper er direkte 
tilknyttet batteriet og betjenes ved hjelp av venderne ved dorene 
til maskinrommet. 

Lesel ampen over bordet er også tilkoblet batteriet. 

N B ! Alle 24 V lamper må være slukket når vognen forlat e s. 

E 1. kontakter i v o g n e n d e r 

Plass ering av el.kontakter i vognender e r vist på fig. Im 495. 

B e t j e n i n g 

For betjening av aggregatene vises til: Forskrift for start og 
innkobling av ag gr ega tene . 
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C. VIRKEMÅTE 

S t a r t (L edn.nr. r efer erer til gen. 2 t e gn. E 23693) 

Bryte r for manoverstrom 3 pos 52 l egge s inn. Luftsp j el dene for 
vedkommende motor må sta i stilling Ap en. Motor en lar s eg ikke 
starte de rsom ikke de t blir gjort. De t er nemli g satt opp mikro
bryte r e i forbindels e med be tj eningshendlene for spj el de ne , slik 
at når de står steng t er manoverstromkre t sen mellom bryte r pos 52 
og startbryte r pos 53, brutt. 

Startbryt e r en, (fi g. I m 498 og Im 499) s om e r pla ssert ved motor en, 
le gge s forst i s tilling 1. Stromkre ts: 

12 - bryter pos 52 - mikrobryter e luftspj eld - 34 - bryte r 
pos 53 og videre til 

1) for glodningssi gna l - 21, si gnallampe lyser. 
2) Spole f orgl.rel e - 2 1, r el ee t trekke r til og slutter 

fo r bindelsen 
20 - kontakte r f orgl.re l e - 17 - glodeplugge r - 21. 

Bryte r en holde s i stilling 1 i 1 - 2 minutter avhengi g av motor- og 
ute t empera tur. De r e tt er dre i e s bryte r en i stilling 2, start. 
Stromkrets: 

3) 36 - kontakt r el e D - 37 - spole startrel e - 21. Start
r el ee t trekker til og gir f orbindels en 
20 - kontakt er startrel e - 18. 

Startmotorens kontaktor r ea ge r e r og kobl er motor en direkte mellom 
+ og i batte ri. 

Gå r mot or en uj evnt like e tte r s tart, kan startbryte r en holde s i 
stilling 1, for gloding , i nntil motoren går normalt. 

Star t motoren bor ikke holde s inne i mer enn ca . 15 sek av gangen, 
og de t må vær e minst 1 minutts opphold mellom hvert startforsok. 

Når mot or en ha r s t artet, vil generator en ha nådd full ma gne tisering 
i lope t av ca . 30 s ek, og voltme t er e t for r e spektive generator vil 
vis e t omgangs s penningen ca . 1100 V. 

Nå vil r el e spol e D bli tilfort spenning ove r l edningene 114 og 115. 
Re l ee t tr ekke r til, bryter forbindelsen 36 - 37 og blokker e r derved 
f or nytt startforsok. 

B e 1 a s t n i n g a V a g g r e g a t e n e 

1) Er den vent e de be l as tning i to gs tammen under 180 A ved 950 V e r 
de t tilstrekkeli g med drift av ett aggr egat. 
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Innkobling skjer ved at bryter f cr den generator som er startet, 
legges inn. 

Bryterne, pos 12, har 110 V= holdespole. Transformator, pos 8, 
tilforer likeretter, pos 26, spenning via ledningene 101 og 102 
(ref. til gen 1, tegn. E 23692). Fra likeretteren blir forbin
delsen videreg 

105 - kontakter rele pos 29 - 131 - 110 V holdespole - 106 -
kontakter rele pos 27 - 104. 

Kontaktoren kan således bare kobles inn når generatoren gir full 
spenning, og den vil falle ut hvis spenningen blir borte. 

2) Er den ventede belastning over 180 A ved 950 V må aggregatene 
parallellkjores. Innfasing må da skje i tomgang. Det foregår på 
folgende måte~ 

Bryter for generator 1 le gges inn. Innfasingsvol tmeterst, 
pos 33a, iakttas og idet dette passerer null, l egges bryter 
for generator 2 inn. Dersom det er mindre enn 4 sek mellom 
hver nullpassering, må innfasing ikke skje. Motorens turtall 
må da forst etterjusteres noe. 

Belastningen kobles inn ved at betjeningsvender, pos 9, settes 
i stilling INN. Stromkrets: 

26 - kontakter rele pos 30 - 54 - motor på kontaktor - 21. 

Betjeningsmotoren starter og kobler togvarmekontaktoren inn. 
Derpå vil en endebryter bryte tilforselen til motoren. 

Togvarmekontaktoren har også 110 V= holdespole som får sin 
spenning over ledn. 124 og 125 fra egen transformator og like
retter. Kontaktorens signallampe tilfores spenning fra de 
samme uttak. 

Belastningen kan avleses på det ene resp. begge amperemetere, 
pos 23. 

Når togvarmekontaktoren er innkoblet vil rele pos 29 bryte for
bindelsene 105 - 131 og 115 - 132, dvs. at tilforsel en til 
holdespolene for bryterne pos 12 er brutt. Dette medforer a t ds t 
vil ikke la seg gjore å koble ett aggregat i parallell mens det 
andre e r belastet. 

M a n u e 1 1 S t O p p 

Når aggregatene skal stoppes, kobles forst belastningen ut ved at 
betjeningsvender pos 9 legges i stilling UT. 

Togvarmekontaktorens motor starter, legger kontaktoren ut og 
stanser. Se forovrig avsnitt8t om innkobling av belastning. 
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Diesel motoren stoppe s ved å trykke inn stoppknapp, pos 54. Strom
kre tsg 

12 - kontak t e r stoppknapp - 38 - s pole stopprele - 21. 

Stopprel e reagerer og slutter forbindels en 

20 - kontakte r stopprele - 19 - spole stoppmagnet - 21. 

Stoppmagne t en trekker til og stenge r motorens brennstofftilforsel. 
Knappen må holdes inne til motoren er stanset helt. 

A u t o m a t i s k S t O p p 

Motor en stoppe r automatisk ved 

1) for hoy motortempe ratur 
2) for l avt oljetrykk 
3) retureffekt. 

1) For qoy motortemperatur 

En av de to tempe raturfole rne slutter forbindelsen 16 - 21. Hele 
kre ts en blir 

12 - spole r ele B - 39 - 16 - 21. Rel e B trekker til. 

Man har nå fol gende kre t se rg 

a) 12 - kontakter r el e T - spole rele E - 39 - 16 - 21. 
Rel e E reagerer og virkningen blir den samme som når 
stoppkna pp trykkes inn. 

b) 12 - lampe pos 55 - 39 - 16 - 21. 
Vars e llampe for motortemperatur lyser. 

c) 12 - spole rel e B - kontakter r e l e B - 21. 
Rel e B går i holdekobling slik at f e ilvarsle t vil lys e 
s elv om forbindelsen 16 - 21 blir brutt. 

d) 12 - kontakter rele B - spole rele T - 21. 
Rele T, som er tidsforsinket, vil trekke til e tte r inn
stilt tid og bryte forbindels en til spole på E r el e . 
De tte skj e r etter at motor en er stans e t. 

e ) 12 - kontakter rele B - 53 - kontakt er r e l e pos 3 1 -
55 - spole blinkrele pos 32 - 21. 
Blinkrelee t sta rter. Når vo gnen e r koble t til lokomotivets 
manoverstromanlegg, vil r e l e pos 31 slutte og bryte en 
forbindelse til lokomotivets sirene, som vil gi si gnal 
i form av vedvarende stot. 
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2) For lavt ol.jetrykk 

Gangen her er noyaktig som ved temperaturstopp, bare at i dette 
tilfelle er det rele C som utloser stopp og varsellampe for olje
trykk som lyser opp. 

3) Retureffekt 

Dersom en motor under parallelldrift går med for lavt turtall 
eller stopper, risikerer man at den andre generator forsaker å 
trekke det defekte aggregats generator med som elektrisk motor. 

Skulle det skje, vil retureffektrele pos 27 trekke til og rele R 
vil utlose stopp etter samme monster som beskrevet under punkt 1. 
Varsellampe for retureffekt lyser. 

F j e r n s t y r i n g 0 g o v e r v å k i n g 

Disse vogner er utstyrt med stikkontakter i hver vognende slik at 
de med en spesiell stikkerkabel kan tilkobles diesellokomotivets 
manoverstromkobling. 

I diesellokomotivets forerrom er anordnet stikkontakt og plass for 
transportabel styreenhet (fig. Im 503 og 504). 

Den transportable styreenhet inneholder vender for togvarme "INN:i 
og "UT" med avtagbart håndtak, trykknapp og signallampe og ampere
meter for togvarmebelastning. Betjeningsinstruks som for elektriske 
lokomotiver. 

Når det ene eller begge aggregater er koblet inn for hånd i 
aggregatvognen, kan lokomotivforeren ta med det avtagbare håndtak 
for togvarmevenderen og koble belastningen inn og ut fra styre
enheten i diesellokomotivets forerrom. 

Når venderen legges i stilling inn blir kretsen 

+ batteri - vender - 61 - spole rele pos 30 60 - batteri ~. 

Releet trekker til, og det videre innkoblingsforlop blir som ved 
betjening fra vognen. 

Legges venderen tilbake til stilling ute, mister rele pos 30 spen
ningen og togvarmekontaktoren kobles ut igjen. 

Togvarmekontaktorens stilling kan kontrolleres ved hjelp av 
trykk-knapp på betjeningstablået. 

Når kontaktoren ligger ute har man kretsen 

+ batteri - varsellampe - trykknapp - 62 - hjelpekontakter -
togvarmekontaktor - 60 - batteri¾, 

dvs. lampen lyser når knappen trykkes inn. 



Forbindelsen 60 - 62 er brutt når kontaktoren ligger ute. Ved 
kontroll vil man da få mork lampe. 

Styreenhetens amperemeter har rodt merke ved 180 A. Dette er et 
varsel til lokomotivforer om at det andre aggregat skal startes 
dersom man ved togavgang startet kun det ene aggregat og belast
ningen underveis overskrider 180 A. 
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7. BETJENINGSFORSKRIFTER 

A. FORSKRIFT FOR START, INNKOBLING AV AGGREGAT OG STOPP 

1. a) Det kontrolleres om brennstofftankene er fylt, eller om det 
er nok brennstoff til neste fylling . 

b) Oljenivået i motorens bunnpanne kontrolleres, og om nod
vendig etterfylles. 

c) Oljespaltfilteret vris rundt en omdreinin6 • 

d) Kjoleluftspjeldene for den motor som skal startes settes i 
stilling "åpen" . Etter endt tur lukkes spjeldene. 

e) I vinterhalvåret skal motorvarmere for den motor som ikke er 
i drift være innkoblet. 

2. Alle sikringsautomater på sikringstavle skal være innkoblet 
(trykknapp i midten skal være trykket inn). Likeledes må 
proppsikring for likeretter være hel og innskrudd. Venderen 
for ladning skal stå i stilling "Togvarme Aggregat". 1000 V 
bryter· for likeretter på vegg mot maskinrom skal stå i 
stilling "På". Batterispenningen kontrolleres på voltmeteret 
og skal normalt være 24 - 28 Volt (22 Volt). Hvis motorvar
mer har vært i drift, må denne bryter settes i stilling "AV". 

3. Det skal påses at vognen (togstammen) ikke er tilkoplet 
1000 V fra elektrisk varmepost, lokomotiv eller motorvogn. 
Betjeningshåndtaket for togvarme skal være uttatt og det 
må påses at togvarmekontaktoren ligger ute (den hvite knapp 
på togvarmekontaktoren skal da ligge ute). På diesellokomo
tivet kontrolleres dette ved å trykke på kontrollknappen 
for togoppvarming og kontroll-lampen skal da lyseo De hånd
betjente brytere for generator 1 og 2 skal ligge i stilling 
"OIi. NB! Håndtakene må for hånd trykkes så langt ned 
at håndtakene låses i utestilling, og nulltegnet blir derved 
synlig. · 

4. Start av dieselmotor(ene) foregår ved at låsbar manover
strombryter på apparatskap settes i stilling 1, deretter 
holder startbryter for den (de) respektive motor(er) i 
stilling 1 "forglodning" i 1 til 2 minutter avhengig av 
utetemperaturen. Forglodningssignalet vil da lyse. Deretter 
dreies startbryter til stilling 2 "Start". Startbryteren må 
slippes straks motoren starter eller ved ca. 500 o/min . 

Startmotoren bor ikke holdes inne i mer enn ca. 15 sek. av 
gangen, og det må være minst 1 minutts opphold mellom hvert 
startforsok. Når motoren(e) er startet må manoverstrom
bryteren settes i stilling O og nokkelen tas ut. 
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5. Når motoren er startet vil etter ca. 30 sek. voltmeteret 
for den respektive generator vise 1100 V. 

6. Innk8bling a V b e 1 a s t n i n g 

a) Er den ventede belastning i togstammen under 180 A ved ca. 
950 V er det tilstrekkelig med drift av det ene aggregat. 
Innknbling skjer ved at bryter for den generator som er 
startet legges inn. NB! Håndtaket må for innkcblingen 
trykkes helt ned som nevnt i pkt. 3. Deretter settes betje
ningshåndtaket for togvarmekontaktor i stilling "INN". Den 
hvite knapp på togvarmekontaktoren skal da sprette inn. 
Etter innkobling av belastning kontrolleres volt- og ampere
meter for resp. aggregat. 

b) Er den ventede belastning i togstammen over 180 A ved ca. 
950 V må aggregatene parallellkjores. Den andre motor må da 
startes, (som beskrevet under punkt 4 og 5). 
NB! For den andre motor startes må det påses at alle 
brytere ligger ute. Har den ene motor vært i drift må den 
nystartede motor gå ca. 15 min. i tomgang for aggregatene 
kan kobles i parallelldrift. For innkcb:ing i parallelldrift 
kan skje, må det kontrolleres at gene~~torenes spenning 
viser samme verdi, og deretter må innfasingsvoltmeteret 
iakttas noye. Er innfasingsvoltmeterets pendling så hurtig 
at det er mindre enn 4 sekunder mellom hver null-passering, 
kan innfasing ikke skje. 

Er innfasingsvoltmeterets pendling så langsomt, at det er 
mere enn 4 sekunder mellom hver null-passering, så skal 
innfasing skje i det oyeblikk innfasingsvoltmeterets nål 
viser nullverdien. 

Innfasing skjer da således: 

Bryter for generator 1 legges inn. Innfasingsvolt
meteret iakttas og ved nullpassering legges bryter 
for generator 2 inn. 

7. Ved stopp av aggregat(ene) kobles forst belastningen ut 
ved at betjeningshåndtaket for togvarmekontaktor legges 
i stilling "UTE". Bryterne for de resp. generatorer kobles 
ut for hånd ved at håndtakene trykkes ned. Deretter trykkes 
stoppknappene for resp. motorer inn og holdes inne til 
motorene har stoppet. 

Motorene stopper automatisk ved for hoy temperatur, ved for 
lavt smoreoljetrykk og ved retur-effekt fra den ene generator 
til den andre generator når dennes motor er stoppet under 
parallelldrift. Etter stopp vil varsellamper på tavlefeltet 
vise hvilken feil som er oppstått. 

l 
t 
r 
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9. Stromtilforsel for motorvarmer og likeretterens batterila d~ 
ning kan ved hensetting av vognen skje f~a 1000 V - varme-
post eller fra 220 V stasjonært nett. Vender for ladni ng 
settes i stilling "Togvarme" henholdsvis 11 Stasjonært net t :;" 

10 . Ved fjernstyring fra diesellokomotivet kan togvarmekontak to
ren koples inn og ut fra utstyret i diesellokomotivet. 
Aggregatene må forst være startet, og bryterne for den ene 
eller begge generatorer være koblet inn for hånd. 

NB! Reserve nokkel for start og reserve betjeningshåndtak 
for togvarmekontaktor er oppbevart i plombert skap i vognens 
betj eningsrom. 

B. DRIFTSFORSTYRRELSER 

Så snart det er mistanke om at det har oppstått feil i aggregatet 
eller apparatutrustningen, skal dieselmotoren stoppes oyeblikkelige 

Foruten ytre feil, f.eks. kortslutninger som forårsaker utlosning 
av overstromreleet, kan folgende forstyrrelser tenkes oppstå i 
drift: 

1 . ~oltmeteret gjor ikke noe _utslg_g_tilj;ros~ for at _aggregat-
ene går med full t ___ omdyeiningstall. 

Det kontrolleres om 1000 V Gardy-sikring for spennings
transformatorens primærkrets har gått. Er den i orden, 
kontrolleres sikringen for kondensatorene Er den i orden 
må ins trumentkretsen kontrolleres. 

2. Togvarmekontakt or faller ut eller lar _§_~g ikke koble inn. 

Det kontrolleres om 1000 V Gardy-sikring for spennings
transformatorens primærkrets er gått. 

NB! Husk forskriftene for betjening av hoyspente 
anlegg. 

3. Togvarmekontaktorens motordrift virker ikke. 

Det kontrolleres at sikringsautomat i sikringsskap er 
trykket inn. 

En rask innkobling og utkobling forsakes og så de r e t~ cr 
en vanlig innkobling. 

4. Forylodningssignalet_ lyser ikke eller startmotor ikke 
kob et inn. 

Det kontrolleres at sikringsautomat i sikringsskap er 
trykket inn. 
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Det kontrolleres a t låsbar bryter for betjeningsstrom 
er satt i stilling 1. 

Det kontrolle res at begge luftspjeld er åpnet helt. 
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BRENNSTOFFSYSTEM 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr 19004-19011) 
DIESEL-ELEKTRISK TOGVARNEAGGREGAT 

AVGASSTURBOLADER ETC,PLASSERING PÅ MOTOR 

~-- ··-- --- -~~----

7 Brennstoff-forbrukstank 
6 K·oleluftvifte for dieselmotor 
5 Luflfi lier 
, A~ assror fra turbo/ad«-
3 -,,_ #il-11-
2 
1 --1--,ho re _,_ 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr 19004 - 19011) 
DIESEL-ELEKTRISK TOGVARME AGGREGAT 

SMOREOLJEFILTER ETC~PLASSERING PÅ MOTOR 

7 Kt1eremdrift av brennstoffpumpe (etterfylling av forbrukstanh) 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr. 19004-19011) 
DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT 

KJOLELUFTSKJEMA 

~ stk ormer for åpning og lukking av s ·eld 

i motorkjiileluflkanoler 
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D D 

A Kjoleluft inn i dieselmotor ( tas inn i maskinrommet gjennom åpninger i vegg J 
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D -,,- ilt av - 11 - ( fores ut gjennom kana I fil åpning i vegg J 
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DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT NSB MIKROBRYTER VED ARM FOR SPJELD I MOTORKJOLFLUFTKANAL, ANORDN. 
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1 7 Jnnsproytningspumpe 

16 Hovedfilter på dieselmotor 

15 Motepumpe på innspr.pumpe 

14 Forfilter på dieselmotor 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr. 19004-19011) 
DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT 

BRENNSTOFFANLEGG-SKJEMA 

t 

12 Dreneringspfugg 6 Nivåmåler 
11 Bunnluke 5 Tifbokesfogsvent,1 med filt•r 
10 Forbrukstank " Overt op og tufteror 
9 Tifforsetspumpe 3 Nivåglass 
8 Dreneringspfugg 2 FyUestuss 
7 Bunnplugg med sil Forrådstank 
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DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT 

SKAP FOR TRANSFORMATOR 1000/220 V OG LIKERETTER 
TYPE CSQP 2Z 30-SL FOR BATTER/LADNING 

2 Los stikkerkabel for 1000 V 
1 Sikrin 
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DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGRGAT 

STARTBRETT VED DIESELMOTOR 
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iil START: 
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STILLING 1. FOR6L00NIN6 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr. 19004-19011) 
DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT 

BRYTERE1 JNSTRUMENTER OG VARSELLAMPER PÅ 
APPARATSKAP I BETJENINGSROM 

30 I Topp for manuell betjening av fogv. kontak/or 

2 9 I Varselfompe, togvarmekon#akfor innkoblet 

2 8 I Niiduftiisningsknopp 

27 Knopp for indikering av ut-og inn-kobl.av fogv. kontakt . 

2 6 Vender ( betjeningshåndtak J for togvarme _1----,23 -- , 
25 I Togvormekontaktor 

21, I Innfasingsvottmeter I ~ ~1:~ J l :: 
1 

: 

1 ~1 ~ r r r ) 

23 I Varselfampe,generator 2 innkoblet 
22 I --fl-- --li-- 1 -li--

2 1 I Bryter for generator 2 

20 I-Jf- It -//-- 1 

I HOVEOIIRYTEI( I 1 9 I Ampermeter for generator 2 

]8 f--lt- - li --li-- 1 

77 I Voltmeter for generafor 2 
16 1--11- ,, --//-- 1 

7 5 I Timefei/er for d . motor 2 
11, 1-· -n-- 11 -11- 1 

13 I Turteller for d. motor 2 

12 1-//- I/ -I/- 1 

11 I Knopp for stopp av d . motor 2 

10 f-lJ- li -li- li - 11- 1 

9 
8 I-,,- 11 -1- ,, -11- -11--

7 I Varsellampe for retureffekt• g_en_erator .2 

6 J--11-- I/ --11-- --11-- 1 

5 --,,-- t femperof'!r d . motor 2 

I, --,,-~- q --,,-- --,,-- 1 

3 I --11-- 11 smoreolj_efrykk, d .motor 2 

21 - -11--- // ---11--- --11-- 1 

I 7 I Mandverstrombryfer med nokket 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr. 19004-19011) 
DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT 

APPARATSKAP, VENSTRE DEL 
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DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT 

APPARATSKAP, HOYRE DEL 

Rev. 
~----~----,r---,r------t Had/M den 19.5. 69 Jm 502 
1-'-+----;-2--+----+-J-+-----1 "J) M. 1. si de av 1 

, 5 6 _d'/_ _v~c:/u._,_ --- Ufg. 1.0 



NSB 
VOGNER LITRA Fde ( Nr.19004-19011 J 

DIESEL-ELEKTRISK TO6VARMEA66RE6AT 

TRANSPORTABEL STYREENHET, PLASSERING I VOGN 

8 Sfikkerkabel for manovrering fra lok 
7 Kontrollampe for to varme 

4 Nokke/ for manoverstrombryfer 

6 Kontrolf Jmapp f - "-
3 Vender ( bet ·enin shandtak) for varme 
2 Holder 

5 Ampermeter f. --11- 1 Transportabel styre~nhet 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr. 19001, - 19011 ) 
DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT 

0 

TRANSPORTABEL STYREENHET, PA SKRIFT 

A 

100 

~ 

c ___ ....,;) 

Togoppvorm ing 

To9oppvcirmin9 

Kontro ll 

·+ 

INN 

+ Kontrollampe for togvarme 

3 Kontrollknapp ,, - u-

2 Ampermefer • -11-

I Vender(~fJ-hlmtok) før togvarme 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr. 19004-19011 J 
DIESEL-ELEKTRISK T06VARMEAGGREGAT 

SIKRINGSSKAP MED INSTRUMENTER OG BRYTERE, PLASSERING 

. ..... . . . . . . . : : : . . ......... ·.· . ............ . . . . . . ..... 
... . . . . . . ;; .. 

3 Br ter for I ikeretter 
2 -- 11 -- varmeovn i ber.rom 
1 Sikringsska 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr. 19004 - 19011 ) 

DIESEL-ELEKTRISK T06VARMEA6GRE6AT 
. 0 

SIKRINGSSKAP MED INSTRUMENTER OG BRYTERE, PASKRIFT 

Aggregat 
Togvorma 

~ 
Cl> .. 0 C i · -L :, 

el Q <= ... 
0 -. ;;, 

:, 
0 

~ 
Ladning I V) 

Ag9re got 
Togvarme 

Vender for 
ladning 

0 + 0 + 0 

1 1 

I Motorvormer 1 · I . I Motorvarmer 2 I 

1 O Trykknapp for utkobling 

9 --11-- innkobring 

8 Sikringsautomat 

7 Sikring for ladestrom 

6 Varse{{ampe, ladning 

5 Vender for ladning 

onovar., ~m 
belj. motor 

Kontaktortr 

MonOvtr~trOrn 
Sicirt- Stopp 

lentroUutatt,r 

0 + 0 

I Lljl i mooltinrom I 

-' Justeringskrue f. ladning 

3 A mpermeter f. ladelikeretter 

2 Voltmeter f. ladelikereffer 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr. 19004-19011 ) 

DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT 

1000V16%,..._., 
1ooovso~ 
e ___ _ 

PÅSKRIFT PÅ VOGN 

< 

1000 V 
so ~ 

e 
► 

Ett av disse merher må finnes på de vogner 
som han koples sammen med den n~ generatorvogn . 
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VOGNER LITRA Fde ( Nr. 19001,-19011 ) 
DIESEL-ELEKTRISK TOGVARMEAGGREGAT 

ASYNKRONGENERATOR ,MQK 212 sp. BELASTNINGSKARAKTERISTJKK 
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