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Trykk 715.05 

INNHOLD 

1. 1 ALMI NNELIG BESKRIVELSE 
1. 2 LOKOMOTIVETS EGENSKAPER 
1 • 3 HOVEDDATA 

FIGURER 1. 1 - 1. 6 

r. 1 ALMINNELIG BESKRIVELSE 

... 
I • 

Di 4 

Side 1 

Fem d i e selelektriske lokomotiver type Di 4 , nr 4.651 - 4.655, 
me d tre-akslede boggier, ble i 1981 levert til NSB av firmaet 
Thyssen Henschel, Vest-Tyskland med blant andre felgende 
unde rleverandorer: 

BBC, Vest-Tyskland, for elektronisk utstyr. 
EMD, USA, for dieselmotor og hovedgenera to r. 
NEBB, Norge, for traksjonsmotor med drivanordning. 

Den pr oduserte elektriske energien tilfores seks traksjons­
motorer (asynkronmotorer) over en traksjonsstromretter for 
hver motor. 

Hovedgeneratoren leverer tre-fa set ve ksel s oenning som blir 
omfo r me t til likespenning av en diode - likeretter i hoved-

I M Had 
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NSB 1. ALMINNELIG BESKRIVELSE OG HOVEDDATA 
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Trykk 7115.05 Side 2 

generatoren. Likespenningen blir igjen omformet til 3-faset 
vekselspenning av de 6 oarallell-koblede traksjonsstrom- ­
retterne. Den 3-fasede vekseispenningen, som blir variert i 
området O - 12~0 V, benyttes til 1 drive de 6 traksjons■otorene. 

For ~- omforme likespenning til vekselspenning benyttes store 
kondensatorer og spoler foruten dioder og tyristorer. 

Denne o:mfor■ingen er nodvendig fordi traksjons■otorene må hæ 
vekselstrom med frekvens (svingninger pr. sekund) tilsvarende 
lokomotivets hastighet, mens hovedgeneratoren leYerer veksel­
strom ■ed frekvens tilsvarende turtallet p~ dieselmotoren. For 
tt· få en helt trinnlos kraftoverfor ing e-·r det nodvendig ~- kunne 
lage alle frekvenser mello■ O og ca. 125 Hz, C0-140 km/h) ved 
alle turtall på die selmotoren (31 5'-900 r/min., tilsvarende 
26,3 til 75 Hz fra hovedgeneratoren). 

Asynkronmotoren er lettere enn ~n tilsvarende likestromS~otor, 
og den har ingen kommutator ~ller kullborster e'ller andre 
uisolerte deler. De:-tte· gjor den bi llig og li te vedlikehols­
krevende. Fordi den ikke har . kommu tator som kan skades, kan 
lokomotivet stå stille med full trekkraft i ub~grens,:

0
t ::tid 

uten !i. ta. skade. Ved at alle motorene f~.r tilfort samme fre­
kvensen, kan ikke en enkel aksel slire på glatte skinner. 
Spenningen og frekvensen til traksjonsmotorene styres trinnlost 

Dieselmotoren leverer også over hovedgeneratoren energi for 
togvarmeoppvarming. Togvarmespenningen fås fra en enfase 
vekselretter. Den kan l e vere maksimalt 4ooA ved ~OOOV 1b 2/3 
Hz. Hvis denne stromretteren g~r i stykker,, kan det foreta• en 
omkobling slik at en bestemt traksjonsstromretter istedet kan 
benyttes som togvarmestromretter. 

Lokomotivet er utstyrt med elektrisk motstandsbremse hvor noe 
av effekten kan nyttes t i l togvarme. 

Ladegeneratoren, som er plassert over hovedgeneratoren, blir 
mekanisk drevet av dieselmotoren. Ladegeneratoren produserer 
den nodvendige elektriske energi for lading ay batteriet og for 
styringen fra forerbordene. 

En sentralkjolevifte for hovedgeneratoren, stromretterne og 

I I M Had I r5. 12. 1980 
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Di 4 NSB 1. ALMINNELIG BESKRIVELSE OG HOVEDDATA 
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traksjonsmotorene drives av dieselmotoren over ladegeneratorens ut­
gqende aksel. 

Trykkluftkompressoren drives direkte av dieselmotoren over en 
torsjonsaksel. 

Lokomotivkassen med begge forerrommene er en selvbærende kraftig 
sveisekonstruksjon. Gulvkonstruksjonen best~r av gulvbjelker, · 
integrert brennoljebeholder, kraftig opplager for dragstengene og 
gulvplater. 

I takdelen er det inntaks- og utbl4snings~pninger for kjoleluft. 
Alle takdelene er avtakbare, og det muliggjor uttak av de store 
komponentene. 

Boggira11D1en er utfort som en sveist konstruksjon med lang- og 
tverrbjelker i lukkede profiler. Skruefjærer som er anordnet p~ 
begge sider av akselkassene bærer boggira1D11en og forer ''hjulsatsene. 
S,t otdempere,, som er anordnet .vertikalt ved boggiensendeaksler, 
gi r lokomotivet en rolig gange •. 

Lokomotivkassen hviler over skruefjærer p~ boggirammene. 

Olverforingen av trekk- og bremsekreftene fra boggiene til lokomo­
tivkassen skjer ved hjelp av lavtl iggencde trekk-trykkstenger, , en 
for hver boggi. Dreietappene for tilkobling æv disse stengene er 
anordnet p~ innersiden av boggienes ene endebjelke og ■idt under 
lokomotikassen. 

Figur 1.4 viser nu■■erering av boggier, aksler, traksjonsmotorer og 
dieselmotorsylindere. 

Lokomotivet er foruten elektrisk motstandsbremse utstyrt ■ed Knorr 
automatisk virkende togbremse og direkteyirkende bremse. Samtlige 
av lokomotivets hjul blir bremset med to bremseklosser (en pq hv~r 
side av hjulet). Det er anordnet en bremsesylinder for hvert hjul. 
Bremsesylindrene for midtre hjulgang i hYer boggi er i tillegg ut­
styrt med en fjærkraftsylinder for parkeringsbremse. 

Styringen av den automatiske bremsen er slik anordnet at den e·lek­
triske motstandsbremsen Yirker bare sa-en med en svak trykkluft­
bremsing av lokomotivet. Bremsekraften for den ~lektriske bremsen 
reguleres i henhold til hovedledningstrykket for trykkluftbremsen. 

I I M Had I 2. 5.11983 
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1.2 LOKOMOTIVETS EGENSKAPER 

Den nye vekselstrømsdriftsteknikken gir lokomotivet følgende 

egenskaper sett fra praktisk kjøredrift: 

1. Alt når lokomotivet står stille, kan den fulle trekkraften 

innkobles, da en ikke må ta hensyn til kollektorbeskadig­

else ved stillestående motor. 

-Det finnes ingen kollektorer. 

-Traksjonsmotortemperaturen blir av reguleringstekniske 

grunner overvåket elektronisk. 

2. Kontrollen med de enkelte traksjonsmotorstrømmene er ikke 

nødvendig, da aldri en enkelt eller flere traksjonsmotorer 

kan "løpe løpsk". 

-Alle traksjonsmotorene er via en vekselstrømssamleskinne 

elastisk koblet til hverandre. 

-Ved total avlastning av en enkeltaksel vi~ denne kun løpe 

opp til synkront turtall tilsvarende den innstilte fre­

kvensen for spenningen pl vekselstrø11aamleskinnen til 
alle traksjonsmotorene. 

-Lokomotivet har derfor kjøreegenskaper som et stangkoblet 

lokomotiv med høy utnyttelse av adhesjonen. 

3. Den elektriske bremsen kan utnyttes med full bremsekraft 

inntil lokomotivet stopper. 

-Bremsekraften kan innstilles innen rammen av trekkraft­

hastighetsdiagrammet, se fig 1.6 (Maksimal adhesjons­

koefissient ca 0,15). 

I I M Had I 4. s. 1981 



NSB Di 4 
1. ALMINNELIG BESKRIVELSE OG HOVEDDATA 

n - v . Trykk 715.05 ,-- --+------~------------------------.__ _____ ___. Side 5 

Nr uato 

A. Høye trekkrefter oppnås fordi: 

-Asynkronmotorene har meget små tap, hvorved ingen 

termiske problemer oppstår. 

-Utnyttelsen av friksjonsverdien er meget høy, fordi 

tota~-trekkraften ikke reduseres selv om enkelte aksler 

har dårlig friksjonsverdi. 

B. Den elektriske bremse kan benyttes inntil stopp, fordi: 

-Elektronikken muliggjør en regulering inntil stopp. 

-Asynkronmotoren i bremseområdet primært har samme 

karakteristikk som kjøredriften. 

-Det finnes ingen termiske problemer. 

c. Bremseklosser spares, fordi: 

-Den elektriske bremsen kan benyttes inn~il stopp. 

D. Enkel overvåking og feildiagnose, fordi: 

-Feil blir vist ved lysdioder i elektronikkortene. 

-Feilsignalet blir stående i 5 minutter, også ved utfall 

av matespenning. 

-Innskyvnings- og byggekloss-teknikken muliggjør en 

rask utskiftning. 

-Tilstrekkelig mange prøvepunkter for normale instrumente1 

blir innstallert. 

I I M Had l 4. s. 1981 



V . ,..... 
Nr u ato 

,-- - -

NSB 
1. ALMINNELIG BESKRIVELSE OG HOVEDDATA 

Di 4 

Trykk 715.05 Side 6 

1.2.1 Kraftoverføring, fig 1.5 

Fig 1 viser kobling av hovedstrømkretsene for lokomotivet. 

Dieselmotoren (1) driver, direkte koblet, hovedgeneratoren 

(2), som avgir energien via en likeretter i trefase-brokob­

ling (3) til en likespennings-samleskinne. På likespennings· 

samleskinnen er det tilkoblet 6 paralell-koblete strømrett­

ere (4), som igjen forsyner en vekselstrøm-samleskinne. 

Det er innbygget skilleinnretninger, som i tilfelle feil 

gjør det mulig å koble ut den aktuelle strømretteren eller 

traksjonsmotoren, og lokomotivet kan drives med de resteren­

de strømrettere h.h.v. traksjonsmotorer. Det er mulig å 

kjøre videre med maks. to utkoblede strømrettere h.h.v. 

traksjonsmotorer. 

Matingen av traksjonsmotorene (5) skjer fra en felles veksel­

strømsamleskinne via en drosselspole (8), med kortslutnings­

bryter (9). Drosselspolen tjener til å redusere overharmon­

iske motorstrømmer ved kjøring med frekvenser mellom O og 

ca 50 Hz. Ved høyere frekvenser (=motorturtall) blir den 

kortsluttet for å unngå unødig spenningstap. 

Ved likespennings-samleskinnen er det tilkoblet en bremse­

motstand (6) tilpasset ønsket bremseytelse. 

Dermed er det mulig å bremse lokomotivet med den fulle inn­

stilte bremsekraften, inntil stopp. 

Strømretteren (7) for togvarme er også tilkoblet likespen­

ningsskinnen. I tilfelle feil kan en omkobling foretas, 

slik at en traksjonsstrømretter forsyner togvarmen med den 

nødvendige faste frekvens og spenning. 

I I M Had I 4. 5. 1981 
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1. 3 HOVEDDATA 

Tjenestevekt 
Dynamisk vekt 

Aksellast, boggi 1 
Aksellast, boggi 2 

Antall drivaksler 

Sporvi~de 

Boggi-akselstand 

Hjuldiameter, nye hjul 

Hjuldiameter, maks. neddreining 

Samlet akselstand 

Dreiepunkt-avstand 

Lengde over buffere 

Største bredde (over håndtak) 

Største høyde 

Minste kurveradius 

Maksimalhastighet 
Totalt 

Dieselmotorytelse:Til traksjon 
Dieselmotorturtall 

Trekkraft ved igangsetting ~{=0, 33) 

Trekkraft ved 100 km/h 

Dieselmotor, type 

Hovedgenerator, type 

Magnetiseringsgenerator, type 

Traksjonsstrømretter (6 stk), type 

Traksjonsmotor (6 stk), type 

" , oversetning 
11 

, vekt 

Ladegenerator, 18 kW/74 V, type 

Startmotorer, 2 stk. Delco Remy, type 

Hjulsats, vekt 
li , vekt med motor og drivanordning 

" , vekt av uavfjæret masse 

Bremsesylinder uten fjærkraftsyl, type 
It med It It 

Side 7 

113,6 tonn 
123,3 tonn 

18,77 tonn 
19, 1 tonn 

6 

1435 mm 

3850 mm 

1100 mm 

1020 mm 

15600 mm 

12750 mm 

20800 mm 

3160 mm 

4350 mm 

100 11' 

140 km/h 
2450 kW 
2235 kW 
900 r/min 

360 kN 

73 kN 

GM-EMD 16-645 E3B 

GM-EMD AR 7 

GM-EMD D 14 

13 SG 03 Rl 

QD 335 N 4 AB 

96 . 21 . 
1840 kg 

a æf!47 

300 

1912 kg 

4900 kg 

2200 kg 

Knorr CK 10" (8 stk 
n CF l0K (4 It 

Trykkluftkompressor, type WBO (Gardener - Denver) 

Brennoljebeholdning 5200 liter, hvorav 4700 liter kan forbrukes 

Smøreoljebeholdning 

Kjølevannsbeholdning 

Sandbeholdning (8 sandkasser) 

I I M Had 

950 liter 

970 liter 

320 liter 

I 01. 09. 1981 
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Elektrisk motstandsbremse: 

Effekt 4 x 500 kW 

Spenning 

Strøm 

4 stk motstander ! 3, 92 Sl 
Virkningsgrad 

Bremseeffekt på hjul 

Togvarme: 

Togvarmestrømretter (1 stk), type 

" effekt 

" spenning 

Frekvens 

Bremset vekt: 

G 82 tonn 

P 85 " 
R 126 " ' 

I I M Had l 

Side 8 

= 2000 kW 

1400 V= 

357 A 

0,85 

2350 kW 

13 SG 03 R3 

400 kW 

1000 V 

16 2/3 Hz 

2. 5. 1983 
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NSB OVERSI KTSFIGURER 
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'I. Trykk 71 5. 05 Fig. 1.2) 1.3 

Nr Dato 

Fig 1. 2 Oversikt 

Kjoleanlegg 
Stro mretter rom 

l---+--------1 Forer rom 2 

Fig 1 . 3 Kraftol/erforing, skjema 

Apparatskap 
Stramrettere 

Ladegenerator 

Dieselmotor 

Regulator 

Hovedgenerator 

Traksjonsmotor 

M Had 

Trykkluft­
apparatrom 

Forerrom 1 

Traksjonsmotor 

15.12.1980 
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NSB PRINSIPPSKISSE Di 4 
~ v . Trykk 715.05 FOR KRAFTOVERFORING fig 1.5 

--+-------------------------------------1 
Nr uato 

8 9 6 

5 

2 Hovedgenerator 

3 Likeretter 

4 Traksjonsstrømrettere 

5 Asynkron-traksjonsmotorer 

6 Bremsemotstand 

7 Togvarmestrømretter 

8 Drosselspole 

9 Kortslutningsbryter 

Likhetstegnet angir likestrøm, mens et ~retall med en 

liggende "S" angir tre-faset vekselstrøm. 

M Had 4. 5. 1981 
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300 

250 

200 

150 

10 

5 

20 

TREKKRAFTDIAGRAM 

Trekkraft uten togvarme 

40 60 80 100 

z - v - diagram på hjulomfang 
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CNNHOLD 

2 .0 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2,6 

2.7 

2.8 

2 .9 

2.10 

2 .11 

2.12 

2.13 

OVERSIKT 

HOVEDGENERATOR OG MAGNETISERINGSGENERATOR 

LADE GENERATOR 

TRAKSJONSMOTORER 

LOKOMOTIVKASSE 

-BOGGI 

AKSELKASSE 

HJULSATS 

DRIVANORDNING 

FLENS SMØRING 

MEKA.NISK BREMSE 

DRAG- OG BUFFERANORDNING 

SANDINGSANORDNING 

VENTILASJONSSYSTEM 

FIG 2.0 - 2.13 

2.0 OVERSIKT, FIG 2.0, 2.1, 2.2a OG 2.2b. 

En oversikt over lokomotivet utvendig er vist i fig 2.0, 

og plassering av komponenter innvendig i lokomotivet er 

vist i fig 2 .1. 

· Fig 2.2a viser kjøleluftinntakene i lokomotivkasøen, og 

fig 2.2b ventilasjonssystemet. På hovedventilatorens suge­

side er det bygget inn to spjeld som regulerer kjøleluft­

mengden avhengig av temperaturen i traksjonsmotorene. 

På lokomotivet er vannrør rødmalte, oljerør blåmalte og 

brennoljerør gulmalte. 

2.1 HOVEDGENERATOR OG MAGNETISERINGSGENERATOR, FIG 2.3 

Hovedgeneratoren og magnetiseringsgeneratoren er montert 

på samme aksel, og de drives av dieselmotoren over en 

spesiell kobling, fig 2.4. 

Hovedgeneratoren leverer vekselstrøm som likerettes med 

en maksimal spenning på 1400 volt til strømretterne. 

I Rev.15.3.1984, I Had Il 2.5.1983 
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Magnetiseringsgeneratoren leverer 3-fase vekselstrøm for mag­

netisering av hovedgeneratoren, drift av elektromotorene for 

dieselmotorens kjøleluftvifter og kjøleviftene for bremsernot­

standene. 

LADE GENERATOR 

Ladegeneratoren, som er anordnet over hovedgeneratoren, drives 

mekanisk fra dieselmotoren. Den leverer 55 vo~~ 3-fase veksel­

strøm for førerromsoppvarming. Den Øffig.e strøm i&kerettes til både 

74 volt likestrøm for etterladning av batteriet, styrestrøm for 

styring av lokomotivet, belysning etc og 48 volt likestrøm for 
strømforsyning til elektronikken. 

2.3 TRAKSJONSMOTORER 

Hver hjulsats er utstyrt med en 3-fase vekselstrøm-asynkron­

motor som traksjonsrnotor, som over "Sphariblocs" er elastisk 

opplagret i boggirammen. Opphengingen av traksjonsrnotorene i 

boggiene er vist i fig 2.9. 

Traksjonsrnotorene er 4-polige asynkron-kortslutningsrnotorer med 

frernrnedventilasjon. 

Drivanordningen er utført som en ensidig tannhjulsdrift med 

tannhjulskasse. Traksjonsrnotor og tannhjulskasse er utført slik 

at de kan monteres og demonteres uten at hjulsatsen uttas. 

Sentral-kjøleluftviften, som drives over ladegeneratoren, lev­

erer kjøleluft gjennom traksjonsrnotorene. 

På motorens tannhjulside er rotorlagP.ret (rullelager) oljesmurt 

fra tannhjulskassen. Kulelageret i andre enden av rotoren er 
fettsmurt. 

2.4 LOKOMOTIVKASSEN 

Lokomotivkassen med gulvkonstruksjon er en selvbærende kraftig 

fagverk-sveisekonstruksjon med platekledning. 

Den er inndelt med mellomvegger med dører på to sider. 

I I M Had I 1 0 . • 10. 19a1 
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Inndelingen er følgende: 

a) Førerrom 1 med garderobeskap, kjøleskap og håndvask­

innredning mot bakveggen. Førerrommet har oppvarmede 

front- og sidevinduer. Frontvinduene og de små side­

vinduene er faste vinduer, mens de store sidevinduene 

er utført som senkevinduer. 

Det er anordnet en sideinngangsdør på venstre side av 

førerrommet i kjøreretningen. Førerrommets gulv, vegge·r · o~ 

tak er varme- og støyisolerte med matter. 

b) Trykkluftapparatrom bak førerrom 1. I trykkluftapparat­

rommet finnes styre- og hjelpeluftbeholderne og trykk­

luftstyreapparatene etc. Ved siden av trykkluftutstyret 

er det anordnet et koblingsskap for hovedgeneratorens 

styring. 

Kjøleanlegget i takdelen av trykkluftapparatrommet strek~ 

ker seg også inn i maskinrommet. Foran kjøleelementene 

er det anordnet automatisk styrte sjalusier hvorigjennom 

kjøleluften tas inn. 

c) Maskinrommet i midten av lokomotivet. I maskinrommet er 

dieselmotoren, hovedgeneratoren, kompressoren øg d'ieosel­

motorens tilbehor, kjolevannse-k.aparisjonst~nk" smoreolje-­
kjoler, smoreoljefilter etc. anordne-t. Under -drift er det -

overtrykk f maskinrommet. 
I takdelen over dieselmotoren er motorens avgasslyddemper 

med avgassuttak anordnet. 

En dør i begge sidevegger muliggjør en direkte gang til 

maskinrommet. 

d) Stromretterrommet mellom maskinrommet og forerrom 2 • . 
I stromretterrommet er traksjonsstromretterne og tog­

varmestromretteren, bremsemotstandene med 4 kjolevifter, 
sentral-kjoleluftviften (forstromretterne, traksjons­
motorene og del vis: hovedgeneråto-ren) , kjoleluftviften for 
hovedgene rata-ren_ ladegene,ra:to-re·n og del vis. hoved-

I I M Had J1 5 ~ 12 .1980 
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·generatoren anordnet. 
I takskråningen i dette rommet er det inntak for for­

brenningsluft til dieselmotoren og kjøleluft for kjøling 

av stromrettere, hovedgen., ladegen. o~ traksjonsmotorer. 

Denne kjølingen skjer ved hjelp av sentral-kjøleluft-

viften. I det samme rommet er det også luftinn-

tak for kjøling av bremsemotstandene for den elektriske 

motstandsbremsen. Under drift er det undertrykk i strom­

retterrommet. 
e} Førerrom 2 hvor bakveggen er utført som elektrisk appa­

ratskap. Ellers er begge førerrom like. 

Samtlige takdeler mellom forerrommene e'r avtakbare. Lokomotiv­
kassen kan åpnes fulls-tendig ved' at takbjelkene &krus av. 

2.5 BOGGI, FIG 2.5a 00 2.5b. 

Lokomotivkassen hviler på 2 3-akslede vugge- og sentertappløse 

boggier over skruefjærer. Disse fjærer avstotter og sæntrerer 

lokomotivkassen. Anslag med sidespill p4 25 mm forhindrer 

fo-r stort lokomotivkasseutslag. Det vertkale fjærspillet' er 

begrenset til 30 mm. 

Hydrauliske støtdempere, som er innbygd horisontalt og verti­

kalt, hindrer at svingninger overføres til lokomotivkassen. 

Boggirammen hviler på 6 akselkasser over skruefjærer som er 
anordnet på påstøpte fjærbærere på hver side av hver enkelt 

akselkasse. En støtdemper på akselkas-sene'· for _ d'e: ytre h:Jul­

akslene i boggiene gi~ boggien~ en rol ~g gang. 

Overføringen av trekk- og bremsekrefter til boggirammen skjer 

over gummilagrede aksellenker. 

I I M Had 
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Sideutslaget for hver enkelt hjulsats er ved anslag begrenset 

til 25 mm. Den vertikale nedfjæring er likeså begrenset til 

25 mm ved anslag. 

Overføringen av trekk- og bremsekrefter fra boggien til 

lokkassen foregår over en lavtliggende strekk- trykk-stang 

for hver boggi. 

Strekk-trykk-stangen er over gummielementer elastisk for­

bundet med en dreietapp på innsiden av boggiensendebjelke 

og med lokkassen over en dreietapp under brennoljetanken. 

Vinkelbevegelser ved nikking av boggien eller ved kurv­

kjøring opptas av gummielementene, mens strekk-trykk-ret­

ningen har en klaringsfri forbindelse over strekk-trykk­

stangen. 

En nødopphenging for hver akselkasse, og hengestropper 

mellom boggirammen og lokomotivkassen muliggjør løfting av 

hele lokomotivet. 

2.6 AKSELKASSE, FIG 2.6 

Akselkassene er utstyrt med 2 sylinder-rullelager. FØrings­

og retningskreftene overføres til akselkassehuset over faste 

styrekanter på lagrene og over en vinkelring. 

For å bedre lageroppstøtningen er det mellom lagrene anordnet 

en indre og ytre mellomring. Den ytre mellomringen er utført 

med smørespor og smøreboring. 

I akselkassehuset er det anordnet en f.møreboring som er 

lukket med skrue. Ved behov for smøring kan skruen erstattes 

med en smørenippel. 

En klem- og labyrintring som er anordnet i bakkant av 

akselkassehuset hindrer inntrengning av smuss og vann. 

Over sideanslag begrenses hjulsatsens utslag til 25 mm. 

I I M Had I 10 .1 0 .1 980 
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Hjulsatsen består av hjulakslen og de påkrympede "Monobloc" 

skivehjulene. Den maksimale hjuldiameteren er 1100 mm. 

Minste tillatte diameter er 1020 mm, og den er markert ved 

en omløpende not. 

For oljetrykkavpressing av hjulskivene er hjulnavene ut­

styrt med en boring som er lukket med en skrue. Hjulskivene 

er varmekrympet på hjulakslene. 

Ved nye eller etterdreide hjul skal forskjellen mellom løpe­

sirkeldiametrene innen en hjulsats ikke overskride 0,3 %0. 

Forskjellen mellom løpesirkeldiametrene for lokomotivets 

samtlige hjul skal for nye eller etterdreide hjul ikke over­

skride 2 mm. 

For innsetting av lenkebolter for kardandriften er det an­

ordnet boringer i hjulskiven. Hjulsatsakslen er ført gjennom 

en hulaksel som over gummielementer og de nevnte lenkebolter 

er forbundet med den ene hjulskiven. 

2.8 DRIVANORDNING. FIG 2.7, 2. 8a OG 2. 8b . 
Plas:seringeh av traksj onsmotorene ,t boggien er vist f fig 2. 5a 

og 2:.9. I hver boggi er det anordnet to traksjonsmotorer i 

samme' retning , mens den tred je e-r anordnet motsatt .Motore·ne · 

er e-lastisk opplagret i bog gira;rnmen. 

Drivanordningen har 2 tannhjul, hvorav det minste er festet 
på den ene enden av traksj onsmotoren s aksel. De-t stor ste tann-

hjulet er opplagret dreibart på to koniske rullelager på en 

·stummel sem er S:krudd t il traksj onsmci t orhuset. 

Det store tannhjulet har en utenforliggende flens som over en 

medbringer ('lenken,- bolter og gummiel~menter l e,r· forbundet _· "• 

med en :flens· Pa- hul::1 kselens havre e-nd ,~ . 

I I M Had 110 . 1'0.1980 
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'?raksjonsmotorens drivkraft overfores over hulaksTen til hjul­

satsen over en flens pq hulakslens venstre ende" som over e-n 

medbringer (lenker, bolter o-g gummielementer) er forbundet 

med hjulsatsens venstre hjul. 

Ved denne drivanordning kan en hjulsats, innenfor en boggi, 

bevege seg fritt innenfor visse grenser, da en forskyvning 

ut fra midtstilling opptas av gummielementene. 

2. 9 FLENSSMØRING 

2.10 

Lokomotivet er utstyrt med Willy Vogel flenssmøreanordning 

type FT 1161. 

• 
Fo~inske hjulflens- og skinneslitasje er det anordnet smøre-

dyser for hjulene på aksel 1 og 6. Styreapparatet med 

smørepumpe og beholder er plassert i trykkluftapparatrommet. 

Styringen av flenssmøringen er elektropneumatisk avhengig 

av kjøreretningen og den tilbakelagte kjørestrekningen. 

Ved at styringen er avhengig av kjøreretnigen, foretas smør­

ingen bare ved lokomotivets første hjulgang i kjøreretningen. 

Den veivavhengige styringen gir etter en bestemt strekning 

bare en kort impuls for tilførsel av trykkluft til smøredysene 

Dette forhindrer oversmøring av hjul og skinner. smøredysene 

er innstillbare, og må innstilles slik at smøremidlet sprøytes 

på hjulflensene og ikke på hjulbanene. 

MEKANISK BREMSE, FIG 2. 11, 2.12 OG 2.13 

Det er anordnet en bremsesylinder med overføringsanordning 

for hvert hjul. Alle bremsesylindrene har innebygget auto­

matisk bremseetterstiller. Bremsekraften virker over bremse­

arm, bremsebalanser og bremsetrekkstang tosidig på hvert hjul. 

I I M Had I 1 O. tO. 1980 
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Avstandsstag, som holder bremseklossholderne i konstant 

avstand, forhindrer at klossene beveger seg utenfor hjulbanen. 

En anordning mellom bremseha:1anse og klossholder førhihdrer 
vipping av klo-a,sen vea- loste- bre1I1se--r. 

Bremseetterstilleren har regulert til maksimum når avstanden 

(målt i stempelstangens bevegelsesretning) mellom senter i 

boggirammen for bremsesylinder o-g stempelstangbolt er: 

For bremsesylinder1 CK 10" (aksel 1, 3, 4,og 6) = 490 mm 

" fjærkraftsyl. CF 10 K ( aksel 2 og 5) = 646 mm 

Når disse målene nås kan bremsetrekkstangen etterstilles ved 

hjelp av etterstillingsanordningen på trekkstangen. Når 

bremsetrekkstangens etterstillingsmuli ghet er oppbrukt, må 

bolten i trekkstangen flyttes et hull. 

Ved etterstilling av bremsetrekkstangen må man påse følgende: 

Når bremseklossen ligger an mot hjulbanen, skal det gjenstå 

en etterstillingskapasi tet på mins ➔: 40 mm. 

Bremsesylindrene for midtre hjulgang _ hver boggi er utstyrt 

med en påbygget fjærkraftsylinder for parkeringsbremse. 

Fjærsatsen i fjærkraftsylinderen blir sammentrykket ved hjelp 

av trykkluft, og da er parkeringsbrem:;en løst. Det minste 

løsetrykk er 5 bar. Hvis fjærkraftsy ,. inderen utluftes ved 

hjelp av betjeningsventilen i førerrrn~et, så virker fjærsatse~ 

over en stempelstang direkte på stemplet i vedkommende bremse­

sylinder slik at parkeringsbremsen tilsettes. 

Ved manglende lufttrykk kan hver fjærkraftsylinder betjenes 

for hånden ved å dreie spindelen for nødløsningsanordningen 

på sylinderen. Når spindelen stikker ut av sylinderen, viser 

det at parkeringsbremsen er løst for hånden. Ved parkering 

av lokomotivet må den omgående bringes tilbake til normal­

stilling. 

I I M Had 110._to.1980 
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For å hindre personskade, må fjærkraftsylindrene ikke demon­

teres uten spesialverktøy, da fjæren i sylindrene har et for­

spenningstrykk på 12 kN. 

BREMSEDATA 

Automatisk virkende bremse: 

Antall bremsesylindere 

Bremsesylinderdiameter 

Bremsesylindertrykk 

Bremsekraft 
li pr. klosspar 

Avbremsing 

Direktevirkende bremse: 

Bremsesylindertrykk 

Bremsekraft 

" pr. klosspar 

Avbremsing 

Parkeringsbremse: 

Antall fjærkraftsylindere 

Fjærkraft (4 x 18 kN) 

Avbremsing 

2.11 QRAG- OG BUFFERANORDNING 

3,8 

822 

34 

74,1 

bar, 

kN, 

kN, 

% I 

12 

10" 

henhv. 8 bar 
ti 

" 
It 

1760 kN 

73 kN 

158,6 % 

3,9 bar 

844 kN 

35,2 kN 

75,5 % 

4 

72 kN 

24,0 % 

Lokomotivet er utstyrt med normal drag- og bufferanordning. 

I hver frontende er det påskrudd 2 rektangelbuffere og en 
dragkrok. 

Fjæranordningen for draganordningen er "Ringfeder, Typ~F 227 b" 

Denne draganordning kan senere erstattes med automat. kobling. 

I I M Had I 4. 5. 1981 
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2.12 

2.13 

SANDINGSANORDNING 

Lokomotivet er utstyrt med en trykkluf tstyrt sandingsanord­

ning. Det kan sandes i hver fartsretning foran de førende 

hjul i hver boggi. 

I lokomotivkassen er de t anordnet 8 sandkasser, 4 for hver 

boggi. 

Sandkassenes sandstrøventiler er over slanger forbundet 

med sandrørene på boggiene. 

VENTILASJONSSYSTEM 

Fig 2.2a viser kjøleluftinntakene i lokomotivkassen og 

fig 2.2b ventilasjonssystemet. På hovedventilatorens suge­

side er det bygget inn to spjeld som regulerer kjøleluft­

mengden avheng ig av temperaturen i traksjonsmotoreneslik: 

Trinn I: Utetemp. mindre enn 

Motor temp. " " 

Trinn II: Utetemp. større enn 

Motor temp. mindre " 

Trinn III:Utetemp . større enn 

Motortemp. " " 

I Rev.15.3.1984 l 
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ca. 1/3 luftgjennomgang 

ca. 2/3 luftgjennomgang 

3/3 (full) luftgjennom­

gang 
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INNHOLD 

3.0 ALMINNELIG BESKRIVELSE 

3 •. 1 HYDRAULISK VENTILJUSTERING 

3. 2 OVERFORINGSTANNHJUL 

3 .-3 REGULATOR 

3.3.1 Utligningsanordning 

3"3.2 
3.3.3 
3.3.4 
J .J . 5 
3.3.6 
3 •. 3. 7 
3.3.8 

Turtallsinnstilling 
Stopp av motoren 
Lufttrykkontrollanordning 
Brennol jebegrenser 
Styreventil for belastningsregulator 
Magnetventil for minimumsbelastning 
Oljetrykkvaktanordning 

3.3.9 Belastningsregulator 
... • • .. ~ t .-

. . 
3.4 KONTROLL AV DIESELMOTORENS TURTALL 

3. 5 H.;NDREGULERING AV DIESELMOTOREN 

3.6 RUSNINGSREGULATOR 

3. 7 LUFTFILTEROVERV.~KING 

3.8 STARTERMOTORE'R 

FIG 3. i - 3" .22 

3.0 ALMINNELIG BESKRIVELSE, FIG 3"-r - 3. 6 

Dieselmotoren er en turboladet 2- takts V- motor . Denne kon­
struksjo~en innebærer at motoren blandt annet har lav vekt 
pr . kW, positivt spyleluftsyste~, kompakt injektorsystem og 
hoy kompresjon . 

Figurene 3 . 1 og 3 . 2 viser dieselmotoren utvendig, mens fig 
3.3 viser et tverrsnitt ÆV den . Fig 3 . 4 vise r en plan over 
motoren . 

,. L-----------------r----------r----------t 
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TEKNISKE DATA: 
Antall sylindre 
Sylinde rdiameo,te-r 
Slaglengde 
Sylinderanordning 
Slagvolum pr. sylinder 
Tomgangs turtall 
F'ullastturtall 
Yte1.se 
Kompresjonsforhold 

16 
9 1/'1\6 n (230, 2 . inm) 

10 11 C25'1+ mm) 

45° V-form 
10570 cm 3 
318 :rr/min 
900 r/min 
2450 kW. 

114' 5 : 1 

Di 4 

Side 2 

1Birennoljetrykk mellom brennoljepumpe og injektorer ved nye 
brennoljeinnsatser: Ca 1,8 - 2,15 bar ('25 - 3n psi). 

Dæta for brennoljeinjektor p/n 8229335: 
Innsproytningen begynner 17,5° r.o.d. 
Åpningstrykk, ny injektor, 200-245 bar f2800-34o_o psi) 

" brukt injektor, 160-245 •• (2~0-34-00 tt ) 

" overhalt injektor, 180-245-· · w~-~ 2,00- 34-00 " ) 
Innvendig trykk 1 injektor ved maks. _ 
belastning, ca~ . 1075 bar (15000 psi) 

Motoren er utstyrt med turbolader for ~ffektivt & kunne 
skaffe tilveie tilstrekkelig med luft som er nodvendig for 
forbrenning og spyling. Se fig 3.6. 

N~r motoren e,r i drift leverer turboladerens sentrifugailvifte 
luft til motoren. 

Sentrifugalviften drives normalt av turboladerens turbindel, 
og turbinen drives av varmeenergien i motorens avgass, d.v.s. 
nqr avgasstemperaturen ve d full last er ste-get til ca 538° c. 
Nqr varmeenergien ikke- er tilstrekkelig, blir turboladeren 
drevet over en overturtallsclutch av et tannhjulss~tt pq 
kamakselen. 

Luften fra sentrifugalviften ftr et hoyere trykk og en hoyere 
temperatur enn den vanlige luften. For -~ redusere tempera,turem: 
og oke tettheten p;q: luften for den kommer fnn i luftkanalen 

I I M Hall I 
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· som omgir sylindrene, blir luften avkjolt ve-d 4 passere 
gjen.nem e-n ·etterkjoler. Denne avkjolte luften meu. en hoye-·re 
vekt og som inneholder oksygen er gunstig for motoren. 

Motorfunksjonen er vist skjematisk i fig 3.5. 
Når stemplet har passert nedre dodpunkt (ND) og akkurat er i 
fffrd med g gq oppover,. s& er spyleportene og avgassventilene 
åpne. Luft .under trykk kommer inn i sylinderen gjennom spyle­
portene og trykker avgassene, som er igjen fra det forrige 
arbeidsslaget, ut gjennom avgassventi lene og sylindrene fylles 
med frisk luft. Når stemplet er kommet 45° over nedre dodnunkt 
(ND) blir spyleportene stengt av stemplet. Straks ~tte-r at 
spyleportehe er stengt, stenger ogs~ avgas sventilene, og den 
friske luften blir sperret inne i sylinderen. Ved at avgass­
ventilene stenger e-tter a:t spyleportene er stengt, garanteres 
en mest mulig effektiv sylinderspyling for å f4 ut avgassene. 

Videre e·ttersom stemplet fortsetter oppover, komprimeres den 
innestengte luften t i l et meget li te volum. Akkura.t for 
stemplet n~r ovre dodpunkt can), sproyter injektoren brenn­
olje inn i sylinderen. Tenningen av brennoljen skjer omtrent 
moment ant, noe som skyldes den hoye temperaturen pÅ den 
komprimerte luften som er innesteng t i toppen av sylinderen. 
Brennoljen forbrenner meget hurtig og forqrsaker at stemplet 
trykke-s nedover, og vi fqr stemplets arbeidsslag. S'om vist i 
fuksjonsdiagrammet fortsetter stemplet nedover i arbeidsslaget 
inntil avgassventilene .;pner. 

Avgassventilene ~pner for spyleportene for~ gi mest mulig av 
de forbrente gassene adgang til, slippe ut, og dessuten for I 
redusere trykket i sylinderen. Ntr spyleportene er frigjort av 
stemplet, ngr dette er 45° for nedre dodpunkt (ND), kan luft 
under trykk oyeblikkelig stromme fra luftkanalen og inn i 
sylinderen, og s pyle de resterende gassene ut og-= fylle · sylin­

deren med frisk luft for neste forbrenning. Stemplet er igjen 
kommet tilbake der hvor vi startet beskrivelsen, og syklusen 
kan starte pti nytt igjen. 

-Dieselmotorens i6 sylindere er anordnet i 2 rekker, a 8 syl-

I I l 
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indere i V-form med en vinkerl p!' 4-5° melTom rekkene. Wver 
sylinder er deick~t P8. t~ppen men et sylinderdeksel, som er 
utstyrt med en brennoljeinjektor og 4 avga,ssventiler. 

Avgassventilenes ~pningstider blir s~yrt av overliggende kam­
aksler over ventilbroer og vippearmer. 

Injektorene sorger for riktig innsproytningstrykk, innsproyt­
ningsmengde, forstovning og innsproytning av brennoljen p~ 
riktig tidspunkt. 

I I M Rad I 25.9.1980 
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3 •. 1 HYDRAULISK VENTILJUSTERING, FIG 3"7 

CT:jennom en ventilbro p&virke--s to, avgassventiler a:v en vippe­
arm. 

Den hydrauliske ventiljusteringen gjor at det ikke oppst\r 
noe spillerom me-llom ventils:tamme og ventilbro. Anordningen 
best&r av sylinder, stempel, fjær og kul eventil. Som det frem­
g8r av fig 3.7 fastholder en l&seringdelene i sylinderen. 

Smoreoljen kommer fra vippearmen gjennom en boring f ventil- ·-

broen til de n ovre delen i ventiljusteringsanordningen, 
passerer kuleventilen og g&r inn i sylinderen. l'fqr vippearmen 
pressBr ned venti~broen, gjor stemplet en ubetydelig bevegelse 
i justeringsanordningen og kuleventilen stenger og inneslutter 
oljen. 

Ettersom oljen ikke kan sammentrykkes, vil en ytterligere be­
vegelse av vippearmen tvinge stemplet i den hydrauliske juster­
ingsanordningen til\ [pne avgassventilene. Riktig funksjon av 
den hydrauliske ventiljusteringen er meget viktig, da ventil­
bevegelsen helt er avhengig av de:tte. 

3.2 OVERFORINGSTANNHJUL, FIG 3.8 

Det er anordnet overforingstannhjul i be--gge motorender. 

Ved motorens fremre ende er det p&_ ve i vakselen anordnet tann­
hjul som er forbundet med tannhjul for drift av smore- og 
stempelkjolepumpen, brennoljeregulatoren og vannpumpene. 

Ved motorens bakre ende er det p8 veivakselen anordnet tann­
h jul som er forbundet med tannhjul for drift av kamaksler og 
turbolader. 

I I M Ha:d I 
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3.3 REGULATOR, FIG 3.9 - 3.1·5 

Pg_ den turboladede dieselmotoren er det benyttet en b~grens­
ende og tilbakebalanserende regulator av fabrikat Wbodwa:rd 
type~ PGR. 

Ved hjelp av en elektro-hydraulisk anordning reguleres 
dieselmotorens turtall avhengig av kjorekontrollerh\ndtakets 
stilling. Dieselmotorens turtall kan varieres fra 318 r/min 
ved tomgang til 904 r/min ved fullast i kontrollerstilling 8. 

Regulatoren kontrollerer brennoljeleveringen gjennom brenn­
oljeinjektorene ved hjelp av et kraftstempel, forbindelses­
armer og kontrollaksler pq hver side av motoren. Den sorger 
for at dieselmotoren f~r det turtall som kjorekontrolleren i 
forerrommet angir, uten hensyn til belastningen av diesel­
motoren. 

Turtallsinnstillingen foreg~r i trinn ved 3. forestrom til 
forskjellige kombinasjoner av 4 magnetventiler (A, B, C og D). 

Regulatoren er utstyrt med en lufttrykkontrollanordning som 
avpasser motorbelastningen i forhold til motorens forbrennings" 
lufttilforsel, og i samsvar med generatorens belastnings­
regulator, for å sikre et riktig luft- brennoljeforhold. 

T tille-gg er regulatoren forsynt med en vippearm og en ve-kt­
armanordning for~ stoppe oppoverggende bevegelse av re~ula­
torens kraftstempel ved &. aktivisere brennoljebegrenseren. 

I regulatoren er det innebygget en oljetrykkva:ktanordning, som 
stopper dieselmotoren ved mo t orfeil. En visuell indikering gis­
hvis motoren f~r en oljetrykkvaktstopp. En normal stopp av 
motoren foretas ved & aktivisere magnetventil Di regulatoren 
med kippbry:tie-r.en forr· st<!Jlpp av dieos~lmotor. 

En egen styreventil i regulatoren styrer oljetilforselen til 
generatorens belastningsregulator (hydrauli-sk servomotor med 
_potensiome-ter) som i hvert kjorekontnollertriim --begrenser 
hovedgeneratorens av~ttte e-ffekt fo:i:r ~ hindre overbelas,tning 

av dieselmotoren. 
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Hoveddelene av regulatorens hastighets- og brennoljekontroll­
anordning ~r felgende: 

En hastighetsfolende anordning ('hastighetsfjær og 
svingvekter). 

En brennoljereguleringsanordning C kraftstempel). 

En utligningsmekanisme ('utligningsstelllpel c,g utlignings­
kanal som står i forbindelse med en styreventil for 
kraftstemplet og e-t bufferstempel med fjærer). 

Re~ulatoren har et selvstendig hydraulisk oljesystem, som 
bestqr av ol j esump ('2 liter), tannhjulsoljepumpe og olje­
trykkregulator. Oljen smorer de bevegelige deler, og olje­
pumpen skaffer oljetrykk for bevegelse av regulatorens 
styreventiler, stempler etc. 

Regulatoren drives av dieselmotoren over tannhjul. 

0:ljetrykkvaktanordningen styres ved hjelp av regulatorolje­
trykk og dieselsmoreoljetrykk. 

BEflastningsregulatoren styre-sav regulatoroljetrykk og 
drives av dieselsmoreoljetrykk. 

For q kunne regulere motorturtallet ved hjelp av kjore­
kontrolleren,, Efller beholde e·t konstant motorturtall ved 
endring av belastningen, mq brennoljeinnsproytningen i 
sylindrene varieres. Dette oppn2is ved~ stille kraftstemplet 
i regulatoren. Fbr ~- kunne bevege kraftstemplet, ma hastig­
hetsfjærens spenning endres. Ved endring av kjorekontrol- · · · 
le rens stilling,. e'ller ved motorturtallsendring ('som skyldes 
belastningsforandring) vil svingverktene bevege seg. Dette 
f orandrer stillingen til styreventilen for kraftstemplet. 
Kraftstemplet f\r da en oppoverg~ende bevegelse ved hjelp av 
olje under trykk som styres over kraftstemplets styreventil. 
Kraftstemplet motarbeider da over lenkesystemet hastighets­
fjæren. 

:En utligningsmekanisme beskytter motoren mot rusing og jag­
ing ved~ hindre en videre bevegelse av kraftstemplet etter 
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at det er beveget tilstrekk~lig for&. oppnq det onskede 
turtall. Utligningsmekanismen bestqr av utligningsstempP-1, 
bufferstempel, fjær og utligningsnqleventil. 

Regulatorens drivaksel, tannhjulspumpe, roterende hylse o:g 

svingvekter roterer sammen. 

To trykkreg1latorer sorger for riktig oljetrykk. O,ver den 
regulatoren forer en omlopskanal (' 11:Etypass") tilbake til 
motorregulatorens oljesump. 

Et buffe-rstempel, som er sentrert ved hje l p av fjærer, er 

anordne't me-,l!lom kraftstemplets styre,ventil ·og kraftstemplet. 
(J:ljen' kan l 'ope forbi bufferstemplet gjenfi-om en: _' . 
n~leventil, og ogs~ over kanaler som blir avdekket n~r 
stemplet har bevege t seg en bestemt avstand fra midtstilling. 
Den lille forskjellen i olj e trykk p~ de to s;idene av buffer­
stemple t blir overfort til utligningsstemplet pq styre­
ventilen. 

Fig 3.111 viser re gulatorens brennoljekontrollfunksjon. 

O'lje under try kk. benyttes ··ror ~ heve kraftstemplet for Å. oke 
motorens brennoljet i lforsel. Kraftstemplets fjær virker, n~r 
oljetrykket under stemplet e·r borte, for stopp av motoren. 

N9.r motoren ]oper normalt med jevn belastning og konstant 

turtall, e-r stillingen som vist i fig 3. 11. Svingvektene, 
styreventilens stempel og bufferstemplet er i normal stilling. 
Styreventilen stenger for reguleringsqpningen i den rote rende 
hylsen, og kraftstemplet er i ro. 

Hvis motorbe lastningen minker,. vil motorens turtall oke en . .. 

kort tid over det normale. Ved turtallsokning slqr sving­
vektene utover, og styreventilen lafter seg slik at den ~pner 
for tilbakestromning av olje fra bufferstemplets· hoyre side 
gjennom reguleringsqpningen til regulatorens oljesump. Fjær­
trykket og oljetrykket pq bufferstemplets venstre side 
trykker da bufferstemplet over mot hoyre. Dette foreg~r for­
de oljetrykket n8 er litt storre P~- ve,nstre side av buffer­
stemplet. Disse trykkene virker i omrqdet over og und~r 

utligningsstemplet. og p~ grunn av at oljetrykket e-r storre 
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øver enn under utligningsstemplet, skyves styrestemplet 
nedover sJik at det begynner Å. lukke for regulerings­
~pningen slik at kraftstemplets bevegelse stopper. Denne 
handlingen stopper kraftstemplet n ÅI r det har be·vege,t seg 
tilstrekkelig for å justere for belastningsforandringen. 

CJ:lje l ekkasjen gjennom utligningsnåle-ventilen medforer at 
bufferstemple t gAr i midtstilling og at oljetrykket p\ 
toppen av utl i gningsstemplet gradvis reduseres. Dette 
trykket er ikke lenger nodvendig for 8'. holde styreventilens 
stempel i en sentral stilling 1 da motorturtallet nå er· bTftt 
normalt igjen, og sentrifugalkraften fra svingveirtene er 
redusert slik at den balanserer med fjærkraften. 

Hvis motorbelastningen ok~r, vil motorens turtall i en kort 
tid synke under det normale. Turtallsminsimingen vil be­
virke at svingvektene beveger seg innoveT og styreventilens 
stempel åpner for reguleringsqpningen. Olje- fra trykk­
r eguleringsventilen vil passere gjennom styreventilen, 
tvinge buffe rstemple t mot venstre· og bevege kraftstemplet 
oppover for q gi motoren mer brennolje. 

Sammentrykningen av venstre bufferfjær er et resultat av 
hoyere trykk ~ · hoyre side av bufferstemplet og på under­
siden av utligningsstemplet. Dette trykket beveger styre­
ventilen oppover og stopper bevegelsen av kraftstemplet når 
d:e.,t har bevege·t seg tilstrekke--lig -e·tter:. belastnip.gstor­
andringen. 

Ve'd oi. jelekkas je- g jennom bufferstemple,ts ngleventil s-enkes 
trykke-t gradvi s under utligningsstemplet s;lik at buffer­
stemplet gqr tilbake i midtstilling. D~tte trykket e-r fkke 
lenger nodvendig for å holde styreventilens stempel i en 
sentr al stilling,. da motorturtallet n~·- er blitt normalt 
igjen. 

I den forang~ende beskrivelse har turtallsendringen vært en 
f~lge av belastnings~ndringen. En lignende regulatorbevegelæ 
oppst~r n~r det blir en differanse mellom aktuell regulator­
hastighet og innstilt regulatorhastighet, pq grunn av ait 
hastighetsfjærens spenning fbra.ndre s ved turtalls re gul!e ring 
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som foretas ved hjelp av regulatorens magnetve·ntile r. Ve d 
stor turtallsforandring be'Veger buffers t emplet se g forhold s­
vis mye, henholdsvis mot vens·tre edler hoyre·, avhengig a v 
olming e1ler minskning av turtallet, og Åpner :frbr o'1'je stro:im-
men til og fra kraftstemplet. 

lPnder normale· f'orhold vil lufttrykkontro!lanordningen og de n 
tilbake-balanserende anordningen s:e-1 v sorge for riktig 
operasjon. Imidlertid, hvi"s, trykket i' motorens l'uftinnsug- ._ 
ningskanal erller brennolje--e-ttersporselen i;kke e·r nor mal , 
vil den tilbakebalanserende og br~nnoljebegr~nsende anord­
ningen kompensere for dette forhold. 

Witligningsanordning. 

Uf!tligningsme~anismen beskytter motoren mot rusing og jaging 
ved at bevegel sen av kraftstemplet hindres etter a t det har 
beveget seg tilstrekkelig f'or Å. gi det ons·kede turt all. 

Utligningsmekanismen best~r av utl i gningsstemplet, buffer­
stemplet og u tligningsnqleventilen. 

Tur talls i nnstilling, fi g 3.12 

I 

Turtallsinnstillingen foreggr i trinn ved å fore' st rom til 
forskjellige kombina s j oner av 4 magnetventile-·r ('A , Bl, C og D) 
Stemple-ne til magnetventilene A, IBl og C e--r ove r stenger fo r­
bundet med en trekantet plate. Stempelstengene har fo rsk j ~l­
lig avstand fra platens vippepunkt . Plat en er forbundet med 
en ve:.ktarm, som igjen e-r forbundet til hastighe t s s templets 
styreventil innenfor en roterende hylse . St emplet til magnet­
ventil D ~r forbundet mE!!'d den roterende hyl sen. 

For 9. tike motorens turtall mq hastighetsfjæren sammentrykke,s, 
og for å minske motorens turtall m~ den avlas t~s. Kraft­
stemplets stilling m~ f orandres for q' oppnq' en turtallsfor-­
andri ng. Dette oppn\s ved Å slippe i nn elle r frigi regulator­
olje· ner hastighetsstemplet . Tilf orsel • l l er frigi ving av 
olje over hastighetsstemplet kontrolle re s av magnetventilene 
gjennom hastighetsstemplets styr e·ventil og roterende hyls--e. 
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N~'r en magnetventil e:1ler forskjellige kombinasjoner av 
magnetventilene A, B e-l!er C' aktiviseres, s;k:yve-s i:tre,kantplatet1 
ned en viss. distanse avhengig av ma:gnetventilenes kombina­
sjone-r. Dette medforer at hastighetsstem,lets. stfreventil -går 
ne dover. Re-guleringsqpningen i ' d-en roterende hylS'en er da 
utildekket, slik at regulatorolje under trykk kan preS$e 
hastighetsstemplet nedover og sammentrykke hastighetsfjære-n. 
Etter som hastighetS'Ste-mple-t beveger seo-g nedover, vil over­
foringsarmene heve hastighetsstemplets styre-ventil slik at 
reguleringsqpningen igjen stenger narden onskede stilling 
for hastighetsstemplet er n9dd. 

Sammentrykningen av hastighetsfjæren tvinger svingvekte-ne 
innover, slik at kraftstemplets styreventil inntar en lavere 
stilling, slik at kraftstemplet lafter seg ved atJ det til­
fores olje over styreventilen. Ve'd at kraftstemplet beveges 
oppove r oker brennoljetilforse·len til motore-n. Ubalansert 
oljetrykk ved uligningsstempl et pq s-tyreventilen Jlu-kker 
regule r i ngs~pningen n ~r kraftstemplet er hevet nok ~or~ opp­
n &." det onskede turta:11 . Når det nye t urtall e-r nqdd:', vril 
svingvektene igjen returne re til bala.nseposisjon i·mot hastig­
hets f jærens trykk. 

Nqr en magnetventil eller kombinas0joner av magnetventilene 
A,. E eller C gjores uvirksomme, vil trekantplaten heve seg, 
o-g hastighetsstemple ts styreventil vil også bli beveget opp­
over. Ettersom styreventilen er hevet, vil olje over hastig­
hetsstemple-t dreneres gjennom reguleringsåpningen til 
r egulatorens oljesump. Has-tighetsste1Ylplet heves av sin fjær . 
Ettersom stemplet he·ver seg, vil hastighetsstemplets styre'­
ventil senkes ved hjelp av overforingsarmene, slik at 
reguleringsgpningen stenges n&.r den onskede stilling er · n.g,dd . 

Ettersom hastighetsstemplet hever seg, avlastes hastighets­
fjæren. Svingvektene vil bevege seg utover av sentrifugal­

kraften og lofte kraftstemplets styreventil oppover. Q;lje vil 
frigjores under kraftstemplet, og de't vil be·vege s-eg ned­
over og bevirke at motorens brennoljetilforsel minker. 

H"vis magnetventil D aktiviseres i kombinasjon med andre 
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magnetventiler, minker ffe·res innf-lytel!le' pq motorturtallet, 
siden magnetventil D skyver ned den roterende hylsen og 
senker regulerings8pningen. Hvis bare magne·tventil D aktivi­
serre·s ,. åpner regulerings8pningen i den roterende hylsen for 
forbindelse til regulatorsumpen,. slik at oljen over hastig­
hetsstemplet frigis. Stemplet hever seg da, og stempelfor­
lengelsen l after stopphylsen, s l ik at regulatoren avbryter 
brennoljetilforselen til motoren. 

Bemerk at olje tilfores den roterende hylsen gjennom en 
8pning for pulserende oljetilforsel . Denne qpningen har en 
slik storre1se at hastighe·tsstemplet kan beveges en full 
slaglengde pq en bestemt tid. Folgelig kontrolleres turtalls­
olminger under alle dr iftsforhold. Tiden for turtalls­
minskninger kontrolleres ved hjelp av et spor lenger ne-de p~ 
styreventilen. 

Stopp av motoren, f i g 3,12 
Stopp av motoren foretas normal t ved q l:f'fj;jene> stoppb:ryte=ren . _ 
i f orerbordet. Ve d betjening av denne, vil magnetventil D 
aktiviseres,slik at den roterende hylsen trykkes ned, sTik at 
ol jen over hastighetsstemplet dreneres til sump. Fjæren under 
hastighetsstempl et skyver hastighetsstemplet oppover, og 
stempelforlengelsen kontakter stopphylsen p&' s,toppstangen. 
Sa:mtidig laftes kraftstemplets styreventil oppover. 01ljen 
under kraftstemplet vil da frigjores, slik at krafts·templet 
over sin armforbinde ls·e vil bringe injektorene i stilling 
for ingen brennoljelevering til motorsylindrene. 

Lufttry:kkontrollanordning, fig l, 1"3 

Hens"ikte·n med lufttrykkontrollanordningen e·r q stille brenn­
ol jebegrenseren og styreventilens tilbakebalanserende anord~ 
ning i samsvar med det absolutte lufttrykk. Den automatiske 
stillin~ av disse to kontrollanordninger avhenger av luft­
trykke~otorens luftinnsugningskanal og det atmosfæriske 
trykket. 

Lufttrykkontrollanordningen er en kraftbalanserende anordning 
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som best~r av fnnlop·sv~ntil,., s-trupeinnsats, kontrollstempel 
og kamanordning, tilbakeforende fjær--, le-kkasjeventil, 
belganordning for absoluttrykk og hydraulisk forsterker. 

Trykkolje kommer inn i luttrykkontrollventilen gjennom 
innlopsventilen, og fores· til oversiden av kontrollstemplet 
og gjennom strupe1nnsatsen til undersiden av kontroll-. 
stemplet. Innlopsventilen hindre-r oppsuging av olje fra 
kontrollventilhuset under stopp av motoren. 

Lekkasjeventilen regulerer mengden av olje fra rommet under 
kontrollstemplet til regulatorsumpen s--.om en funksjon av 
motorens luftinnsugningstrykk. N'år lekkasjeventilen slipper 
forbi en storre mengde olje fra dette rommet, e·tterfylles 
dette rommet gjennom strupeinsatsen" og kontro-llste-mplet g:~.r 
ned. Imotsatt tilfelle, hvis lekkasjeventilens forbistrom­
mende oljemengde er mindre enn de-t som strammer gjennom 
strupeinnsatsen, sa me,dforer dette at kontrollstemplet 
stiger. Nar oljemengdene i ut- og innlop er like, forblir ·:: 
stemplet i ro. 

Be·lganordningen best1r av to motsatte fleksible metall­
belger. Den ovre belgen ( referan!ebelge.n) er lufttom, meni den 

nedre beigen p~virkes av motorens luftinnsugningstrykk. Et 
mellomstykke forener belgene i midten, mens den andre enden 
p&. begge belgene er fastspent. Motorens innsugningslufttrykk 
virker innvendig i den undre belgen (folerbelgen), og over­
forer derved en kraft til mnllomstykke o-g videre til den 
ovre belgen. Den ovre belgen gir en absolutt referanse, og 

cien 
derfor e:rY'undre belgens kra f t direkte proporsjonal med det 
absolutte innsugningslufttrykk. B~vegelsen av belgenes 
mellomstykke overfores gjennom en overforingsstropp til 
lekkasjeventilens membran. 

Ettrer som motorturtallet og belastningen oker, begynner 
innsugningstrykket å. stige e't'tier en kort tid. Okningen av 
innsugningstrykket bevirker en okning av folerbelgens kraft. 
Denne kraften bevirker at lekkasje-ventilens membran bevn,ger 
lengere fra sitt sete. Dette bevirker at en storre- oljemengde 
går til sumpen enn den som tilfores gjennom rtrupeinnsatsen, 
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Regulatorojetrykket, som virker p~ kontrollstemplets over­
side, trykker stemplet nedover og sammentrykker ti l bake­
foringsfjæren. Stemplet fortsetter nedover inntil fjær­
kraften er lik belgkraften . De~te bringe r belgene og l ekk­
asjeventile·ns membran i riktig stilling. r denne stil lingen 
er utlopsmengden av olje igjen lik fnnlopsmen1••n, og 
bevegelsen av stempletopphorer. 

Samtidig som kontrollstemplet og kammen be·veger seg ne dover , 
avhengig av oknin~en av motorens ' luftinnsugningstrykk , 
roterer vinkelarmen med rull medurs. De·tte medforer -a t ,_be­
vegelsespunktet for den flytende brennoljebegrensning sarmen, 
armens venstre ende, og i sin tur styre ventilstangen i den 
hydr auli s ke fo r sterker stige--r. 

Når styreventilstangen stige-r ove:-r senter, lekker ol jen unde r 
forsterkerstemplet tilbake til sumpen gje·nnom en boring i 
senter av stangen. Passeringen av olje gjennom s t angen, 
begrenser tilbakestromningen a:v ol je til sump og minker 
jagi ngen av forsterkerstemplet. Samtidig me-d at forsterker­
s t emplet beveger seg nedover, beveger ogs~ vens tre ende av 
brennolebegrensningsa rmen se g nedover. De-tte s:enker og s8_ 
s toppstangen, s om i g jen s-enker regulatorens styreventi l s tang, 
og oker motorens brennoljetilforsel. 

Brennoljebegrenser 

Hensikten me d brennoljebegrenseren er ~- hindre overskudd a:v 
brennolje i forhold til innsuget luftmengde . 

I henhold til brennoljebehov, smkes re gulatorens s t yreventil 
for~ tillate regulatorolje å heve kraftstempl et. N'~r dette 
s tempel hever seg, heves ogs~ den flytende brennoljebegrens­
ningsarmen. 

Hvis det ikke er tilstede tilstrekkelig l uft for fullstendig 
forbrenning, kommer stemplet til den hydrau l iske forsterkeren 
i kontakt mffd brennoljebegrensningsarmen og hever stopphylsen 
og kraftstemplets styreventil. Regulerings~pningen til kraft­
stemplet vil da lukkes , og de n oppoverg~e nde bevegels·e av 
kraftstemplet og okningen av brennolj etilforselen stoppeS:,. 
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Siden begrensningsarmen har et flyttbart opplagringspunkt, 
blir opplagringspunktet automatisk variertt slik at det 
tilpasses i forhold til innsugningslufttrykket. Det vil 
regulere brennoljebegrensningen i forhold tfl de-n mulige 
i'nnsugningsluftrnengde . 

Styreventil for belastningsregulator, fig 3,14 

E'.e°lastningsregulatoren hindrer · ovenbelas--tning æv di~sel­

motoren ved å begrense hovedgeneratorens ytelse 1 de for­
skjellige kjorekontro~lertrinn. 

Reguleringen skjer automatisk fra dieselmotorens re·gulator 
ved hjelp av dieselmotorens smo reoljetrykk som over en styre­
ventil i regulatoren P8Virker et hydraulisk ringstempel 

('Vane servomotor) som er sammenbyg~et me!f e:1:i" potensiometer 
(~egulerbar motstand) for begrensning av gen~ratorytelsen. 

Styreventilen for belastningsregulatoren skal kontrollere 
oljetilforselen til ringstemplet for be-lastningsregulatoren. 
I tille·gg til dette er be·lastningskontro-1.len gjort avhengig 
av det absolutte lufttrykk, siden regulatorens tilbake ­
balansering vil variere innstillingen av belastningsreula­
torens styreventil i henhold til variasjonen av trykket i 
motorens luftinnsugningskanal og barometertrykket. 

Styreventilens lenkeanordni~g best&r av tilbakebalan 3erende 
vippearm, horisontal flyten c' e lenke, slisslenke, lenke og 
eksenter som er tilkoblet st yreventilstangen. 

N~r trykket i motorens luftinnsugningskanal faller under 
minimum av t:rykke-t sq1n has· ved full belastning-,,- inntar den 
tilbakeforende lenkeanordningen e·n· slik stilling at styre­
ventilen for belastningsregulatoren st:!i_"r f laveste stilling. 

Fig 3.1'4 viser et utsnitt av motorregulatoren gjennom 
styreventilen o-g ti]!horende komponenter. N,q"r motorens ytelse 
eT riktig for en bestemt kjorekontrollerstilling,stenger 
styre:iventilstangen boringene "B 1

' og 11c1r r styreventilhylsen. 
N1.r styreventilstangen står i denne :-- s:tilling, kan · ir~gen' O'lje 
komme, gjennom boringene til elle r fra belastningsregulatorens 
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servomotor ('ringstempel). Denne stillingen er styreventilens 
balanse-rte stilling. Som vist i" figuren entrer smoreolje 
under trykk styreventilen mellom ventilens sleidepartier, og 
oljen e--r innestengt n8.r styre-ventilen s:t&r i balanse. 

Nqr ytelsen som kreves blir storre eller mindre enn det 
motoren skal utvikle i en gitt kontrollerstilling, vil 
kraftstemplet endre stilling for å endre belastningen. 
Siden kjorekontrollerstillingen ikke er blitt forandret, vil 
styreventilstangen bli loftet eller senket ved bevegelsen av 
kraftstemplet og lenkeanordningen. Denne bevegelsen bringer 
styreventilen ut av balanse, og denne tilla.ter olje .q stromme 
til be-lastningsregulatoren for q' regulere generatorbelast­
ningen i forhold til motorytelsen. 

Hvis motorens belastning oker over det normale for ved­
kommende kontroillerstilling, vil kraftstemplet bevege seg 
oppover for g_ oke brennoljetilforselen til motoren. Benne 
bevegelsen hever styreventilstangen, fig 3.14, og det ~pnes 
for boring '"B" ved ovre sleidparti. (:Hje under trykk kan na 
stramme gjennom boring "Bu til se-rvomoto·ren for belastnings­
regulatoren. Dette medforer at belastningsregulatoren be­
veger seg slik at hovedgeneratorens yte01se synker. Mens 
servomotoren H;per leverer den oilje gjennom boring "C't i 
s tyreve-ntilen tilbake-- til motorens oljesump. Etter som 
motorens belastning reduseres, g&r kraftstemplet og styre­
ventilstangen nedover til norma·l stilling. Styreventilstangen 
stenger igjen begge boringene "B" og nc 11

•• 

Styreventilens virkem&.te n!ir belastningen er mindre enn det 
normale for vedkommende kjorekontrollerstilling er motsatte 
som for overbelastning, og igjen regule··res generatorens 
belastning i samsvar med motorytelsen for den valgte kjore­
kontrollerstilling. 

Storrelsen av servomotorens bevegelse kontrolleres automatisk 
ved hjelp av munninger og spor i boring "C't, eller nedre bor;.. 
ing p& styreventilhylsene, ettersom olje fra servomotoren 
mq returnere gjennom boring "G't nqr olje til servomotoren 
leveres gjennom boring "Bn. 

I I M Rad I 
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3.3.8 

I diese--1.motorregulatoren finnes en minimumsspol e ('magne t­
ventil) som kan oppheve den normale virkning av den t i d­
lige·re omtal te styreventilen som p9 virker belastningsregu­
latoren. N&r denne spolen aktiviseres loftes styreventilen 
over sitt normale bevegelsesomr~de ved hjelp av lenke systemet 
og be-lastningsregulatoren beveges mot minimum belaSotni ng . llår 
magnetventilen ikke e--r aktivisert e--r styreventilens og be­
lastningsregulatorens stilling bestemt av lenke'sys temet. 

Magnetventil for minimumsbelastning, fig 3,f4 

N~.r spolen magni tiseres beveges belastningsreduksjonsventilen 
nedover s·lik at regulatorolje kommer under stemplet f or be ­
bela-stningsreduksjon. De'tte stempel beve-ger seg oppover og 
bringer med seg styreventilen for belas·tningsregulato r en . 
N'&.r spolen avmagne.iiiseres b·eveger e·n fjær s t yr eventilen til­
bake i normal stilling . 

Oljetrykkvaktanordning, fig 3,15 
Oljetrykkvaktanordningen e-r en inte·grert del av re gul atoren. 
Anordningen vil stoppe motoren ved for lavt smoreoljetrykk. 
Det kan ha felgende Arsaker: 

1. For lavt motorsmoreolje--trykk 

2. For hoyt motorvei vhustrykk edle-r f or lav motorkjole­
vannstan<l, som har virkning over oljetrykkvakten 
gjennom henholdsvis tr,ykkbryter f or veivhus eller 
trykkbryter for lavvannsstopp . 

En tid p9'. ca 50-60 sekunder med motoren i t omgang vil gl'i' for 
motoren stopper. Denne tidsforsinkelse tillater at operasjons­
smoreoljetrykk oppnq°s etter start av dies:e ltnotoren, A lokal­
isere eventuelle feil. E·n gjentakei.se av s tartfors oke·t for q 
lokalisere feil m9 ikke foretas . Tidsfor sinke l sen virker ikke 
over tredje kontrollertrinn , og motorstopp vil da finne sted 
etter ca 2 sekunder. 

Da oljetrykket er lavest bak i motoren , fo rer et oljelop fra 
fra dette punkt til oljetrykkvakt ano r dn i ngen. 

I I M Had I 1.4.1981! 
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Regulatorens oljetrykkvaktanordning bestti.r av en membran med 
sleide, tidsforsinkelsesakumulator, avbryterstempel, kule­
ventil, stoppstang og varselbryter. 

Motorsmoreolje tilfores p& venstre side av membranen. En fjær 
forsterker trykket p& venstre side av membranen. Trykkolje 
fra regulatorens hastighetsstempel virker pq hoyre side av 
membranen. Oljetrykket fra hastighetsstemplet varierer med 
motorturtalle·t. Det hoyeste trykk has ved fullt motorturtall, 
og det laveste trykk has ved tomgangsturtall. 

Hvis motorsmoreoljetrykket faller under en viss grenseverdi, 
vil oljetrykket fra hastighetsstemplet bevirke at membran og 
sleide beveges mot venstre. Dette tillater regulatorolje­
trykket å s:kyve stoppsleiden mot hoyre, slik at qen inne~ 
stengte oljen over hastighetsstemplet slipper ut, og hastig­
hetsstemplet g-\r oppover. Stempelforlengeren kontakter og 
lofter stopphylsen p& regulatorstyreventilnns stoppstang, og 
bevegelsen overfores til brennoljeinjektorPne slik at brenn­
oljeinnsproytningen opphorer og motoren stoppe r. 

NÅ.r stoppsleiden ('tilbakestillingsknappen p& regulatoren) 
-.,.. ·-· - --- - ---- -

kommer ut, viser en rci:1 markering ,_ p.q tilbakestiill~gsknappen 
at oljetrykkvaktanordningen har virket. Samtidig aktiviser$S 
varselbryteren sgm st8.r i foJ 'bindelse med s±g_n.åits:bltie~t 
i forerrommene. Etter-utkobl i ng mq knappen trykkes inn for 
hqnden fo:r ny kontroll. Hvis- oljetrykket fortsatt e-r for lavt, 
vil motoren stoppe sel v om knappen holdes inntrykt for h; nden. 
Nqr avbrytersteniplet beveges mot hoyre, kontakter det ventil..;:;,:*1 

I 
stammen og 8.pner kuleventilen slik at oljen over hastighets-
stemplet slipper ut. 

Tidsforsinkelsens innvirkning p9- regulatoren kontrolleres av 
motorturtallet. Når motorturtallet er lavere enn turtallet 
for fjerde kjorekontrollerstilling, m, regulatorens trykkolje . 
passere gjennom en forsinkelsesanordning for den kommer frem 

I 
til avbryterstemplet. Tidsforsinkelse.-oppng-s.,ved at regulator- - -,t 

oljen passerer gjennom en qpning i' styreventilens roterende 
hylse. For hver omdreining av hylsen kommer et spor i hylsen 
rett over for oljelopet til avbryterstemplet. Oljemengden som 

g&r gjennom sporet reguleres ve-d ~ tilpag:se ~pningen i e·n 
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3.3.9 

ju•teringshylse. Oljemengden avhenger av tiden som er nød­

vendig for en bestemt oljemengde å skyve et akkumulator­

stempel over og bevege avbryterstemplet. Med et turtall 

over turtallet for tredje kontrolltrinn, vil magnetventil­

ene som står i forbindelse med den trekantede platen åpne 

tidsforsinkelsesanordningen for forbilØp av olje. Når 

forbilØpet er åpent vil regulatorolje gå direkte til av­

bryterstemplet, og motoren vil stoppe i løpet av ca 2 

sekunder. 

Styreventilen for belastningsregulatoren (BR) er beskrevet 

under pkt. 3.3.6. Fig 3.17 viser koblingen til dieselmot­

orens regulator. Dieselmotorens smøreolje blir under trykk 

ledet over styreventilen til den ene eller den andre siden 

av skovlen i servomotoren (Vane motor) som driver BR. 

Se fig 3.18 og 3.19. Ved dette vris servomotoren fram 

eller tilbake over en vinkel på ca 300°. På motorakselen 

er festet en arm som stiller den regulerbare motstanden i 

riktig posisjon. Se fig 3 . 20. 

Belastning s r egulatorens oppgave er å endre felte t i hoved­

generatoren slik at strømmen til banemotorene reguleres opp 

eller ned i forho ld t il lokomotivets belastning (fall, 

stigning). Ved hjelp av BR kan vi opprettholde banemotor­

enes omdreiningstall selv om belastningen Øker. For at 

dette systemet skal fungere, må BR være riktig justert. 

BR består av e n 1500 Ohm regulerbar motstand. Inngangs­

s penningen avhenge r av kjØrekontrollerens stilling , og 

u t gangsspenninge n av inngangsspenningen på BR og strømmen 

1 ho vedgeneratore n. 

To typer BR e n benytte t på lokomo t ivet, type Maurey og type 

Ohmite. Fig 3. 21 og f ig 3 . 22 viser de to utfø relsene . 

Rev. nov. 1985 I I M Had I 25. 9. 1980 
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3.1+ KONTROLL AV DIESELMOTORENS TURTALL 

Kjorekontrolleren har ' s-tillinge r: Nul1-st1iling Ctomg.) og 

driftsstillingen~ 1 - 8. Regulatoren kontroller direkte 
die,selmotorens turtall overensstemmende med kjorekontroller-
ens stilling. 

Magnetis e ring av regulatorens~ magnetventiler (A, Bi, c· og D) 
i forskjellige kombinasjoner bevirker at dieselmotorens tur~ -. --
tall stilles etter de verdier snm· kjorakøQtrol1e~n~n angir . 

Folgende oversikt vise r i hvilke kombinasjoner magnetventil-
ene magnetiseres for 0 oppn~ onsket turtall PÅ. motoren . '1 

u 
Kontroller- Magnetiserte Turtall 
stilling magnetventiler __ Dieselmotor I Regulator 

A' B c· D r/min. 

-·· 
. 

Null <tomg. 318 + 4 347 +4 

1' 3r,8 i 4 347 +4 

388 :t 115 + 
2: X 423 - t 5 

3 X -+ 497_ 15 542 + 15 
'-' 4 570+ 4 622 + 4 X X 

5 X X X 655±15 714 + t 5 

6 X X X X 730± 4 796 !4 

·7 X X . 829+15 904 ± 115 
-- · .. .. . . . ~ 

904+ -~: ·9s·6 +-·w-~-8 . X X X 

MERK~ For stopp ø dieselmotoren aktiviseres magnetventil D 

ved betjening av stoppbryteren i forerbordet. 

_) 

I I M Had' I · 1;.1:.1,981. 
~ 
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3. 5 HlNDREGULERING AV DIESELMOTOREN 

Et reguleringsh;ndtak , fig 8 . 2, er plassert p~ diesel­
motorens venstre fremre hjerne. 

Ved hjelp av dette h1.ndtake't, s:om har forbindel se med kon­
trollakslen for oljeianspreytningen, kan motor en stoppes. 

Dette h1ndtak benyttes ogs; ve-d start av kald motor. 
MERK! H9_ndtaket må s-traks slippe·s nqr motoren har star t e t . 

Videre benyttes ogsg hqndtaket :for å UJm.~å ·~-t ~mot oren s tarter 
n~r den ternes elektrisk . 

3.6 RUSNINGSREGULATOR, FIG 3.16 

En rusningsregulator er anordnet for ti. stoppe breBnol jetil­
forselen til sylindrene hvis- motorens turtall overstiger de t 
tillatte. 

Hvis- motorens turtall skulle stige til 1045 - 1060 r /min, vil 
rusningsregulatoren stoppe motoren . 

Fig 3.16 viser mekanismen for rusningsregulatore n i normal 
stilling og 1· avbrutt stilling. 

E'n utleseraksel strekker seg i he,le motorens lengde under hve r 
kamaksel. Den er ved hver sylinder forsynt med en kam som, når 
den dreies, berorer e·n fjærp~virket pal som s i tter p~ hvert 
sylinderhode like under hver brennoljeinjektors vippearm. 

I rusningsregulatorens hus pti motorens fremre ende er utleser­
akselen forbundet med fjærstyrte armer . En pals kive sitter P~-

en fjærbelastet arm. N~r den dreies i motsatt re tning av ur~ 
viseren spennes fjæren. Fjærspenningen f orrigle s ved en pal­
mekanisme. Dette er den normale driftstilling hvor kammene pq 
uloserakselen holdes vekk fra den fjærp~ virkede pal unde r 
vippearmen. 

Mekanismen for rusningsregulatoren e r i nnebygget i forreste 
kamakselmotvekt p~ hoyr·e side. Den best~ r av e-n sentrifugal­
vekt som holdes i stilling av e'n stil lbar trekkfjær. 

I I M Had I 
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N~r motorens turtall overskrider sikkerhetsgrensen, overvinnes 

fjærkraften av sentrifugalkraftens virkning p9 sentrifugal­

vekten, hvorved sentrifugalve~!lnfato~~r og utloser palen. 
D~tte gjor at fjæren gjennom armene dreier utloserakselen. 

Herved p~virker utlosera.kselens kammer brennoljeinjektorenes 

vippearmspal og forhindrer kontakt mellom vippearmens rulle og 
kammen. Dette-· stopper brennoljeinnsproytningen og stopper 

motoren. 

Vetl dreiing av hqndtaket mot urviseren, s=ettes rusnings­

regulatoren tilbake i normalstilling, idet utloserakselen be­
frir brennoljeinjektorens vippearm. Dreiningen av kamalslene 
ved motorens start lofter vippearmene litt og tillater derved 
palene~ innta normal driftstilling fri av vippearmene. 

3.7 LUFTFILTEROVERV.AUNG 

I forbindelse med dieselmotorens luftinnsugningskanal er det 
anordne t en bryter som aktivisere s hvis filteret forurens~s 

over en grense. Bryteren st~r i forbindelse med signal­
tabl&et i forerrommene. 

3 •. 8 STARTERMOTORER 

Dieselmotoren er utstyrt aed 2 starter■otorer sora vi!f't' p~ 
fig. 2.1. Dette er likestromsmotorer som drives aT bd.teriet. 

Motorenes starterdrev i~r ved start i inngrep med starter­
kransen på dieselmotorens svinghjul. 

I I M Had 
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DIESELMOTOR 
OVERSIKTSBILDER 

Fig 3.1 Fremre ende og venstre side 

Fig 3.2 Bakre ende og hoyre side 

M Had 
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Fi 3.1 3.2 .-
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MOTORFUNKSJON, SKJEMATISK 

Di 4 
Fi 3. 5 

Turbinhjul 

Luftinnlop - ---

Vanninnlop 

Luftkanal 

Avgass 

Brennoljeinn sproytningen begynner -

Avgassventiler lukker ------

Luftinntaksporter lukker -

Åpne avg ass ventiler 

Over turta lis - c I u tch 

.,?.--.c:s..,,...< Til dieselmotorens re gi sterhju I 

L--'-- Injektor 

,_,. --'---- Avgassventil 

Luftinntol<spor t 

Stempel 

---- Avgassventiler åpner 

--- Luttjnntaksporter åpner 

luftinntaksporter 

M Had 25.9 .1980 
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1 1 Over turta llscl utch 

1 0 Hovedakse! 
9 Orivh ·u1 
8 Rullelager 

7 Mellomh ·u1 

6 Al<sialla er 
5 Av ga ssut lop 
4 Avgassdiffusor 

3 Turbinh·ut 

2 Dy ser ing 

Avg os sinn\ op 

DIESELMOTOR 
TURBOLADER 

18 

17 

1 6 Viftehjul, lager 
15 Vifte hjul 

14 L uf tinnlop 

13 Stotteanordning 

12 Pakningsringer 

M Had 
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Fig 3. 6 
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4 Stempel 

3 Sylinder 
2 Avga svent il 
1 Ventilbro 

DIESELMOTOR, HYDRAULISK 
VENTIL JUSTERING 

E 
:o 

6 Kuleventil 
5 S kruef j eir 

M Had 
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Fi 3.7 
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DIESELMOTOR Di 4 

OVE RFORI NGSTANNHJUL Fi 3.8 

Fremre motorende Bakre motorende 

5 Tannhjul,drift av vannpumpe 15 Fjæranordning mellom 1annhjul 

4 D rivf lens for reg u la1or 14 Tannhjul , drift av turbolader 
3 Tannhjul, drift av re ulatar 13 _,,_, -11-- kamaksel 

2 Tannhjul, drift av smore-og stempel - 12 _,,_ , mellomhjul nr 2 

kjolepumpe 11 -11- --11-- nr 1 
Tannhjul på veivaksel 10 Tannhjul på veivaksel 

M Had 215.9.1980 
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WOODWARD-REGULATOR 
ELEKTRO-HYDRAULISK 

Di 4 

Fi 3.9 

---- ----- -- ----·- ------

17 Aksel for reguleringsstan trekk til in·ektorer 

14 Servo ol j efilter 
13 Tids-forsinkelsesakumulator 
12 Smoreol· etr kk fra dieselmotor 
11 Elektr i sk stikkontakt 

8 Oljestandsglass 
7 Smoreot ·etr kk til servomotor for hoved eneratorens otensiometer ( for 

. akende belastning ) 

5 Justerin sskala for stan trekk til brennot·e in'ektorer 

1 Smoreot ·efyllestuss 

M Had 1.4.1981 
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WOODWARD REGULATOR 

SKJEMATISK OVERSIKT 

•Trykk­
olje fra dieselm. 

20 Kraftstempel, styreventil 

1 9 Reguleringsåpning 
1 8 Oljetrykkregulator 
1 7 Bufferstempel 
1 6 Brennoljeinjektorer, justeringsskala 

1 5 Kraftstempel 
14 Utligningsnåleventil 
13 Belastningsregulator, styreventil 
12 Kraftstempel, stopp skrue 

og eksenter 

10 Kraftstempel, overforingsstang 

lingsviser 
8 Magnetventil, mini mums belastning 
7 Tilbakebalanserende vippearm 
6 Brennolje- begrensningss t ang 
5 Lufttryk kontro\lanordning 

4 Stoppstang 

31 Tannhjul solje pumpe 

26 Roteren de hylse 

Di 4 

Fi 3.10 

fra di eselm . 

(fig 3 . 11, 3.12) 

3 Stillingsviser, motor turtall 25 Hasti ghetsstempel, styreventil 

2 Magnetventiler, trinnregulerin 24 Hastighetsstempel 
Oljetrykkvaktanordnin g 23 Has ti ghetsfj ær 

M Had 25 .9.1980 
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WOODWARD REGULATO R 

BRENNOLJEKONTROLL 
Di 4 

Fi 3 .11 

Klaring på 0,79 mm (1/32") ved tomgang 

Om lopskanal ( Bypass l 

34 Stopphylse (fig 3.12,3.13) 

33 Bufferstempel, fjær 

32 Kraf1stempet, fjær 

31 Tannhjulsoljepumpe (fig3 .10) 

30 Drivaksel 

29 Drivaksel fra dieselmotor 

28 Styreventil, sleidparti 
27 Roterende h Ise 
2 4 Hastighetsstem pe 1 (fig 3 .10) 
23 Hastighetsfjær li 

22 Svingvekter // 

21 Uti i gningsste mpel 

20 Kraftstempel, styreventil " 
19 Reguleringsåpning I/ 

18 Oljetrykkregulator I/ 

17 Bufferstempel I/ 

1 6 Brennoljeinjektorer, justeringsskala 

15 Kraftstempel 37 Låsemutter (fig 3.12) 

14 Utligningsnåleventi I 36 Brennoljebegrensningsmutter ( fig 3.12, 3 .13) 
4 Stoppstang I/ 3 5 Stopphylse, låsemutter 

M Had 25 .9.1980 
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WOODWARD REGULATOR 

TURTA LLS INN ST I L LI N G 

Di 4 

Fig3.12 

11 :;:;,:/J Regulator oljetrykk 

[I] Periodisk oljetrykk 

[EJ] Pulse rende oljetr ykk 

- Overg ang so l jetry kk 

39 Tannhj ul for roterende hylse 

38 Hastighetsstempel forlenger ( fig 3.14) 

37 Låsemutter (fig 3.11) 

36 Brennoljebegrensningsmutter (fig 3.11,3 .13 l 

34 Stopphylse (fig 3.11, 3.13) 

31 Tannhjulso ljepumpe (fig3 .10,3 .11) 

26 Roterende hylse (fig3 .10,3.15) 

25 Hastighetsstempel, styreventil ( fig 3.10) 

24 Hastighets.stempel (fi g 3.10,3.11,3.15) 
23 Hastighetsfjær (fig3.10,3.11) 

22 Svingvekter (fig3.10,3.11) 
21 Utligningsstempel {fig3.10,3.11) 

20 Kraftstempel, styreventil {fig 3.10,3.11,3.13) 

19 Reguleringsåpning {fig 3. 10,3.11) 
18 Oljetrykkregulator (fig3.10,3.11) 46 Tannhjul, drift av roterende hylse 

17 Bufferstempel (fig 3.10,3.11) 45 Tr ekantplat e , dreietapp 

16 Brennoljeinjektorer,justeringsskala {fig3.10,3.11) 44 Tr ekan t plate {fig 3.15) 

15 Kraftstempel (fig 3.10,3 .11,3.13,3.14) 43 A vlop til sump 

14 Utligningsnåleventil (fig3 .10,3 .11 ) 42 Åpning for pulser ende oljettlforsel 

3 Stillingsviser, motorturtall { fig 3.10) 41 Regu lering såpning 
2 Magnetventiler, trinnregulering ( fig 3.10 l 40 Fjær 

I I M Had J 25 .9 .1980 
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WOODWARD REGULATOR 

LUFTTRYKKONTROLLANORDNIN G 
Di 4 

Fiq 3.13 

5 7 Foler belg 

5 6 Overforingsstropp 
55 Eksentrisk regulering 

54 Referan sebelg 

5 3 Reguler bart ventilsete 
52 Lekkasjeventil, stamme 

51 Lekkasjeventil, membran 

50 Tilbakeforende fjær 
49 Kontrollstempel 

4 8 Inn lopsventi I 
4 7 Lufttrykkontroll ventil 

68 -

36 Brennoljebegrensningsmutter (fig3.11,3.12) 

34 Stopphylse ( ti g 3.11, 3.12 l 
20 Kraftstempel, styreventil (fig3.10,3.11,3.12) 

15 Kraftstempel (fig 3.10, 3.11, 3.12,3.14) 
4 Stoppstang ( fig 3.10,3.11,3.15) 

I 

Motorluftinnsug -
ningstrykk 

69 Belastningsfj ær 
68 Brennolje be gr ensningsarm 

67 Tilbakeforen de arm 

66 Styreventilstang 

65 Stempel 

64 Hydraulisk for st erker 

6 3 Brennoljeregu leringsskrue 
6 2 Brennoljebegrensnings kam 

61 Vinkelarm med ru lle 

60 Brenno ljebegrensningsstang (flytende) 

59 E ndestan g 

58 Struppeinn sats 

M Had I 25 .9.1980 
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WOODWARD REGULATOR 
BELASTNINGSREGULATORJ 

STYR EVE NT IL 

Di 4 

Fi 3.14 

74 Styreventil, stan 

73 Styreventil h Ise 
72 Stempel for belastningsreduksj . 
71 Slisslenke 

70 Flytende lenke 

38 Hastighetsstempel forlenger (fig 3.1 2) 
15 Kraftstempel (fig 3.10,3.11,3.12,3.13) 

13 Belastningsreg.,styreventil (fig3.10) 

l2 Kraftstempel, stoppskrue ( fi 3.10) 
11 Lenke og eksenter (fig 3.10) 

10 Kraftstempel, overforingss1ang ( fig 3.10) 

9 Styrevent . for belastn .-reg ., stillingsviser (f .3.10 

8 Magnetventil, minimumbelastning (fig 3.10) 

Til belastnings­
regulator 

im Varierende oljetrykk 

~ Dieselmot .-smoreoljetryk k 

7 Tilbakebalanserende vippearm (fig 3.10) 75 Belastningsreduksjonsventil 

M Had 25 .9 .1980 
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84 Stoppsleide 
83 Varse l bryter 

82 Kuleventil 

81 Av bryterstempel 

80 Akkumulatorstem pel 

WOODWARD REGULATOR 

OLJE TRYKKVAKTANORDNING 

.: ii 

Clll Var ierende oljet r ykk 
C:=::::J Regulatorsumpolje 
- Regulatoroljetrykk 

Try kkolje fra d ieselmotor 

CIII Regulator - overgangsojjetry k k 
~ Dieselmotorsmoreoljetry k k 

Di 4 

Fi 3.15 

79 Tidforsinke lsesa k ku mu I ato r 

78 Membran sleide 

77 Membran 
76 Stempelstoppskrue 8 9 Vi se r, j uster ing av tidsforsink . 

44 Trekantet plate ( fig 3.12 ) 88 Juster in gshylse 

26 Roterende hylse (fig 3.10,3 .12) 87 Juster in gskrue , t idsforsinkelse 
24 Ha stighetsstempel (fi CJ 3.10,3. 11, 3.12) 86 Omlopsven ti l med tidsforsinkelse 

4 Stoppstang (fig 3.10, 3.11,3 .13) 85 Trykknapp for olj etrykkvakt 

M Had -2?, .. 9 . 1980 
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Fig 3.17 

MOTORREGULATOR- SERVOMOTOR/BELASTNINGSREGULATOR 

RØRKOBLING 

Minskning av feltet 

i hovedgeneratoren 

fkning av feltet 

i hovedgeneratoren 

Servornotor/Belast~ingsre gula t or 

Sest bakfra 

Mo t orregulator 

(Woodward) 
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Fig 3.18 

BELASTNINGSREGULATOR MED SERVOMOTOR ( VANE MOTOR ) , SKJEMATISK 

\

Styreventil i 
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Fig 3.19 

Motorhus 

Motorsegment 

Nålelager 

Oljetetning 

Rørplugg 

Skovl 

Trykkfjær 

Aksel 

Deksel for 

motorhus 

Pakning 

Rørtilkoblinger for 
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Posisjon for maks. 

generatorfelt 

REGULERBAR MOTSTAND 

Vribar arm (tilkoblet 

servomotorens aksel) 
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Fig 3.20 

Posisjon for min. 

generatorfelt 
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Fig 3.21 

BELASTNINGSREGULATOR MED SERVOMOTOR ( VANE MOTOR ) 

TYPE MAUREY 

Servomotor 

(Vane motor) 

' ' 
' \ 

' 
' 
' ' ' I 

I : 
l_ _________ Jrl".l'~ 

' I 

' ' .., , 

Belastn1ngs­

regulator 

Type Maurey 

2 Distanseskiver 

Fleksibel kobling 
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Fig 3.22 

BELASTNINGS REGULATOR MED SERVOMOTOR (VANE MOTOR) 

TYPE OHMITE 

Servomotor 

(Vane motor) 

' -- -- -----~r-~ ~ •I' 
• ' • I 

' ' •:!J 

Belastnings­

regulator 

Type Ohmite 

3 Distanseskiver 

Fleksibel kobling 



V. -
Nr Dato 

NSB 4. KJOLEANLEGG 
Trykk 715.05 

INNHOLD 

4.0 ALMINNELIG BESKRIVELSE 

4.1 VANNSTANDSVISSR 
4 •. 2 OVERTRYKK I K.fOLEANLEGGET 
4"3 OVERHETNINGSVARSEL 

4"4 LAVVANNSSTOPP (VANNMANGEL) 
1+,.5 FYLLING AV KJOLEVANN 
4.6 TDMMING AV KJ OLEANLEGGET 

FIG 4.0 - 4.7 

4.o ALMINNELIG BE3KRIVET.SE, FrG 2"11,, 2.2, 4.0 : 0G 4"t 

D i. 4 

Side 1 

Lokomotivet er utstyrt med et kjolevannsan]egg for kjoling av 
dieselmotoren, dennes smoreoljekjoler og trykkluftkompresEoren. 

Kjolingen av Kjolevannet foreg,g_·r i kjoleelemente,r S:mn e-r 
plas·sert under taket i lokomotivkassen. r taket over kjole­
ellementene er det plassert 3 luftvifter som drives; av hver sin 
elektromotor. Den nodvendige luften for kjolingen blir av 
viftene suget inn gjennom sjalusibetjente apninger i tak­
skr1.ningen. Kjoleluften, som oppvarme:s ve·d gjennomstromni~gen 
i kjoleelementene, blases av viftene ut i det fri over taket. 
Innkobling av den enkelte kjoleviftemotor skjer automati~k over 
kjolevannstermostater avhengig av kjolevannstemperaturen. 

Tb vannpumper, som er p~bygget dieselmotoren og mm drives a:v 
denne, suger kjolevann gjennom en kjolevannstank (ekspansjons­
tanken) og en smoreoljekjoler for dieselmotoren, og trykker 
det gjennom dieselmotorens kjolevannskana:.ler. 

Pq hver side av dieselmotorens avgassturbolader er det an­
ordnet en etterkjoler (en for hver sylinderrekke.)\ for kjoling 
av forbrenningsluften e·tter at den er komprimert av a:vgas;s­
turboladeren. 

Det oppvarmede kjolevannet i dieselmotoren strammer gj~nnom 
motorens vannutlop til de parallelt anordnede kjoleelementene 

I I M Rad I 15.12.1980 
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under taket i lokomotivet og videre gjennom smoreoljekjoleren 
og tilbake til dieselmotoren. En del av kjolevannet fores i en 
forbilopsledning utenom kjoleelementene direkte tilbake t ·~l 
smoreoljekjoleren. Ekspansjonsledningen mellom kjoleelementene 
og kjolevannstanken muliggjor tilbakestromning av kjolevann 
fra kjoleelementene til kjolevannstanken når dieselmotorell 
står. Vfdere er net anordnet lufteledninger mellom vannpumpen•s 
sugeledninger og kjolevannstanken. 

Fra et forbindel sesror mellom vannpumpeutlopene forgrenes et 
vannror til en vannkappe, hvor 3 kjolevannstermostater for 
viftemotorene og 1 kjolevannstermostat for dieselmotoren P. r 
plassert, og videre forer en forgrening til kompressoren. 

Dieselmotoren bor ikke belastes etter start for kjolevanns­
temperaturen er steget over 50° C. 

Hvis kjolevannstemperaturen stiger over 79° c, 5:Å. innkobles 
elektromotoren for vifte f, over termostaten (TA). Samtidig 
åpnes kjoleluftsjalusiene ved hjelp av trykkluftsylindere, 
over en magnetventil. Vetl stigende kjolevannstemperatur inn­
kobles vifte 2 over termostaten {TB) ved 83° C og vffte 3 over 
termostaten (TC) ved 88° c. Hvis temperaturen, på grunn av 
forstyrrelser i kjoleanlegget, 5tiger over 102° c, s~ regulere~ 
dieselmotoren ned til tomgangsturtall over termostaten (ETS), 
og en signallampe :ror kjolevanntemperatur- lyser 'r:,4. sigrial­
tabl~et i forerrommene. 
Termostatene ('fig . 4.2) har felgende inn..;/utkoblingstempera-
turer: 

TA 
' 

vifte 1 ' 79° C I 71° C ('174° F / 159° F) 

TB, It 2, 83° C I 75° C { "t82° F I 167° F') 

TC, li 3, 88° C I 80° C ( 1190° F' I 175° F) 

ETS, dieselmotor, 1102° G / 96° C ( 215° F / 205°F) 

Fra forbilopsledningen forer en grenledning til en rorspiral 
i varmtvannsbeholderen for vaskevann, slik at dette oppvarmes. 
Fra rorspiralen forer en returledning til returledningen fra 
kjoleelementene. Vanntilforselen til rorspiralen kan av•tenges 
med stengekran foran og e·tter rorspiralen. 

I I M Had I 1d.10~1980 
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4"1 : VANNSTANDSVISER, FIG' 4"4 

Kjolevannstanden kan kontrolleres ved hjelp av et vannstands­

gla.ss med ma,rkering p,& kjolevannstanken. Vannstanden markeres 

bå:ae :rbr H5pende og st~~ende die selmotor. N!ir die·selmotoren 

stoppes renner kjolevann fra: kj oleelementene tilbake til vann­

tanken, slik at de1' blir hoyere vannstand f tanken ved st8.ende 
enn ved lopend(J dieselmotor. 

Itvis vannstande n ved lepende dieselmotor ·failler ,u.nder minimums~ 

merket, så lys:e r signallampen for kjolevannmangel. -·E-n · bryter 

anordning for· d'e-tte· er fnnebygget f kjolevannstanken. 

4. 2 OVERTRYKK F KJOLEANLEGGET, FIG 4"J 

Kjoleanlegget er satt under trykk for~ oke kjolevannets koke­

punkt og hindre kavitasjon i vannpumpene ve:d temperaturvaria­

sjoner. Vanntankens fyllestuss er derfor utstyrt med' et -trykk­
lokk s:om å·pner ved et trykk pq ca o,5 ba,r. tokket er også ut­

styrt med en vakumhindrende ventil som virker veu synkende kjole­

vannstemperatur. Lokket hindrer og S8 kjolevannet f å fhrdampe. 

4"3 OVERHETNINGSVARSEL 

Te·rmostaten {E'TS) for overhetningsvarsel vil innkobles n~.r 

temperaturen i vannutlopet p~ motoren stiger til kokepunktet. 

Kjolevannstemperaturen er lave-re der termostaten er plassert, og 

for å kompensere for dette, e·r termostaten kalibrert for dette. 

N:!tr te·rmostaten kobler inn reguleres dieselmotoren automatisk 

ned til tomgangsturtall, o·g signallampen for kj0levannte~peratur .­
lys~r. Signallampen slukker n~r kjolevanns-temperaturen er sunket 

unde-r 96° .C. 

Kjolevannstemperaturen kan avleses ved hjelp av en m9ler snm er 

forbundet med en foler i innlopsroret til venstre vannpumpe. 
Måleren er farge kodet for ~ vise· for lav (blå), normail ('gronn) 

og for hoy {'rod) kjolevannstemperatur. 

I I M Rad I 10. to.19so 
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4.4 LAVVANNSSTOPP (VANNMANGEL), FIG 4.5 

Dieselmotoren er utstyrt med en trykkbryter med forbindelse ti l 
veivhuset og en trykkbryter fcr lavvannstopp som stopper 
die selmotoren ved vannmangel. Begge bryterne virker p1 en fel- -

les stoppanordning for dieselmoto ren. 

I lavvannsstoppbryteren balansere s vanntrykket mot lufttrykket 
i motorens lufttilforselskanal. Hvis vanntrykk~t synker p! 

grunn av manglende kjolE:' vann, bevi rker lavvannsstoppbryteren 
at dieselmotoregulatorens oljetilforsel brytes slik at diesel­
motoren stoppes. N,qr lavvannsstopp inntrer, spretter tilbake­
stillingsknappen (med rod markering) for lavvannsstopp og til­
bakestillingsknappen for regulatorens lavtrykkoljestempel frem. 

Et fjærtrykk aktiviseres mot vanntrykket for~ holde anord~ : 
ningen uvirksom n.'ir motoren er stoppet pg normal mqte, og det 
ikke-· finnes trykk i motorens luftilforselskanal. 

Etter pqfylling av tomt kjolevannsanlegg eller ved kald motor 
er det etter start av dieselmotoren mulighet for at lavva·nns+..-· __ 

• stoppanordningen kan virke. Arsaken til dette kan være at det 
er luft i anlegget ~lik at vannpumpene leverer lite kjolevann 
inr: til vannsirkulasjonen kommer ordentlig i gang, og at det 
derfor tar tid ,q bygge opp det balanserende vanntrykket. For q_ 

hindre at motoren stopper ved en slik utkobling, m~ tilbake­
stillingsknappen for lavvannsstopp umiddelbart, eller senest 
innen 50 sek ~tter at den er kommet ut inntrykkes igjen. 
Hvis anordningen er vanskelig 9 tilba,kestille, gjores dette 
etter ,q ha gitt dieselmotoren pqdrag forh,qnden. 

For 9_ teste lavvannsstoppanordningen, dreies provekranen for 
lavvannsstopp i horisontal stilling, mens dieselmotoren g~r 
med tomgangsturtall. Tilbakestillingsknappen for lavvannsstopp 
skal da straks sprette frem etter at vann er tappet ut gjennom 
dreneringshullet bak den trykkp1virkede membranen i bryter­
anordningen. Provekranen ;pnes bare i noen fg sekunder. 
Det iakttas ogs'i om tilbakestillingsknapoen for regulatorens 
lavtrykkoljestempel kommer frem. Knappen skal komme helt frem, 
og motoren skal begynne ·1 sakke etter ca 55 sekunder. 

I I M Had I 1:2. 5. 1'98o 
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N8r motoren begynner 8. sakke, trykkes begge knappene inn 
igjen for h8.nden, og motoren gis p~drag for h,nden inntil 
tomgangsturtall igjen oppn~s. 

4.5 FYLLING AV KJOLEVANN, FIG 4.1 OG 4.6 

Kjoleanlegget kan fylles med trykkvann gjennom skrukobling 

fra lokomotivets ene si<le. 

-pør fylling må stengekranen i fylle·røret ved -innlØ'pet til 

kjølevannstanken åpnes; 
- .. 

Ved stoppet die selmotor fylles kjolevann opp til ovre marker­
ing for stoppet dieselmotor. 

E'tter fylling ved tomt eller nesten tomt kjoleanlegg, kjores 
dieselmotoren en kort tid med avtatt trykklokk $lik at even­
tuell luft kan unnvike. Etter at dieselmotoren er stoppet 
kontrolleres vannstanden, og hvis nodvend i g foretas etter­
fylling av vann, hvoretter lokket p&.se t tes fyllestussen, og 
kranen i fylle Jedningen stenges. 

Kjolevann kan ogs& fylles gjennom fylle stussen p& kjolevanns­
tanken etter at trykklokke t er avtat t. Stengekranen i fylle­
roret ved innlopet til kj ol~ vanns t anken å pnes automatisk n&.r 
trykklokket p& fyllestussen dreies for avtaking. I.okket mq 

dreies sakte for at trykket skal f å tid til 8. unnvike. N~r 
lokket dreies virker en arm, som er festet p9 lokket, på 
stengeventilens h~ndtak sl i k at ventilen ~pnes. 

MERK! Det mi vises stor forsi ktighet ved avtaking av trykk-
lokket hvis kjolevannet er varmt. 

Tapping av kjoleanlegget vil aktivisere la-vvannsstoppanord­
ningen. Etter at at kjoleanlegget er oppfylt, må derfor til­
bakestillingsknappen for lavvannsstopp trykkes inn og holdes 
inne i ca 5 sekunder etter at dieselmotoren er startet. 

4.6 TOMMING AV KJOLEANLEGGET, FIG 4.1, 4.3 OG 4.7 

Hvis lokomotivet hensettes, og det er frostfare tilstede, må 
kjoleanlegget tappes. 

I Rev.15.3.1984 I M Hæd I 15. 1 2 • 19so 
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Kjolevannet tappes ved at tappekranen og trykklokket !pnes. 
Tappekranen er plassert foran dieselmotoren ved gulvet i 
maskinrommet. 

MERK. Da anlegget st~r under trykk ved varm motor,er det til­
r~delig ~ventetil kjolevannstemperaturen har sunket 
noe for trykklokket ~pnes. Det m~ vises stor for­
siktighet ved avtaking av trykklokket hvis kjolevaJU1et 
er varmt, da det er fare for vannsprut. '1frykklokke:t •~ 
dreies sakte slik at tilstrekkelig tid oppn~s for 
fjerning av overtrykket i anlegget. 

Hvis en varm motor tappes for kjolevann,. m~ den ikke s-traks 
p\fylles kaldt vann. Den plutselige temperaturforandringen 
kan for\rsake sprekke:-r e·ller forandringer i sylinderforinger 
og sylinderhoder. 

I Rev.15.3.19841 M Had I 1 '5. 12 • 1980 
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Tappekran i forkant av dieselmotor. 
Åpnes og lukkes ved 6 vris 900 
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Di' 4-

Side i 

Olj e under trykk blir av en smøre - og stempelkjØlepumpe trykket 

gjennom motoren og turboladeren . Pumpen er av fortrengnings ­

typen . 

Etter sirkulasjon gjennom motoren renner smøreoljen tilbak e 

til oljesumpen. En tilfØrse l spumpe suger olje fra o ljesumpen 

gjennom et grovfil ter . Ol jen trykkes så gj ennom et primærfilter 

og en oljekjØler . Fra kj Øleren går oljen til et eget kammer i 

en ol jepåfy llingsbeholder og videre gjennom et sekundærfiJter 

i et annet kammer i samme beholder. TilfØr sels pumpe f Ører ~ 
større oljemengde til oljebeholderen enn hva smØrE og ~~ wpel ­

k j Øl epump en kan ta unna. Overskuddsolj en går tilbi ~ '-'ct1årJ.rnir.1~,•-2,;jo n i 

oljesumpen. 

SmØreoljepumpene er montert i framenden på dieselmotoren og 

blir drevet over tannhjul av motoren gjennom et ekstra tann­

hjulssett. Oljepåfyllingsbeholderen er også montert i fram­

enden på motoren. OljekjØleren og primærfilteret er montert 

på et motorutstyrsstativ som er anbrakt umiddelbart ved fram­

enden av motoren. 

I I M rfad I 1 , • 1·2 • 19so 
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5 , 1 TURBOLADER , FIG 5.1 OG 5.2 

Turboladeren får også sin smøring f ra motorens smøresystem . 

Turboladeren har en separat elektro - motordrevet hjelpesmøre~ 

pumpe som må startes fØr dieselmotoren kan startes, og like­

ledes star. t es automatisk når dieselmotoren stoppes . Denne 

anordningen er slik innstilt at h jelpepumpen g~r 

ca 35 minutter for hver gang den er innkoblet. 

Det er viktig at smøreolje begynner å sirkulere gjennom turbo ­

laderen fØr diese lmotorens ol jetrykk er blitt tilstrekkelig 

hØyt . 

Like viktig er det at oljesirkulasjonen i turboladeren fort ­

setter etter at d ieselmo t or e n er stoppet slik at turboladeren 

kjØles ned og den varme oljen returneres til oljesumpen . 

Det er anordnet en egen startbryter for t urboladerens hj e l pe ­

smØrepumpe , brennol jepumpen og diese lmot oren . Bryteren s~ttes· 

i §,tilling "Pri'me- 11 f'c.•,-,r· star·t av hje·lpe·sniBJ?-ep~mpe··n og sbrennol je_­

pumpen , og i stilling 11Start" f'or start av dieselmotoren. Se 

fig 8.10. 
Hjelpesmørepumpen kan startes etter at batterihovedbryteren er 

inakoblet. 

Turboladerens hjelpesmØre pumpe suger olje fra oljesumpen. 

Oljen som pumpes ut av hjelpesmørepumpen blir så filterer t 

og deretter matet (fØrt) inn i toppdelen på hovedoljefilt e r e t 

for tubolade ren . I denne toppdel en er det montert kontroll - . 

ventiler som er nØdvendige for å sikre en tilstrekkelig olje ­

sirkulasjon . 

I I M uaa I r,. 12-. 19 s o 
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SMOREOLJE~TRYKK OG -'TEMPE'RATUR 

5.2.1' Smoreol.ietrykk 

Ve·d' start av dieselmotoren og kjorihg i tomgang vil smoreolje­

trykket bygge se-g opp til driftstrykk nesten oyeblikkelig. 

Hvis smoreoljen er kald, vil trykket i enkelte tilfeller ~tige 

opp til åpningstrykke t 8,6 bar (125 psi) for oive,rstromnings­

ventilen. 

Smoreoljetrykket har ve-d varm motor felgende ve-rdie--r: 

Ved tomgangsturtall: o,55 - o,83 bar (8 - 12 psi). 

Ved fullastturtall: 1', 72 - 2 bar ( 25 - 29 psi). 

Ved for lavt oljetrykk vil regulatorens oljetrykkvaktanordning 

stoppe dieselmotoren. 

I hode p~ filte·ret for turboladerens hjelpesmorepumpe er det 

innebygget en overstromningsventil som ~pner ved et smoreolje­

trykk p~ 3,8 bar (55 psi) . N~r dieselmotoren startes, og hjelpe­

smare-pumpen forts att gar, blir hovedsmoreolje0trykke t storrre enn 
hjel'pesmorepumpetrykket. Da det fkke· er noe, utlop fo,r smore­

olje me'd' det lave-ste trykket (hje'lpesmorepumpetrykke-t), vil 

overstromningsventilen Åpne n4 r hovedsmoreolje·trykket er bygge·t 

crpp til 3,8 bar (55 psi). Oljen viT d1a returnere til motorens 

bunnpanne gjennom en kanal i filterhode. 

I filterhode er det og s Å bygget inn en omlopsventil som er inn­

stilt pq 4,8 bar (70 psi). Ventilen vil qpne hvis filteret gqr 

te=tt s·lik at turboladeren hele tiden s.'ikres smoring. ' ' 

1, 

_ ,, _ _ ___ _ _ ____ --- - · __ _____ _ _______________ ,1, 

'.\ I;, 

MERK! 

Hvis dieselmotoren ikke startes igjen innen to minutter, mq 

fl1eselmotoren ikke startes igjen---for'· hje"li:,esmoTe·pumpen har 

kjolt netl turboladeren. 

-- - ·--- ·- - - · ·- -- - --- - - --- --- --- - -
Hvis turboladerens hjelpesmorepumpe skulle svikte, n~r diesel-

motoren stoppe·s, m~ d'ieselmotoren oyeblikkelig startes- og 

holdes i gang i 1 ~ minutter me·d tomgangs turtall uten belastning 

for~ hindre skade pq turboladeren. 

I I M Had 
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5. 2~2 Smoreoljetemperatur 

5.3 

Dieselmotoren er utstyrt med en anordning som stopner motoren 
hvis smoreoljetemperaturen blir for hoy. 

En termostatventil er montert i utloosalbuen fra smore- og 
stempelkjolepumpen. Oljeror fra vent i len er tilkoblet mellom 
trykkbryteren for lavv"nstopp og trykkbryteren for veivhus­
trykkstopp. Det er ogs~ et dreneringsror fra ventilen til 
regulatorhuset. 

N~r smoreoljetemperaturen stiger til 124 - 126° c, ~pner 
termostatventilen for utlop til regulatorhuset. Regulatoren 
foler da at oljetrykket i smoreoljesystemet synker under 
laveste tillatte verdi, og den sorger for at dieselmotoren 
stopper over oljetrykkvaktstoppen. 

SMOREOLJE"P.~LLTNG OG -PEILING, FTG . 5. 3 

Dieselmotorens smoreoljebeholdning er 948 liter, mens regula­
torens beholdning er 2 liter. Smoreoljeforbruket er ca 5 liter 
pr. time ved full belastning. 

Die selmotoren p.~ fylles:; smoreolje gjennom olje p~fyllingsbe­
holderen. Det m~ bare benyttes den smoreoljetype som er oppfart 
p~ smoreskjemaet. Ulike olj e typer m~- ikkt!f' blandes. 

Det er anordnet peilestav p~ venstre side av motoren, sett bak­
fra. Peilestaven har et maksimum- og minimumsmerke for olje­
standen, hvor forskjellen i oljebeholdning utgjor ca 200 liter. 

S■oreoljestanden •~ peiles recel■e~sig. Ved peiling m~ lokomo­
tivet st~ p~ horisontal skinneganc, motoren m~ g~ i tomgang og 
oljen m~· være varm. 

I I M Had I 1.,.112.1980 
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5.4 

5.5 

1SMOREOLJESEPARATOR 

En smoreoljeseparator er montert pq turboladerhuset. Olje­
separatoren har et albueformet sylindrisk hus som inneholder 
en tr~masket innsats. En albueanordning forbinder olje­
separatoren til avgassroret. 

AYgassen i avgassroret skaper et sug gjennom separatoren som 
drar opp oljedamper fra motorens veivhus gjennom separator­
innsatsen. Oljen samler seg i innsatsen og dreneres tilbake 
til motoren. De gassfylte dampene g~r gjennom innsatsen og 
leper ut i avgassroret og blir ventilert til friluft. Inn­
satsen m~ rengjores regelmessig. 

SMOREOLJE, PROVETAKING OG BYTTING 

Prove ta king 

Det mq tas regelmessi.ge smoreoljeprover. 

Proven tas p~ felgende m~te: 

1. Dieselmotoren kjores inntil smoreoljen har sirkulert 
fullstendig gjennom motoren. 

2. Motoren stoppes og start sikringen fjernes. 

3. 0ljeproven tas, ca en halY liter, i sentrum p\ olje­
pannen, midt imellom overflaten og bunnen p~ oljepannen. 

NB~ Varierende provetaking vil gi varierende resultater. 

5.5.2 Bytting av smoreolJe, fig 51 3, 5,5 og 5.6. 
Rytte a·v smoreolje og filterinnsatser og rengjoring av smore-
oljesil foretas i hehold til oljeprover. · I 

Ved bytting av smoreolje g~s frem p~ felgende m~te: 

1. Dieselmotoren stoppes. 

2. Oljesildreneringsventilen ~pnes slik at oljen i 
filteret dreneres til motorens bUllllpame. 

I I M Hatl I 15.12.1980 
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3. Oljemotakertrakten settea· under tapperoret, som e-r 

fort fra di~selmotorens bullllpanne til utsiden av 
lokomotivrammen, og beskyttelseslokket avtas. Se 
fi~ 5.6. Tappekranens h~ndtak i maskinrommet f~~ ~ 
gjor.es ved at det lor°tes ·rr~,"'"-itt l!sespor, eg 
kranen ~pnes ved at bindtaket dreies~ 

4-. T'ilforselspumpens sile>r tas ut fra oljes:ilkamme-ret i 
oljep~fyllingsbeholderen. Samtidig tas oljefilter­
innsatsene ut fra filterkammeret. 

5. Silene rengjores omhyggelig mEfd egnet rensevæske-. 

6. 0ljep~fyllingsbeholde-ren, filterkammerene og lokkene 
rengjores med brennolje ~ller parafin. Ove~flatene 
torkes rene for rensevæske' med kantsydde klute'r. 

7. Tulppe kranen stenges; -·•nd ·t l\se s · i sitt spor og 
beskyttelseslokket p~·settes fylleroret . 

8. Rengjorte siler og nye filterinnsatser monteres, og 
systemet klargjores for ny oljefylling. 

9. Dieselmotoren p~fylles ny motorsmoreolje i henhold 
til smoreskjema. 0'ljen fylles gjennom den firkante-de 
~pningen i oljep~fyllingsbeholderen. 

MERK. 
Det m~ p~ses at dreneringsventilene i oljep~fyllings­
beholderen er stengt, og at silhuset er fylt til ave-r­
kant for motoren startes. 

Tilstrekkelig olje vil være tilbake i beholde ren 
til ,q. forsyne smore- og stempelkjolepumpen ve-d 
start av motoren. 0ljeniv~et kontrolleres me-d 
peile staven. 

Litt smoreo1 je- tommes over sylinderhodene og 
komponentene i toppdekslet for motoren startes. 

10. Etter start av motoren kontrolleres oljenivget mens 
motoren ggr med t omgangsturtall. Hvis oljeniv~et ikke 
er ved maksimumsmerke p:1 peilestaven, etterfylles 
olje opp til maksimumsmerket med motoren i tomgang 
og men varm o1je. 

I I M ffad 1 11,.12 .1980 
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D'HK, ' ' .. 

I e~kelte tilfell~r, hvis lek~otive~ st!r_~~ akr~, kan 
oiJeniv~et·stl ho~re _• un4 rk ten av de ne,re luker pl 
veivhuset; ··• slik at -hensyn til dette ~ tas hvis lukene !p es" 

5 •. 6 BYTTE AV ELEØNTER I PRIMÆR- SMC>REOLJEFILTER, FIG 5'. 7 

Olj efiltere lementene i primærfilteret skal byttes ut med nye 

elementer med tidsintervall som er fastsatt i servicefor­

skriftene . Benytt kun godkjente filterelementer. 

Framgangsmåten er slik: 

1. KjØr motoren inntil oljen er varm og sirkulerer fritt, 

så stoppes motoren og startsikringen fjernes . 

2 . Fjern det firkantede lokket fra oljepåfyllingsbeholderen, 

se fig ;.3. 

3 , LØft opp og sperr betjeningshendelen til sluseventilen i 

filterkammeret i oljepåfyllingsbeholderen er slik at 

ventilen åpner og oljen dreneres ned i motorens oljesump. 

Samtidig dreneres primærfilteret g j e nnom oljepåfyllings ­

beholderens filterka mmer . Det er ikke nØdvendig å åpne 

ventilen som drenerer oljes ilkammeret i beholderen , for 

hvis det gjØres,dreneres motorens oljesump. 

NB! 

Avhengig av temperaturen på olje og smøreoljeanlegget 

for Øvrig når dreneringsventilen åpnes, vil tilstrekkelig 

tid for drenering a v oljefilteret være fra en halv time 

for varm olje og varmt anlegg og opp til flere timer for 

et kaldt smØreoljeanlegg. 

4. Etter at det har gått lang nok tid for at primærfilteret 

skal være tilstrekkelig drenert, lØses mutrene på filter­

huslokket forsiktig. Eventuell olje som e r igjen på bunnen 

i filterhuset vil lekke ut og ned i drypp-pannen. Derfra 

I ~ Had · -· I 1. ,. 12. 19 s o 
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blir oljen ledet i rØr til maskinrommets dreneringssump. 

5. Skaff tilveie tilstrekkelig med tØrkefiller som er god­

kjent for dette bruk. 

6 . Plasser en container for brukte filterelement på et 

dertil egnet sted. 

7. Etter at oljen har sluttet å dryppe fra det underste 

flate filterhus-dreneringslokket, l Øses festemutrene 

og hengselboltene svinges ut slik at de kommer klar av 

hovedlokket . Nå åpnes lokket. Ta ut og fjern de brukte 

filterelementene. 

8 . Benytt kun rene og dertil egnede pussefiller og tØrk rent 

filterhuset innvendig. TØrk også ren dryppannen og 

eventuelt også plassen rundt omkring. 

9 . Monter inn et sett med syv nye fil t erelement, merket 

med riktig delenr. Kontroller at filterelementene er 

plassert nøyaktig over stigerørene . 

NB! 

Riktig false d e pap i r elementer har en rØd innkapsling (bånd) 

Vær forvisset om at godkjente filter benyttes. 

10 . Når filterelementene er riktig innmontert, plasseres en 

ny pakning inn i ri ngspor e t i filterhuslokket. Kas s er den 

brukte pakningen. 

11 . Steng igjen lokket. Et fikseringshull i filterlokket må 

treffe over en styretapp på filterhuset fØr lokket kan 

stenges. 

12 . Hengselboltene svinges på plass og festemutrene trekkes 

til. 

I .-- I 1,. 1~. 19so 
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13. Med jevne mellomrom, som foreskrevet i serviceforskriftene, 

skal den komplette omlØpsventilen (bypass - ventilen) tas 

ut og kontrolleres, se fig 5.4. Framgangsmåten her er 

foreskrevet i pkt 5.7 - KONTROLL AV KOMPLETT OMLØPSVENTIL 

I PRIMÆRFitTER. 
14 . Steng dreneringssluseventilen i filteret. 

15 . FØr motoren startes må oljestanden kontrolleres med peile ­

pinnen. Oljestanden skal stå over "full" - merket på peile ­

pinnen når motoren står stille. Start motoren og la den 

gå på tomgangsturtall. Kontroller oljestanden på nytt og 

etterfyll om nØdvendig opp til fullmerket. -

16. Sett på plass og trekk til igjen det fi rkantede lokket på 

oljepåfyllingsbeholderen . 

17. Kontro ll er primær- filterhuset slik at det ikke er noen 

lekkasje. Hvis så er tilfelle, trekk til festemut rene 

tilstrekkelig for å stoppe lekkasjen. 

5.7 KONTROLL AV KOMPLETT OMLØPSVENTIL I PRIMÆRFILTER 

Den komplette omlØpsventilen (bypassventiler) , se fig 5.4, 
skal tas ut og kontrolleres med tidsintervall som angitt i 

serviceforskriftene, eller når utilstrekkelig oljefiltrering 

blir oppdaget . Imidlertid kan ikke omlØpsventilens fun ksjon 

kontrolleres tilstrekkelig på lokomotive t. For dette anbefales 

det at det forefinnes en komplett reserveventil som kan byttes 

inn når dette er nødvendig. En benketest og revisjon bØr fore ­

tas i henhold til det som er foreskrevet i serviceforskriftene . 

Framgangsmåten er slik : 

1. Etter at oljen er drenert bort fra primærfiltret og huset 

er rengjort, fjernes de 4 mutrene som holder på plass lokket 

over omlØpsventilen. 

Ta ut den komplette ventilen og fjern lokkpakningen . 

I M Had I 15.12 . 1980 
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NB! 

Tre svake fjærer holder ventilen i riktig posisjon. 

Fjærene trykker dessuten ventilen mot ventillokket. 

Fjærkraften er ikke merkbar under utbyttingen av ventilen. 

2. Erstatt omlØpsventilen med en fullverdig ventil. Sett på 

plass den nye ventilen med de 3 ovennevnte fjærene. Monter 

på plass lokket igjen med ny pakning. 

3. 

Trekk til festemutrene med eb moment på mellom 76 og 83 Nm, 

for Øvrig utfØres tiltrekkingen på vanlig måte. 

Hvis det ikke er mulig å skaffe til veie en revidert 

komplett ventil, må _ ventilen tas ut og gj Øres ren Ved å __ 

vaske den i et lØsemiddel. Etter rengjØring foretas en 

forsiktig kontroll. Hvis ventilstammen eller ventilstyringen 

er slitt, må disse deler byttes ut. 

i 

Kontroll av ventilfjæren 

Hvis det ikke er mulig å skaffe til veie en revidert ventil, 

må ventilfjæren kontrolleres ved å trykke den sammen til en 

bestemt hØyde. Hvis det ti~ dette trenges mer eller også 

mindre enn den tillatte trykkbelastningen, må fjæren byttes 

ut med en ny. 

I I M Had . I 1,.12.1980 
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5.8 KONTROLL AV OLJEKJOLER 

5 .8.1 Funksjonssvikt 

Ved utilfredsstillende funksjon (innvendig lekkasje eller 

stor temperaturforskjell ~ellom kjØlevann og motorolje) må 

oljekjØleren overhales . 

5 .8 . 2 Lekkasjer 

Det er ingen enkle metoder for å kons tatere vannl ekkasjer 

på oljesiden i kjØleren, dog vil vannforurensning i smøre ­

oljen bli oppdaget ved de rutinemessige oljeprØvene . 

Enhver slik oppdagelse betyr at oljekjØleren må undersøkes 

meget grundig . Framgangsmåten for rengjØring og reparasjon 

av oljekjØleren er foreskrevet i servicemelding nr . 927 fra 

GM . 

5 .8 . 3 Uren oljekjØlerkjerne 

Riktig smøreoljetemperatur er avhengig av maksima l olje­

kjØlerytelse . For hØy smøreoljetemperatur kan skyldes uren 

oljekjØlerkjerne . For å oppnå en n øyaktig kontroll av olje­

kjØlerens ytelse , må lokomotivet arbeide under full be ­

lastning og fullt motortu r tall , mens olje - og vanntempera­

turen er i ferd med å stabilisere seg . 

Framgangsmåten for kontroll e n er slik: 

1. Fjern rørpluggen (1/4 " ) som sitter i vannpumpens utlØps ­

rØr , og i dennes sted monteres en termometerbrØnn som 

vist i fig . 5.8. Fyll b~Ønnen med ol je. I dette punktet 

skal vanntemperaturen inn på motoren måles . 

2 . Still inn motorbelastningsutstyret slik at det tilsvarer 

lokomotivets merkeeffekt. 

MERK I 

Vanligvis har ikke belastningsutstyr i st andardutfØre lse 

stor nok kapasitet til å belaste lokomotivet fullt ut. 

I I M Had l 1 , • 1 2 • 1 981 
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3. Ta av lokket på oljepåfyllingsbeholderen og heng et 

termometer ned i overlØpsoljekammeret i beholderen, se 

fig.5 .8. Dette er olje som kommer ut av kjØleren. Kontrol ­

ler at termometerkolben befinner seg godt under over­

flaten av oljen og er holdt godt neddykket når avlesningen 

foregår. 

4 . Sett inn et termomete r i brØnnen som allerede er montert 

i vanninnlØpet (se punkt 1) . 

5 . Gi dieselmotoren pådrag, og still inn belastningen . 

Kontrollerhåndtaket må ikke stilles hØyere enn trinn 3 

fØr vanntemp . er over 55° C. Gi deretter fullt pådrag 

og full belastning inntil motorkjØlevannets innlØps­

temperatur har stabilisert seg . Det kan bli nØdvendig å 

starte eventuelt stoppe motorens kjØlevifter for å klare 

og hold en konstant vanntemperatur på mellom 70° C og So 0 c. 

NB ! 

NØyaktige avlesninger hvert 15. minutt vil vise om det er 

en stabil drift. 

6. Noter temperaturavlesnin gene og sammenlign dem med 

basislinjen på fig.5.9 . Når oljetemperaturen for en gitt 

vanntemperaturavlesning er hØyere enn grensen som basis ­

linjen angir, bØr oljekjØleren overhales i h enhold til 

servicemelding nr. 927. 

I I M Had I 15. 1'2.1981 
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6. 2 DRENNERING AV BRENNOLJE'TANKEN 

6. 3 SYNG LASS PÅ SEKUNDÆRBRENNOLJE'FILTER 

6. 4 BRE'NNOLJEFILTER 

6 ~ 5 BRENN OLJEPUMPE OG MOTOR 
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6'.6 IGANGSE'TTING AV BRE'NNOLJE'PUMPE OG START AV' DIESELMOTOREN' 

6. 7 STOPP AV DIESELMOTOREN 

6.8 ARBEIDSLYS VED BRENNOLJETANKEN 

FIG 6.o - 6.5 

6.o ALMINNELIG BESKRIVELSE, FTG 2.1, 6.o OG 6.1 

Brennoljetanken,. som rommer 5200 li ter brennolje (hvorav 4700 
liter kan forbrukes), er plassert midt under lokomotivet o~ ut­

gjor en del av lokomotivkassens underra■me. 

Fester for trekkstengene, me l lom bo~gier og lokomotivkas·se, er 

anordnet i brennol je tanken. 

I brennoljetanken er det, pa begge lo-ltomottvsitfer,, _an6ndnet skap 

for lokomotivets elektriske batterier. 

Die selmotorens spillolje panne er anordnet over brennolje tanken, · 

og et drenneringsror fra denne er fort gjennom tanken. 

Drenneringsroret har tappekran under tanken. 

Erennol1jetanken er utstyrt med fyllestuss og brennoljemÅ.ler p9_ 

begge lokomotivsider, og 1· forerbordene er det anordnet viser­

instrumenter for brennoljebeholdningen. 

Et flammefilter er anordnet i tankens lufteror. Videre er 

tanken utstyrt med tappekran for brennolje, og i tappekranens 

utlop er det anordnet en plugg med kjettingforbindelse til 

tanken. 

I I M Had I 1 o. 1 o . 1980 
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Brennoljetanken er forberedt for å kunne oppvarmes om vinteren 

med kjølevann. For dette er det i tanken innlagt en varmespiral 

som kan tilkobles dieselmotorens kjøleanlegg hvis det blir 

behov for oppvarming. 

En elektrisk drevet brennoljepumpe suger olje fra tanken, og 

den leverer olje under trykk til dieselmotorens injektorer. 

Det er anordnet et filter i sugeledningen og to filter i trykk­

ledningen. Primærfilteret i trykkledningen er plassert på et 

eget stativ, mens sekundærfilteret er plassert på dieselmotoren. 

Det er anordnet en brennoljekanal for hver sylinderrekke i 

dieselmotoren, og fra disse kanalene leveres brennolje til 

injektorene. Brennoljepumpen leverer stadig mer olje enn 

injektorene benytter, og det går derfor en stadig strøm av 

brennolje i en returledning tilbake til tanken. 

Strømmen av returolje vises i et synsglass som er montert på 

sekundærbrennoljefilteret på dieselmotoren. En struping på 

innsiden av synglasset skaper et trykk i røret bakover til 

injektorene, og på denne måte opprettholdes en sikker olje­

forsyning til injektorene. Sirkulasjon av overskuddsolje tjener 

også til kjøling og smøring av injektorene. 

6.1 FYLLING AV BRENNOLJETANKEN 

Brennoljetanken kan fylles fra begge sider av lokomotivet. 

Fyllestussene er utstyrt med sil og koblingshode for trykk­

fylling. Før fylling må et skrulokk på fyllestussen avtas. 

Videre er fyllestussene utstyrt med tørrbruddskobling for å 

hindre spill av olje. 

På tanken, i nærheten av hver fyllestuss, er det anordnet en 

brennoljemåler som viser brennoljebeholdningen i liter. Ved 

fare for overfylling lyser 2 røde lamper på tanken, en på hver 

side av lokomotivet. 

Varsellampene for overfylling har en prøveknapp som er plassert 

midt i mellom arbeidslampen og overfyllingslampen på hver side 

av lokomotivet. 

6.2 DRENERING AV BRENNOLJETANKEN 

Brennoljetanken må regelmessig 
tappekran kortvariq åones uten 

I I 
dreneres for vann ved at tankens 
ol"iesoill oå ha ki::.n. 

M Had Ol.09.1qr,1 
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6"3 SYNGLASS PÅ SEKUNDÆRBRENNOLJEFTITER, FIG 6.2 

T'o syng lass er anordne-t p}i se---k:undærbrennolje fil te ret p~ die sel­

motoren. Glassene skal indikere brennoljesystemets funksjon. 

Ve-d normal drift av dieselmotoren skal synglasset for returolje 

(glasset nærmest motoren) være fylt av olje som er fri for luft~ 

blærer. Brennoljen som flyter gjennom glasset er oversk:uddsolje 
som ikke e:r blitt benyttet i inje ktore·ne og . snm returl'leres til 

brennoljetanken. Oljen renner inn i glasset gjennom en strupe-­

ventil som forqrsaker et svakt mottrykk p~ o,7 bar (10 psi) 

bakover i ledningen mot i njektorene. Dette svak~ mottrykket 
sikrer leveringen av brennolje til injektorene. 

Ved start av tlrennoljepumpen vil synglass~t for returolje være · 

tomt, men etter at den er satt i ' gang vil en turbulent olje­

strom vise seg i glasse·t,. og brennolje· vil' etter hvert flyte 

klar og uten luftblærer gjennom glasset. 

Synglasset for omlopsolje skal normalt være tomt n8.r brenn.olje­

pumpen og dieselmotoren er i gang. 

Sekundærbrennoljefilteret er forsynt med en omlopsventil, som 

qpner ved et trykk pq 4,2 bar (60 psi)', og som er forbundet med 

synglasset for omlopsolje. Hv.Ls det syns me·r e·nn en enkelt 

dråpe olje i glasset, er det et tegn pq at omlopsventilen er 

qpen og at sekundærfilteret er tett. Brennoljen passerer da 

gjennomsynglasset for omlop, utenom dieselmotoren , og tilbake 

til brennoljetanken. Filterelementene mq da r~ngjores. 

6.4 BRENNOLJEFILTER, FIG 6. 2 - 6 .4 

B-rennoljefilteret (fig 6 .3) i sugeledningen har et foldet tr~.­
masket element som rege 1messig mq uttas og rengjore·s. 

Primærbrennolje filteret( fig 6 . li-) i trykkledningen etter brenn­

oljepumpen har et utbyttbart element som e·tter bruk kastes og 

erstattes med et nytt element. 

Trykkdifferansen gjennom primærbrenn.oljefilteret kan mqles, og 

den skal for et nytt fil:terelement være nul:]. Hvis:: mal'ei,en vfser 

I I M Rad 1 · 2 • 6.1980 
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o,7 bar (1 0 psi), er 2/3 av filterkapasiteten oppbrukt. Filter­
elementet m~ fornyes n~r trykkdifferansen er 1,4 bar (20 psi). 
Ved en trykkforskjell p~ 1,8 bar (25 psi) vil en omlopsventil 
q-pne og siippe oljen forbi filteret. 

Sekundærbrennoljefilteret (fig 6.2), som er montert pq diesel­
motoren, er et dobbeltelementfilter hvor filterelementene 
regelmessig må rengjores. pq· det-tie filteret er o-gs:i de nevnte 
synglassene anordnet. 

6.5 RRENNOLJEPUMPE OG MOTOR, FIG 6. 5 

Brennoljepumpen , som dri ves av en elektromotor, er en tannhjuls­
pumpe med innvendig fortanning. Elektromotoren drives av bat~ 
teriet under opparbeidelse av brennoljetrykket for dieselmotoren 
startes. Etter start av dieselmotoren overtar hjelpegeneratoren 
stromleveransen til brennoljepumpemotoren. 

Nqr brennoljepumpen arbeider suges ol j e gj ennom i nnlopet fnn i 
pumpens utvidede rom hvor tennene ikke er i inngrep . Oljen fores 
inn i mellom tennene ved utlopet, og p~ grunn av romminskningen 
mellom tennene settes ol j en unde r trykk for den forlater pumpens 
utlops&pning . 

MERK! Det m; vises forsikt ighet ved vasking av maskinrommet 
slik at vann ikke trenger inn i brennoljepumpens motor. 

6 . 6 IGANGSETTING AV BRENNOLJBPUMPE OG DIESELMOTOR 

Brennoljepumpen m; igangsettes for dieselmotoren kan startes. 
Årsaken til dette er a t brenno1jetilforselen til injektorene mq 
væ-re tilstrekkelig for start av dieselmotoren. 

Det er anordnet en egen s tartbryter for brennoljepumpemotoren, 
turboladerens hj erpe smor e pumpemotor og d1e selmotoren. 1ll1ryteren 
settes i 1 stillin~ 1tPrime" for start av brennoljepumpen og hjeipe. 
smorepumpen o~ i stillin~ "Start"~ for start av dies-elmotoren. 

Når ~rennolje, &tter start av brennoljepumpen , fyller s-ynglasset 
fer returolje, og det er fri for luftblærer, kan dieselmotoren 

startes. 

I I M Had I 10.10.1980 
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6. 7 STO·PP AV DIESELMOTOREN 

Dieselmotoren stoppes vanligTis ved betjening av en stopp­
bryter i forerbordet. 

Motoren kan og sti stoppes p:!i folgende •~ter: 

1. Ved hjelp aT h~ndtaket for h~ndregulering arv diesel­
motoren. 

2. Ved !i trekke ut tilbakestillingsknappen for oljetrykk~ 
vakten p~ regulatoren. 

3. Ved ~- dreie provekranen for lavTaansstopp i horisontal 
stilling. Provekranen ~pnes bare en kort t i d inntil til­
bakestillingsknappen for laTvaanstopp spretter frem o~ 
motoren stopper. 

6.8 ARBEIDSLYS VED BRENNOLJETANKEN 

Lokomotivet er utstyrt med 2 utvendige arbeidslys, et p~. hver 
side av lokomotivet ved fyllestussen for brennolje. Disse 
betjenes med hver sin bryter som er plassert •~ siden av 
arbeidslyset. 

I I M Had I ro.1O.1980 
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7. 1 OVERSIKT 

7.2 TRYKKLUFTFORSYNINGSANLEGG 

7.3 AUTOMATISK VIRKENDE TRYKKLUFTBREMSE 

7.4 DIREKTEVIRKENDE TRYKKLUFTBREMSE 

7.5 PARKERINGSBREMSE 

7 "6 SAMS PILL MELLOM TRYKKLUFTBREMSE OG ELEKTRISK BREMSE 

7. 7 TRYKKLUFTBETJENTE HJELPEINNRETNINGER 

7.8 TRYKKLUFTBETJE'NTE SIKKERHETSBREMSEINNRETNINGER 

7.9 TRYKKLUFTAPPARATROM 

FIGUR 7. 1 - - 7. 6 
STYKKLISTE TIL FIGUR 7 .1 (BILAG 7 .1, 4 SIDER) 

7. 1 O'VERSIKT 

7. 1. 1 

7.1.2 

7. 1'.3 

7. 1 .4 

Det vises til trykkluftskjema fig 7.1 og tilhorende stykk­
liste. 

Lokomotivet er utstyrt med automatisk virkende trykkluft­
bremse type Knorr KE-GPR, di rektev i rkende trykkluftbremse, 
elektrisk motstandsbremse og parkeringsbremse oom ~ren fjær­
kraftbremse. 

For styring av den automatisk virkende trykkluftbremsen har 
~okomotivets forerbremseanlegg HDP 2 forerbremseventiler type 
FHD 4 og en releventil type RH. Forerbremseventilene er 
anordnet i forerbordene. 

Styringen av den automatisk virkende trykkluftbremsen foregqr 
i to adskilte styrekretser. Trykkluften som styres av styre-

•o 
ventilen KEL ak p~virker to trykkoversettere Du 23a/2, 1 , 

hvorfra bremsesylindrene innen hver boggi tilfores trykkluft. 

Den direktevirkende trykkluftbremsen betjenes ved hjelp av 

to forerbremseventiler type Zb-04. P~ grunn av de0t store 
bremsesylindervolum (12 sylindre) er det mellom forerbremse-

I Rev.15.3.1984 I M Had I 01 • 09 • 19a1 
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7. 1:. 5 

7. f.6 

7. 1.7 

7.1.8 

7.1.9 

7 .1"110 

'ventilene og bremsesylindrene anordnet en trykkoversetter 
•e 

Du 221/1,05 som oker gjennomstromningsvolume·t æv trykkluft 
til sylindrene. 

Alle bremsesylindrene har innebygget en selvstendig arbeid­
ende bremseetterstiller. Stemplene i sylindrene virker over 
en enkel oversetningsarm ('oversetning ca 4,o5) direkte P8-
bremseklossene. Den samlede kloss- og hjulslitasje blir 
automatisk etterstilt. 

Fire av de "112 bremsesylindrene er pqbygget en sylinder for 
parkeringsbremse. Denne bremse, s·om er en fjærkraftbremse, 
virker p1 den midtre hjulsatsen i hver boggi. Parkerings­
bremsen, som frigjores med trykkluft, be,tjenes ved hje·lp a.:v 

en betjeningsventil med anviseranordning i hvert forerbord . 

Lokomotivet e·r utstyrt med en elektrodynamisk motstands­
bremse, som kan benyttes alene e,ller i forbindelse med 
trykkluftbremsen. Ved komb i nert bruk ~v den elektriske 
bremse og togets trykkluftbremse virker lokomotivets 
automatiske virkende trykkluftbremse med et bremsesylinder­
trykk pq ca o,,7 bar. De-,tte svake bremsesylindertrykket er 
tilsiktet for at bremseklossene skal pusse hjulbanene, slik 
at de f9r en mer ru overflP.te med god gripe,evne pq skinnene. 

De f]~ste trykkluftkomponentene er samlet p~ ~n modulisert 
apparattavle i lokomotivet. Komponemtene er utfort med flens, 
og er over denne forbundet med æppa,rattaivlens frontside. 
Rorforbindelsen mellom de enkelte komponenter eT anordnet 
±innenfor apparattavlen. Denne bremsemodulbyggem~te gir en 
god oversikt over komponentene og ~e~ter bytting og vedlike­
holdet av komponentene. 
Komponenter som er ai!lordnet p~ æpparattavlen ]i·gger innenfor 
en strek-punkt-linje p{ trykkluftskjemaet. 

Lokomotivet er utstyrt med glidevernr og begge glidevern­
ventilene er anordnet p1 &pparattavlen. 

De etterfolgende tekstsider f denne beskrivelse av trykk­
luftanlegget har fra avsnitt 7.2 en rubrikk for komponent­
enes stykknummer aom er benyttet i teksten og p~ trykkluft­
skjemaet. 

I I M Ha:d I 
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...... -+--... 7. 11. 1111 For trykkluftkomponenter som har elektrisk tilknytning e·r 

de:t i den etterfolgende tekst, i tillegg til stykknummeret 
p1 trykkluftskjemae't, ogs~ oppfort d'et stykknummer som 
komponenten har p1. det elektriske skjemaet, .. f.eks. trykk­
vokter ('76/1) -535-. 

7.1.12 De forskje~lige lufttrykkene er i teksten oppgitt i bÆr 
overtrykk. 

7 .. 2 TRYKKLUFTFORSYNINGSANLEGG-

For \skaffetrykkluft til betjening av bremser og 

andre innretninger benyttes en WBO ('Gardener-Denver) 
stempelkompressor (2) som har folgende data: 

Byggem~te: 
Kompresjon: 
Lavtrykkstrinn: 
Hoytrykkstrinn: 
Nominelt turtall: 
Effektiv leveringsmengde: 
Slut trykk: 

3 sylindre i V-form 
2-trinns 
2 sylindre 
11 sylinder 
900 r/min. 
Ca 5000 liter/min. 
10 bar 

Driftsytelse ved 900 r/min. og 10 bar: 42 kW. 
Smoreoljemengde: Ca 15 liter 

Kompressoren ('fig 7.2 og 7.3), som er plassert i 
maskinro11J1et, drives dierekte av dieselmotoren over en 
torsjonsaksel. 

Den vannkjolte kompressoren er tilkoblet dieselmotorens 
kjoleanlegg som vist i fig 4.1. 

Luften suges inn i kompressorens lavtrykksylindere 
gjennom 2 stk. Mann-Piclon torrfilter ('11). Luften tas 

:f':ra . trykklufta1)paratrommet. 

D~n lavkomprimerte luften fores videre gjennom en vann­
kj ol t mellomkjoler til kom pre eorens hoytrykksylinde r 
for hoytrykkskomprimering. 

Kompressoren trykksmores veu hj~lp av en smoreoljepumpe 

I I M Had I 20. 2 .19a-1 . 
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7. 2:. 2 

, som er innebygget i kompressoren. P~ veivhuset finnes 
fyllestuss og nivåmåler for smoreolje. Kompressoren er 
videre utstyrt med smoreoljefilter. 
_, 

I veivhuset er det innebygget en pusteventil som 
~pner nqr stemplene g~r nedover. 

Sylindrene er utstyrt med en avlastningsmekanisme 
(fig 7. 3), som holder innsugningsventilen åpen under 
kompresjonsslaget, slik at kompressoren ikke leTerer 
trykkluft n~r trykket i anlegget er steget til den 
ovre grense pq to bar. N~.r trykket er falt til den 
nedre grense p~ 8,5 bar blir avlastningsmeicanismen 
uvirksom, slik at kompressoren igjen kan levere trykk­
luft. 

Trykkluften fores fra kompressoren gjennom trykk- 3 
luftslangen ( 3), henholdsvis stengekranen (84/1) e,ller 84/1 
stengekranen ('84/2) , vann- og oljeutskilleren ('6) , oljes- 8~12 i 
filteret (90) ,, lufttorkea.nre,gget ('115) og tilbake-slags- 90 

1;5 
ventilen t5) til hovedluftbeholderne (8) som tilsammen 

800 liter. § 

Stengekranen (8411) skal være qpen og stengekranen 84/1 
('84/2) skal være stengt om sommeren slik at trykkluften 84/2 
kan passe-re gjennom en kjoleslynge som er anordnet i 
dieselmotorens kjoleluftkanal. Om vinteren skal S3tenge­

kranen (84/1) være stengt og stengekranen (84/2) være 
~pen. ]rykkluften vil da pas sere u t enom kjoleslyngen 
gjennom en rorforing i maskinrommet. 

I I M Had I o i:. o 9 • 1.9æ1 
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tufttorkeanlegget ('15) ærbeider med kaldluft etter to- 15 
kammer-ad..sorpsjonsmetoden. E·t ekstra oljefilter (90) 90 

skal hindre at trykkluften medforer olje inn i torke­

a.nlegget. 

7.2"3.1 Ved begynnende fylling a:v hovedluftbeholderne gir trykk­
vokteren E,- ved et bestemt mi nstelufttrykk, fri styre­
strom fra programsjalteverket ('89) til magnetventilene 89 
C og D P8 omsjaltningsapparatblokken for torkeanle-gget. 
Overens med den foreg~ende torke:syklus blir ma.:gnet­
ventilene vekselvis t ilfort strom henholdsvis stromlose 

7.2.3.2 Hvis f.eks. magnetventilen C er stromlos , sq er ogsq 
styreledn i ngen til ~tempelventilen A utluftet. Trykk­
luft kan da passere gjennom stempelventilen A og ihn i 

torkebeholderen F. Vannet i den gjennomstromende luften 

bindes da av torkemidlet i t orkebeholderen. 

7. 2. 3. 3 Den torkede luften forla,te r torke beholde ren F' og g~ r ti 

hovedluftbeholderne. 

7.2.3. 4 En del av den torke de luften g~r gjennom en dyse i 
strupetilbakeslagsventilen ,i inn i torkebeholderen G', 

hvorved torkemidlet gir fra seg det opps.amlede vain.net 
fra.. forrige torke syklus. Vannet fores sammen med luften 
gjennom utluftningsutlopet i stempelventilen :æ til fri­

luft. 

7.2.3.5 Nqr programsjalteverket (89) kobler om, f~r magnet­
ventilen C strom og magnetventilen D blir stromlos. 
S,tempel ventilen B ~ pner, o~ trykkluft strammer til 
torkebeholderen G for torking. En del torket luft g9r 
til torkebeholderen F' for regenerering av torkemidl'et. 

89 

7.2.4 Tilbakeslagsventilen (5) forhindrer tilbakestromning av 5 
luft fra hovedluftbeholderne ('8) nqr kompressoren ikke 8 

leverer lu:tt. 

N~j lufttrykket ve d kompresjon er steget til 10 bar i 

I I M Had 1 4, s. 1981 
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hove<lluftbeholderne, SR bevirker trykkvokteren ('85) 
-219- at magnetventilen (52/1) -250- f!ir strom s:1ik 

85 _ 

52/'1 
at den qpner for gjennomgang av trykkluft til stempel­
ventilen ('55/1). Sistnevnte ventil ~pner da; for trykk- 55;·1 
luft fra hovedbeholderne til kompressorens avlastnings­
mekanisme, fig 7.3. Derved loftes komoressorens inn­
sugningsventiler, som blir ·holdt i denne stilling, sli~ 
at kompressoren ikke kan levere trykkluft. 

7.2.5.1 N~r lufttrykket i hovedluftbeholderne ved forbruk av 
trykkluft har falt til 8,5 bar, bryter trykkvokteren 
('85) -250- strommen til magnetventilen (52/1) -250-. 
Da utluftes stempelventilen (55/1 } , og den stenger 
luftgjennomgangen og utlufter le~ningen til kom­

pressorens avlastningsmekanisme. Kompressorens inn­
sugningsventiler lukker, og den kan igjen l'evere 
trykkluft. 

7.2.6 P~ styreledningen LR for avlastningsmekanismen er det 
2 automatiske tappeventiler, henholdsvis ('111/1) P8-

vann- og oljeutskilleren ('6) og ('1112) p!i kjole­
slyngens laveste punkt. 

7.2"6.1 ~--r styreledningen LR ha r lufttrykk ta:ppes begge 
ventilenes samlerom for vann. 

7.2.6.2 N~_r styreledningen LR er trykklos, s~ EIT forbindelsen 
til friluft stengt., Da kan det utskilte vannet i 

ventilenes midtrom renne ned i det nedre samlerommet. 

7.2.6.3 For og hindre frysing er begge tappeventilene isolerte 
og utstyrt med varmeelement -fi373/1- og -1873/2-. 

Etter kompressoren er det anordnet en sikkerhetsventil 

85 -
52/1 
55/1 

11/1 
6 

11'/2 

('9) som ~pner ved et lufttrykk pq 112· bar. Videre er 9 

det etter hovedluftbeholderne anordnet en sikkerhets­
ventil (13) som ~pner ved et trykk p~ 10,5 bar. Denne 13 
skal ~pne hvis trykkvokteren ('85) -219- for inn- og ut- 85 

kobling av avlastningsmekanismen skulle svikte. 

l I M Had 
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7 "2.8 

7 • .2 •. 9 

7.2.10 

7. 2. 1l11 

Sikkerhetsventilen kan prov~s ved q stenge stenge­
kranen ('45/2) som er plassert i ledningen foran 
trykkvokteren (85) -2-19-. 

P& begge hovedluftbeholderne (8J eT det anordnet 
tappekran ("'14) for manuelr tapping. 

Luftfiltret ('16) med vanntappekran beskytter 
komponentene pg a,pparatstativet mot smusSo. 

For tilkobling til fremmed trykluftanlegg er det fra 
hovedluftbeholderledningen trukket lenning ut til 

begge lokomotivsider. Ledningene har klokobling og 

stengekran ('112). 

Hovedluftbeholdertrykket vises i hvert forerrom pÅ 
en do bel t-trykkm9le r ('20). 

I I M Had I 
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7 .,3 AUT0MATISK VIRKENDE TRYKKLUFTBREMSE 

7.,3.0.tl Den a.utomatisk virkende trykkluftbremsen benyttes til 
å' bremse hele toget v.ed del vis e·ller fullstendig å 
lufte ut hovedledningen (HLJ, som forer gjennom hele 

forerbremseanlegget toget, og som er forbundet med 
HDP (1som bestgr av releenheten 
bremseventilene FHD 4 C35) ) • 

RH ('77) og begge forer- 77 
I 35 

7.3.02 

7.3.1 

Lokomotivets hovedledning forbindes med hovedledningen 
til det etterhengte toget med slangekoblingene ('40) 
over henholdsvis koblingskranen (~~) og (47). 
Med forerbremseventilen i fartstilling og ved full­
stendig loste bremser er trykke t i hovedledningen 
5 bar. En trykksenkn i ng i hovedledningen bevirker, ved 
betjening av en av f orerbremseventilene, en automatis'k 
bremsing av lokomotivet og de ~tterhengte vognene. 

Virkem!i te for forerbremseventilanl egget HDP 

For styring av lufttrykket i hovedledningen benyttes 
forerbremseventilene FHD 4 (35J i forbindelse med 
releenheten RH (77) p!i- appa:ratstativet. Forerbremse­
ventilens h8_ndtak betjenes vertikalt, og styringen av 
trykktrinnene i hovedle dni ngen avhenger æv h.qndta:kets 
stilling. En særskilt lesestilling tillæter l os:estot 
med hoveluftbeholdertrykk. Eh utjevningsanordning 
muliggjor a' lose tog som har overladet hovedlednings­
trykk. Den etterfolgende oppbygning av regulerings­
trykk i hovedledningen skjer automatisk. 

Oppbygning av komponenter i forerbremseanlegget HDP 

7.3.1.1 Forerbremseventil FHD 4 ('35): 

1. F~rerbremseh.qndtak med betjeningsaksel og styre­
nokker. 

2 . Tre nokkestyrte ventiler for losestat, avsperring 

og nedbremsing, samt en trykkregulator. 

3. Ventill.qs for l ~sing av forerbremseventilen i ube­
nyttet fore-rromr o:g til bruk veu tetthets-prove for 

I I M Hald I 
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7.3.1.2 

7 .-3. 1. 3 

~ skille releenheten fra hovedl'edbingen. 

4. ~rykknappventil for utjevning. 

Releenhet RHD (77) 

Felgende komponenter er samlet r et felles ventilhus: 

1. Rele ventil 

2. Z-trykkoverv&ki ng 

3. T~errsnittsvekselventi l 

4. HL-sperreventi l 

5. A-sperreventil 

6. ·~ Fu-utluftningsventil 

7. HL-tilbakeslagsventil 

S.jalteventil wr 11 C-78) 

1. Sjalteventil en forbinder forertlremseventilen i det 
betjente forerrommet me d relevent i len. Ved hen­
hol dsvis å stenge og ~pne ventil l .& sen i det ene 
eller andre f orerrommet omsjaltes trykkluftfor­
syningen ti l henho l dsvi s ledning AB 1 og AB 2. 
'l''ilforselsledn i ng 1, henholdsvis 11' , til sjalte­
ventilen u t l uft es. 
Ved trykklufttilforsel fra il 11 f.&s felge nde for­
bindelser: 

a, .J · ·~ 

ZL 2 med z, Fu 2 med Fu og ST 2 med A. 
Ved trykklufttilforsel fra AB 2' f~ s felgende for­
bindelser: ,. .,., 

ZL 1 med z, Fu 1 med FU og ST 1; med A. 

77 

78 

7.3.1.4 Lufttilkobling til forerbremseventilen og releventilen 
RH 

1i. lffiove dluftbeholde rledningen ('HB) er forbundet med til­
kobling HB p&. forerbremse ventilen aver luftfil tre t 411 
(4/1), henholdsvis (4/2). 4/2 

Den dobbel te trykkm~leren ('20)' f i begge forerrom er 20 
tilkoblet HB-ledningen. 

I I M Had' I 



V. -
Nr Dat o 

NSB 7 •. TRYKKLUFTANLEGG 
Di 4 

Trykk 715.05 Side 10 

'HB-ledningen er direkte tilkoblet releventilen (77: 77 

2. Hbvedl'edningen (HL) er tilkoble·t forerbremse­

ventilen over vannutskilleren ('27). 

HL-ledningen er tilkoblet releventilen over luft­

fil tre t ('32) • 

HL-ledningen er forbundet med den dobbelte trykk­

måleren ('20). 

3. Tilkobling Z p1 forerbremseventilene er over tids­

beholderledningen (ZL, ZL 1 og ZL 2), tilkobling 2 

og 4 pq_ sjalteventilen UV 1'1 f78) og dennes utgang 

3 forbundet med tilkobling Z p&. . releventilen ('77) 

og tidsbeholderne (26/1) og (J0/2). 

4. Tilkobling Fu på forerbremseventilen er over lose-
•:: •• Il);, 

og lade-styreledningen (Fu, Fu , 1,. Fu 2) og til-

koblingene 5 og 7 p~ sjalteventilen (78) og de·nnes 

utgang 6 tilkoblet releventilen C77). 

5. Tilkobling Ab pqforerbremseventilen er over sperre­

styreledningen (AB, AB 1, AB- 2), tilkobling 1 og 11 

p9 sjalteventilen ('78), toveisventilen ('24/3) og 

magnetventilen ('52/7) -f'o rbundet med releventilen 

(77) over tilkobling AB. 

6. Tilkobling A p1 forerbremseventilen er over styre~ 

beholderledningen (ST, ST 1, ST 2}, tilkobling 8 

og 110 p8 sjalteventilen ('77) og dennes utgang 9, 
ledning STA, reguleringsmagnetventilen (31 )' for­

bundet med releventilen (77) over tilkobling A og 

metl styrebeholderen (26/2). 

7 . Forerbremseventilen og releventilen har utluftings­

tilkobling (O}. 

7.3.1.5 Forerbremseventil FHD 4,. stillinger. 

~= Lose- og lade stilling 

Fa = Fartstilling 

1-7=iDriftsbremse- erg losestill'inger 

I I M Had I 
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VB= Fullbremsestilling 
SB =-Nodbremse stilling 

7.3.1.6 Lose- og ladestilling. 

Side 11i 

Forerbremseventilen fores mot fjærkra~t til forreste 
stilling. HB-luft kommer derved over nokkeventilen .. 
Fu i forerbremseventil&n inn i lose- og lade-styre-
ledningen Fu ('Fu 1 ,, Fu 2) og !{pner begge Fu-utluft,;. 
ningsventilene og tverrsnittvekselventi l en i rele­
ventilen. Dette medforer a: t relestemplet gjennom­
kobler og 9pner det store venti l sete. Da tverrsni tt­
vekselventilen samtidig qpner sitt store tve>rrsnitt, 
kommer HB-luft som lose- og lades t ott inn i HL­
ledningen som medforer en hurtig losing g;v toge ts 
bremser. 
Etter fullendt lose- og ladestot lukkes det store 
gjennomlopet i tverrsnittvekselventilen,- og etter­
fyllingen skjer over en l iten dyse. I HL-ledn ingen 
oppst9r et forhoyet lufttrykk p1- i nnt il o,7 bar 
('lavtrykkslade per i ode) som bygger seg l angsomt ned ti 
reuleringstrykk. 

7.3.1.7 Fartstilling. 

Hvis forerbremsevent i lens h8ndtak sette s i denne 
stilling, s& slipper forerbremseventilens trykkregu­
lator et lufttrykk p~ 5 bar g jennom ledning ST ('ST 1, 
ST 2) til styreluftbeholderen (26/2} og til styre- 26/2 

kammer A i releventilen (?7). Vetl loste bremser er de, 77 
samme lufttrykk i hovedledningen (HL) og i tidsbe­
holderne (26/1)' og (30/2). T~errsnittvekselventilen 
er lukket i fartst i lling. Lekkasjer i hovedledningen 
blir etterfyllt gjennom en dyse, viss storrelse er 
fastlagt i UIC-forskr i f t 541. 

11. R'egule ring s trykket kan innstilles mellom 3, 5 og 
6,5 bar ved hjelp av innstillingsskruen pq forer­
bremseventilens trykkregulator. 

26/1 
30/2 

2. Hvis utjevnings-trykknappen pi\ forerbremseventilen 
trykkes ned, S9 utluftes tidsbeholderne (2-6/'1 J og 26/'1 

I I M Håd I 1.7.1980 
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· (30/2) og Z-kammeret i re-leventilen, hvorved 30/2 

HL-trykket forbig~ende blir forhoyet med maks. 

0,7 bar. Derved kan togets bremser loses etter en 

bremsing med overladning i hovedledningen. Etter 

at utjevn i ngsknappen er sloppet,, bygges trykket i' 

tidsbeholderen langsomt opp til 5 bar over en 

dyse. Som folge derav senker HI.-trykket seg lang-

somt til reguleringstrykk uten at styreventilen 

aktiviseres. 

7.3.~~8 Driftsbremse- og losestillinger. 

I området mellom fartstilling og fullbremsestilling 

er det 7 markerte driftsbremse- og losestillinger. 

Avhengig av h ; ndtakets stilling virker et trykk fra 

trykkregulatoren p~ 5 til 3,4-o,2 bar i styrebe-

holderen ('26/2) og i releventilens A-kænmer. 26/2 

: F·orandringen av A.-trykket virker over releventilen pÅ. 

hovedledningen, som fgr . 

et HL-trykk i forhold til styreventil trykket. Da tids­

beholdertrykket ogs~ senkes sammen med HL-trykket ved 

driftsbremsing, oppst8r automatisk en lavtrykks­

fylleperiode med et forhoyet HL-trykk p~' maks 0"3 bar 

ved en ette rfolgende losir.g av bremsene. Tve-rrsni tts-... 
vekselventilen er lukket i ' driftsbremse-- og lose-

stillingene. 

7. 3. 1-. 9 Nodbremse stilling. 

I nodbremse stilling foretas en full 8_pning a.v nod­

ventilen i forerbremsevent ilen, som medforer en full­

stendig utlufting av hovedledningen med stort tverr­

snitt. Da sperreventilen i forerbremseventilen saim­

tidig blir .1,pnet, utluftes sperrestyreledningen All 

(AB 1, AB 2). S,perreventilen i releenheten lukker seg 

da, og hindrer en etterfylling av HL-ledningen. 

7. 3.1.1!0 Avstenging og tetthetsprove, 

Ved !/ dreie ventil~sens nokkel i s.perrestilling, vil' 

s,perre-styreledningen AB (AB 1i,. AB- Z) og dermed rele-

I I M Ha.:d I 
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7.3.1 . 11 

enhetens AB-kammer utluftes. Dette medforer at det 
i ventilenheten skjer en adskillelse av HL-ledningen 
fra HB-ledningen. 
Forerbremseventilanlegget skal stenges ved felgende 
forhold: 

1. Ved tetthetsprove. 

2. NÅ.r det has forspannslo"l:ton1ot1v. 
3. Når lokomotivet hensettes. 

Forhindring av etterfylling av hovedledningen ved 
virksom SIFA- og ATS- innretning, 

I sperre-styreledningen er det anordnet en magnet-
ventil ( 52/7) -1.223-, som ved normal drift er !tpen 
for gjennomgang av trykkluft. Ved virksom SIFA- e:,ller 
ATS- innretning blir magnetventilen stromlos. Den 
stenger for luftgjennomgang og lufter ut AB-kammeret 

52/7 

i releventilen (?7). Dette medforer at sperreventilen.i 77 
hovedstempel lukker og forhindrer en etterfylling av 

HL-ledningen fra HB-ledningen. 

7.3.1 •. 1.2 Vedrorende forerbremseventilanleg ge t HDP, se Had's 
trykk nr 70 5. 

7.3.2 VirkemÅ.ten av den automa t i ske vi r kende trykkluft­
bremse. 

1. Hver trykkendr i ng i hovedledningen virker over 
styreventilen og begge trykkove rsetterne p~ 
lokomotivets bremsesyl i ndere. Styre·ventilen KEL 

ak-SL V5d ('43) styrer e·t forstyretrykk mellom O og 
,o 

3,7 bar t i l begge trykkoversetterne Du 239/2,1 
('38/1), ( 38 / 2J. Forstyretrykket er omvendt propor­
sjonalt med HL-trykket mellom 5 og 3,4 bar. Av­
hengig av innstillingen av omstillingskranen 
G-P-R (36) og hastighetsomr~de felger gjennom 

trykkoversetterne en innstramning av trykkluft i 

lokomotivets bremsesylindere enten p~ inntil 3, 8 
bar eller inntil 8 bar. 

I I M Ha:d I 4. s. 1901 
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Nr Dato ..... -+---. 7.3 . 2.,1 Ledningstilkoblinger til styreventil KE't ak-SL V5d : 

1. Tilkobling L til hovedledning. 

2. n 

n 

R 11· forr~dsluftbeholder ('25/1). 

A tt styreluftbeholder A (J0/1). 

" c,, p.& den ene siden over magnetventilen 

('58) -541i-, toveisventilen ('24/5), tilkoblingene 

StV og CB for omstillingskranen G-P-R (J6) til CV­
tilkoblingene for begge trykkoversetterne {38/1) o-g 

(38/2). 

Tilkobling Cr p~. den andre siden over stengekra:nen 

(4 5/3), magnetventilen ( 52/10) - -542- ~ reduksjons­

ventilen (~2), likes~ til toveisventilen (24/5) og 

dermed over omstillingskranen G~P-R (J6} til begge 

trykkoversetterne (]8/1) og (38/2). 

., 
7 . 3.2.2 Ledningstilkoblinger til trykkoversetterne Du 23a/2,1: 

1. Tilkobling CV fra styreventil. 

2:.. " fra hovedluftbehoL: erledningen over til-

bake slagsventilene C7 /2), henholdsvis C7 /3) og for­

r8-dsluftbeholde rne pq 1;50 li ter, ( 29/1) henholdsvis 

( 29/2) • 
3. Tilkobling F fra magne t ventilen <152/4 ) -544- over 

forbindelsen BR-F p!!i omstillingskranen G-P-R ('36). 

7.3.2"3 Hvis trykket i hovedledn i ngen senkes ved bruk av forer­

bremseventilen (ved VB fra 5 ti l 3"4 bar), s9· trykker 

stemplet i styreventilens tretrykksventil stempelinn­

satsen mot fjærkraft i endestilling. Mens utlopet blir 

stengt, gpnes innlopet , hvorigjennom trykkluft i for­

hold til HL-trykksenkningen kan stramme fra forrllids­

beholderen ('25/1) over minste trykkbegrense ren og inn 

i C,V-ledningen. 

11. Fra styreventilens tilkobling C kommer trykkluften . ., 
inn i CV-karnrnerne til trykkoversetterne Du 23æ/2,1 

(3.8/1) og ('J8/2), p?.i den rn&te som er beskreve t i 

~vsnitt 7.3.2.1, punkt 4, hvis gjennomgangen i 

magnetventilen (58) -541- er !!ipnet p~ grunn av at 

I I M Had I 

25/11 

30/1 

58 
24/5 
36 . 
38;r 
38/2 

45/3 
52/1( 
92 
24/5 
36 
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38/2 

7/2 
7/3 
29/1 

29/2 

52/4 
36 

25/1 

38/1 
38/2 

58 
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E-bremsen er falt ut eller er utkoblet. 

2. I samme forhold som lufttrykket bygges opp i trykk­
oversetternes CV-kammer, 1.pner disse slik at trykk-
luft strammer fra forr8dsluftbeholderne (29/1) og 29/1 
('29/2) gjennom et stort tverrsnitt i gjennomgangen . 29/2 
R-C i trykkoversetterne. Trykkluften g~r videre 
over de normalt qpne gjennomgangene i stempel­
ventilene ('54/1) og ('54/2)', dobbEd ttilbake'sla-gs­
ventilene C18/1) og ( 118/2) og de & pne- stengeventil­
ene (46/1 og (46/2) til de 12 bremsesylindrene 
(T9) og (37). 

3. Omstillingskranen G-P-R (3P) med 3 nokkesjaltere 
tjener til ~ tilpasse bremse- og losetiden for lok­
omotivets bremser i forhold til toget. 

Omstillingskranens hqndtak kan legges i felgende 3 
stillinger: 

G - Godstog 
P - Persontog 
R - Hurtigtog 

4. I G-stilling er bre mse - og lesetiden forlenget. For­
styretrykket som kommer f ra styreventilen passerer 
omstillingskranen G- P-R over dennes tilkoblinger 
StV' - CB gjennom en strupedy~e med 0,9 mm diameter. 

54/'1 
54/2 
18/1 
t8/2 
46/1 
46/2 
19 
37 
36 

Trykkluft fra magnetventilen (52/4) -544- er av- 52/4 
stengt ved tilkobling BR. F-ka.:mmeret i begge trykk­
oversetterne ('38/1) og ( 38/2) blir over omstillings. 
kranens tilkoblinger R - F matet med hovedluft­
beholdertrykk, hvorved trykkoversetterne er sjaltet 
pl laveste avbremsing over hele hastighetsomr~de. 
Hoyeste bremsesylindertrykk er 3,8 bar. 

5. I P-stilling kommer styreventilens forstyreluft 
likes~ over tilkoblingene StV - CB, men gjennom en 
ventil&pning pq 3 mm diameter til CV-tilkoblingen 
p~ trykkoversetterne. Forholdet ved tilkoblingene 
BR, R og Fogdermed styringen av F'-kammeret i 
trykkoversetterne tilsvarer stilling rr~ d.v.s . 

I I M Had- I 
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~aveste avbremsing over hele hastighetsomr~det. 

6. Hvis omstillingskranen G-P-R st&r i ff-stilling, s-å 
kommer forstyreluft, som i P-stilling, over til­
koblingene StV - C'B gjennom en ventil~.pning pq' 

3 mm diameter til CV-tilkoblingene p~ trykkover­

setterne. Videre er ventilinngangen R avstengt, og 
gjennomgangen BR - F &pnet. Wed en lokomotiv~ 

hastighet over 30 km/h er magnetventilen C52/4) 52/4 
-544- strornlos, og dennes gjennomgang er lukket, 
og ledningen AF' over tilkoblingen RR - F i omstil­
lingskranen G~P-R til F-kammeret i begge trykk-

1. 

setterne Du 23a/2,1 er utluftet. 

Dette har tilfolge at det i trykkoversetterne, i 
overensstemmelse med CV-trykket fra styreventilen, 

foreg~r en trykkoversetning p& 2,1 til bremse­

sylindrene. Ved en fullbremsing blir bremsesylider 

trykket 8 bar. 

7. Ved hastigheter under 30 km/h blir magnetventilen 
C52/4) aktiviser t av turtallsjalteapparatet. 52/4 
Den ~pner for trykkluftgjennomgang fra; hovedluft­

beholderne over tilkoblingene BR - F pq omstil~ 
lingskranen G~P-R til begge F'-kammerne i trykk­

oversetterne. Trykkoversetterne forblir i laveste 

trykktrinn, og det maksimale lufttrykk blir 3,8 
bar. 

Ua lokomotivet er utstyrt med to t _rykkoversettere ~· Du 23a/2, 1, avbremses begge boggiene uavhengig a,v 

hverandre. 
Lufttilforselen til trykkoversetterne er likes~ ad­
skilt. Hver trykkoversetter er ved sin R~tilkobling 
forbundet med en forr~dsluftbeholder (29/1) eller 
(29/2). Hver av disse er igjen over en tilbakeslags­
ventil (7/2) og(7/1) tilsluttet hovedluftbeholder­
ledningen. Derved er det sikret, selv ved forminsket 
hovedluftbeholdertrykk i begge forrRdsluftbeholderne, 

at et tilstrekkelig hoyt nok lufttrykk er disponibelt 
for minst en hurtigbremsing ("med hoy a.vbremsin·g ) • 

I I M Had I 4. s. 19s1 
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7.3.4 

7.3.5 

7.3.5.1 

7.3.6 

P,\ huset til styreventilen KEL ak ('43) er det en av:-
stengningsanordning med stillingene INN og UT. Ved for­
styrrelser kan den automatiske virkende lokomotiv­
bremsen gjores virkningslo s ved Å. legge avstegnings­
anordningens h&ndtak i stilling UT. 

I motsetning til den kjente styreventilutforelsen er 
det ved type KEL ak, p~ grunn av apparattavleoppbyg~ 
ningen, anordnet en luftbeholder ( 30/1) p&'. 4 liter som 
utgjor A-styrekammeret og som er skilt fra styre ven-
tilen. 

For q oppnq nodvendig bremsetid, er det i forstyre­
ledningen anordnet en luftbeholder c·33) p& 2 liter 
mellom styreventilen (43) og begge trykkoversetterne 
(38/1) og (38/2) for~ oke luftvolumet. 

Lokomotivet er utstyrt med 8 bremsesylindere (J9) tyue 
CK 10" og 4 fjærkraftbremsesylindere (37) tyne CF 1-0K. 

Re,gge typer ha.IT' innebygget automatisk bremseetterstil­
ler. 

I 

7.3.6.1 Da den enkelte bremsesylinJer er svingbart opplagret, 

er det anordnet slangeforbindelse med trykkluftanlegget. 

43 

30/1 

33 
43 
38/1 
38/2 

19 
37 

7.3.7 Hvis forerbremseventilen (35) skulle svikte, kan nod- 35 
bremseventilen ('48) som er plassert i nærheten benyttes .48 
Bruk av denne medforer at hovedledningen tappes gjen-

7.3.8 

nom et stort ledningstverrsnitt slik at lokomotivet og 
toget tvangsbremses hurtig. 

F'or & kunne overv&ke lufttrykkene i bremsesystemet, er 
hvert forerrom utstyrt med felgende trykkm&lere: 

1. Dobbelt trykkm~ler C20), .diam. Bo, O - 12 ba·r, for: 20 

a) Hovedluftbeholderledning (~od viser). 
b) Hovedledning (gul viser). 

I I M Had I 4. s. 1981 
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2. D'obbelt trykkm\ler ('21), diam. Bo, o -12 bær for 
bremsesylindertrykk: 

a) Boggi 1 (~od viser). 
b) n 2 (gul viser). 

3. Tidsbeholdertrykkme\ler (22), diam. Bo, .o -12 bar. 
Den viser trykket i tidsbeholderen (26/1) og be­
nyttes for kontroll ved utjevning av bremsene, hen­
holdsvis ved laae- og losestat. 

Tidsbeholderen blir ved utjevning ~Iler lade- og 
losestot forst hurtig utluftet og igjen langsomt 
oppfylt til reguleringstrykk etter at ujevnings­
knappen er frigjort. 

Hvis lokomotivets bremsesylindere skal loses 
hlartig etter en automatisk bremsing a;v toget, s~ · 
gjores dette ved ~- betjene en fotkna·pp på forer­
pla1ssen. De-tte medforer at begge magnetventilene ('5215) 

-623/1- og (52/6) ~623/2- blir aktivise-rt, og S:lippe r 
gjennom styreluft til begge stempelventilene t54/1) og 
(54/2). Disse stenger for sin luftgjennomgang og ut­
lufter samtidig lokomotivets bremsesylindere full­
stendig. 

I I M Had . I 
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Nr Dato 7 .4 DIREKTEVIRKE'NDE TRYKKLUFTBREMSE 

Den direktevirkende trykkluftbremsen benyttes til 
bremsing av lokomotivet nl\r det kjores alene, hen­
holdsvis til 9. holde et st1.ende tog mens den auto­
matiske bremsen loses. 

For å betjene direktebremsen er det i begge forerrom-
mene anordnet en forerbremseventil ('17) type Zb o4. 117 

7.4.2 

Denne, som har et dreibart betjeningshqndtak om en 
horisontal akse, har felgende stillinger: 

1. Rastert losestilling. 
2. Lesestilling. 
3. Midtstilling (~luttstilling). 
4. Bremsestilling. 

Fra losestilling og bremsestilling g4r betjenings­
h~ndtaket etter betjening selvstendig tilbake til 
sluttstilling. 

På grunn av det store luftforbruket til 12 bremse­
sylindere, er den direktevirkende bremsen styrt over 
en trykkoversetter D~ 22/1,05 (42). 

7.4.2.1 Denne trykkoversetteren har felgende rortilkoblinger: 

1. Fra hovedluftbeholderledningen over stengekranen 
(46/3) til tilkobling R. 

2. Fra forerbremseventilen (17) Zb o4 over toveis­
ventilen (24/2), reduksjonsventilen (93) og toveis­
~entilen (24/4) til til tilk9bling ev. 

3. Fra tilkobling C til bremsesylindrene 
dobbelte tilbakeslagsventilene ('18/1) 

stengekranene (4611) og r46/2). 

over begge de 
og (18/2) og 

For 9 oppn&_ onsket bremsing, settes forerbremseven­
tilens hRndtak tidsavhengig i bremsestilling. 

7.4.3.1 Forerbremseventilen slipper da ·trykkluft fra hoved­
luftbeholderledningen gjennom til trykkoversetteren 

I I M mur I 

42 

46/3 
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24/2 
93 
24/4 
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I •• 
Du 22/1,05 (42). Forst passerer trykkluften toveis- 42 
ventilen (24/2) hvor ledningene fra begge forer- 24/2 
bremseventilene motes. Luften g~r videre over 
reduksjonsventilen (~3), hvor lufttrykket reduseres 93 
til 3,8 bar i forstyreledningen for luften passerer 
toveisventilen (24/4) og gÅr inn i CV-kammeret til 24/4 
trykkoversetteren (42). 42 

Trykkoversetteren (42) lar trykkluft, tilsvarende 42 
forstyretrykket ved tilkobling CV, stramme fra 
hovedbeolderledningen i forholdet 1 :·1 ,o5 over sine 
tilkoblinger R - c, gjennom stort tverrsnitt, inn i 
de 12 bremsesylindrene over begge tilbakeslags­
ventilene (~8/1) og (13/2) og stengekranene (46/~) 
og (46/2). Det hoyeste bremsesylindertrykk blir da 
ca 4 bar. 

For losing av den direktevirkende bremsen settes 
forerbremseventilens h&ndtak tidsavhengig i lese­
stilling, inntil den onskede bremsekraftminskning 
eller full losing av bremsene er oppn~dd. 

Derved blir forstyreled11ingen til trykkoversetteren 
forbundet med friluft gjennom f orerbremseventilen. 
Trykkminsknjngen ved CV-tilkoblingen til trykkover­
setteren Du 22/1,05 bevirker at bremsesylinder­
trykket avtar i samme forhold som forstyrelednings ­
trykket, eller henholdsvis at bremsesylindrene 

utluftes fullstendig. 

.., 
Forstyreledningen til trykkoversetteren Du 22/1,05 

18/1 
18/2 
46/1 
46/2 

er tilkoblet en trykkluftbeholder (26/3) p~ 5 26/3 
liter. Fylling og tapping av denne forsinkes 
gjennom en strupe&pning med diam. 1 mm. Denne an­
ordning gir den direktevirkende bremsen en passende 
regulerbarhet. 

,# 

Trykkoversetteren Du 22/1,05 kan ved funksjonssvikt 
utkobles med stengekranen (46/3). Ved slik ut- 46/3 

I I M Had I 
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'bremseventilen for den automatiske virkende bremsen 

I 
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7.5 PARKE'RI NGS BREMSE 

Lokomotivet er utstyrt med en fjærkra~tbremse som 
tjener som parkeringsbremse. Fire av de 112 bremse­
sylindrene er p~:bygget en egen fjærkraftbremsesylindei 
(37) type CF 10 K. 37 

F'jærkraftbremsesylinderen som er p&bygget bak p~ den 
vanlige bremsesylinderen har felgende komponenter: 
- E·t stempel med K - ringtetning 
- To trykkfjærer 
- En nedleseanordning 

Fjærkraftsylinderen har egen trykkluftslangetilkobling, 
og den har ingen trykkluftforbindelse med den sammen­
koblede bremsesylinderen. 

7.5.1 Parkeringsbremsen loses me d trykkluft som virker pq 
stemplet i sylindrene og motvirker fjærkraften. 

7.5. 1.1 Parkeringsbremsen tilsettes n~r bremsesylindrene ut­
luftes, d. v. s • . kraften fra begge fjærene virker mot' 
bremse klossene. 

7. 5.2 For betjening av parkerin~sbremsen er det p~ venstre 
side av hvert forerbord anordnet en betjeningsventil 
(79/1) henholds vis (79/2), type SVR-61-2. 

:Dennes betjeningsh!!i.ndtak har felgende 3 stillinger: 

- Eos. 
- Midtstilling. 
- Tllsa.tt. 

NÅ.r parke ringsbremsen er ubetjent st,\r h8ndtaket i 
midtstilling, og det ggr etter hver betjening tilbake 
til midtstilling ved hjelp av fjærkraft. 

7. 5.2.1 Hver betjeningsventil har felgende 3 lufttilkoblinger: 

1. Tilkobling Per forbundet med trykklufttilforsels­
ledningen. 
Trykkluft kommer fra hovedluftbeholderne over til-

79/1 
79/2 

bakeslagsventilen (7/1) til nevnte tilkobling og 7/'1 

I I M Had I 
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7.5.3 

7.5.3.2 

I 

ogs~ til forrAdsbeholderen (25/2) p~ 25 liter. 25/2 

Forr~dsbeholderen har . en slik kapasitet at park­
eringsbremsen kan loses flere ganger selv om hele 
trykkluftanlegget skulle falle ut, f.eks. ved 
koblingsbrudd og togadskillelse. Forst nqr dette 
luftforrAd er oppbrukt, eller luften p8 grunn av 
utettheter er seget ut ved lengere stillstand av 
lokomotivet, mq parkeringsbremsen loses med 
fremedluft eller loses mekanisk. 

2. Tilkobling A er forbundet medtilkobling Y p8 im­
pulsventilen (65). 65 

3. Tilkobling Ber forbundet med tilkobl ing X p{ im­
pulsventilen (65). 65 

For~ lose parkeringsbremsen settes h~ndtake t for be­
tjeningsventilen (79/1), henholdsvis (79/2) kortvarig ;§j1 
i losestilling. Derved kommer en trykkluftimpuls over 
betjeningsventilens tilkoblinger P og R til til::.. · _ 
kobling X p~ impulsventilen (65}. Denne kobler s, om, 65 
slik at det blir forbindel se mellom tilkoblingene P 
og A i impulsventilen for en ny betjening a,v park­
eringsbremseh-indtaket i retning "Tilsatt". 

Ved denne forbindelse kommer trykkluft fra hovedluft­
beholderne (henholdsvis fra forr!\dsbeholderen t25/2)) 25/2 
over impulsventilens tilkoblinger P - A, over den 
dobbelte tilbakeslagsventilen (24/1) og gjennom re­
duksjonsventilen (91) inn i de 4 parkeringsbremse-
sylindrene og loser bremsene. 

24/1 

Fra betjeningsledningen for parkeringsbremse sylin­
drene forer en ledning til anviserapparatet ('23), med 23 
diam. 80 mm, i forerbo-rd l · og~.2. 

1.S~snart det er bygget opp et tilstrekkelig luft­
trykk i betjening sledningen FZ kommer det frem i 
begge anviserapparatene et grent felt med p~skrifte11 
11Los";· 

I I M Had I 4. s. 1981 
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Nr Dato 7.5.3.3 En trykkvokter (76/2)-536- er tilkoblet betjenings­
ledningen for parkeringsbremsen. Ved et stigende trykk 
til 3,5 bar forqrsaker trykkvokteren at signallampen 
"Parkeringsbremse" slukker...J)g at' utRoblingen- .. av --1,okomo· 

tivets ytelse frigis. 

7. 5.4 For tilsetting av parkeringsbremsen fores h\ndta:ket 
for betjeningsventi len (79/1), henholdsvis (79/2) 
kortvarig i stilling "'Tilsatt". Tilkoblingene P og B 
i betjeningsventilen forbindes, hvorved det kommer 
luft fra hovedluftbeholderne frem til tilkobling Y p~ 
impulsventilen ( 6 5). Denne kobler sA om, slik at 
dennes tilkoblinger A og R forbindes, og samtidig av­
stenges tilkobling P. 

7.5.4.1 : Da tilkoblingen Rer forbundet me d friluft, forsvinner 
trykkluften mellom tilkobling Å pq impulsventilen og 
bremse sylindrene t i l fr i luft. Fjærene i parkering s.­
bremse sylindrene tilsetter da bremsen. 

7. 5. 4.2 Ved utluft ingen av betjeningsle dningen FZ for park­
eri ngsbremsesylindrene bl ir ogs~ anviserapparatene 

76/2 

79/1 
79/2 

65 

('23) trykklose. P~. apparatene kommer det frem et rodt 23 
fe l t med p~_skriften "Tilsatt " . 

7.5.4.3 Ven utluftingen av trykkluftledningen FZ blir ogsq 
trykkvokte·reri. C76/2J -536- trykklos. Denne bevirker at 
varsellampen " Parkeringsbrernse" lyser, og at en onn­
sjalting av lokomotivets ytelse forhindres. 

For 8 hindre at trykkluft bremsen og parkeringsbremsen 
virker samtidig ved stillstand av lokomotivet, ('som 
medforer en oket belastning av bremsestengene) blir 
parkeringsbrernsesylindrene tilfort trykkluft ved virk­
som trykkluftbremse. Dette gjelder b8.de ved bruk av 
den automatiske virkende trykkluftbremsen og ved bruk 
av den direktevirkende trykkluftbremsen. Pa;rkerings­
bremsesylindrene tilfores da trykkluft (med hoyeste 
trykk 3,8 bar) over en ledningsforgrening BZ 3 i 

I I M Had I 4. s . 1981 
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Nr Dato bremsesylinderledningen etter den dobbelte tilbake­
slagsventilen (18/2). Trykkluften passerer da den 
dobbel te tilbake slagsventilen ('24/1). Derved forbliI 
parkeringsbremsen i en delvis lost stilling selv om 
betjeningsventilen (79/1, henholdsvis (79/2) be­
tjenes for tilsetting av parkeringsbremsen. 

Hvis bremsesylindertrykket, under lengere hensetting 
av lokomotivet, synker p~ grunn av utettheter over­
tar etter hvert trykkfjærene i parkeringsbremse­
sylindrene. 

Wed sle~ing av lokomotivet uten egen kraft, kan 
parkeringsbremsen loses hvis lokomotivet tilkobles 
hjelpelokomotivets hovedluftbsholderledning. Hvis 
hjelpelokomotivet bare har gjennomg ~ende hoved-
ledning, s~ er det ved tilkobling av denne ogsq et 
tilstrekkelig hoyt trykk til disposisjon for losing 

118/2 
24/1 

79/1 
79/2 

av parkeringsbremsen. Trykkluften kommer da fra 
hovedledningen over tilbakeslagsventilen (7/4) til 7/4 
hovedluftbeholderledningen HB 3. For losing av 
parkeringsbremsen n~r togbremse_n er lost, er· det da 
til disposisjon et lufttrykk på 5 bar, som ved lose­
vanskeligheter kan forhoyes til 5,8 bar gjennom ut­
jevning. 

Hvis trykkluft ikke kan skaffes, sÅ kan pairkerings~ 
bremsen loses ved~ betjene hver parkeringsbremse­
sylinder for hånden. Det benyttes da en sekskant­
nokkel (NV 30·~, p~ en s-pind.el aom · dreie~ rundt -
i parkeringsbremse sylinderne .• 

Etter sleping av lokomotivet, settes parkerings- .:-··: -✓ 

bremsen til igjen ved q dreie spindelen tilbake i 
hver parkeringsbremsesylinder. 

Et skilt er plassert i enden over spindelen på hver 

parkeringsbremsesylinder (fig 7.5). Skiltet viser 

hvilken vei spindelen skal dreies ved tilsetting, 

henholdsvis løsing av parkeringsbremsen. 

. 
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7.6 SAMSPILL MELLOM TRYKKLUFTBREMSE OG ELEKTRISK BREMSE 

7.6.0.1 Lokomotivet har en. elektrisk motstandsbremse, 
som kan benyttes alene ell'er sammen med den· automatisk~ 
virkende trykkluftbremsen. Hvis det skal bremse alene 
med motstandsbremsen, s&. m~ mq kjore-bremse-kobleren 
pq forerbordet betjenes i retning bremsing. 
Hvis en kombinert bremsing skal foretas, benyttes fore~­
bremseventilhqndtaket for den automatiske virkende 
trykkluftbremsen. 

7.6.0.1 Styringen av den elektriske bremsen sammen med togets 
trykkluftbremse skjer ved hjelp av trykket i hoved­
ledningen gjennom trykkfoleren (50) -516~, som er til- 50 
koblet hovedledningen. Det varierende trykket i hoved­
ledningen blir over trykkfoleren registrert som et 
variabelt elektrisk forhold. Trykkfoleren er et trykk­
avhengig potensiometer, som har en motstand pq 50 ohm 

7.6.1 

7.6.2 

ved et trykk p\ 3 bar og en motstand p~ 1050 ohm ved 
6 bar. 
Ved lost trykkluftbremse, d.v.s. ved et hovedlednings­
trykk p!i 5 bar har t rykkfoleren en motstand p-,\ 725 ohm 
og den elektriske bremsen e r utkoblet. 
Ved en fullbremsing med trykkluftbremsen, d.v.s.ved et 
hovedledningstrykk p~'. 3, 5 bar, har trykkfoleren en 
motstand pq ca 2~0 ohm. 

Ved en driftsbremsing med den kombinerte bremsen legge~ 
hqndtaket for forerbremseventilen (35) i den tilsvar- 35 
ende stilling. 
Trykkfoleren ('50) bevirker at den elektriske bremsen 50 
innkobles med en bremsekraft som stqr i forhold til 
trykksenkningen i hovedlE: dningen. Ved inn takt E-bremse 
blir magnetventilene (58) -541- og (52/10) -542-

aktivisert. Magnetventilen C58) stenger sin luft-. 
gjennomgang, mens magnetventilen (52/10) ~pner for 

\~~ftgjen:l'IOfflgang. 

Det senkede hovedledningstrykket bevirker ogs& en ut-

I I M Haid I 1.9,. 1981 

58 
52/10 

58 
52/10 
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7.6.3 

7.6.4 

•styring av forstyreluft i lokomotivets styreventil 
(43). Denne kan p~ grunn a.v at magnetventilen C58) 
-541- er lukket ikke komme den korteste veien til 
trykkoversetterne (38/1) og (33/2). 
'Den strommer heller over den normalt &pne stenge­
kranen (45/3) og den ~pne gjennomgangen i magnet­
ventilen ( 52/10) -542- til reduksjonsventilen ('92), 
som begrenser forstyrelufttrykket til 0,7 bar, og til 
toveisventilen (24/5), og derfra over omstillings­
kranen G-P-R (36) og inn i CV~kammeret til begge 
t~ykkoversetterne ('38/1) og (J8/2). Disse bevirker at 
det over hele hastighetsomr~det virker et maks. 
bremsesylindertrykk pq ca o,7 bar pq bremseklossene. 
Med dette relativt lave bremsesylindertrykket oppnqs 
at hjulbanene pusses rene og rives opp noe av bremse­
klossene, slik at det blir friksjon mellom hjulene og 
skinnene bqde under kjoring og bremsing. 

~~ 
3,8/1 
38/2 , 

45/3 
52/10 
92 

24/5 
36 · 
38/1 
38/2 

Dette samarbeid, mellom den elektriske bremsen og trykl -
luftbremsen foregqr ikke bare under driftsbremsing, 
men ogsÅ ved hurtig- og nedbremsing, s&fremt E-bremser 
arbeider tilfredsstillende. 

Hvis E-bremsen faller ut under kombinert bremsing, s~ 
blir begge magnetventilene C58) -541- og ( 52/10) -542-

5
1~ 110 , 

stromlose. Mens magnetventilen (52/10) stenger og ut- 52/10 
lufter ledningsveien over reduksjonsventilen (92), 92 
kan forstyreluften komme ur~dusert gjennom den &pne 
magnetventilen (58) frem til CV-kammeret i trykkover­
setterne (38/1) og (38/2). Oerved innledes en trykk­
luftbremsing æv lokomotivet, som forholder seg til 
lufttrykket i hovedledningen. 

E-bremsekraften forloper i omr&det mellom 140 km/h og 
ca . ao km/h hyperbolisk. Fra 80 km/h ' oq ned ·t11 ~ca. 

58 
38/1 
38/2 

~10 km/h er den tilnærmet konstant. og ca. 115 kN. 

Deretter synker bremsekraften jevnt ned til ca. ~i3 km/h -· 

,_ (Se fig: 1 ·:;6) • Denrie E-bremsekraft har i he:\_e hasttgh~:s­

. området ned til ·· -!O -km/h et . til.legg i: trykkl-u$.ti)~aaise-j 
kratt p5 mellom · 

I }lev. 15.3.1984 I M Had I 
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7.6.5 

7.6.6 

' 20 og 50 kii~ Ved . lavere hastighet~r enn'l0 tmih ,og 

ved stillstand. fås •• full trykkluftbremsekra.ft . 

Til tross for den samlede virkningen aY E-bremse­
kraft og forminsket trykkluftbremsekraft, blir 
grensefriksjonsverdien hjul/skinne P8-f=o, 15 bare i 
det nedre _hastighetsomrAdet ubetydelig overskredet. 

F tilfeller hvor styringen av trykkluftbremsen 
skulle svikte, slik at den f~.r redusert kraft, eller 
ved skader p!?i magnetventilen (52/10), henholdsvis 
reduksjonsventilen (92) kan ledningen CV 2 ~/ CV 3 
avstenges med stengekranen (~5/3). 

For å forhindre overbremsing ( fastbremsing av hjul) 

ved samtidig bruk av direkte E- bremse og direkte­

virkende trykkluftbremse, er det montert en trykk­

vokter i trykkluft-styreledning ZBS som kobler ut 

E-bremsen ved et bremsesylindertrykk på ca. 0,7 bar. 

I Rev.15.3.1984 I M Had I 

52/1 0 
92 

45/3 

61 
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7.7 TRYKKLUFTBET JE'NTE HJELPEINNRETNINGER 

7-7~1 Saindstroinnretning. 

7. 7 .1 .1 F'or & forbedre adhesjonen mellom hjul og skinner er 
lokomotivet utstyrt med en sandstroinnretning. 
Med denne kan det sandes foran de forende hjulene i 
boggiene. 

7.7.1.2 P4: hvert forerbord er det anordnet en kippbryter for 
sanding. Ved betjening av disse aktiviseres .magnet~ 
ventilen (52/2) -1224/1- eller (52/3) -1224/2- av­
hengig av kjoreretningen. Den aktiviserte magnetven­
tilen slipper gjennom trykkluft fra hovedluftbehold­
erne til tilkobling Z pq henhol dsvis stempelventilen 
(56/1) eller { 56/2). 

7.7.1.3 Uen aktivise:rte stempelventilen qpner sin gjennomgang 
P - A og lar trykkluft stramme fra hovedluftbeholder­
ledningen til de· 4 sandstroventilene (28). 

7.7.1.4 Wed skade p~ magnetvntiler eller stempelventiler kan 
sandstroinnretningen stenges av med stengekranen 
(45/1). 

7.7.2 Signalinnretni ng. 

7.7.2.1 Lokomotivet er utstyrt med 2 tyfoner for hver kjore­
retning. 

7.7.2.2 PÅ hver lokomotivende er det anordnet en tyfon (57) i 
kjoreretningen, mens begge de 2 andre tyfonene er 
rettet bakover, d.v.s. mot kjoreretningen. De enkelte 
tyfoner kan avstenges med henholdsvis stengekranene 
(?5/3), (75/4Y, (?5/5) og (75/6} som er anordnet par­
vis i forerbordene. 

7.7.2.3 Betjeningen av tyfonene foretas ved hjelp a:;v trykknapp 

-
52/2 
52/3 

5611 
56/2 

28 

45/1 

57 

7513 . 
75/4 
75/5 
75/6 

p!i hvert forerbord, hvorved magnetventilen (51 /1) 51 /1 
- 12-52/2-, henholsvis magnetventilen ('51/2) -1252/1- 51/2 
aktiviseres. 

I I M Had I 
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Den tilhorende magnetventilen 4pner for gjennomgang 
æv trykkluft fra hovedluftbeholderne gjennom en 
ledningsdyse (diam. 1 mm) til tyfonen som peker i 
kjoreretningen. Tyfonene som peker bakover er av­
stengt med stengekranen (75/4), henholdsvis (75/6). 

7.7.2.4 Hvis tyfonen som peker i kjoreretningen skulle til­
stoppæs av sno, s~ kan lokomotivforeren ved~ legge 
om ~n kippbryter p~ forerbordet para]lellkoble 
magnetventilen for det betjente f5rerrommet med 
magnetventilen for det ubetjente forerrommet. Hvis 
stehgekranen for tyfonen som peker bakover n8 \pnes 
i forerbordet, sA virker begge tyfonene som peker 
bakover ved betjening av trykknappen i forerbordet. 

V'indu svisker- og s pyle,ano rdning, 

Itver av lokomotivets frontruter er utstyrt med en 
vindusvisker. Den bestqr a,v en viskermotor (72), 
henholdsvis (13), en viskerarm med parallellforing 
(74) og et viskerblad (88). Betjeningen av vindus­
viskerne skjer uavhengig av hverandre for hvert 
vindu med en be tjeningsventil (nr 13 a), som er an­
ordnet p[ forerbordets b~~s i de. 

'!'rykkluft fra hovedluftbeholderne kommer over en 
stengekran ('75/1), henholdsvis ('75/2) frem til begge 
betjeningsventilene (69) p~ forerbordene. 
Betjeningsventilen C69) (nr 13 ai) har felgende 5 
stillinger: 

Stilling 0 . Utkoblet . 
li r ( P) . Parkeringsstilling . 
li ' TI :' Viske stilling 

" III • Intervall F kort • ' li rv· . It II langt • ' 
De~suten kan viskerhastigheten reguleres ved hjelp 
av en strupekran f96). 

I I M Had I 

75/4 
75/6 

72 

~~ 
88 

75/1 
75/2 
69 
69 

96 
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7.7.4 

7.7.4.1 

7.7.4-.2 

V'indusspyleanlegget best\r i hvert forerrom av en 
vannbeholder C71) pq~ 9 liter, to dos-er~ngspumper (70) 
og to spyledyser ('87). Spyledysen er innskrudd i ' den 

71 
70 
87 

69 
hule viskerakslen. Vindusspylingen igangsettes n~r 
h\ndtaket for betjeningsventllen (69) i en beleilig 
stilling trykkes ned. Derved tilfores doseringspumpen 
('70) trykkluft, hvorved vann, som er kommet fra vann- 70 
beholderen og og inn i doseringspumnen, presses 
gjennom en slangeledning og gjennom spyledysen (87) i 87 
viskera.'kslen og ut i to fine str4ler som felger 
viskerbevegelsen. 

H,ulflenssmoring, 

Lokomotivet er utstyrt med hjulflenssmoreanlegg type 

W. Vogel. Det best4r av styreapparat, smorepumpe 
med srnorestyresleid og 4 smoredyser. Styringen av 
flenssmoreanlegget skjer elektropneumatisk avhengig 
av kjoreretningen og den tilbakelagte kjorestrekning. 
Smoringen foretas med et vannfast og kuldebestandig 
smoremiddel s:om ved hjelp av trykkluft sproytes 
gjennom dysene og P~- hjulflensene. 

Flenssmoreanlegget er plassert innenfor lokomotivets 
trykkluftapparatrom p~ venstre gangside. Anlegget 
tilfores trykkluft fra hovedluftbeholderledningen 
over en stengekran (75/7) og et luftfilter (4/3). 
Fra styreapparatet forer 2 luftledninger til de 4 
sproytedysene ! bøggiene. Det er anordnet 2 dyser i 
kjoreretningen foran 1 hver boggi. 
Fra smorestyresleiden forer 2 smoremiddelledninger 
de 4 smoredysene. 
Når smoreanlegget er innkoblet sproytes 0,1 cm3 smore 
middel ved hver strelmingsavhe~gig ·impuls p~ hjul­
flensen til det forende hjulpar. 

Glidevern 

~br ~ hindre at enkelte hjulsatser glir, og medfolge­
nde "hjulslag"·, er lokomotivet utstyrt med glidevern. 

I I M Had I 

7511 
4/3 
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På den pneumatiske side består det av magnetventilene 

(52/5) -623/1- og (52/6) -623/2- og stempelventilene 

(54/1) og (54/2). Den normalt ikke aktiviserte og 

dermed lukkede magnetventilen blir tilført trykkluft 

fra hovedluftbeholderne. Tilkoplingen Z på stempel­

ventilene (54/1) og (54/2) er utluftet, og derfor er 

deres gjennomgang P-A åpen. 

7.7.5.2 Hvis en eller flere av lokomotivets hjulsatser har 

tilløp til å gli, dvs. hvis elektronikken registrerer 

et differanse-turtall innenfor hjulsatsene, så følger 

52/5 
52/6 
54/1 
54/2 

54/1 
54/2 

en åpning av magnetventilen (52/5), henholdsvis (52/6) 52/5 

innenfor ve.:ikommende boggi. Magnetventilen åpner for 

gjennomgang av trykkluft til tilkobling Z på stempel­

ventilen (54/1), henholdsvis (54/2). Sta~pelventilen 
54/1 
54/2 

stenger sin gjennomgang P-A og utlufter bremsesylindre1t 

for vedkommende boggi. Ma gnetventilen stenger så snar 1 

vedkommende hjulsats begynner å akselerere og glide-

faren er over. 9ette bevirker at gjennomgangen P-A i 

vedkommende stempelventil igjen blir fri, og trykkluf 

strømmer på nytt fra trykkoversetteren (38/1), hen­

holdsvis (38/2 ) inn i bremsesylindrene for vedk. bo:Jgi. 

38/1 
38/2 

7.7.5~3 For å hindre utmattelse av trykkluftbremsen, blir 

magnetventilens å pnings t id overvåket et visst tidsrom 

Ved utløpet av denne ti.:i blir magnetventilen igjen 

strømløs, slik at trykkluften igjen kan strømme fritt 

til vedkommende bremsesylindere. 

7 . 7 . 5 . 4 Verl kanbihert bremsinJ virker ikke glidevernet bare på den 
elektriske bremsen, men også på trykkluftbremsen (maks. sylirrler 
trykk 0, 7 bar) • Ve:i fare for fastbremsing (gliding) blir bremse­
sylindrene kortvarig utluftet. 

7. 7. 6 Slirebremse 
Slirebremseutstyret består av reduksjonsventilen (94) 

magnetventilen (52/9) -1226- og toveisventilen (24/4) ~ 

Slirebremsen betjenes med en kippbryter på førerbordet. 

Ved betjening aktiviseres magnetventilen (52/9), og 

den åpner for gjennomgang av trykkluft med et trykk 

på 0,8 bar. Denne luften går videre over toveisventilen 

(24/4) til tilkopling CV på trykkoversetteren (42). 

Denne slipper luft fra hovedluftbe-

Had/M I 

94 

52/9 
24/4 

52/9 

24/4 
42 
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---- 7.7.7 

-~- 7.7 •. 7.1 

7.7.8 

7.7.8.1 

1holderledningen gjennom et sort tverrsnitt i sin 
gjennomgang R - c, men med et begrenset trykk p8_ 
ca 0,7 bar, til lokomotivets bremsesylindere, hvor­
bremseklossene legger seg an p~ hjulene med et lett 
trykk. 

Kjolersjalusi-betjening. 

Betjeningen av sjalusiene er avhengig av kjolevanns 
temperaturen. Ved kaldt kjolevann er magnetventilen 
(52/11) -251- aktivisert, og tilkoblingen Z p[ 

stempelventilen (55/2) er utluftet, og dermed er 
dennes gjennomgang P - A tpen. Derved strammer 
trykkluft, med et trykk p~ 6 bær, over P - A til 
begge kjolersjalusisylindrene C59) .som holder 
sjalusiene lukket. 

Hvis kjolevannstemperaturen overskrider en bestemt 
verdi, s\ innkobles kjoler 1, og samtidig blir -~: 
magnetventilen stromlos. Dette medforer at til­
kobling Z p~- stempelventilen ('55/2) utluftes. 
Denne igjen stenger sin gjennomgang P - A og ut­
lufter sjalusisylindrene, og sjalusiene &pner. 

Apparatledning. 

Fra HCTedluftbeholderledningen forgrenes en ledning 
med nominell diameter på 25 mm. I denne er luft­
filteret (66/2) og reduksjonsventilen (67), som 
reduserer lufttrykket til 6 bar, anordnet. Led­
ningen forer til den gjennomg~ende apparatledningen 
som forgrenes i to · ledninger ··ved hver lokomotivende 
Apparatledningen avstenges i hver lokomotivende med 
stengekranene (44) og (47), og den kan ved hjeln av 
4 slangekoblinger kobles til toge-ts appar~tledning. 

Trykkluftbetjente ~lektriske apparater. 

Fra apparatledningen forer en ledningsforgrening 
over stengekranen C75/8) til skillebtj,terene:."for 

strømret.terene og drivmotorene" ,...Skil lebryte:rene 

52/111 

55/2 

59 

55/2 

66/2 
67 

44· 
47 
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7. 7 •. 10 

7.7.10.1 

7.7.11 

7.7.11.1 

7.7.11.2 

7.7.11.3 

7.7.11.4 

7.7.12 

sjalter ved hjelp av trykkluft. 

Fremmedl~fttilk9bling. 

Fra ledningen mellom kompressoren og vann- og olje­
utskilleren forgrenes en ledning ut til hver 
lokomotivside. Forgreningene er utstyrt med stenge­
kran ( 12), (R 1'"), og trykkluftkobling. Over disse 
kan hovedluftbeholderne tilfores fremmedluft. 

Ta:ppekraner. 

Felgende trykkluftbeholdere og apparater er utstyrt 
tappekraner: 

To hovedluftbeholdere (8) med tappekranene (14). 

To forr4dsluftbeholdere (29/1) og (29/2) med tappe­
kranene ( 14). 

Luftfilter (16) med tappekran (uten nr). 

To vannutskillere ('27) med ta-ppekraner (uten nr). 

Kontrollstusser, 

P~ apparattavlen er det i alt anordnet 5 kontroll­
stusser, hvorfra felgende lufttrykk kan m~les: 

7.7.12.1 Kontrollstuss (62/1) for , bremsesylinder~forstyre­
ledning til trykkoversetterne (38/1) og (38/2). 

7.7.12.2 Kontrollstuss (82/2) for bremsesylinder-forstyre­
ledning for den direktevirkende bremsen til trykk­
oversetteren (42). 

7.7.12.3 Kontrollstuss (82/3) for hovedluftbeholdertrykk. 

7.7.12.4 Kontrollstuss (82/4) for reduksjonsventil (67) -
apparatledning. 

I I M Rad I ~4.,_ s. 19a1 

12 

29/1 
2~,2 

t,6 

27 

82/1 
3811 
38/2 

82/2 

42 

82/3 

82/4 
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7.7 •. 12.5 Kontrollstuss (82/5') ror reduks.jonsvehtil (91) -

parkeringsbremsesylinderledning. 

82/5 
91 

7.7.12.6 To kontrollstusser (81) for proving av begge trykk- 81 

m~lerne ('20} for hovedledningen. 

7.7.12.7 Kontrollstuss (81) for proving av be.gge tidsbeholder- 81 

trykkm~lerne (22) i forerbordet. 

I I M Had I •.J • ·~ 
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7.8.1 Sifa. 

I hvert forerrom er det anordnet en Sifa-håndknapp 
{ sammen med hjelr,e·kjorekontrolleren) og en Stfa-pe·d.al. 

Hvis disse ikke betjenes som foreskrevet" s~ blir 
magnetventilen C-52/8.) -112117- p~ apparatstativet strom­
los, over det elektroniske Sira-a-ppa,-ratet. Een qpne'r s;±n 
gjennomgang og lar trykkluften som virker p~ styre­
stemplet til Sifa-ventilen ('34) stromme til friluft. 
Trykkluft som strammer etter fra hovedledningen gjen­
nom en dyse i Sifa-ventilen ('34) strommer sA hurtig 
gjennom ~pningen i magnetventilen (52/8) til friluft æt 
det ikke kan bygge seg opp noe trykk mot styrestemplet. 
Det beveger seg ved hjelp av trykket i hovedledningen 
oppover og \pner for en stor utstromning fra hovedled:... ··, .. 
ningen til friluft. Gjennom fullstendig utlufting av 
hovedledningen ned til 2,5 bar innledes gjennom trykk­
vokteren (76/1) -535- en tvangsbremsing av lokomotivet. 
Da magnetventilen (52/7) -1223- samtidig stenger, blir 
etterfyllingen av hovedledningen gjennom releventilen 
(77) avstengt. 
N~r trykket er falt til 4 ,~ bar1 kobler trykkvokte~fl: i 
Sifa-ventilen ut lokomotivets motorytelse. 

7 .8.1 •. 2 Hvis feil oppst/ir 1 kan Sifa-anlegget utkoble·s ved ~ leggE 

52/8 

34 
52/8 

76/1 
52/7 

77 

om håndtaket p~ Sifa-ventilen ('34). -d · 34 
~ ,.,,-. ' 

. . " ~ ..... 

7.8.1.3 For~ beskytte mot forurensninger er det i hovedledning­
en, for denne g4r inn i apparattavlen, bygget inn ~t 
luftfilter (32). 32 

7.8.2 Automatisk togstopp CA'fS}', . 

Lokomotivet er forberedt for innbygging av ATS-inn­
retning. Det er bygget inn en reguleringsmagnetventil 
(31) -543- i trykkluftanlegget for~ styre den auto­
matiske bremsingen. Den er plassert i styrebeholder-

I I M Rad 

31 
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ledningen mellom tilkoblingen 9 p~ sjalteventilen 
(78) og A.-kammeret til releventilen (77), s~vel som 
styreluftbeholderen (26/2.). 

78 
77 
'Zo/2 

Ved en nodvendig hastighetsminskning blir regulerings~ 
magneten aktivisert, og den bevirker at trykket i 
styreluftbeholdePe-n (26/2} reduseres. Over r@-:k-eenhete1 26/2 

(77) folger da en trykksenkning i hovedledningen og 77 
derved en bremsing av toget. 

l I M Had I 
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7.9 TRYKKLUFTAPPARATROM 

I dette rommet, bak forerrom 1, er bl.a. anordnet et trykk­
luftapparatstativ (fig 7~4) hvor de fleste trykkluftkompo­
nentene er sa111let. 

Videre er lufttorkeanlegget og diverse luftbeholde re plassert 
i apparatrommet. 

I I M Had l 115.12.1980 
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'lJrykk 715 . 05 STYKKLISTE TIL FIG 7 .1 Bilag 7~1 
Stk. lAnt. nr 
1 2 

2 1 

3 1' 

4/1 1 

4/2 1 

4/3 1 

5 1 
6 1 

7/1 1 

7/2 1 

7/3 1 

7/4 f, 

8 2 

9 1 
ro 1 

111/1 1 

r1,;2 1 
12_ 2 

113 1 
114 5 
115 1 

t6 1 

117 2 

118/1 1 

118/2 1, 

119 4 

2D 2 

211 2 

222 2 

23 .. 2~ 

24/1 1 

24/2 1 

24/3 1 
24/4 1 

2.4/5 1 

25/1 1 

25/2 11 

26/1 1 

Side 1 
Tittel ' 

Trykkluftkompressor, luftfilter, Rann-Piclon-Kombinat 
'' , type WBO 

Trykkluftslange etter kompressor 
Luftftl ter foran forerbremse ventil CJ5) 

tt " ti' 

rn for flenssmoreanlegg 
Tilbakeslagsventil 
Vann- og oljeutskiller 
Tilbakeslægsventil 

It• 

It 

li 

Hove'dluftbeholder, 400 liter 
Sikkerhetsventil, 12 bar 

11 · 

Stengekran for hovedluftbeholderledning 
Autom. tappeventil m/vs.rmeelement p~ vann- og O"l'jeutskill4f·r 

'" " lf, It "' kjoleslynge 
Stengekran for fremedlufttilkobling 
Sikkerhetsventil, 10, 5 bar 
T&ppekran 
Lufttorkeanlegg 
Luftfilter m/tappekran i hoveluftbeholderledning 
Forerbremseventil,type Zb o4, for den direktev. bremsen 
Dobbelt tilbak~slagsventil 

li' 

Bremsesylinder, type CK 10 11x19 R4o, 2B, 58805 I 77227/740 

D'obbe-lt trykkm~ler for hovedluftbeholdere og hove<lledning 
" ' 

11 
" bremsesylindertrykk 

Enkelt trykkm~_ler for tidsbeholdertrykk 
Anviserapparat for parkeringsbremsen 

Toveisventil 
li' 

li 

It ' 

li 

Fbrr~dsluftbeholder 

~ids-luftbeholder 

I I M Had I 20.2.1981 
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STYKKLISTE TIL FIG 7.1 
Bilag 7.1 

26/2 1 
26/3 1 
27 2 
2B 8 
2-9/1 1 
29/2 t 

30/1 1 

30/2: 11 

31 1 

32 1 

34 1 

35 2 

3.6 1 

3.7 4 

38/1 1 

3'812 1' 

39 4 
4o 4 
411 
42 1 
43 r 
44 4 

45/1 1 
45/2 1' 

45/3 1 
46/1 1 

46/2 1 
46/3 1 
47 6 
48 2 
49 4 

50 t 
51/1 1 
51/2 1 

52/1 1 

52/2 1 

52/3 11 

52/4 1' 

Styreluftbeholder 
Forsinkelse-trykkluftbeholder 
Vannutskiller mftappekran 
Sandstreventil 
Forr~dsluftbeholder 

It 

Styreluftbeholder 
Tlds-luftbeholder 
Reguleringsmagnetventil for ATS - kon1tro1'I 

Luftf-ilter i hovedl'edning 

Sifa-ventil, tyne SVI-2 T 

Side 2 

Forerbremseventil, type FHD 4, for den autom. virk. bremis:en 
Omstillingskran G-P-R m/nokkesjalter 
Pa1rke ringsbremse sylinder, type CF 1'0 K 
Trykkovers.ette-r, type Di{ 23a/2,1, for br.syl.tr.('autom.br.) 

" " Dlt. 23a/2, 1 , 11 n 11 

Blremse sylinder, type C'K fO "x19 :R4o, 2Bl 5880; r 77227 /340 
Slangekobling 

·-Trykkomsetter, type Du 22/1,05, for br.syl.tr.(dir.v.br.) 
Styreventil, type KEL ak - SL V5d 

Koblingskran 
Stengkran for sandstreinnretning 

" 
11 utkobling av try}{kvokter (85) 

11
• 11 11 11 magnetventil ('52/10) 

li 

li 

li 

Il l 

li 

" 
Koblingskran 
Nodbremse vent il 
Slangekobling 

"' 
11 · 

It 

" bremses-yl. i en boggi 
li It 11 ' li' li' 

" t~ykkoversetteren (42) 

Trykkfoler for elektrisk bremse. M~le·omr9de 3-6 bar. 
Magnetventil for tyfon 

" 
It 

li 

It 

It 

I 

11· " 
~ kompressorens tomgangsinnretning 
" sanding 
It " 
n cr:..P-R omstillingsanordning 

I M if'ad 
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STYKKLISTE TIL FIG 7.1 Bilag 7 _ 1 

52/5 1 
52/6 1 
5217 1 
52/8 11 

52/9 1 
52/10 1 
52/11 1; 

53 2 
54/1 1 
54/2 1 
55/1 1 
55/2 r 
56/1 1 
56/2 1 

57 4 
58 1 
59 2 
60 2 
61 1 

62 1 
63 2 
64 1 
65 1 
66/1 1 
66/2 1 
67 1 
68 8 
69 4 
70 4-
71 2 
72 2 
73 2 
74 4 

75/1 1 

75/2 1 

75/3 1 

75/4 1 

75/5 1 
75/6 11 

Side 3 
Mægnetventil for utlufting av bremsesylindrene 1· en boggi 

ti' 

li' 

It 

It! li! li 

" Sifa - og ATS-innretning 
11 Sifa 

11 for slire brems.-en 
11 

" trykkove-rsette r 
11 for kjolersjalusibetjening 

Slangekobling m/ventil 

li It' n 

Stempelventil for utlufting a:v bremsesylindrene-· i en boggi 
11 • li " " n li ' li 

li 

It 

"' kompressorens tomgangsinnretning 
11 kjolersjalusibetjening 

11: 

li 

Tyfon 
Magnetventil 

ti 

li 

sanding 
li 

Trykkluftsylinder for kjolersjalusi 
Ventilbærer for direktebr.ventil ( 1'7) 

Trykkvokter 

Mellomflens for styrevent. RF ('43) 
Ventilbærer for forerbremseventil (35) 
Sokkel for si kke rhe tsventil ('13) 

Impulsventil 
Luftfilter 

li' i apparatluftledning 
Reduksjonsventil, 6 bar, for apparatluftledning 
Blindkobling 
Betjeningsventil for vindusviskere 
Doseringspumpe for vindusspyling 
Vannbeholder, 9 liter, for vindussnyling 
Vindusvisker, -W-I-P 75° R.A. 

1t , -W~I-P 75° L.A. 
Viskerarm m/parallellforing 
St~ngekran for vindusviskeranlegg 

li li li 

It It 'tyfon 
li• li It 

It li " 
It n li' 

I Rev.15.3.1984 I M Wa.d I 2m 2 •. 1'981. 
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7. TRYKKLUFTANLEGG 
STYKKLISTE TI FIG 7.1 

Bila~ 7.t -
N. 7 5/7 

..... , ..... o_a_to .... 75/ 8 

76/1 __ _,___ _ __, 

76/2 
----~--I 

77 
78 

1--4-------1 79 I 1 

1--4-------1 7 9 I 2 

80 
L---'-----1 

81 
82/1 
82/2 
82/3 
82/4 
82/5 
83 
84/1 
84/2 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 

93 
94 

95 
96 
97 

1 
1 

1 

1 

1 

1' 

1 

1 

1 

4 

1 . 

1 

j; 

1! 

t 
1 

1 

1 

1 

4 
4 
1 

1 

1 

1-

1 

1 

4 

1 

Stengekran for flenssmøreanlegg Side 4 
Stengekran for skillebrytere (431) og (432) 

Trykkvokter, 3,5 - 2,5 bar, for hovedledningstrykk 
11 ,3,5 - 2,5 bar '" parkeringsbremsen 

Releventil, type RH 1. 
Sjal teventil, type UV 11 

Betjeningsventil for parkeringsbremsen 
It li li 

Mellomflens for impulsventil (65) 
Kontrolls tuss for trykkm\lerne ('20) og ('22). 
Kontrollstuss for CV-trykk til trykkovers. ('38/1) og 

11 11 • Cv- "' " trykkoversetter ('42) 
111 

" hovedluftbeholdertrykk 
.It ~ apparatluftledningstrykk 
~ " parkeringssylindertrykk 

Sokkel for magnetventil ('58) 
Stengekran for kjoleslynge 

li • li' li' 

Trykkvokter, 10 - 8,5 bar, for ko~pressorstyring 

Spyledyse for vindusspyleanlegg 
Vindusvis:kerblad, t= 508 
Programsjalteverk , PGS 2, for lufttorkeanlegg 
Oljefilter for lufttorke ~nlegg 
Reduksjonsventil, 5 bar 

It 

11: 

11· 

, _0,7bar 
,. 3,8 l1' 

, o,8 11 

Strupekran for vinduivislcere ·o 

Plate for sjalteventil UV 11 

I I M Had I 10.10.81 
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Lokomotivramme 

TRYKKLUFTKOMPRESSOR 
ANORDNING 

Di 4 

Fi 7.2 

Kjolevann 

Luftfilter for 
kompressor 

. : ,. Trykkluft for avlastn ing_ 

J.--1-rt-f'<::;t--Etterkjoler ( vannkjolt l 

J 

Trykk luftkompressor 
( vann kjolt l 

Fyllestuss for smoreolje 

N.ivåmåler · for smøreolje 

Trykk I uf tap parat­
rom 

Greint felt­
riktig olje­
nivå 

j ~ 
Rodt felt­
for lite 
olje -~-i 

L Smoreoljetapperor 
Beskyttelseslokk Rodt felt­

for mye 
olje ,s_mor e oljetap pek ran 

~mqskinrom 

*~===-Øt====~~ 
- - - -·-----

Sett i retning A 

Beskyttelseslol<k 

M Had 01.09.1991 



Nr. Dato 

,. 

TRYKKLUFTKOMPRESSOR 
TYPE WBO 

Di 4 NSB 
Trykk 715.05 MED AVLASTNINGSMEKANI SM E Fig 7.3 

Hoytry kksylinder 

Avlastnings­
mekanisme 

Av\astningsmekani sme 

Lavtrykksylinde r 

Avlastningsmekani sme 

AVLASTNI NGSMEKAN ISME 

Trykkluft til avlast­
ning smekani sme 

Avlastning sklo (trykker 
ned ventifskiven og hol­
der den åpen under av­
lastningsperioden) 

Ventilskive 

Ventilsete 

1 vlastningsfjær (tilbakeforer 
avlastningskloen til normal 
stilling ved avlastningsperio­
dens slutt J 

M Had 15.12 .1980 
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Ti I settes 

PARKERINGSBREMSE 

HÅNDBETJENINGSANORDN. 
Di 4 

Fig 7.5 

Loses 

Seks-kant for Rod s indel synlig i 
håndbetjening lost stilling 

M Had 1.9.1981 



NSB BREMSEKRAFT /HASTIGHET - Di 4 
Trykk 715.05 DIAGRAM Fi 76 

Kombinert bremse: 

E- Bremse { ca. 115 kN) 
+ 

Trykkluft bremse { maks. ca. OJ bar bremse­
sylinder trykk) 

kN 280 

240 

160 

120 

3 E- Bremse 

2 

20 40 60 80 100 

M Had 

120 140 
km/h 

15.3.1984 
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Trykk 715'.05 

INNHOLD 

8. O ALMINNELIG BESKRIVELSE· 
8 .11 UTSTYR P~ FORERBORDET 

8.2 
8.3· 
8.1+ 
8.5" 
8.6 

UTSTYR OVER FRONTVINDU VED F'ORERPLASSEN 
APPARATSKAP . . 

STYREAPPARATER FOR DIESELMOTOR 

SIKRINGSTAVLER 
QIPPVARMING AV FORE'RROM 

8.7 BRANNSLUKNINGSAPPARATER 
8. 8 SIKKERHETSBREMSEANORDNING 

FIG 8 "1 - 8. 112 

8.o ilMINNELIG BESKRIVELSE 

Di }]i, 

Side 1 

Innredningen av fore:rhusene er vist ved figurene 8.1' og 8.2. 

Lokomotive:ts- styring ove'rv~ kes automatisk. Driftsforstyrrelser 

varsles vea· hje·l p av en fe·1Ie- s varsellampe i hvert forerbord. 

Samtidig var s les den e:nkEd te feil ved hjelp av en tilhorende 
varsellampe p&' et varsel tablå i hve·rt forerrom. 

' 

Ved fe:il tilfeller vil dieselmotore n henholdsvis ttri_ · ~ .oppet 

eller regulert ne d p.g: tomgangsturtall slik at trekkraften av­

brytes eller en oppregulering av ytels-en s:perres. 

Hv'i"s det opp s t~r brann i maskinrommet, varsles de·tte ve·d hjelp 

' 

! 

av den akust ~ ske signalanor-:in ingen for 1ikke-rhetsbrem-seanord: ... -,":~ t:. .J 
,.,, · - · I 

ningen over foleTe 1· maskinrommets tak. 

8.1 UTSTYR PÅ FORERBORDET, FIG 8.3 OG 8.4 

Togyarmeinstrument, pos 1 
Instrumentet (721) viser togvarmestrommen i ampere. 

Temperaturmaler for utetemperatur, pos, 2 

I I M Rad' l ' 2-. : 5. 19'-Ef3 
I 
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Trykk 715.05 

Mqleren ( 1143) viser utetemperaturen i 0 c. 

Brennoljeniv~mqler, pos, 3 

Di 4 

Side 2 

Mqleren ('1138) viser brennoljebeholdningen i liter. Tanken er 
full nÅ.r mqleren viser 5200 liter. 4700 liter kan forbrukes. 

Fe:-lle s V?-:(se llfilt:B& feilmeld ing, pos, 5 
Ved enhver driftsforstyrrelse som kan meldes lyser denne lampen. 
Den enkelte feil varsles med lampe p~ varseltablået. 

Varsellamp~, slire- og glidevern, pos, 6 
Ved sliring eller glidning av drivhjulene lyser lampen. 

Lystrykknapp for prove av Sifa, pos, 7 

ATS - panel 11 pos, 8 

Hastighetsm~ler, pos, 9 
M'1leren (1131) viser lokomotivhastigheten i km/h. 
OBS, $liring av aksel 1. 

Kjoretrinnsinstrument 1 pos, 10 
Instrumentet (1150) viser i hvilket kjoretrinn 1 - 8 kjore­
bremsekontrolleren st'1r. 

Trekkraft - bremsekraftinstrufuent, po s , 11 
Instrumentet (1134) viser trekkraften henholdsvis bremsekraften 
i kN. 

Potensiometer for k.joretrinnsinstrument, pos. t2 
Ved ' 4 dreie knappen forandres belysningen av kjoretrinns­
instrumentet. 

ATS - panel 2 1 pos, t3 

Trykkm~ler - hovedledning - hovedluftbeholderledning, pos. r,4 
Trykkm~lerens gule viser er for hovedledningstrykket. Ved loste 
bremser skal viseren angi 5 bar og ved en fullbremsing 3,4 bar. 

I I M Had I 2. s. 1983 
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Den rode viseren er for hovedluftbeholderledningstrykket. De·n 

skaJ. under drift av lokomotivet ligge me0llom 8,5 og 10 bar. 

T"rykkm.3:ler, bremsesylinder boggi 1 og 2'1 pos, 15 
Den rode viseren angir ved tilsatte bremser bremsesylinder- . 
trykket i boggi f. og den gule viseren bremsesylindertrykk~t i 
boggi 2. 

Trykkm~ler 1 tidsbeholder, pos. 16 
Denne trykkmål~ren viser trykket i tidsbeholderen, og dette 
trykket skal under drift av lokomotivet være noyaktig lik 
trykket i hovedledningen. Ve-d hver los:ing av bre msene vil trykk­
må.le->ren gjennom lavtrykksfylleperioden vise et forhoye·t trykk 
p!!i. 0,3 bar, som igjen bygger se g langsomt ned. 

Ved losing av t-o-gets bremser med forerbremseventilen i' los-e- og 
ladestilling kan trykket synke til O bar, og det vil igjen stige 
langsomt gjennom den ~tterfolgende lavtrykksfylleperioden. 
Hvi s vise-ren igjen kommer til 5 bar, er togets bremser lost. 

Potensiome t er, fore rrombelysni ng, pos. 17 
Merl' dæme dreieknappen kan forerrombelyn ingen reguleres. 

Potensiome t e r , rutebo kbe lysning, pos, 18 
Me<l denne dreieknappen kan rutebokbelysningen reguleres. 

Bryter med potens i ome-ter I instrumentbelysning I pos-,. 19 
Metl denne bryteren innkobles instrumentbelysningen, og med dreie, 
!mappen reguleres belysningen. 

N6dbre11s.eventil, pos, 20 -

Vetl forerbremse-ventilsvikt kan· nodbre-m·seventiien··be:tjenes; ved 
hjelp av deniies- .hå:t;ldtak, som eir plassert ve-d f"dre-rplas:sen. 

lB'e"tjenings.ventiler for vindusviske-re, pos·. 21 og 22 

Be--tjening av vindusvisker og spyleanordning foretas for hvert 
frontvindu ved .hjelp av betjeningsventiler"som · er anordhet på 

forerbordets frontside. 
, · 
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Brytere for førerromsoppvanning, tilleggsvanne, pos 23 og 24 

Bryter for førerromsoppvanning og ventilasjon, pos 25 

Hastighetsregulering av vindusviskere, pos 26 

Kippbryter, førerromsbelysning, pos 31 

Når denne bryter er innkoblet kan førerrombelysningen reguler­

es ved hjelp av potensiometeret. 

Bryter, frontlys, pos 32 

Kippbryter, magnetisering, pos 33 

Kippbryter, vindus- og sidespeiloppvanning, pos 34 

Med denne bryteren innkoblesoppvanningen av frontvinduer, 

sidevinduer og sidespeil. 

Kippbryter, automatisk oppkobling, pos 35 

Kipptrykkbryter, sand, pos 36 

Med denne bryteren innkobles sandingen. Bryteren er tilkob­

let lokomotivstyringen, slik at dets ndes foran de førende 

hjul i boggiene avhengig av kjøreretningen. 

Kippteykkbryter,. slirebremse, pos. 37 

For å hindresliring av drivhjulene ved igangsetting av loko­

motivet, vil bremsene tilsettes med redusert bremsesylinder­
trykk ved innkobling av denne bryteren. 

I I M Had I 4. s. 1981 
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38,og "' 42 Ki}2}2briter, tifon, }20S 1 c.. tr;zkknam;2e r, tifon 1 !:!OS I 

.. - ··--· -- -- """' ----
Ve:d betjening av en av trykknappene (pos 12ib) virker tyfonen i 
kjoreretningen i henhold til det betjente forerrom. Ved for­
styrrelser av denne tyfonen, pq grunn a:v f.eks. snotilstopping, 
kan tyfonen, - s'om e--r parallelt koblet, for d'e·t ubetjente forer­
rorrrnet benyttes etter at bryter for tyfon foran og bak (pos 1209) er innkoblet. 

Ifvis stengekranen i det betjente forerrommet åpnes for tyfonene 
som e'r rettet bakover mot kjoreretningen, s:q virke·r bergge disse 
tyfonene ved betjening av trykknappene. 

Betjeningsventil , parkeringsbremse , pos. 39, med viserinstrument, 
120s, 4o. 

1okomotfvets parkeringsbremse tilsettes med fjærkraft og loses 
med trykkluft. 

For betjening av parkeringsbremsen er det p~ venstre side av 
hvert forerbord anordnet en betjeningsventil s-om har felgende 
3 stillinger: 

- L<5S 

- MID~TILLING 

- TILSATT 

Hvis betjeningsventilens h~ndtak kortvarig s~tt~s i stilling 
111osw, så vil parkeringsbremsen !oses, og en gronn pg'skrift 
11tos 11· vil bli synbar p~ ·et· viserinst-rument, poS' .• l+o. 

For tilsetting av parkeringsbremsen settes betjeningsventilens 
h&ndtak kortvarig i stilling "TILSATT". Ved tilsetting vil en 
rod pqskrift "TIT.SATT" komme' tiT syne P8. vis~rrinsfrumente·t, pos. 
4o. 
Betjeningsventilens h&ndtak er fjærbelastet, slik at det g&r 
automatisk i rnid ts tilling n~ r det slippes. 

Kippbryter, motorstopp, pos. 4t (pos 406) 

Den kan stoppe dieselmotoren både fra betjent og ubetjent førerrom. 
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Kippbryter, rutebokbelysning, pop, 42 
. • 0 • ·- • • 

Rutebokbelysningen ~an reguleres ~ed po~en~ioqætere~ bar n!r 
bryteren er innkoblet~ 

Kjore - bremsekontrolleren, pos, : ,~ ('Se ogs~ fig 8.12). 
Kjore- og bremsekontrolleren har 8 kjoretrinn og 5 bremsetrinn. 

""-- ·_) -· ,-. -~ .. 
K.1or~-;et~ingsomkobler 1".'°' po-s, · 45, (Se ogs~. fig 8, 12), 

Forerbremseventiler, pos, 46 og ~2 

a) fo~erbrems~v~ntil fo~ den._~µ~o!Jlli1i~k_vir1end~ ,t_iy_kkl~ftb~e!!Ls~, 

,:QO~.-~ • 

Forerbremseventilen har folgende 4 stillinger: 
-- ... . - --- ---

1 • to.§.e_-_og_ 1~~:§..tiJ.ling __ _ 
F'or hurtig losing av togets bremser dilles ventilens 
h9ndtak i forr&Ste stilling. H~rved innstilles et for­
hoyet lufttrykk med inntil o, 7 bar i hovedledningen, ssom 

i den e-tterfolgende lavtrykksla'd~period~ ~reo.use_rers . Jll · <. ~ I 

-~jule rlngst_qJtlt.•'i 

2: •. :[aL_t.§...tjJ.ling 

Hvis forerbremseventilens h~ndtak st9r i "fartstilling", 
si\ skal trykket i hovedledningen være 5 ba:r. Dette 
trykket kan avleses p9- trykkm!leren pos. 1'4. Trykkluft­
tap pq grunn a.v utettheter i hovedledningen blir a:uto­
ma.tisk etterfylt-.: 

•-.-:..-.· --~-......,,__ 
Hvis utjevningstrykk:na.ppen, po-s: 47 ned- ,,_ 
trykkes me'd forerbremseventilen 1 denne stillingen, s~ 
forhoye s trykket i hove'dledningen forbig~.ende me-d maks. 

I 

o, 7 bar, og ogdrd._,~ tæl:luie_ t,rmt~t:)~f\»..:e.~i~-~.;:-:~~-,:::;:,~ ' 
pq trykkm~leren, pos. 16, for tidsbeholderen. 
Etter a:t knappen e-r sloppet stiger trykket langsomt opp. 
1'~r begge trykkm~lerne viser 5 bar er bremsene lost. 

For i\ kunne lose bremsene p~ noe hoyere a:vbremsede tog, 
kan reguleringstrykket innstilles me-llom J,.5 og 6,5 bar 
ved hjelp av i'nnstillingsskruen p~ bremseventilens trykk­
regulator. 
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Omr9_det mellom !'fa:rtstilling"' og ttfullbremsestillingn er 
inndel. t i 7 ma:rkerte driftsbremse- og losestillinger. 
Hver stilling svarer til et bestemt hovedledningstrykk. 
En fullbremsing eT oppnqdd n~r trykkmqleren viser 3,4 bar. 

4. Nodb~ew~~tilling 
I denne stilling utluftes hovedledningen fullstendig • 

Hovedledningen kan skilles fullstendig fra hovedluftb~~older-
ledningen ved hjelp av ventillqs.en, posc~-48-.·· ·. -- · " 
Forerbremseventilanlegget skal lqses ved felgende forhold: 

1. Veu tetthetsprov~ 
2. Nqr det has · forspanns l ok 
3. N~r lokomotivet hensettes 

bJ Forerbremseventil for den direktevirkende bremse, pos. 5'2 

Forerbremseventilen har felgende 4 stillinger: 

1. Lesestilling (rast ert) 
2. Loseostilling 
3. Midtstil ling ('slutts tilling ) 
4. Bremsestilling 

Forerbremsevent i l ens bet jeningsh9ndtak gqr se-Ivstendig tilbake 
til midtstilling når det slippes i lose- eller brems-estflling. 

llremsevirkningen er avhengig av h vor lenge bremseventilens 
h&ndtak holdes i ttb r emses ti llingw. 

De:-t ihnstyrte bremsesylinde r trykket kan avleses for hver boggi 
p&. trykkmåle-ren, pos. 15. Hoyeste bremsesylindertrykk er 4 bar. 

Hvis betjeningshgndtaket trykkes i "losestilling", s:.-4 reduseres 
bremsesylindertrykket avhengig av betjeningsvarigheten, inntil 
bremsesylindrene er fullstendig utluftet. 

I den rasterte "losestilling•t m~ betjeningshqndtaket tilbake­
fores med h~nden. 
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UtJevningsknapp, bremser, pos, 47 

Ventillås, forerbremseyentil, pos, 48 

~rykknæpp, tyfon, pos, 49 

HjelpekJorekontroller, pos, 59 

Di 4· 

Side 8 

Med hjelpekjorekontrolleren kan de 4 laveste trinn betjenes, 
men den ec·r ikke tilkoblet el-bremsen. 

Sifa-trykknapp p~ hjelpekjorekontroller, pos, 51 

Forerbremseventil, direkte, pos, 52 
Den er beskrevet tidligere i del 8. 

Sifa-pedal, pos, 53 

Kokepla te, pos, 54 

Bryter,_ koke-plæte, pos, 55 

Kippbryter, assistentlys, pos, 56 

Potensiometer, assistentlys, pos, 52 

Trykknapp for innkobling av hjelpe kj ore kontroller, pos, 58 
T·rykknappen 1 forerbordet m4 t etjenes for at hjelpekjorekontrol­
leren skal virke. 

Betjeningshåndtak, omluft, pos, 59 
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8"2 UTSTYR OVER FRONTVINDU VE-0 FORERPLASSEN, FIG 8.5 00, 8.6 

Over frontvinduet ved forerplassen er det piassert felgende: 

Varsel tablå 

Over frontvinduet ved hver forerprass ev det anordnet et 
varseltabl! ■ed feilmeldingslamper. 

Kippbryter 1 varsellampekontroll 

Ved betjening av denne bryteren skal alle varsellampene p~ 
va,rs:el tablqet og forerbordet lyse. 

Togvarmebryter 

Bryteren har felgende tre stillinger: 
1. Innkoblet stilling 
2. Utkoblet stilling 
3. U:-tkoblet stilling hvor togvarmenokkelen kan ta~ut. 

Kippbryter, kontroll togvarme utkoblet 

Etter utkobling av togvarmen med togvarmebryteren kan det 
med kippbryteren proves om t~gvarmen virkelig er utkoblet. 
Hvis den er utkoblet, f~s lys i varseltabl~et. Hvis det ikke 
fqs lys, er togvarmeanlegget ikke spenningsfritt. 

Kippbry:ter, varme 1 luftinntak 

Men •denne kan varme innkobles i luftintakene. 

I I M Had 1 2.5.t983 
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Nr u ato 8.3 APPARATSKAP 

1---+-- ---t 
8.3.1 Apparatskap på bakvegg i førerrom 1, fig 8.7 

I dette skapet er det plassert fartsskriver med ur og rest-

vegmåler som registrerer hendelsesforløpet de siste 1200 m 

før stopp. Dessuten er det montert sikringsautomater, og 

vedrørende disse vises til fig 8.7. 

8.3.2 Apparatskap (41 og 61) på bakvegg i førerrom 2, fig 8.8, 8.8a 

og 8. 8b 

I dette skapet er blant annet følgende 3 instrumenter plassert: 

1. Voltmeter (313) for batterispenning og isolasjonsnivå. 
Det viser batterispenningen i V, og ved jording 
viser det isolasjonstilstanden i ohm. 

2. Amperemeter (312) for batteristrøm. 
Det viser ladest~~mmen eller utladestrømmen i ampere. 

3. Voltmeter (1152) for mellomspenning. 
Instrumentet viser mellomspenningen i kV. 

Vedrørende sikringsautomatene som er plassert i dette skapet, 

vises det til avsnitt 8.5 om sikringstavler. 

I nedre del av apparatskap 41 er det plassert releer etc. 

Det vises til fig 8.8a. 

Apparatskapene har en egen kjølevifte som starter automatisk. 

Viften tar sin kjøleluft fra førerrommet. 

Vedrørende skap 6-'·11 vises til ;1g 8.8b. 

8.3.3 Apparatskap(Ol LI) i understilling ved batterikasse, fig 8.8c 

I dette skapet er diverse kontaktorer, releer og sikringsautorna.ter plassert. 

8.3.4 Apparatskap(28) for hjelpeutstyr for ventilasjon etc, fig 8.8d 

Dette apparatskapet er plassert i rnaskinrorrmet under dieselrrotorens startpan11. 

8.3.5 Apparatskap(27) for GM-utstyr, fig 8.8e 

Dette apparatskaret e-~ .- plassert 1 mæskinrommet -og inneliolder 
utstyr for dieselmotor, ~ovedgenerator osv. 

Apparatskapet får sin kjøling fra en kanal som forgrenes ut 

fra kjØlekanalen til traksjonsmotor II. 

8.3.6 Apparatskap(24) for ladeutstyr etc, fig 8.8f 

Dette apparatskapet er plassert ved høyre sidevegg i strøm­

retterrommet. 
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8.4 STYREAPPARATER FOR DIESELMOTOR, FIG 8.9 OG 8.10 

Startpanel 

Startpanelet, som er plassert i maskinrommet, har følgende 

komponenter: Batterihovedbryter, startbryter og signallampe. 

Dieselmotoren startes ved hjelp av startbryteren som har 

følgende 3 stillinger: 

-Prime. (Start av brennoljepumpe og turbohjelpesmørepumpe). 

-Midtstilling. (Utkoblet). 

-Start. (Start av dieselmotor). 

Pådragshåndtak på dieselmotor 

Pådragshåndtaket benyttes for å øke brennoljetilførselen 

under start av dieselmotoren. 

Tilbakestillingsknapp for lavvannsstopp. 

Innen 50 sekunder etter start av dieselmotoren må tilbake­

stillingsknappen for lavvannsstopp inntrykkes, for under 

start er det en mulighet for at lavvannsstoppanordningen kan 

virke. Dette gjelder spesielt etter at e~ tomt kjølevanns­

anlegg er oppfylt. Anordningen kan også virke ved start av 

kald motor, eller når det ikke er noe overtrykk i kjølevanns­

systemet. 

Startvender 

Startvenderen har 2 stillinger som er betegnet "START" og 

"DRIFT". 

Funksjonen for disse stillinger er følgende: 

1. §. t_!. 1 .! i_!2g_" §.T~R!" _ 

Startvenderen må stå i denne stillingen ved start av 

dieselmotoren, for hvis ikke, vil startbryteren ikke virke. 
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I stilling "START" er kraftoverføringen og styringen 

utkoblet. I dette tilfelle går dieselmotoren med tom­

gangsturtall uavhengig av kjørekontrollerens stilling. 

I denne stillingen er det akustiske varsel for "Sifa" 

utkoblet. Den akustiske varselanordning for brannalarm 

er ikke utkoblet. 

2. Stilling "DRIFT" 

Ved å dreie startvenderen i stilling "DRIFT" når diesel­

motoren er i gang innkobles styringen. Dieselmotorens 

turtall kan da oppreguleres ved h jelp av kjørekontroll­

eren og kraftoverføring kan finne sted. 

Kippbryter for stopp av dieselmotor 

Stoppbryteren betjenes inntil motoren stopper. 

I I M Had I 4. 5. 1981 
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8 .• 5 q!KRINGSTAVLER, FIG 8.7, 8.8 OG 8.8c 

8.6 OPPVARMING AV FORERROM 

Forerrommene oopvarmes av hvert sitt elektriske varmeaggregat, 
som best~ r av elektrisk eleme-nit'"'ltled luftvifte. 

Aggregatet kan benytte enten frisk luft utenfra eller omluft. 
Uten varmeelement innkoblet kan aggregatet benyttes til~ 
ventilere forerro11D1et. 

Fo~ tilleggsvarme er det i hvert forerrom plassert en ele~~ 
~ tr:fsk varmeovn ved sideveggene. 

8.7 BRANNSLUKNINGSAPPARATER 

Lokomotivet er utstyrt med 5 brannslukningsapparater, hvorav 
2 er kullsyreapparater type NOHA 2KA og 3 er pulver-
appare;te r type NOHA 6B:". 

Det er plassert et kulsyreapnarat og et pulverapparat i hvert 
forerrom 01:: et pulverapparat 1 trY;ltkluftapparatrommet. 

Kulsyreapparatene skal hoYedsakelig benyttes ven mindre 
branner i elektriske komponenter, mens pulverapparatene skal 
benyttes ved storre branner, f.eks. diese·lmotorbrann. 

Det m~ helst unng\s at pulverapparatene benyttes p~ brann ;. · -;--:, 
steder hvor finere elektrisk utstyr er montert, da pulveret 
brenner seg fast pq' komponentene,. slik at de-- blir odelagt. 
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8.8 SIKKERHETSBREMSEANORDNING 
FIG 8.13 - 8.15. 

Anordningen er av følgende type: 

2-kanal Sifa L 73, type 10 HC 10 med trådbrudds­
overvåking. 

8.8.l Oppgave 

Lokomotivførerens beredskap blir overvåket av en sikkerhets­
bremse (Sifa). 

For at sikkerhetsbremsen skal være uvirksom må lokomotiv­
føreren holde en årvåkenhetsknapp eller en pedal nedtrykket 
og etter et forhåndsinnstilt tidsintervall slippe knappen, 
henholdsvis pedalen ut et øyeblikk før den trykkes ned igjen. 

Holdes årvåkenhetsknappen elle r pedalen for lenge nedtrykket, 
eller hvis den overhodet ikke blir betjent, minnes lokomotiv­
fører om riktig betjening, først med et optisk signal ved at 
en Varsellampe lyser, deretter med et akustisk signal ved 
hjelp av en summer. Forblir påminnelsen uten reaksjon, trer 
sikkerhetsbremsen i funksjon, slik at lokomotivet stopper. 

Sikkerhetsbremsens elektriske funksjonsforløp blir styrt 
gjennom et 2-kanal-Sifa L 73 omkoblingsapparat, type 10 HC 10. 

Til den komplette sikkerhetsbremseanordningen hører i tillegg 
til Sifa-omkoblingsapparatet dessuten følgende: 

1. Varsellampe 
2. Summer 
3. Bremseventil 
4. Prøveknapp for trådbruddovervåking 
5. Impulsgiver for bevegelsesregistrering 

8.8.2 0mkoblingsapparatets oppbygning 

0mkoblingsapparatet 2-kanal-Sifa L 73, type 10 HC 10 består 
av følgende funksjonsgrupper: 

1. Trykt krets 1, 
2. li li 2' 
3. Mateapparat, 
4. Inngang og utgang med 

type 110 VS 1 'fl 
type 10 VS 11 
type 10 KT 12 

trådbruddovervåking, type 10 LR 13 

Disse funksjonsgruppene er anbrakt i en plombert kasett med 
42 inndelinger. Kasetten er tilpasset for innbygging i en 
DB-byggegruppe. Tilkobling kan velges enten over en MDM­
frontstikker eller en frontstikker som tilsvarer DIN 41612. 

Potensiometeret for tidsinnstillingen av de trykte kretsene 
er beskyttet med pleksiglass. 
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8.8.3 

For å få justert potensiometeret, må plombene brytes. 
Releutgangene er usikret. Finjusteringen er tilgjengelig 
fra framsiden. 

Virkemåte 

Sikkerhetsbremsen arbeider tidsavhengig. Tidsintervallene 
for det optiske signalet (varsellampe), det akustiske sig­
nalet (summer) og tvangsbremsingen (bremseventilen) blir 
startet og stoppet over årvåkenhetsknappen eller pedalen. 
Ved nedtrykket årvåkenhetsknapp, henholdsvis pedal, følger 
de tre tidsintervallene etter hverandre i riktig rekkefølge. 
Når årvåkenhetsknappen eller pedalen slippes opp blir det 
påbegynte tidsintervallet for det optiske signalet avbrutt 
og tilbakestilt til null. Samtidig som dette skjer begynner 
tidsintervallet for det akustiske signalet og tidsintervallet 
for tvangsbremsingen å løpe. Ved neste gangs betjening av 
årvåkenhetsknappen eller pedalen blir tidsintervallet for det 
akustiske signalet og bremseventilen avbrutt og tilbakestilt 
til null, samtidig med at tids intervallet for det optiske 
signalet påbegynnes igjen. Årvåkenhetsknappen eller pedalen 
må altså hele tiden, dog med regelmessige korte opphold, være 
betjent. Alle tidsintervallene er tilbakestillbare på et 
hvilket som helst tidspunkt. 

Tidsintervallene er innst~~t på følgende verdier: 

= 50 sek. 
6 sek. 
6 sek. 

Optisk signal (varsellampe) 
Akustisk signal (summer) 
Tvangsbrernsing (bremseventil) = 

Sikkerhetsbremsen skal bare være i funksjon når lokomotivet 
er i bevegelse. For å oppnå dette blir det fra en veksel­
spenningsgenerator eller e n impulsgenerator (impulsgiver) 
som er påbygget en av hjulaks l ene, avgitt en spenningsverdi 
(spenningstopp). Førs t etter å ha overskredet denne verdien, 
kan tidsintervallene for summeren og bremseventilen startes. 

For å høyne koblingsapparatets dri fts sikkerhet, er styringen 
av tidsintervallene, selve tidsomkoblingen og utgangsreleet 
for tvangsbremsingen, laget dobbelt. 

Begge kanaler arbeider parallelt og uavhengig av hverandre. 
Tidsreleets tilstand i omkoblingsapparatet på begge kanalene 
vises ved hjelp av lysdioder. Den elektriske inngangskoblingen 
for bevegelsesregistreringen er slik utført at begge kanalene 
er tilsluttet en impulsgiver. Sikkerhetsbremsens funksjons­
tilstand (driftsberedskap) kan ved stillestående lok. prøves 
fra både omkoblingsapparatet og førerplassen. Med prøveknappen 
på omkoblingsapparatet tilføres bevegelsesregistreringens 
inngangsomformer en prøveimpuls, slik at tidsintervallene for 
summeren og bremseventilen kan løpe ut. 

Det samme forløpet blir utløst med prøveknappen på førerplassen. 

Hvis samtidig med dette en årvåkenhetsknapp eller en pedal 
blir nedtrykket, omfatter stillstandsprøven også hendelses-

I I Had/M I 2. 5. 1983 
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forløpet for varsellampens innstiltetidsintervall. 

0mkoblingsapparatet er utstyrt med trådbruddsovervåking. 
Både ved kjøring og stillestående lokomotiv med betjent år­
våkenhetsknapp eller pedal vil det da ved trådbrudd straks 
blinke i det optiske signalet. Blir kjØreretningsornkobleren 
lagt i prøvestilling mens lokomotivet står stille, veksler 
blinkingen om til konstant lys. 

- ·-· - 8.8.4 Funksjonsprøving, fig. 8.13 

- - ·-- Med de etterfølgende prøvene kontrolleres Sifa omkoblings­
apparatets og den komplette sikkerhetsbremsens funksjonstil­
stand. Strømtilførselen er innkoblet. 

8.8.4.1 Funksjonsprøve ved stillestående lok. med prøveknappen på 

omkoblingsapparatet 

KjØreretningsomkobleren står i "0" og årvåkenhetsknappen 
og pedalen er åpen (ikke betjent). 

Prøve: Prøveknappen på n~paratet trykkes inn. Etter 6 sek. 
starter den akustiske varslingen, og lysdioden både 
for summeren på kanal 1 og summeren på kanal 2 lyser. 
Etter ytterligere 6 sek. starter tvangsbremsingen, og 
lysdioden både for bremse på kanal 1 og bremse på 
kanal 2 lyser. For tilbakestilling betjenes en år­
våkenhetsknapp et Øyeblikk. 

8.8.4.2 Funksjonsprøve ved stillestående lok. fra henholdsvis 

førerbord 1 eller fØrerbo r d 2 

1. Prøve: Arvåkenhetsknappen og pedalen skal være ubetjent. 
Prøveknappen trykkes inn. Etter 6 sek. lyder 
summeren og etter ytterligere 6 sek. startes 
tvangsbremsingen. 

For tilbakestilling betjenes en årvåkenhetsknapp 
et Øyeblikk. 

2. Prøve: Prøveknappen skal være inntrykket (betjent). 

I 

Samtidig inntrykkes også en årvåkenhetsknapp. 
Etter 50 sek. begynner Sifa-varsellampen å lyse. 
Arvåkenhetsknappen slippes opp et kort Øyeblikk 
og trykkes deretter inn igjen. 

Etter 50 sek. ~egynner Sifa-varsellampen å lyse, 
og etter ytter~igere 6 sek. lyder summeren. 

Arvåkenhetsknappen slippes på nytt opp igjen et 
Øyeblikk, og trykkes deretter inn igjen. 

Etter 50 sek. begynner Sifa-.varsellampenå lyse. 
6 sek. senere lyder summeren. Etter ytterligere 
6 sek. starter tvangsbremsingen. 

I Had/M I 2. s. 19-83 -
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For tilbakestilling må årvåkenhetsknappen slippes 
opp et kort øyeblikk. 

8.8.4.3 Funksjonsprøve under kjøring fra henholdsvis førerbord 1 

eller førerbord 2 

Kjøreretningsomkobleren må stå i stilling "F" eller "B". 
Prøveknappen er oppe (ikke nedtrykket). 

1. Prøve: Arvåkenhetsknappen trykkes inn. Etter 50 sek. 
begynner Sifa-varsellampen å lyse. Arvåkenhets­
knappen slippes opp et kort Øyeblikk og trykkes 
deretter inn igjen. 

Etter 50 sek. begynner Sifa-varsellampen å lyse, 
og etter ytterligere 6 sek. lyder summeren. 

Arvåkenhetsknappe n slippes på nytt opp igjen et 
øyeblikk, og trykkes deretter ned igjen . 

Etter 50 sek. begynner Sifa-varsellampen å lyse. 
6 sek. senere lyder summeren. Etter ytterligere 
6 sek. starter tvangsbremsingen. 

For tilbakestilling må årvåkenhetsknappen slippes 
opp et kort Øyeblikk. 

2. Prøve: Arvåkenhetsknappen skal være oppe (ikke ned­
trykket). 

Etter 6 sek. :!.~_rder summeren og etter ytterligere 
6 sek. starter tvangsbremsingen. 

For tilbakestilling må !rvåkenhetsknappen trykkes 
inn et kort Øyeblikk. 

8.8.4.4 Funksjonsprøve av trådbruddsovervåkingen fra henholdsvis 

førerbord 1 eller førerbord 2 

Som grunnlag for trådbruddovervåkingen vurderes den til 
enhver tid rådende giverspenningen. Grunnlaget er således 
også oppfylt ved stillestående lok. og med intakte giver­
tilslutningsledninger. 

Står kjøreretningsomkobleren i stilling ''~'.lyser Sifa­
varsellampen straks med konstant lys når årvåkenhetsknappen 
betjenes. Står kjøreretningsomkobleren i stilling "F" eller 
"B", begynner Sifa-varsellampen straks å _blinke når årvåken­
hetsknappen betjenes. Den blinkende varsellampen -slokner 
straks lokomotivet setter seg i bevegelse og hastigheten 
overskrider 1,5 km/h (under 1,5 km/h's hastighet registreres 
lokomotivet som stillestående). 

For å få funksjonsprøvet trådbruddsovervåkingen mens loko­
motivet er i fart, må det på et dertil egnet sted fingeres 
et trådbrudd i en av forbindelsesledningene mellom impuls­
giver og styreapparatet. 

1aa----------...----------.-------------···------.... I I Had/M I 2 .:- .5 •. 1983 
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8. 8. 5 

Prøve: Arvåkenhetsknappen betjenes. Hvis det nå er innlagt 
et fingert trådbrudd i en av impulsgiverens tilfør­
selsledninger, vil Sifa-varsellampen straks begynne 
å blinke. Varsellampen slokner straks det fingerte 
trådbruddet utbedres igjen. 

Tekniske data 

8.8.5.l Driftsspenning 
Driftspenningen (UBl) = 110 V= ekstern formotstand 

(4 x 1 kOhm parallell, 50 W) 

eller: 

eller : 

uB
2 

= 72 V= ekstern formotstand 

uB
3 

= 24 V= uten formotstand (bare ved 

hjelp av stikkforbindelse i henhold til 
DIN 41612) 

Driftsspenningens toleranseområde: 

Apparatet driftsklart ved: (0,6 - 1,4) x UB 

De tekniske da ta garanteres ved: ( 0, 7 - 1, 3) x UB 

Strømopptak ved UBl: IS 2 ~ 0,35 A 

-"- 11 

8.8.5.2 Inngangsverdi 

1. Tilslutning på Hasler-giver (A=l0 V), 50 tenner/omdr., 

hjuldiam. nye hjul 1100 mm, Vmax = 150 km/h) 

Bevegelsesregistrering:· V =·2"5 km/h - 8 k;m/h C'inns-tillbar' 

Frekvensområde: 2-750 Hz 

Stillstansvurdering ved fallende hastighet fra: 
1,5 km/h± 0,5 km/h 

(Dvs. lokomotivet regnes som stillestående fra 1,5 km/h -
0 km/h.) 

2. Tilslutning til vekselspenningsgiveren: 

I I Had/M l 2 • .s. 1983 
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8.8.5.3 

8.8.5.4 

8 . 8.5.5 

Utgangsverdi 

Releutførelse: For lyssignalet og summeren er det kun et 

(Releutgang) felles rele for kanal log kanal 2. 

For forb~cmseventilen har hver kanal sitt 

eget utgangsrele (kontaktene seriekoblet). 

Relekoblingsdata: Spenning maks. 14 3 V = 
Strøm maks. l A 

Ytelse maks. 50 W 

Tidsintervall 

Optisk signal (signallampe): T 
w 

= 10-70 sek., innstilt på 50 sek. 

Akustisk signal (summer) : T = 1-7 Sek. I innstilt på 6 sek. s 

Tvangsbremsing : TB = 2-15 sek ., innstilt på 12 sek. 

Toleranse + 5% : -

TemEeraturområde 

Kontinuerlig drift hvor rie 
tekniske data garanteres : - 25° C til + 70° C 

Korttidsdrift : - 30° C til - 25° C og 

+ 70° C til + 85° C 

Ingen alvorlige skader : - 35° C til - 30° C 

8.8.5.6 Fuktighet 

Klasse Fetter DIN 40040 

I I Had/M I 20.02.1981 
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----~8.8.5.7 Bemerkning 

- -- - Funksjonsprøving av koblingsapparatet ved hjelp av 

apparatprøveknappen betyr en ekstra belastning. Denne 

prøve må gjennomføres ved normale ytelses- og driftsforhold. 

-- 8. 8. 5. 8 Mål (Fig. 8.15) 

- - - - - Kasett (kompl. koblingsapparat): 42 delninger (ca. 214 mn) 

Kanal l henholdsvis 2 : 4 delninger (ca. 20 mm) 

Mateapparat : 8 delninger (ca. 40 mm) 

Inn-/utgang : 20 delninger (ca. 100 mm) 

8.8.5.9 Apparattilkobling 

Frontstikk, inn-/utgang: MDM med AMP-stikkforbindelse eller 
Harting med stikkforbindelse etter 

DIN 41612 

8.8.5.10 Vekt 

Kasettvekt: 3,1 kg 

I I Had/M I 20.02.1981 
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15 A (208) 

(902/1) 

( 903/1) 
( 904/1) 

-~~---~---~----------
--- 11 --- -,- signallamper venstre 6A -----------------

6A ---/(--- _.,_ --11-- hoyr_e _______________ _ 

---11--- -,,- forlamper 6A 

( 918/1 l ---li-- _,,_ lys i forerrom 6A 

( 1130) Fartskriver 

( 1 302/1) Sikringsautomot for tilleggsvarme, forerr om 20A 
(1302/3) ___ ., __ -,- --li-- _,,_ 20 A 
(1302/5) ---,,-- _,,_ --,-- -,-- 20 A 

( 13 03/1) ---,,-- -11-varmerute 10A 
( 1303/3) ---11-- -11- --11- 10A 

( 1303/ 5) ---11 -- - 11- __ , __ 10A 
(1320/1) ---1/ -- -1, -forerromsvarme 25A 
( 1320/3) ---11-- -q---1,--- 25 A 

( 1320/5) ---11-- -11- --11--- 25 A 
___ ., -- -11- forerromsventilasjon 2A (1321/1) 

( 1340) 
----------------

- --11-- -,- k 'o \eskap 0,75 A 
(1344/1) ---11--- -11- kokeplate 20 A 

( 1130) (918/1) (1340) 

Skap 40 

(208) ( 1320/5) 

(1302/5) (1320/3) 
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/ Bryterstil ling for innkobling av hele boggien. 

~ (1152) Voltmeter for melloms~nnina 
( 312) Amperemeter for batter i strom, ladestrom 
( 313) .. Voltmeter for batterispenning, isolosjonsniva 

~ 
Boggi I I Bogg i 2 4 

rn~~ 
( 314 ) Kippbryter,isolasjonsmoling av likuptnnin9snttl 174V) 

lmf lmf·@ 
( 315) 

__ ,. __ 
' 

,. 

2~3@1+2 5~6 4+5 
Skap 41 m Sk_ap 61 ( 316 ) --• utkobling av El.brtms" §, 

(429 ) Kippbryter for nooor1ft av togvarme 

3 1 +3 2 6 4+6 5 (430) --11 - _,,_styring av troksjonsmotorbrytere 
.. ( L.31 ) Skillebryter for tral<sjonsmotorer og stromrettere boggi 1 

( 509 J ( 431 J ( 432 J [429) (430) (11 19 ) ( 432) --1,-- -Ji- ---li --- - li- __ ,, __ - ,,- 2 
~ (509 ) Startvender 

C,') C) /'('"·1 I 

rn] ~ 
~-~. : : fe ; : !~ : E-f:?i r- / -~-.: ~-~-· ~-i.J __ , [il V ,: -4>- p .r.r, I ~ j • ·; - 11 - - . I 1119 l Kippbryter for jordslutningsrele, hovedgenerator 

: I I I I t l .· "'i1j' j lt01 

:.:.: ::--_::_-_=~: :_ ::_•J ~!:~~~::!:~: 
t ------- ------- -J 

kV A V ---•.,,..•---•••or•-.•--• 

~_ ... _f:I~~~r:t~r:~f~r:·1-1Jr:1 ( 241 l Sikringsaut. for brennoljepumpe 16A 
- - ------ -- ------------ ( 244) --li -- -f- luttorkeanlegg 6A ( 1152) ( 312 I ( 313) ( 314) I 315) ( 316) ---- - --- - -------------
L-_!: ]:_1-.1L_I1j[ ~~J[ ]:J . 

I 30t. I --H -- -11- spenningsregulator 6A . --- --- ----------------- ( 317) --// -- -11- voltmeter 2A ------------------------
~ [:J_~I:;~J-~f.IfJ:!J:_1fJ_-J_-J ( 320) __ , -- _,_ hjelpestromr etter 16 A - - gl c'1 § 1~ I 

-r-- :::; 0 ~ co --:t { 330) -- " -- med fjern utlosn. for ekstern elektronikk- stromfors. 32 A 0 N (") --:t - - ------ ------------;;; --:t N M 0 
~ M N ---- -- --- ---- -- ---- - ( 331 ) __ , ___ ,, _ --11-- - 11- intet'n -11-- - v - 32A - - C]) - - - - ·1- -·--.r - - ,~- Tl-,~- 11-~ ...,... , --;- -

1' 11 11 ,1 ,:, t li •1 111• ( 401) -- , -- for startkontrol l 6A ~ ~--J~ . .-...JI ____ .L_.J 1_J•_l:...J\...JL. . JWL~L::: 

'- ( 500) --11 -- -lf- manoverstrom 32 A 
( 502) __ ,1 -- -11- overv~kinq, dieselmotor 16A 

CJ (620) -- , -- -11- i nngangsoppara-ter 2A 
~ - - ~ 

0 lg - ( 621 I --lf -- -l- utqangsreleer 2A 
0 N 0 N N 0 N 

( 622 l -- q -- _,,_ brems-oq ornkoblings kon-ta klorer 16A 0 0 N N 0 0 0 0 0 
~ U"l U"l CD CD CD c-- 0 - I ~ ~ $:::! ( 630) -- 11 -- -11- venti lasjonsaggregat, elektronikk 2A - - - æ + 11m l --11-- -11-togvarmestyring 6A 

( 738) __ ,, __ _ q_ oljepumpe, togvarmetransformator 10A 

( 750/1) --d -- - 11- varme i lufti n nt ok 25 A 
(750/ 2) --1-- -11 - -11- -11-- 25 A 

I 
N N N' §- ~ ~ ~ :::;!, il 0 ~ (902/2) __ , __ -//-signallamper venstre 6A --- -- --N U"l 0 (") <'i 0 8 co 0 0 0 N CD ( 903/ 21 --fl- _,, ___ ,, __ hoyre 6A 
C]) cr, C]) M M ~ $'.:? ,s:2 M 

C]) - - - - ! 904/2) -- h - _,,_ forlamper 6A 
( 918/2) -- li - -11- lys i forerrom 6A 
( 951) -- 11 - _,,_ -11- maskinrom 10A 

( 1000) --11- -11- vern og varsel 6A ., 
( 1100) - // -- _,,_ matespenning til elektronikk, hovedgenerator 10 A 

~ ~ CD :::::. N 

/ ! 1200 I --li- -'I-sending, tyfon 10A M co --(330) (331 ) (1301) M M 0 0 0 0 0 c-- Ln Ln 
~-

( 1201) __ 1, __ - ,, _sikkerhetsbremseapparat 2 A ~ (Y) M - ~ r--,::- ,::- - J ( 1202) --11- -tr-flenssmoreapparat 2 A 

·[ l 
I 1301 ) -- ' - -li- transforma t or for varmeelementer 63 A 
( 1302/ 2) --, - -4- t i lleaqsvar me, forer rom 20 A 
( 1302/4) __ , - _,,_ --11-- -11-- 20 A 
( 1302/6} --f- - li - --11-- -I- 20 A 
( 1303/2) --lf- -lf- varmerute 10 A 

Skap 4 1 ( 1303/4 l --(- -,,- __ ,, __ 10 A 
113æ/6l --,- -//- __ ,, __ 10 A 

. ( 1320/2) --f- _,,_ forerromsvarme 25 A 
( 1320/4) --(-

_,, ___ , 
25A 

( 1320/6) --~- -f- ---ff 25A 
( 1321/2 I __ ,, _ 

-f- forerromsventitasjon 2A 
(1338) --n- -,,_ ventilvarme 2A - ( 1344/21 

__ ,,_ _,,_ kokeplate 20 A Releer, se fig 8.Sa ( 134 6) 
__ ,_ 

-~- varmeelement i sidespeil 6A 

-
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601 Stromforsyning 

602 Vern for stramretter 

603 Styresats 1 for stromretter 

~ - - ------------ -----

604 Styresats 2 for stromretter 
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to----- - -- -- --- -------- -
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NSB APPARATSKAP 27 Di i+ 
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V. Trykk 715 . 05 STYKKLISTE TIL FIG s.s e Si de 1 -
Nr Dato Stk nr . Titt el 

(206) Strtimret ter for magnet iser ing av hoved gen. 
~ ( 20 7 l ,, - ,styreenhet 

(209) Rele for qeneratorspenning 
>-----

( 226) Kontaktor for magnet i ser i n g av hoved gen. 
( 227) Fei tsvekki ngskontaktor for hovedgen . 

( 228) Mot stand 10 ..Q. 
( 2 29) Kondensator 
(23 0) 

__ ,, __ 
( 231 l Motstand 4,852. for hoved aen . 
( 232) --,,-34 .Q 

__ ,. __ 
(23 3) Kondensator for hoved gen. 
(24'5' ) Styreenhet for lufttorkeanlegg 
(306") Soenninasrequlator 
(307 ) :Motstand 10Q. for ladeqen. maqnetiserinq 
(1101') Mateenhet -
(1102) Oiqitalsiqnal innqanq 
(1103) Magnet i ser i ngsstrtimbegrenser 

(11 04) Feit regulator 
(11 05) St rom - spenni ngs ervidimåling 

(11 06) Tro nsforma tor ( 2 stk . ) 

(11 07) Sper red i ode ( 15 stk ) 
(11 08) Magnetforsterker for magnet i ser i ngs s trombegrenser 
( 1109) Jord slutt ing srele 
(111 0) Magnet forsterker for jordslutningsovervåk ing 
( 1111) Jord i ngsbryter for jordsluttingsrele 
(1112) Hjelperele for magnetisering 
(1113) Likeretterenhet ( 3 stk .) 

(1114) Mot stand 40, 3 Se 
(1115) Kondensator 

(111 6) Spenningsdeler 
(1117) Motstand 1 0 O 52 (6 stk) 
(111 8) _,._ 190 .fL 

(112 0) _,,_ 1 0 Jl 
(1123) 
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START PANEL ETC. 
Di 4 

Fi 8.9 

Batterihovedbryter 

Be lastn ing s­
regu lat or 

Start panel 

J u steringss kala for brennoljeinjektorer 
Motorregulator 

Ti I bakestill ingsknapp 
for oljetrykkvakt 

Håndtak for håndregulering av 
di eselmotor 

Tilbakestillingsknapp for ve1v­
hustry kk stopp 

/ Tilbakestillingsknopp for lovvannsstopp 

Kj olevannsi nnlo ps -
temperatur på 
dieselmotoren . 

Dieselmotorens smoreoljetrykk 
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Di 4 NSB 
Trykk 715.05 

STARTPANEL I 
MASKINROM Fig B. 16· 

Start panel Startbryter, pos . 40-5 

\ 
UTE 

INNE 

Batterihovedbryter, 

pos . 1.\-,0 7 

START' 

MIDTSTILLING 

Q PRIRE 

Varsellampe, pos . 419 

Startbryteren har 3 stillinger og er fjærbelastet og 

går automatisk tilbake til midtstilling. Det vil si: 

Sta;rtbryteren må holdes både i stilling "Prime" og i 

stilling "Start:. 

I 

Batterihovedbryteren har 2 stillinger, "Ute" og "Inne" 

og blir stående i valgt stilling. 

Varsellampen lyser når turbohjelpesmørepumpen er inn­

koblet. 

I M Had 2. s. 1983 
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KJORE-BREMSEKONTROLLER 
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Kjoreretningsomkobleren kan bare betjene$n4r kjore­
bremsekontrolleren st,r i null-stilling. 

Nqr kjoreretningsomkobleren st\r i null-stilling er kjore­
bremsekontrolleren l~st. 

Kjoreretningsomkoblerens h~ndtak og nokke l en for forerbremse­
ventill~sen byttes over til det forerrommet som skal betjenes. 

M Had 15.1.1980 
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V. -Nr.- Dato 

NSB 9 . ELEKTRISK AN LEGG 
Di 4 

Trykk 715 .05 Side 1 

INNHOLD 

9 ,1 PRINSIPP FOR KRAFTOVERFØRING 

9. 2 ELEKTRISK BREMSE 

9. 3 ELE'KTRISK TOGVARME 

9 . 4 HJELPESTROM 

9 . 5 MELLO"MSPENNINGSKRETS 

9 . 6 FUNKS'JONSBESKRIVELSE 

FIG 9.1 - 9.7 

9 . 1 PRINSIPP FOR KRAFTOVERFØRING 

9 . 1 . 1 HovedstrØmkrets 

Dieselmotorens energi blir omvandlet til elektrisk energi 
ved hjelp av en trefase - generator . Generatoren er direkte 
koblet til dieselmotoren . 

Generatoren er koblet i stjerne og turtallsvariasjonen er 
fra 315 - 900 r/min. Tilsvarende frekvensvariasjon er fra 
26 - 75 Hz. Utgangsspenningen reguleres i avhengighet av tur­
tallet, dvs. fra 600 - 1400 V. Reguleringen skjer ved at 
hovedmagnetiser ingsviklingen blir matet over en halvstyrt 
likeretterbru. 

Generatorens utgangsspenning l ikerettes over to serie ­
koblede utstyrte trefase - likeretterbruer og tilfØres en 
kondensator (mellomspenningskretsen) . Seks stromrettere 
som er koblet til mellomkretsen tjener til å frembringe en 
kontinuerlig innstillbar frekven f; og spenning for mating 
av traksjonsmotorene (asynkronmotorer). Traksjonsmotorene s 
spenning blir variert i området O - 1 250 V og frekvensen 
fra O - 125 Hz , som tilsvarer en hastighet fra O - 140 km/h. 

Mellomkretsen er nØdvendig for å omforme den lave generator­
frekvensen, og for å fremskaffe nØdvendig blindstrØm 
(reaktiv strØm) for traksjonsmotorene. Alle traksjonu;:,=~-...,­
motorene er koblet parallell til en trefase-samles~nne , 
dvs. alle motorene får lik spenning og lik frek~f ns. 

. . / NSB 
Me llom stromre tterene og traksjonsmotorene er d'et- ,rko9le .t -~ 
en t~efase-drossel som ved ca . 60 Hz (oml ag 70 km/h~:,:i8.~ff , 
forbikoblet (kortsluttet) . Denne drosselen har den hensikt å 
undertrykke overtoner som stromretteren lager 1 '4et :ned·re ' 
frekvensområdet . 

I I I 
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Traksjonsmotoren er 4- polig kortsl~tningsmoto r med frem­
medventilasjon. Drivanordning en er som en avfjæret kardan­
drift utfØrt med en-sidig tannhjulsutveksl ing (overfØring) . 
Statorhuset er konstruert slik at en motor kan monteres inn 
og ut uten at akslingen må d emonteres. 

Traksjonsmotoren går som generator når stromretterens 
utgangsf'rekvens er lav ere en n motorens. Bremseenergien som 
på denne måten oppstår blir v ed hjelp a v stromretteren 
taktet inn i mellomspennings kret sen , hvor den ved hjelp av 
kontaktorer omgjØres til varme over bremsemotstanden . 

Til rnellomspenningskretsen er d e t koblet en enfase strom­
ret ter som mater togvarmekab e len med 1000 V, 16 2/3 Hz 
firkantspenn ing . 

Den valgte koblingen har den fordel at: 

a) Den brems eenergi som fremkommer under et bremsefor l Øp 
kan delv is benyttes som togvarme . 

b) Under fart når trekkraft forlanges står hele d ifferansen 
mellom dieselmotorytelse og togvarmeforbruk til 
disposisjon for traksj on . 

9 . 1 . 2 Styre - og regul er ingsutrustning 

Trekkraft og hastighet f or Di 4 styres over turtalls ­
innstillingen for diesel!.1otoren. Da hvert turtallsområde 
for dieselmotoren er koordinert med en bestemt " fylling", 
tilsvarer det valgte turtall en bestemt ytelse. Diesel­
motorens turtall forvelges av lok . fØrer i 8 trinn ved 
hjelp av kjØr-bremsekontrolleren 

Den elektriske styre - og reguleringsutrustningen for 
stromretterne f~r en skal-verdLf-er innstiliing av 
traksjonsmotorfrekvens (turtall) og slipp (d reiemoment) 
som tilsvarer den forvalgte dieselmotorytelse . 

Turtall og moment for traksjonsmotorene b lir innstilt 
automatisk av stramretterens reguleringsinnretning, dvs. 
hastighet og trekkraft blir a utomatisk tilpasset. Di esel ­
motorens turtall er med denne teknikk fullt ut uavhengig 
av kjØrehastigheten . For hvert dieselmotorturtallstrinn 
oppnår man dermed innenfor det tillatte maksimale dreie ­
moment de t hØyest mulige traksjonsmotorturtall (hastighet) , 
begrenset kun av linjeforhold og togvekt. 

Den elektroniske styreinnretningen er slik avstemt at diesel ­
motoren også i dellastområde ikke blir overbelastet . 
I tillegg er det i skal - verdigiveren for stramretter, 
henholdsvis traksjonsmotorregulering innebygget en 
reguleringsstØrrelse som er a vledet av "fyllingss t angen ". 
rled denne "fyllingsregulering" kan skal - verdien for den 
elektriske kraftoverfØrin~ korrigeres slik at: 

I I I . 1 5. 1 • 1981 
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a) En kraftreserve i dieselmotoren fØrer til en hØyere 
traksjonsmotorytelse 

b) En overskridelse av diese l motorens grenselast fØrer 
til en redusert traksjonsmotorytelse. 

Det er med denne teknikken mulig alltid og ved et hvert 
klimatisk forhold å utnyt t e den fulle disponible 
dieselmotorytelse. 

9.1 . 3 Apparatteknikk, apparatanordning 

Den totale koblingen av den elektriske kraftoverfØringen 
for Di 4 er satt sammen av l et t varierbare grupper. 

a) HovedstrØmkretsen består av: 

- Generator 

- Traksjonsstromretter med skuffeteknikk for ·str~m~ 
retterens halvledere. 

I lokomotivet er det 6 fullt ut like ll,!_ftvjØlte 
stromrettere som er parallellkoblet på-inn:.. og ' 
utgangssiden. 

I hver stromretterenhet er det ogs~ innebygget '·de 
tilhØrende stØtte- og kommuteringskondensatorene, 
samt kommuteringsdrossel. 

- LuftkjØlt utgangsdrossel for stromretterne 

- Elektronisk vern (kort8 l utter) 

- Traksjonsmotor med drivanordning 

- Togvarmestromretter 

Generator, stromrettere, .utgangsdrossel for str-0m­
retterne samt traksjonsmotorer er fremmedventilert 
(fra sentralventilator) 

b) Styre- og reguleringsinnretningen 

Hele styreinnretningen er i overveiende grad montert 
i apparatskap i fØrerrom 2 . 
I venstre del av skapet er de apparater som er nØdvendig 
for lok.styringen, i hØ yre delen er den elektroniske 
styre- og reguleringsinnretningen. 

c) HjelpestrØmanlegget består av: 

- Trefase-ladegenerator for batteriladning. 
Denne er koblet direkte til dieselmotoren. 

- Transformator for strØmforsyning til den elektroniske 
styre- og regulerinesinnretning. 

- Transformator for mating av varmerute og kjØleskap . 

I I I 15. 1. 1981 
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I førerrom 2 er det anbrakt et 48 volt's/2kW's stikk, slik 
at loket kan forsynes med styrestrøm utenfra. 

9.2 ELEKTRISK BREMSE 

Den elektriske kraftoverføring for Di 4 er også anvendelig 
for å bremse elektrisk. 

Ved elektrisk brems blir strømretterens utgangsfrekvens 

regulert slik at strømretterf-rekvens-:-.:.Qr l it 

rotorfrekvensen minus slippfr ekvensen. Motoren får 

frem~eles magnetisering over strørnretteren, men arbeider gene­

ratorisk fordi rotorfrekvensen er større enn nettfrekvensen. 

Den bremseeffekt som tilbakeføres mel l omkretsen over strøm­

retteren blir omsatt til varme ved at bremsernotstanden til­
kobles rnellornspenningskretsen over kontaktorer. 

For å bremse trekkes kjØr/brernsekontrolleren tilbake til 

stilling "Brems". Omkobling i lokomot ivstyringen skjer auto­
matisk i denne stilling. 

Den elektriske bremse er i nnstil l bar i 5 b remsetrinn. Den 

forvalgte bremsekraft b lir automatisk holdt konstant overt hele 
det mulige hastighetsområde. 

På grunn av ventilasjon av traksjonsmotorer, strømrettere og 

bremsemotstand må dieselmotoren i et bremsefor.løp {elektrisk 

bremse) kjøres på turtallstrinn 4. Det dieselmotorturtall som 

er nødvendig blir innstilt automatisk over den elektroniske 

styreinnretningen avhengig av forvalgt bremsekraft skal-verdi. 

Den elektriske bremse er bygget inn i taket bak førerrom 2 o~ 

over strømretterne. Motstandene for den elektriske bremse blir 
ventilert av 4 stk bremsemotstandsventilatorer. 

Ventilasjonsluften blir sugd inn gjennom gitter i den skrå siden 

på taket, og blåses opp gjennom bremsemotstanden og igjen ut · i 
det fri. 

I I M Had I .1.<t. 198] 
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Fig 9.4 viser innbygging av den elektriske bremse og fig 9.5 

viser ventilasjonen. 

Bremsemotstanden er oppdelt i 4 motstander. Hver motstand 

utgjør 3,922,og har en varig ytelse på 500 kW ved en like­

spenning på 1400 V og en strøm lik 357 A. Den totale bremse­

effekt på bremsemotstanden er da 2000 kW. 

Når virkningsgraden~= 0,85 for vekselretter og motor blir 

iberegnet, er bremseeffekten på hjul 2350 kW. Bremsedia­

grammet er oppført i fig 9.6a. Fig 9.6b viser effekten som 

blir oppbrent i bremsemotstanden. Begge størrelsene er an­

gitt i hele hastighetsområdet. 

De 4 bremsemotstandene er, som vist på fig 9.7a, tilkoblet 

mellomkretslikespenningen (GZK). Motstandene kan kobles inn 

over kontaktoren i tre trinn, avhengig av hvor stor den 

nødvendige effekten er. 

Virkemåte for den elektriske bremse 

Når kjøre-bremsekontrolleren stilles i et av de 5 bremsetrinn 

får dieselmotoren beskjed om at den skal gå i trinn 4, og de 

4 bremsemotstandsventilatorene starter. 

Den første bremsemotstanden blir ikke innkoblet før ventila­

sjon for bremsemotstand er tilstede. 

Etter at den første bremsemotstand er innkoblet overtar regu­

leringen den videre behandling. De to siste bremsemotstandenE 

blir kun innkoblet, når det er nødvendig på grunn av effekt­

behovet. 

Ved elektrisk bremse virker traksjonsmotorene som generator, 

og mater likespenningsmellomkretsen (GZK) bakveien gjennom 

traksjonsstrømretterne. En del av den effekten som på denne 

måten blir tilført likespenningsmellomkretsen (GZK), kan 

benyttes for togvarme. 

I I M Had I 4. s. 1981 
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Resten blir brent opp i bremsemotstanden. 

Mellomspenningen blir gjennom inn- og utkobling av bremsemot­

standen regulert slik, at den i bremsedrift alltid ligger 

mellom 1080 V og 1400 V. 1400 V er den maksimale tillatte 

mellomkretsspenning og 1080 V er betinget av trinn 4 på 

dieselmotoren. 

Dieselmotoren må løpe i trinn 4, sl i k at hovedgeneratoren 

ikke blir overbelastet ved innkobling av bremsemotstandsven­

tilatorer. 

Fig 9.7b viser hvordan spenni ngen på brems emots tanden ser u t 

i det område hvor effekten f aller av. Når bremsemotstands­

spenningen synker under 1080 V blir me l lomspenningskretsen 

ettermatet fra hovedgeneratoren, slik at den holdes på 1080 V 

Kombinert bremse 

Ved denne bremsemåte er såve l de n e l e ktriske bremse som tryk­

kluftbremse virksom s amtidig. Ved bremsing med kombinert 

bremse er det 2 forskjellige innkob l ing sforløp for den elek­

triske bremse. De to bremseart ene er G (godstog) og P 

(persontog) • 

Ved godstogdrift bl i r den ful l e b remseeffekt først nådd etter 

30 sekunder, og ved persontogdrift etter 4 sekunder. 

Styringen av den elek triske bremse i den kombinerte bremse­

drift skjer som følge av trykket i hovedluftledningen. Tryk­

ket blir omformet ti l en variabel elektrisk størrelse ved 

hjelp av en trykkgiver (potensiometer). 

Denne elektriske størrelse blir tilført elektronikken for den 
I 

elektriske bremse, hvor den nødvendige effekten på elektrisk 

bremse blir beregnet og regulert. 

Ved kombinert bremse er kun et bremsesylindertrykk på ca 0,7 

bar virksom på lokomotivet. Vetl feil p& den elektriske bremse 

I I M Had I 4. 5. 1981 
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9,.J 

overtar den automatisk virke r:de trykkluftbremse den fulle 
b remseeffekt. 

ELEKTRISK TOGVARME 
For å forsyne passasjervognene med elektrisk effekt for opp­

varming er Di 4 utrustet med en togvarme-strømretter. 

Strømretteren blir matet fra mellomspenningskretsen, og lever· 

er en enfaset firkantspenning 1000 V, 16 2/3 Hz. 

Hvis spenningen synker til under 750 V, kobler togvarmestrøm­

retteren ut. Det samme skjer ved overbelastning. 

For å fremskaffe nødvendig energi for togvarme, må diesel­

motorens turtall heves til min. 560 r/min, når togvarmen er 

koblet inn. Ved innkobling av togvarme blir automatisk tur­

tall for dieselmotoren regulert til trinn 4. 

Innkoblingen av togvarme skjer med togvarmenøkkel som er 

plassert over frontvindu. Strømretterens utgang er koblet 

til den gjennomgående togvarmekabel over en skilletransfor­

mator og togvarmekontaktor. 

Betjeningsteknisk har innkobling av togvarme ingen innflyt­

else på lokomotivstyringen. Det eneste som skjer er at den 

disponible effekt for traksjon blir redusert dvs. traksjons­

effekten blir redusert med den momentane verdi på togvarme­

effekten. 

Skal-verdigivningen for den elektroniske reguleringsinn­

retningen er slik valgt, at det også i de nedre kjøretrinn er 

tilstrekkelig effekt disponibel for traksjon selv med inn­

koblet togvarme. 

9.4 HJELPESTRØM 

Ventilatorer for motorventilasjon og bremsemotstandventilasjo~ 

mates fra magnetiseringsgeneratoren (200). 

Magnetiseringen av magnetiseringsgeneratoren skjer med fast 

batterispenning 74 V=, slik at utgangsspenningen varierer med 
turtallet for dieselmotoren. 

I I M Had I 4. 5. 1981 
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Trinn 1: 315 r/min - 42 Hz - 75 V 

li 4: 560 r/min - 75 Hz - 127 V 

ti 8: 900 r/min -120 Hz - 215 V 
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9.5' MBLLOMSPE'NNINGSKRETS, FTG 9.1 - 9.3 

Alminnelig beskrivelse 

Folgende trefasegeneratorer er koblet direkte til 
dieselmotoren: 

1. Hovedgenerator (106 ) , 2200 kVA. 
2. Magnetiseringsgenerator ('200), 100 kVA. 
3. Ladegenerator (305), 18 kVA. 

1. Ho_yedgfille.ra tor_(l.Ofil 

Dieselmotoreffekten bl i r omformet til e l ektrisk energi 
ved hjelp av hovedgenerator en . Turtallet varierer 
mellom 31 5 - 900 r /min . 

Generatoren er koblet i s tj erne, og utgangsfrekvensen 
fra generatoren varierer mellom 26 - 75 Hz. Utgangs­
spenningen reguleres i avhengighet av dieselmotortur­
tallet, og den variere r fra 606 - 1400 V. Spennings­
reguleringen skjer over en hal vstyrt likeretterbru, som 
direkte mater feltv ikl i ngen p~ hovedgeneratoren. 

Generatorspenningen bl i r like'ret t et over to seri ekoblede 
us tyrte likeretterbrue r, og den mat es inn i mellom­
spenningskretsen. 

Li kespenn i ngen i mel l omkretsen e r ~ betr akte som inn­
gangsspenning for traks j onsmot or- og t ogvarme- strom­
rettere. Traksjonsstromretterne (1f5) forsyner traksjons­
motorene med en trefasespenni ng med variabel spenning 
og frekvens over en samleskinne. 

Traksjonsspennin~en blir variert i omr~det mellom 
O - 1250 V og frekvensen mellom O - 1'25 Hz, tilsvarende 
0 - 1140 km/h. 

2. Ma~n~t1s~r1n_g.§.g~n~r~tQr_(ioo) 

Magnetiseringsgeneratoren er en forsterkerma s kin som 
forsyner feltviklingen p~ hovedgeneratoren . Dette skjer 
over en 6-pulset halvstyrt trefasebru, stromretter t206) 

I I E Had I 0-1 . 0"9.1981 
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som f9r de nodvendige tennpulser fra styreenheten f'207). 

For raskt 9 kunne avmagnetiEere hovedgenertorens felt­
vikling, er det i magne t iseringskretsen innebygget en 
motstand (231), som ved normal drift er kortsluttet med 
kontakt or (232). 

Magnetiserlngsstrommen blir m~l t v~·Ir.:a. stromtransfor­
matoren ('1102) og tilfores verneinnretningen for 
magne ti se ring skre tsen, som indirekte p~ virker styre satsen 
(207) for stromretteren C206), for ~· be-grense magnet­
iseringsstrommen. 

Ved feil blir det over rele ('1112) (EQP) utl est spesielle 
koblingstiltak for 9 beskytte anlegget. 

Spenningen fra ladegeneratoren blir holdt konstant vetl 
hjelp av spenningsregulatoren (306) som pqvirker magnet­
iseringsfeltet (305 E/FJ p9 ladegeneratoren. 

Ladegeneratoren forsyner hjelpestromnettet og lader over 
en 6-pulset ladel i kerett-:?r (]08) loicomotfvets· 
batteri ()00). Tilkoblet denne likerettede spenningen 
fra ladegeneratoren er ogs~ feltviklingen p9 magneti­
seringsgeneratoren (200). 

Regulering av hovedgeneratoren 

9. 5.2.1 Er,?e,rd1 fo.r ~P.!:Lnning og_ .§.._tro:m.. 

Spenningens erverdi blir m9lt p9 trefase-siden over en tre­
pulset likeretterenhet _ ('f11 n og motstand ('1114). L>ette me-d­
forer at generatorspenningen regulere s uavhengig av mellom­
kretsspenningen. Dette er en fordel ved elektrisk bremse, da 
likespenningen i mellomkretsen (ved el. bremse) er hoyere 
enn middelverdien av generatorspenningen. Ved 9 m9le er­
verdien av spenningen p~ trefase-siden, forhindres at 
hovedgeneratoren blir avmagnetisert ved elektrisk brelllse. 

Erverdien av strommen m9les v.h.a. trestromtransformatorer 

I I E Had I 4. 5. 1981 
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C106 A, B, C), en i hver av de tre generatorfasene, og like,J 
rettes i en tre-pulset likeretterbru ('1113). 

Erverdien av spenningen er nodvendig for~ begrense maksi­
malverdien av den flytende strommen. 

9.5.2.2 §k~l~v~rQi_fQr_s~enn1ng Qg_s!rl;i1'1_ 

Skal-verdien for spenning og strom er funksjoner av diesel~ 
motorturtallet, henholdsvis kjoretrinn,og er vist ved 
diagrammene fig 9.2 og 9.3. Fra kjore-bremsekontrolleren 
fremstqr kjoretrinnene i digital form (4 koder A - D). 

Over dieselmotorturtallsregulatoren C532) (Woodwærd-regula­
tor) tvinges dieselmotoren og de rmed hovedgeneratoren til 
q lepe med et bestemt turtall. 

En digital-analog-omforme r fremskaffer en s:penning, 
som er proposjonal med dieselmotorturtallet, som virker som 
inngangsspenning for funksjonsgiveren (1105) for strom og 
spenning. Pq utgangen av funksjonsgiveren fremkommer de 
skal-verdier for spenning og strom som t ilsvarer diagram­
mene fig 9.2 og 9.3. 

9.5.2.3 Regula!orill!!r~tning~n~ 

Skal- og emre rdidi fferanse n f0r spenning og stram blir til-
...__, fort de respektive regulit6ig~m~l65Jefi~ spenning og strom 

med et egnet tidsforhold (eks. PID). Nomalt, d.v.s. s~ 
lenge den avgitte stram 11gcer under grensekurven ifolge 
diagram fig 9.3, er spenningsreguleri ngen dominerende. 
I motsatt fal l gr iper stromreguleringen inn og begrenser 
strommen til det t il enhver tid tillatte (strombegrensning), 
ifolge diagram fig 9.3. 

I tillegg til regulatorutgangsspenningen kan ogs~ en verdi 
fra magnetiseringsstrombegrenseren ('1103) gripe inn. Denne 
er avhengig av magnetfse r in ·{ss t rommen. 

I en 11·storst-verdiport 11
· bl i r de tre i nngangsverdiene sænmen­

liknet, hvorved den til enhver t id storste verdi blir 
koblet igjennom til u tgangen. 

I I E Had t 4. s. 1981 
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9.5.2.4 

Disse verdiene pqvirker styresatsen ( 207) for 
str~mretteren (206) med den begrunnelse, æt det ontimale er ' 
~- tilbakefore erverdiene til de regulerende verdier for skal­
verdiene. 

Di~s~lmo1o~r~g~l~r1ngen _ 

Skal-verdien for det onskede turtallstrinnet blir tilfort 
dieselmotorturtallsregulatoren (532) i digital form (A - D). 

Etter q ha sammenlignet mederverdien for dieselmotor­
turtallet blir fyllestangen ,• for regulering av brennolje­
tilforselen til dieselmotor<·n, p~virket av turtallsregula­
toren (532), slik at det on:,kede turtallet innstilles. 

Det vises til del 3, dieselmoto r . 

9.5.2.5 Stzring Qg_r~g~l~r1ng ~v_t~a~slonsmotors1rQmrett~r~ 

Stromretterne for traksjonsmotorene blir styrt over en 
styre- og reguleringsinnretning, slik at den til enhver tid 
onskede effekt blir fremskaffet. De tilsvarende kjore­
trinnene i digital form (A - D) benyttes som regulerings~ 
storrelser. 
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Det vises til tegningene E-62350 - E-62364. 

Veodrorende innbygningsted for E' .. komponenter vises 
til fig 9.4. 

>-·. - 9.6.1 Batteristromkrets (gruppe 03, bl. 0301, 0303, 
E'-62353) ··--

9.6.1.1 Qi~ekt~ 1ilkoble1 Qa1t~r1 LJQOl QV~r_s1kiing~-­
~k1llebry1eI i3Q1)i 

Starterkrets: Startkontaktor (325) 
Startre le (417) 

Sikringsautomat (400), smor('Oljepumne turbolader 
11 

( 1124) , brarinme lde r 

9.6.1.2 lij~l~estromkr~t~ QV~r_b~t1eiikont~k1o~ L318l..fo.r... 
ba1t~riinnkoQ11ng QV~r_b~t1erihoyegb,ry!e.r..._i~Q7l:_ 

Sikri.ngsautomat (241), brennoljepumpe 

9.6.1~3 _ LadegeneiatoI-~t~omkie1s~ ~om Jiufill_bar_s~emiin,g_ 
nj~ i1~~lmo1oien l9~e:r.; 

Sikringsautomat ( 241), brennoljepumpe 

Inn­
bygnings­
sted, 
fig 9.4 

01 RE 

0'11 LI 

011 LI 
01 LI 

01 LI 
011 LI 

01 LI 
08 

41 

41 
li' (244), styreenhP-t for lu fttorkeanl, 41 
li (304), spenning3regulator 
,r (320), hjelpestromretter 

Sikring (322), magnetisering av magnetiseringsgen. 
Sikringsautomat (502), motoroverv~kning 

11 (500), manoverstrom 
11 (627), utgangsreleer 
n: ( 622) ; bremse- og omkobl ingskon_ 

taktorer. 
li ( 701) , togvarme 
li (902), signallampe, venstre 
li (903), li , hoyre 
li (904), forlamper 

I I E Had I ·4 •• 5. 

41 
41 

02 RE 

41 
41 

4'11 

41 
40141 
40/41 
40141 

1981 
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NSB 9. ELEKTRI SK ANLEGG 
Di 4 

Trykk 715"05 Side 14 

9.6.2 

9.6.2.1 

Sikringsautomat C918), lys i rraskinrom 
It (951), lys i maskinrom 
It (1000), sir,nallamper ('varsel) 
tt· ( 1100) , eol1, ktr Jni k - stromfo r syning 
It ho·,edg~ne ra tor. 
li' (1200), sanding, tyfon 
It ( 1201) , Si r a 
It' ( 1202) , fl<nssmoring 
It (1308), fo rerromvarme 
li' ( 11338), va1·mee le ment 

Veksel- og trefas-forsorgir·_g_< gruppe 03, bl, 03011, 

0302, 0303, 0304, E-62353) . 

40/411 

41 
41 

411 
41 
41 
41 

-
41; 

La:deg_e~t9.r~n_{].Oj)_m.s.t~_1 _m~d_3~ 15Y Q..V~lag,r~t_i 03 
~P~nnigg_m~d_v.s.ria!2,el fr~k1:eus..t.. 

Batteriladning over likeretter ('308) 
Sikringsautomat 

li 

tt: 

It' 

" 

(]03), ladegenerator 
(331), elektronikk-stromforsyning 
(1301), t ransformator for varme-

e lemen ter. 
(1302), tilleggsvarme forerrom 
{1320), fo rerromvarme 

24 

24 

41 

41 
40/41 
40/41 

9. 6. 2. 2 Mag..n~ tiStli!l&.§.g~ng,fa t~ .(200_,:_ ~ Q. ya_rig_b~l_ 
~p~ngigg_(mats..t.. 122 Y)_og_ ~a,ri~b~l_f,retv~n~._ 

03 

9.6.2.3 

Sikringsautomat 
Sikring 
Sikringsautomat 

(205), rnagreti sering hovedgenerator 
( 212) , kj oJ e v11"te-r.' 

(2~4), ventilasjon bremsernotstand 

Sikringsat,tomat C630), ventilasjon elektronikk 
It· (1321), ventilasjon forerromvarme 

2'8 
28 
2"8 

4o 

41 
40/41 

9.6.2.4 Tr~p.§.fQ.rma101: .(_1'.3,06)_fQ.r_v.s.rme~l~m~n1e.r 5.5_V_oye,r-_ 41 
lau~tL22Q V Q.V~rlag_r~tLv.s.ria!2,el fr~kyeus~ 

Sikringsautomat (11303), varmeruter 40/41 

I I E Had I 01.09. 1981 
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Di 4 . 

Trykk 7115.05 Side 15 

Sikringsautomat (330) 32 A 

Dieselmotor 

Stgr,t_ !!,V_di,e.2,e lm.Qt.Qr ~ ill!lk.2bli!!g_a_y ba tt~rj_k.Qn=. 
1akt.Qr_(~r~ Q4~ bl~ Q4Q1~ :24Q2~ E-22J5!±,)_ 

F'or ~ kunne starte dieselm:>toren m~ felgende ligge 
inne: 
Sikringsautomat (400), smo reoljepumpe turbolader 

~ (401), startkontroll 

Start: 

41 

01 LI 

41' 

Dieselmotoren st~r (rele 209 for generatorspenning 27 
ikke tiltrukket). 

Betjening: 

Startbryteren C4-o5) se·ttes 1 stilling start. 
Brennoljepumpen (243) vil ia starte O"Yer kontak­
torene (~18) og (242) (bl. 0201, E-62352). 

Hvis felgende betingelser .~r oppfylt kobler hjelpe­
releet C-417) inn; 

Startvender (509) •~ st~ i sti1.ling "Ute"', kon­
taktor ('416), smoreoljepumpe turbolader, m~ ligge 
inne og kjolevann m1 være tilstede, trykkvokter 
(410). 

N~r hjelpereleet (417) er ihne kobles de to serie­
koblede startmotorene (324) inn. 

08 
08 
41, 28 

01 Lr 

4.ti 
01' LT 

08 

01 LI 

CJ2 RE 

Etter at startmotorene er innkoblet blir start­
kontaktorene (325) betjent over endebrytere i start~ 01 Lr 
motorene. 

Startmotorene er koblet til batteriet (300) med 
full e,ffe kt. 

Startforgangen avbrytes av generatorspenningsrelet 

O't RE 

I I E Had I 4. 5. 1981 
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Di 4 

Trykk 715.05 Side 16 

9.6.3.3 

9 •. 6.4 

,(209). 

Di~s~lmo1o~oye~v~k1ng !.gz._1n .(ig~11,_bl.~'Q02 a~ 
1103~ E-9.2J.6Q 2,g_E=.6l32.1l. 

Summeren ('1216) trer i fu ,1ksjon ved brann 
Signallampe ( 1005/A3) mel·ler manglende kjolevann 

rt ( 1005/A5) rt ~ .:,vertemperatur ·pq 

lit 

li' 

( 1005/B 1) 

( 1005/B3) 
( fi005/B5) 

11 · 

ti 

li 

dieselmotor .• 
feil ved dieselmotor. 
tett luftfilter. 
overtemp. i maskinrom. 

§tQPE ~v_die~elmQtQr_(gr~ Q2_og o4~ Ql~ 02Q1~o~ 
Q4Q1~ E-623.52 Qg_E=.6l3,~+l._ 

53/54 

53/54 · 
53/54 
53/54 
53/54 

Dieselmotoren stoppes ved at stoppreleet (~18) av- 41 
magnetiseres ved at kippbryteren (406) for stopp 51'/52 
av dieselmotoren betjenes. 

Med stopprelet (418) faller kontaktor (242) for 
brennoljepumpen ut slik at brennoljepumpen (243) 
stopper. 

41, 28 
08 

Smoreoljepumpen (425) fo : turboladeren loper ved 08 
hjelp av et tidsrele (415) ennq i ca. 30 min. etter 01 LI 

at dieselmotoren er stoppet. 

Dieselmotorstyring (gr, o5, bl, 0503, E-62355). 

For~ kunne bringe dieselmotoren ut av tomgang, m~ 
felgende krav være oppfylt: 

Minimum 4 stromrettere ( 1 r5) og de tilhorende 4 115/1-6 
traksjonsmotorene C120) m~ være koblet til samle- 81'/82 
5kinnen ved hjelp av skillebryterne ( 119) C som for 05 
stromretterne er innbygd i stromretterne og for 
traksjonsmotorene er plassert p~ bryterstativet) . 

~ordslutningsreleet (123), provekontaktor jordfeil, 05 
m~. være ute. 

Jordingsskillebryter (103) m~ st1 i stilling 1tDrift ~. 05 

I I E . Had I ' 4. 5. '1981 
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frovebryter (}16) for kvittering av jordfeil m~ stÆ 41 
i stilling "Drift". 

Hbvedgeneratorkretsen m~ være fri for jordslutting, 
('1109), jordslutningsrele. 27 

Vekselspenning for hjel pe stren m~ være tilstede, 
(209), rele for generatorspenning. 27 

Kjolevann m.q være tilstede, C-531), rele for diesel- 411 
motoroverv~kingr ikke tiltrukket. 

Startvender C-509) m~ st~ i stilling "Driftrr. 

Manoverstromrele ('520) m~ være tiltrukket. 

Dermed trekker rele 523/1 og rele 523/2 til. 

411 

41 

03 

9.6.5 Hjelpestrom 

Etter at dieselmotoren er ;tartet avgir magneti~ 
seringsgeneratoren < 200) e:1 spenning som varierer i 03 
frekvens og amplitude avhe ·1gig av turtallet. 

Magnetiseringsgeneratoren ;kaffer stram til fel­
gende: 

- Magnetisering av hovedgeneratoren ( 106) over 
magnetiseringsinnretning (205) og (207). 

03 
28, 27 

- Kjoleviftemotorene (213) for kjolevann, som styres 02 
over · termostatene ('224/1 - 224/3). 28 

- Kjoleviftene for bremsemotstandene over kontak­
torene ( 225). 

Generatorspenningen regist ·eres ov generatorspen­
ningsreleet (209), (No vol t age- reclass). 

Batteriladningen vises p~ batteriladeinstrumentet 

28" 

27 

l I E Had I 4. -~. 1981 
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Side 18 

9.6.6 

('312) ove r s tromschun t ( 311 ) • 

Magnetisering av hovedgeneratcren (gr, or, 02 1 05 

og 11 1 bl, 0102, 0201 1 0501 , 1101 1 E-62351, 
E-62352, E-62355, E-62361). 

Magnetisering av hovedgene rator-en (1106) skjer ved 
at magnetiseringsgenerator~n koble s til hoved­
generatorens magnetiseringsvikling ved hjelp av 
kontaktorene (226) og (227) og stromretter (206). 

·f411 

01 LT 

03 

27 

Magnetiseringskontaktoren 1 22.t) for hovedgeneratore,127 
styres av magnetiseringsreleet (1112). 

Fe1 tsve kke-kontaktoren ( 227) for hovedgenera toren 27 
trekker til nqr startvenderen (509) st~r i stilling 41 
"Drift" og nÅr jordsluttingsreleet ( 1109) st~r i 27 
stilling "Drift". 

For~ f~ magnetisert hovedgeneratoren rn~ felgende 
betingelser være tilstede: 

- Togvarme (764) ''Inn" eller valgt kjoreretning ove: _ 
kjoreretningsoRikobleren (510)., mellorarele (518) {~~(52· 

henholdsvi! (519). 41 

- Startvenderen ( 509) · 1 st ~llil!g. ·"·Br1ft 11 • 41 

- Magnetiseringsbryteren ( 507) i stilling "Inn". 

- Utgangsreleet (607 x 29) i stilling •tBeredt". 

- Hjelpereleet (524) for magnetisering inn. 

- Stromretter•e:?'neinnretning C108) ikke tiltrukket. o4 

- Magnetiseringsverninnretning ('1103) i stilling 
"Be red t nr. 

27 

- Jordingsbryteren (1111) f or jerlaluttingsreleet i 27 
stilling "Drift•r 

- Feltsvekkingskontaktor (227) for magnetisering av 27 
hoved gene ra toren i stilling "Inne 11· • 

I I E Had I 4. -~5. 1981 
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9.6.7 

9.6.7.1 

I 

Kjorekontrollere (gr, 5, b1 , 0501, 0502, 0503, 
E- 62355), 

Op,11k,2bli.ng_ay_ kj.Q.r~trifill~r mulig over kjore­
bremsekontrolleren (510) og hjelpekjorekontrolleren 
( 511). Hjelpekjorekontrolleren kan ·i-.enyttes inntil 
trinn 4, og den har ingen hremsetrinn. 

Frigiving av kjoretrinn sk .i er over manoverstroms­
rele ( 520). 

Det trekker til n~r: 

- Kjore-bremsekontrolleren (510) st~r i null­
stilling. 

- Hjelpekjorekontrolleren ('511) st~r i null­
stilling. 

- Hjelpereleet ("522) for k,;orekontroller e·r inne. 

- Hovedledningstrykket er J,5 · ,ar, (535) trykk-
vokter (76/1) for hovedlfdning. 

- Fjærkraftbremsen (parkeringsbremsen), (536) er 
los. 

- Trykkvokter (1218) i Sifaventil(stengekran med 
pqbygget bryter). 

9.6.7~2 Frig1v1ng__i!Y_klc5Le-br~gkogt~9ll~r~ 

Felgende betingelser mq være tilstede: 

- Kjoreretningsomkobleren c·510) i det betjente 
forerrommet m~ være lagt i s;tilling. 

- Manoverst r omreleet (520) m~ være tiltrukket . 

- Kjore-bremsekontrolleren (510) m~ være brakt ut 
av null-stilling i retning "Kjor", i et av 
trinnene 1· - 8. 

Over andre kontakter p~ hjelpereleet C522) for 
kj ore-bremse kontrolleren blir hj elpereleet ("52]) 

for kjoretrinnsfrigiving tiltrukket, og det g~r i 

51/52 

53/54 

41 

51/52 

53/54 

25 

25 

25 

51/52 

511/52 

41 
41 

I I E Had 1 4. s. 1981 
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9.6.8 

~oldekobling sa lenge kontrolleren star i trinn 
11 -- 8. 

Over hjelpereleet (523) for kjoretrinnsfrigiving kan 41 

nq det valgte kjoretrinn innstilles ved hjelp av 
kjore-bremsekontrolleren. 

Er1g1v1ng ~v_hJelp~klo~ekont~oll~ri 

Felgende betingelser rna være tilstede: 

- Begge kjore-bremsekontrollern•= m~ være i null­
stilling. 

- Manoverstromsrele-et ( 520) m~ være inne. 41 

- Kjoreretningsomkobleren c;10) m~ være lagt i stil- 51/52 
ling i det betjente forerrom. 

Blir hjelpekjorekontrolleren (511) satt i trinn 1 - 4 53/54 
samtidig med at trykknappen (512) blir trykket ned, 
blir hjelpereleet (521) for hjelpekj ore kontrolleren 
tiltrukket, og det gar i holdekobling og frigir kjore~ 
trinn 1 - 4. 

Hjelpekjorekontrollerne er gjensidig forriglet. 

Hjelpereleet (521) faller ut~ snart en av kjore­
bremsekontrollerne betjenes. 

51/52 
41 

Signalene om kjoretrinn g~r parallelt til diesel­
motorens regulator (532) og kjor - brems - styringen 08 
(607). 61 

Titstyringen skjer direkte fra kjore-bremsekontrol-
l eren ( 510). 511/52 

Elektrisk bremse 

Bremsetrinnene blir styrt direkte over kjore-bremse­
kontrolleren (510) eller ved trykksenkning i hoved­
ledningen (trykkgiver 51~). 

51/52 

I I E Had I 4. s. 1981 
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Trykk 7115.05 Side 21 

9.6.9 

Ved nodbremsing,slik at trykket i hovedledningen 
synker under 2,5 bar, styrer trykkvokteren (535) ut 25 
alle bremsetrinn. Den elektroniske styringen styrer 

I 

bremsekontaktorene (110) alt etter hvilken effekt 05 
som leveres fra traksjonsmotorene (120). 

Ved krav om E-bremse blir h.ielpereleene (528) og 
('530) tiltrukket, og det ha.r felgende innvirkning: 

- Dleselmotoren reguleres t L1 trinn 4 over hjelpe­
releet ( 529). 

81/82 

411 
41 

41 

- Innkobling av kjolevifter ('215) for-· bre-msemot- CJ7 
standene <Wer kontaktor (~25)- ('skje-r trinnvis på 28 
grunn av generatorbelastn lngen). 

Den elektriske bremsekraften blir til enhver tid 
overvqket av kjer-brems-styringen, (releet 626). 41 

Ved virksom E-bremse blir t :·ykkluftbremsen for 
lokomotivet sperret over ve ntilen ( 547), ( for styrt _ 
trykkluftbremse). 

Togvarme. 

Togvarmen blir matet fra stromretteren (730), og den 730 
fores over skilletransformatoren ('733) og togvarme- 01i LI 
kontaktoren (705) til togvar mekoblingen (708). ~~j 56 

Togvarmestrommen m~les av stromtransformatoren (708) 55/56 
og vises pq amperemeteret (721). 

Innkobling av togvarmen forPtas med togvarmebryteren 
(702). Togvarmebryterne er gjensidig forri gl~t. 

Betjent bryter (702) bevirker ved innkoblet hjelpe­
rele (524) og rele (529) at dieselmotoren reguleres 
til trinn 4 hvis den g~r i et lavere trinn. 

Togvarmekontaktoren (705) innkobles n~r: 

51 /52 

53/54 

53/54 
41 

o4 

- Hjelpereleet (524) er inne. 
- Takting av stromretteren (730) 

41 
er igang (609 x 09 730 

er lukket). 

I I E Had I ' 4. 5. 1981 
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Nr. Dato 

9. 6. 1i0 var~_gJ la.i-rtp~r. (gr 1 :·1Q}. 
-.___ ._ _ 

9.6.10.1 vars~tlæ~=~-i_for~rho~d-

- - - -- varsel-
lampe Art . Rele Bemerkning 

- -

~-- - 1011 Felles· . 499 Bl. 11001
6 

1002, 1004, 51/52 varse!larnp~ 1005, E- 2360. 
~ - ---

1013 S-liring og 6o5x01 Bl. 1:001, E-62360 It 

gliding 

1208 Sikkerhets- 1215 
bremseapp. 

Bl. 1:202, E-62362 It 

9.6.10.2 varsellarnEer_Eå_varseltahlR 

Signal-
Rele lampe Art Femerkning 

1i005/A 1 Oljepumpe for 416 Jnnkoblet 53/54 
turbolader, I -1. 0401, E-62354 
loper 

1005/A3 Kjolevann- 410 Innkoblet " mangel Bl. 11002, E-62360 

1O05/A5 0vertemp. i 531 Innkoblet , tf 

kjolevann Bl. 1002, E-62360 

1005/B1 Dieselmotor- 532 li' 

feil Bl. 0503, E-62355 

roo5/B3 Filterover- 1072 Innkoblet li 

v~king Bl. 1002, E-62360 

1005/B5 Brannmelder 1't41 Ute 111 

Hl. 1102, E-62361 

1005/C1 Magnetiser- . 524 Ute li 

ing, hoved- Bl. 1002, E-62360 
generator 

11005/C3 Jordfeil 1109 Feilstilling " Bl. too2, E~62360 

1005/C5 Magnetiser- 265 Ute " ingsgenera~ Bl. 1002, E-62360 
tor 

11006/A 1 Stromretter 607x33 Tiltrukket " 
1 ' feil B/M Bl. 1004, E-62360 

I I E: Had I 2. s. 1983 
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,1006/A3 ,Stromretter 
2, feil 

1006/A5 Strijmretter 
3, feil 

1006/B1 Stromretter 
11, ute 

10061B3 Stromretter 
2, ute 

11006 /1B\5 St rom retter 
3, ute 

,607x33, Tiltrukket 
C/J Bl. roo4, E-62360 

607x33 Tiltrukket 
K/S Bl. 1i004, E-62360 

Utkoblet 
1115/1 Bl. 11003, E'-62360 

1;15;2 U'tkoble t 
Bl. 1003, E~62360 

115/3 Utkoblet 
Bl. 1003, E-62360 

11006/C1 Traksjons- f19/1 Utkoblet 
motor 1, ute Bl. 1006, E-62360 

11006/C3 Traksjons- 11~/2 Utkoblet 
motor 2, ute Bl. 1006, E-62360 

1006/C5 Traksjons- 1t9/3 Utkoblet 

1007/A1 

11007 /A3 

1O07/A5 

1007/B1' 

11007 /B3 

11007 /B5 

t007/C1 

11007 /C3 

1'007 /C5 

f008/A 1 

motor 3, ute Bl. 1006, E-62360 

Stromretter 
4, feil 

St romretter 
5, feil 

Stromretter 
6, feil 

Stromretter 
4, ute 

Stromretter 
5, ute 

Stromretter 
6, ute 

Traksjons­
motor 4, ute 

Traksjons­
motor 5, ute 

Traksjons­
motor 6, ute 

Togvarme­
stromretter, 
feil 

6o7x33 Til trukke't 
'F/X Bl. · 1004, E-62360 

607x37 Tiltrukket 
B/M Bl. 1004, E-62360 

607x37 Ti ltrukket 
C/J Bl. t oo4, E-62360 

11 :/5 

115/6 

11i9/4 

119/5 

1119/7 

Utkoblet 
Bl . 1003, E-62360 

Utkoblet 
Bl. 1003, E-62360 

Utkoblet 
Bl. 1003, E-62360 

Utkoblet 
Bl. 1006, E-62360 

Utkoblet 
Bl. 1006, E-62360 

Utkoblet 
Bl. 1006, E-62360 

607x37 Tiltrukket 
K/S Bl. 06115, E-62356 

1008/A3 Manoverstrom, 520 
feil Bl. 1005, E-62360 

Di 4 

Side 23 

53/54 

It 

" 

It 

" 

li 

" 

" 

" 

" 

li 

" 

" 

It 

li 

" 

It 

" 

li 

I I E Had I 4. ·· 5: 1981 
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1'oo8/A5 Kontaktor for 715 
togvarme, fe il 

11008/B'.1 Togvarmestrom- 730 
rette-r, ute 

' trtkoblet 
Bl. 0701, E-62357 

Innkoblet 
Bl. 1003, E-62360 

1008/BB Elektronisk 61)7x25 Innkoblet 

11008/B5 

utstyr, fe il 

Fjærkraft- . 
bremse 

C,'J' Bl.· 11005',. E-62360 

536 Utkoblet 
Bl. 1005, E-62360 

~008/C1 TraksjonsstroM- 115/1 
retter rinn 

Innkoblet 
Bl. 11003, E-62360 

for togvarme 

1008/C3 E-bremse, feil 6)7x25 Innkoblet 
EIM Bl. 1005, E-62360 

1008/C5 Ledig 

9 "6 • 1 0. 3 Pro v,ing_ ~v _ v~.5_2e} ½':~..P~-r 

53/54 

" 

" 

It 

li 

" 

Varsellampene f01:) og f208 kan proves- med trykknapp- 51/52 

ene ~001/1 •~ .1001/2. Lupene i._. betjente og det 53/'54 
tkke betjente forerrommet lyser samtidig. 

La1I1pene p~ varsel tablået 1·)05 til 1·008, over vinduet 53/54 

ved forerbordet, kan prove s me d trykknappene 11001 /1' i 531 54 
og 1001/2. La1I1pene i de t betje 1te og det ikke be-

betjente forerro11111et lyser samtidig. 
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INNHOLD 

1 0.1 FORBEREDELSER 

10.2 START AV DIESELMOTOR 

10.3 ETTER START AV DISELMOTOR 

10.4 KJØRING AV LOKOMOTIVET 

10.5 LOKOMOTIVETS TIL- OG FRAKOBLING 

10.6 FYLLING AV TOGETS TRYKKLUFTANLEGG 

10.7 INNKOBLING AV TOGVARMEN 

10.8 TOGETS IGANGSETTING 

Di 4 

Side 1 

10.9 SAMSPILL MELLOM TRYKKLUFTBREMSE OG ELEKTRISK BREMSE 

10.10 HJELPEINNRETNINGER 

10.11 BYTTE AV FØRERROM 

10.12 AVSLUTNINGSARBEIDER 

10.13 STOPPANORDNINGER 

10.14 FORHOLDSREGLER VED FROSTFARE 

10.15 MULTIPPELKOBLING AV LOKOMOTIVER 

10.16 FREMFØRING AV UVIRKSOMT LOKOMOTIV 

10.17 RUSNINGSREGULATOR 

10.18 SYNGLASS FOR BRENNOLJE 

10.19 REGULATORENS OLJETRYKKVAKT 

10.2 0 DIV. BETJENINGS- OG OVERVÅKNINGSANORDNINGER 

10.21 UTKOBLING AV TRAKSJONSMOTOR 

10.22 UTKOBLING AV IMPULSGIVER 

10. 23 OMKOBLING AV TRAKSJONSSTROMRETTER 1 TIL TOGVARMESTROMRETTER 

10. 24 UTKOBLING AV MOTORSYLINDER 

FIG 10.1 

Vedrørende betjening vises til følgende figurer: 

Fig. 1.4, 3.16, 4.7, 6.2, 7.1, 7.4, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6, 

8.7, 8.8, 8.8a, 8.8c, 8.8d, 8.8e, 8.8f, 8.9, 8.10, 8.12, 

9.4 og 10.1 
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10.1 FORBEREDELSER 

Da en del forberedelsesarbeider ikke er nevnt her, 

vises det til forskrifter for uttaking av lokomotivet. 

Her medtas følgende: 

1. Det kontrolleres at parkeringsbremsen (fjærkiaftbremsen) 

er tilsatt. 

2. Batterihovedbryteren (407) på startpanelet, fig. 8.10, 

i maskinrommet legges inn, og batterispenning en kontrol­

leres på instrument (313) i apparatskap 41 i førerrom 2. 

3. Det kontrolleres at alle slangekoblingsk raner og 

tappekraner i trykkluftanlegget er stengt. 

4. Førerbremseventilen låses opp. 

5. Det kontrolleres at kjøreretningsomkobler (510) og 

hjelpekontroller (511), fig. 8,4 står i 0-stilling. 

6. Det kontrolleres at bryterne for magnetisering og 

togvarme er utkoblet. 

7. Smøreoljestand i kompressor kontrolleres. 

8. Det kontrolleres i trykkluftstativet, fig. 7.4, 

at hovedkran (10) for trykkluften er åpen. 

9. Det kontrolleres at håndtaket på Sifa-ventil (34) i 

trykkluftstativet, fig 7.4 er åpen (stilling "I"). 

10. Det kontrolleres at omstillingskran G-P-R ( 3 6) i 

trykkluftstativ, fig 7 . 4 , er riktig stilt. 

11. Det kontrolleres at sikringsautomat (205), fig 8.8d 

for r:1agnetisering av hovedgenerator er innkoblet. 

12. Kjølevannstand kontrolleres 

13. Det kontrolleres at trykkluftkran (75/8) for avstenging 

av lufttilførselen til skillebryterne er stengt. 

I I I 02.0S.1983 



V . -
Nr Dato 

NSB 10. BETJENING 
Di 4 

Trykk 715.05 Side 3 

Kranen er plassert ved gulvet i høyspentrom 05. 

Merk! Kontroller at ·døren til høyspentrommet 

er lukket, jordingsski l lebr yteren (10 3 ) s kap 05, 

fig 4 står i stilling "UTE". 

Det fås ingen strøm hvis døren til høyspentrommet 

ikke er lukket og låst. 

14. Det kontrolleres at prøvebry ter (316), f ig 8.8, 

for jordfeil står i stilling "UTE". 

15. Det kontrolleres om det er riktig oljenivå ( s yng l ass) 

på togvarmetransformatoren. 

16. Det kontrolleres ved betjening av kippbry ter (1001), fig 8.5, 

for varsellampekontrol l at lampene (1005-1008) på varsellampe­

tablået, fig 8.6, lyser. De skal normalt ikke lyse, unntatt 

l ampene for "Fjærkraftbremse", "Magnetisering av hoved­

generator" og "Magnetisering sgenerator". 

17. Det kontrolleres at alle sikringsautomater er inne. 

18. Rusningsregulatorens og trykkvak tknappens s t illing 

samt oljestanden i regulatoren kontroller es. 

19. Det kontrolleres at tilbakestillingsknappen for veivhus­

trykkstopp og lavvannsstopp er inntrykket. 

20. Det kontrolleres at nødluftsp j eld er steng t. 

10.2 START AV DIESELMOTOR 

1. Hvis dieselmotoren skal tørnes må den tørnes for hånd minst 

I I Had/M I 02.05.1983 
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en omdreining etter at alle dekompresjonsventilene er 

åpnet 3 hele omdreininger. Tørningen utføres for å 

konstatere at det ikke har samlet seg vann i noen av 

sylindrene. 

Prøven foretas etter at startvenderen er satt i stilling 

"Drift". Dette gjøres for å hindre utilsiktet start. 

Hvis det under tørningen kommer vann ut av noen av syl­

indrene, må det foretas en nærmere undersøkelse. Kommer 

det ikke vann ut av dekompresjonsventilene, lukkes disse 

og motoren kan startes på vanlig måte. 

Hvis det merkes at noen av dekompresjonsventilene er 

utette under motorens gang, skal dieselmotoren stoppes og 

dekompresjonsventilene tilsettes. 

2. Startvenderen (509), fig. 8.8, i førerrom 2 settes i 

stilling "Start". 

3. Batterispenningen kontrolleres på voltmeteret (313), 

fig 8.8. Er spenningen und er 60 V, må dieselmotoren ikke 

startes da det kan oppstå skader på startmotorene. 

4. Brennoljepumpen og hjelpesmørepumpen for turboladeren 

startes ved at startbryteren (405), fig 8.10, på start­

panelet i maskinrommet settes i stilling "Prime" og holdes 

der inntil synglasset for returolje er fritt for luftblærer. 

~å~sellampen på startpanelet, samt vårsellampen på vå~s~l­

tablået lyser når hjelpesmørepumpen for turboladeren er 

innkoblet. 

Dieselmotoren kan nå startes såfremt hjelpesmørepumpen har 

løpt i 30 sekunder. 

5. Dieselmotorens pådragshåndtak, fig 8.9, betjenes, og start­

bryteren (405), fig. 8.10, settes i stilling "Start". 

I l Had/M . I 02.05.1983 
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Bryteren må ikke holdes i denne stilling i mer enn 15 

sekunder. 

Pådragshåndtaket slippes etter start sakte tilbake i løpet 

av 2 sekunder slik at motoren går tilbake til tomgangs­

turtall. 

6. Tilbakestillingsknappen for lavvannsstopp, fig. 8.9, 

kontrolleres inntil fullt motorsmøreoljetrykk er nådd og 

vannstanden i kjølevannstanken har nådd riktig nivå. Hvis 

tilbakestillingsknappen skulle sprette ut under start­

forløpet, må den umiddelbart trykkes inn igjen for hånd, 

fbr å unngå at dieselmotoren stopper. 

Merk! Hvis det er vanskelig å få inntrykt tilbakestillings­

knappen etter start av dieselmotoren, kan dette 

gjøres etter å ha gitt dieselmotoren pådrag for 

hånden en kort tid. 

7. Hvis dieselmotoren ikke lar seg regulere 1 kontrolleres det 

i skap 27 at jordingsbryte~ (1111) for jordslutningsrele 

ligger i stilling "ON". 

10.3 ETTER START AV DIESELMOTOREN 

1 Det kontrolleres på kjølevannstanken vannstandsglass at 

vannstanden synker til de gjeldende merker for motoren i 

gang. 

2. Det kontrolleres at smøreoljetrykket bygger seg opp. 

3. Det kontrolleres at olje- og vannlekkasjer ikke forekommer. 

4. Det kontrolleres ved hjelp av amperemeteret (312), fig.8.8 

i skap 41 i førerrom 2 at batteriladningen er normal. 

I I Had/M I 02.05.1983 
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5. KjØreretningsomkoblerens håndtak flyttes over til det 

førerrom som skal betjenes. 

6. Nøkkel for ventillås for førerbremseventil flyttes over 

til det førerrom som skal betjenes. 

7. Tappekran på luftfilteret (16) og forrådsluftbeholderne 

(25/2, 29/1 og 29/2) i trykkluftapparatrommet åpnes en 

kort tid for tapping av vann. 

8. Hovedluftbeholderne under lokomotivet tappes for vann ved 

å åpne tappekranene (2 stk) en kort tid. 

9. Sandingen kontrolleres for både for- og bakoverkjøring. 

10. Det kontrolleres om lufttrykket i hovedluftbeholderen er 

mellom 8,5 og 10 bar. 

NB! Lokomotiv.et må ikke kjøres hvis hovedbeholderluft­

trykket er mindre enn 5 bar. 

11. Trykkluftbremsen prøves på forskriftsmessig måte og til­

settes. 

12. Sikkerhetsbremseanordningen (Sifa) pr øves med lystrykk­

knapp (1208, fig. 8.3, pos 7) i fø r erbord. 

Kontroll av varsellampe og summer foretas ved å trykke inn 

lampekalotten. 

Fra førerrommet kontrolleres sikkerhetsbremseanordningen 

på følgende måte: 

Kjøreretningsomkobleren settes i stilling "F" eller "B". 

Varsellampen skal nå blinke. 

Sifa-pedalen trykkes ned og lampekalotten trykkes inn 

til prøvestilling. Varsellampen skal slukke. 

I I Had/M I 02.05.1983 
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Når pedalen slippes skal varsellampen lyse med fast 

lys, og etter 6 sekunder starter summeren. Etter 

ytterligere 6 sekunder settes trykkluftbremsen til. 

Bremsene løses når pedalen trykkes ned igjen. 

Arvåkenhetskontrollen prøves ved å holde pedalen ned­

trykket og lampekalotten inntrykket. Etter ca 50 sek. 

skal varsellampen lyse med fast lys, etter 56 sek. 

skal summeren gi signal og etter 62 sek. skal trykk­

luftbremsene gå på automatisk. Det kontrolleres at 

hovedledningen tømmes. 

Ved feil på Sifa utkobles denne ved at kran (34) i 

trykkluftstativet settes i stilling 0, og plombert 

~ippbryter betjenes. 

13. Automatisk trekkraftutkobling foretas på følgende måte: 

1. Direktebremsen tilsettes 

2. Oppregulering foretas 

3. Trykket i hovedle~ n ingen senkes ved hjelp av 

førerbremseventilen for den automatisk virkende 

bremse. Hvis trekkraften faller ut ved ca 1 bars 

trykksenkning, er automat ikken i orden. 

14. Front- og signallys prøves. 

15. Det ubenyttede førerrom holdes oppvarmet i den kalde års­

tid. 

16 . Dieselmotorens smøreoljenivå kontrolleres. 

17. Det kontrolleres at oljenivået i motorregulatoren er 

mellom maksimum- og minimumsnivå. 

I I Had/M I 02.05.1983 
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10.4 KJØRING AV LOKOMOTIVET 

1. Startvenderen (509) settes i stilling "Drift" 

2. Parkeringsbremsen (fjærkraftbremsen) løses. 

3. Sikkerhetsbremsepedalen eller -knappen betjenes. 

4. Kippbryter (507) i førerbord betjenes for magnetisering 

av hovedgeneratoren. 

5. Trykkluftbremsen løses. 

6. Kjøre-bremsekontrollerhåndtaket, fig. 8.12, beveges ut 

fra nullstilling i stigende trinn med 1 til 2 sek. 

mellomrom inntil lokomotivet setter seg i bevegelse. 

Trekkraft-erverdi i kN vises på instrumentet (1134) for 
trekkraft-bremsekraft, og kjøretrinn for dieselmotor 

vises på kjøretrinnsinstrumentet (1150), som begge er 

plassert i førerbordet. 

7. Hvis hjelpekjØrekontrolleren (511) skal benyttes (under 

skifting), må først kjØre-bremsekontrolleren settes i 

null-stilling, og kjØreretningsomkobleren må settes i 

still.ing "F" eller "B". 

Hjelpekjørekontrolleren frigis ved å trykke ned trykknapp 

(512). Med hjelpekjØrekontrolleren kan lokomotivet frem­

føres i de 4 laveste trinn. Den elektriske motstands­

bremsen kan ikke betjenes med hjelpekjØrekontrolleren. 

Ved multippelkjØring fås bare traksjon på det betjente 

lokomotivet når hjelpekjØrekontrolleren benyttes. 

Husk! HjelpekjØrekontrolleren må settes tilbake til 

nullstilling etter betjening. 

I I Had/M l 02.05.1983 
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a. smøreoljetrykket kontrolleres på oljetrykkmåleren, fig.8.9, 

i maskinrommet. 

Hvis ikke motoren skal stoppe må smøreoljetrykket være 

følgende: 

Ved tomgangsturtall (318 r/min) 

ikke mindre enn 0,55 - 0,85 bar 

Ved fullastturtall (900 r/min) 

ikke mindre enn 1 ,7 - 2,0 bar 

9. Dieselmotoren må ikke kjøres i lenger tid (mer enn 3-5 min) 

med fullt turtall og uten belastning på grunn av unormalt 

stor belastning på drevene i turboladeren ved slik kjøring. 

10.5 LOKOMOTIVETS TIL- OG FRAKOBLING 

Bet vises til trykk 412 og 405.1. 

10.6 FYLLING AV TOGETS TRYKKLUFTANLEGG 

Under fylling av trykkluftanlegget for store tog kan diesel­

motorens turtall og dermed kompressorens turtall Økes ved 

betjening av kjøre-bremsekontrollerhåndtaket. Mens dette 

foregår må kippbryteren for magnetisering være avlåst. 

Turtallet Økes ikke mer enn nødvendig for å holde hoved­

beholderlufttrykket oppe, og turtallet reduseres når dette 

trykket begynner å vise stigende tendens, inntil diesel­

motoren igjen går i tomgang. 

Forøvrig vises til trykk nr. 412. 

I I Had/M I 02.05.1983 



!V. 

Nr Dato 

-----'~r_.,..,, .. ,~-----... •--•.-, 
NSB 10. BETJENING Di 4 

Trykk 715.05 Side 10 

10.7 INNKOBLING AV TOGVARMEN 

Togvarmebryteren har 3 stillinger: 

1. Utkoblet stilling hvor togvarmenØkkelen kan fjernes 

2. Utkoblet stilling hvor togvarmenøkkelen ikke kan 

fjernes 

3. Innkoblet stilling 

Etter at togvarmekabelen er koblet stilles togvarmenøkkelen 

inn i togvarmebryteren (702, fig. 8.5) og dreies til 

stilling "Inn". 

I det kippbryter (703, fig. 8.5) for kontroll av togvarme 

betjenes kontrolleres det at togvarmekontaktoren er inne 

ved at varsellampe 1008/A5 på varseltablået ikke lyser. 

Hvis varsellampen lyser, er togvarmekontaktoren ute. På 

togvarmeinstrumentet (721) i førerbordet kontrolleres 

togvarmestrømmen. 

Hvis togvarmen forsøkes i.rnkoblet fra begge førerrom sam­

tidig slås kontaktorene automatisk ut og blir spenningsfrie. 

10.8 TOGETS IGANGSETTING 

Trekkraft-bremsekraft-instrumentet i fØrerbordet brukes 

som en kontroll for trekk- og bremsekraft. 

Igangsetting foretas slik: 

1. Kjøreretningsomkobleren settes i den ønskede stilling. 

2. Hvis kippbryteren for magnetisering har vært avslått 

under togets oppfylling med luft, slås denne bryter på. 
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3. Sikkerhetsbremseanordningen betjenes. 

4. Trykkluftbremsen løses. 

5. Kjøre-bremsekontrollerhåndtaket beveges en stilling 

fram med 1 - 2 sekunders mellomrom. 

6. Etter at toget er satt i gang settes kjøre-bremse­

kontrollerhåndtaket videre frem i trinn etter behov, 

Den elektriske opp- og nedkobling foregår automatisk uten 

inngrep fra lokomotivføreren utover det som er nødvendig for 

å overholde hastighetsbegrensningen. 

10.9 SAMSPILL MELLOM TRYKKLUFTBREMSE OG ELEKTRISK BREMSE 

1. Lokomotivet bremses alene med den elektriske bremse ved 

å føre kjØre-bremsekontrollerens håndtak bakover i 

bremsestilling 1-5. 

Hvis kontrolleren betjenes fra kjøretrinn, bØr det gjøres 

et kort opphold (ca 2-3 sek.) i 0-stilling før bremse­

trinn innledes med kjØre-bremsekontrolleren . 

2. Den kombinerte bremsen betjenes med førerbremseventilen 

for den automatiske virkende bremsen. Dermed blir lokomo­

tivet bremset rent elektrisk o g vognene blir bremset med 

trykkluft. 

På lokomotivet blir det i tillegg, normalt i hele hastig­

hetsområdet, bremset med 0,7 bar bremsesylindertrykk for 

å rense hjulene. Ved hastighet mindre enn 10 km/h blir 

den manglende elektriske bremsekraft erstattet gjennom 

trykkluftbremsen. 

Hvis den elektriske bremsing av lokomotivet faller ut{ 

overtar automatisk trykkluftbremsen oppgaven med å 

fremskaffe den nødvendige bremsekraft. 
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10.10 HJELPEINNRETNINGER 

1. Tyfon 

Tyfonen betjenes ved å trykke ned en av de 

3 trykknappene (1210) i hvert førerbord. 

Side 12 

Med kippbryter (1209) kan det etter behov velges om 

den forreste tyfone n skal benyttes (normalstilling) 

eller om tyfonen i begge lokomotivender skal benyttes 

(stilling forover eller bakover). 

Tyfonene kan avstenges med stengekranene ( 7 5) i før-erræmet. 

2. Sanding 

Sanding er mulig når kjØreretningsomkobleren står i 

stilling "F" eller "B". Kipptrykkbryter (1205) i fører­

bordet betjenes, og det sandes så lenge bryteren betjenes. 

3. Slirebremse 

Ved å betje_ne kippbruter (1204) i førerbordet, 

blir det bremset med 0,7 bar bremsesylindertrykk. 

4. Glidevern 

Ved bruk av direktebr emse virker ikke glidevernet. 

Glidevernet v irker derimot ved bruk av luft-togbremse 

eller kombinert bremse eller bare motstandsbremse på 

lokomotivet, men ikke når boggien er utkoblet på grunn 

av feil ved impulsgiver. 

5. Vindusviskere 

Disse er adskilt for hvert frontvindu, og de betjenes 

over pneumatiske ventiler som er anordnet i forkant av 

førerbordet. I enhver stilling kan vindusspyleanlegget 

betjenes ved å trykke ventilhåndtaket forover. 

Innstillingsmuligh~ter: 

0 = Utkoblet (Parkstilling ved innsetting) 
l = Parkstilling 
2 = Visking 
3 = Intervall, kort 
4 = Intervall, langt 
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I trinn O kan viskerne fritt beveges for hånd. 

I trinn 1 står viskerne i ro i utgangsstilling~ 

og det er i dette trinn viskerne skal stå parkert når 

de ikke benyttes. Hvis betjeningsventilen føres fra 

et hvilket som helst annet trinn og til parkstillirig, 

går vindusviskerne tilbake til utgangsposisjon. 

I trinn 2, 3 og 4 kan Ønsket viskerhastighet velges 

med vribare ventiler som også er anordnet i front av 

førerbordet. 

NB! Når viskeren står i parkstilling holdes 

den i dertne stilling med trykkluft, og viskeren 

må da ikke beveges for hånd. 

Det vil si at viskeren kun må beveges for hånd 

etter at betjeningsventilen er satt i trinn O. 

6. Frontlys 

Inn- eller ·omkobling av frontlyset skjer over 

bryter (905) i førerbordet. 

7. Va~meruter og sidespeil 

. .. 

Varmeelement i varmeruter o g sidespeil innkobles etter 

behov med kippbryter (1304) i førerbord. 

8. Førerromsoppvarming 

FØrerromsoppvarming og ventilasjon inndeles 

på følgende måte: 

1. Førerromsoppvarming og ventilasjon 

2. FØrerromstilleggsvarme 

3. Omluft 

1 - Førerromsoppvarming og ventilasjon innkobles 

etter behov med bryter (1322) i fronten på 

førerbordet . 
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Denne bryteren har tilsammen 

følgende 6 stillinger: 

Stilling "Ut", hvor all førerromsoppvarming 
og ventilasjon er utkoblet 

li "Varme l", varmluftstrinn 1 
li li li 2 li, - li - 2 
li li li 3 li' -"- 3 
li "Vent.red. li redusert friskluft , 
li li li full", maks. friskluft 

2 - Tilleggsvarmen kan innkobles i to stillinger 

med bryterne (1311) i fronten på førerbordet for 

"Tilleggsvarme". 

3 - Med betjeningshåndtak for omluft, som er 

plassert i førerbordet, kan luften for oppvarming 

og ventilasjon enten tas utenfra (friskluft) 

eller fra førerrommet (omluft). 

9. Førerromsbelysning 

FØrerromsbelysni ngen kan kobles inn i to stillinger 

med kippbryter (921}. 

Stilling "Av", ingen belysning 

" 
li 

"Hel", full belysning 

"Red", avblendet . 
Avblendingen kan reguleres med 
potensiometer (921). 

10. Ruteboklampe 

Ruteboklampen innkobles med kippbryter (922) 

og avblendes med potensiometer (928). 

11. Assistentbelysning 

Assistentbelysningen innkobles og 

avblendes med potensiometer (920). 

12. Instrumentbelysning 

Instrumentbelysningen innkobles og 
avblendes med potensiometer (924). 
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13. Maskinrombelysning 

Maskinrombelysningen innkobles med trappevender {952) 

i maskinrommet. 

14. Brennoljetankbelysning 

Brennoljetankbelysningen innkobles med bryter (955) 

ved tanken. 

15. Kokeplate 

Kokeplaten innkobles i 3 trinn med bryter (1343) 

i førerbordet. 

10.11 BYTTE AV FØRERROM 

1. Kippbryteren for magnetisering settes 

i utkoblet stilling. 

2. Kjøre-bremsekontroller en og kjØreretnings­

omkoblerefr legges i null-stilling~ 

3. Parkering sbr ems en ( f jær k raft) t ilsettes. 

4 . Try kkluftbr emsen løses. 

5 . Låsenøkke l e n f o r fØrerbremseventilen tas ut. 

6 . Togvarmenøkkelen tas ut. 

7. Innkoblingen av det andre fØrerrommet 
skjer i omvendt rekkefØlge. 

10.12 AVSLUTNINGSARBEIDER 

Da en del avslutningsarbeider ikke er nevnt her, vises 

det til forskrifter for innsetting av lokomotivet. 

Her medtas følgende: 

1. Brennolje og sand fylles om nødvendig. Brennoljetanken 
rommer 5200 1, hvorav 4700 kan forbrukes. 

2. Dieselmotoren og kompressoren avlyttes. 

Bankelyder fra motoren kan skyldes at den 
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hydrauliske ventiljusterino er i uorden. 

3. Luftbeholdere slammes. 

4. Kjølevannstanden kontrolleres. 

5. Dieselmotorens smøreoljetrykk kontrolleres. 

6. Brennoljefiltrenes synglass kontrolleres. 

7. Oljestand i togvarmetransformatoren kontrolleres. 

8. Dieselmotorens og kompressorens oljestand kontrolleres . 

9. Det kontrolleres at dieselmotorens inspeksjonsluker 

er tette. 

10. Kippbryteren (507) for magnetisering 

settes i utkoblet stilling. 

11. Kippbryter (406) for stopp betjenes inntil 

motoren er helt stoppet. 

12. Varsellampe på varseltablå og startpanel lyser opp og 

viser at turboladerens hjelpesmørepumpe l øper, og den skal 

lØpe i ca 35 min etter at dieselmotoren har stoppet. 

NB~ Hvis hjelpesmørepumpen ikke starter, må diesel­

motoren straks star tes igjen og g å ca 15 min. på 

tomgang for å unngå skader på turboladeren . 

13. Parkeringsbremsen tilsettes 

(varse ltablåe t kontrolleres). 

Merk~ Det fås ikke lys i varseltablået før trykk­

luftbremsen er lØst, se punkt 14. 

14. Trykkluftbremsen løses . (Det kontrolleres at lampen 

for fjærkraftbremse i varseltablået lyser.) 

15. Kjøreretningsomkobleren, hjelpekontrolleren og håndtak 

for vinduspusserne settes i nullstilling, og førerbremse­

ventilen låses. 
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16. Hovedkran (10) ,i trykkluftstativet, fig 7.4 stenges. 

1 7. Stengekran ( 3 4·) for S if a settes i stilling "0". 

18. Front- og signallys prøves. 

19. Nøkler og håndtak anbringes forskriftsmessig. 

20. Brytere i førerrom slås av. 

21. Batterihovedbryteren (4071 på startpanel, 

fig 8.10, utkobles. 

10.13 STOPPANORDNINGER FOR DIESELMOTOREN 

Motoren kan stoppes på 4 forskjellige måter: 

1. Den normale måte med motoren i tomgang ved 

betjening av kippbryteren i førerbordet. 

2. Ved hjelp av håndtaket (fig 8.9) for håndregulering 

av dieselmotoren. Håndtaket dreies inntil motoren 

er stoppet. 

3. Ved å trekke ut tilbakeu t il l ing sknappen 

for oljetrykkvak ten på regulatoren. 

4. Ved å dreie prøvekranen for lavvannsstopp i horisontal 

stilling. Prøvekranen åpnes bare en kort tid inntil 

tilbakestillingsknappen for lavvannnsstopp spretter 

frem og motoren stopper. 

10.14 FORHOLDSREGLER VED FROSTFARE 

Hvis lokomotivet hensettes eller fremføres uvirksomt i 

frostvær med stoppet motor i lengre tid, må følgende 

forholdsregler tas: 

1. Vannet tappes av dieselmotorens- og kompressorens 

kjøleanlegg. 
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Kjølevannet tappes ved at tappekranen og trykklokket 

på kjØlevannstanken åpnes. Tappekranen er plassert foran 

dieselmotoren ved gulvet i maskinrommet. Se fig 4.7. 

Merk! Da anlegget står under trykk ved varm motor, 

er det tilrådelig å vente til kjølevanns­

temperaturen har sunket noe før trykklokket åpnes. 

Det må vises stor forsiktighet ved avtaking av 

trykklokket hvis kjølevannet er varmt, da det 

er fare for vannsprut. Trykklokket må dreies sakte 

slik at tilstrekkelig tid oppnås for fjerning av 

overtrykket i anlegget. 

En del vann står også i f yllerørene, slik at stenge­

kranene med skrulokk også må åpnes for at anlegget 

skal tappes fullstendig. 

Hvis en varm motor tappes for kjølevann, må den ikke 

straks påfylles kaldt vann. Den plutsetlige temperatur­

forandringen kan forårsake sprekker eller forandringer 

i sylinderforinger og sylinderhoder. 

2. Trykkluftanlegget (fig 7 . 1) tømmes for vann 

på følgende steder: 

1. To hovedluftbeholdere, pos 8 

2. Luftfilter, pos 16 

3. Forrådsbeholdere, pos 29/1 og 29/2 

4. To vannutskillere, pos 27 

10.15 MULTIPPELKOBLING AV LOKOMOTIVER 

Det fås ingen signal på varseltablået ved feil på etterhengt 

multippelkoblet Di 3-lok, men det fci~ lys i sum-

varsellampe. 

10.16 FREMFØRING AV UVIRKSOMT LOKOMOTIV 

Det vises til Had's trykk 405. 
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Hovedledningen på det uvirksomme lokomotiv sammenkobles 

med hovedledningen på det betjente lokomotiv .. Parkerings­

bremsen kan da tilføres luft, slik at den kan betjenes på 

vanlig måte. Under sleping stenges hovedkran (10) og 

Sifa-ventil (34). 

10.17 RUSNINGSREGULATOREN 

Hvis rusningsregulatoren t rer i funksjon, vil motoren stoppe. 

Før motoren kan startes igjen, må håndtaket på rusnings­

regulatoren beveges mot urviseren inntil den låses i et 

hakk (fig 3.16). 

Trer rusningsregulatoren i funksjon flere ganger etter 

hverandre, kan det skyldes at brennoljeinjektorens stempel 

har satt seg fast. 

10.18 SYNGLASS FOR BRENNOLJE 

Under drift skal det kunne ses en regelmessig strøm av 

brennolje (klar og fri for Juf tbo~ ler l i synglasset for 

returolje som er plassert på bren noljefilteret1 fig 6.2. 

Hvis brennolje ikke flyter gjennom det nevnte synglasset , 

må brennoljepumpen kontrolleres. Hvis pump en er stoppet, 

må de automatiske brytere for pumpen etterses. Den elektriske 

ledningsforbindelse til pumpens elektromotor kontrolleres. 

Hvis pumpen er i gang, men leverer ikke olje, må brennolje­

beholdningen kontrolleres. Det må etterses om det er utett­

heter på pumpens sugeside, og om det finnes en defekt kobling 

ved pumpen. Eventuelt må filteret på pumpens sugeside utbyttes. 

10.19 REGULATORENS OLJETRYKKVAKT 

Hvis trykknappen på regulatoren springer frem på grunn av 

for lavt smøreoljetrykk på smøreoljepumpens trykkside eller 
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for hØyt vakuum på smøreoljepumpens sudeside, vil motoren 

stoppe. 

Når motoren igjen skal settes i gang, settes startvenderen 

i stilling "Start", og trykknappen på regulatoren trykkes 

inn (fig 8.9). Oljestanden i veivhuset kontrolleres, 

hvoretter dieselmotoren kan startes, idet det holdes Øye 

med oljetrykket. 

Dieselmotoren må ikke startes gjentatte ganger hvis den 

fortsetter å stoppe samtidig s om trykknappen for lavt 

oljetrykk spretter frem. 

10.20 DIVERSE BETJENINGS- OG OVERVÅKNINGSANORDNINGER ETC 

1. Lufttørkeanlegg 

TØrkestoffet er ·synlig gjennom et synglass på luft­

tørkeanleggets programsjalteverk. Når tørkestoffet viser 

en blå farge er det vi r ksomt. Hvis det etter hvert antar 

en rødlig farge, må tØ r kestoffet byttes. 

2. EtterkjØling av trykklu f t en 

Om sommeren etterkjØles trykkluften i en kjØleslynge i 

dieselmotorens kjØleluftkanal . I maskinrommet er det 

anordnet to kraner som er slik sammenkoblet at når den 

ene åpnes stenges den a ndre og omvendt. Sommer- og vinter­

stilling er markert med henholdsvis sol- og snøstjernesymbd 

3. Trykkluftanleggets sikkerhetsV~ntil 

Hvis kompressorens avlastningsmekanisme skulle svikte, 

vil nevnte sikkerhetsventil åpne på 10,5 bar. Det må ikke 

kjØres i lengre tid med sikkerhetsventilen åpen, for da 

går den varm. 

4. Varme i luftinntak for kjØleluft 

Varmen i luftinntakene kan innkobles ved hjelp av kipp-
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bryteren (753) over frontvinduet. En termostat sørger 

for at varmen innkobles fØrst ved en uteternperatur 

lavere enn+ 10° c. 

5. Veivhustrykkstopp 

Hvis trykket i veivhuset blir for hØyt, spretter veiv­

hustrykkstoppkna ppen ut og dieselmotoren stopper. 

Dette kan for eksempel skyldes for hØy temperatur i et 

veiv- eller rådelag er. På grunn av dette må ingen 

inspeksjonsluker på dieselmotoren åpnes før etter 2 timer, 

da tilgang av , surstoff til et overopphetet lager kan 

forårsake eksplosjon. 

6. Brannmelding (overtemperatur i maskinrommet) 

Ved for hØy temperatur i maskinrommet på grunn av brann 

eller lignende lyser varsellampen for brannmelding 

samtidig som Sifa-surnrneren lyder. 

Hvis kun varsellampen lyser, betyr dette at sikrings­

automat (1114) har falt ut. 

7. Oppregulering av di eselmotore n uten overføring 

av trekkraft 

Dieselmotoren kan oppreguleres til trinn 8 uten at det 

overføres trekkraft, men da må magnetiseringen være ut­

koblet og kjØreretningsomkobleren må stå i stilling 

"Forover" eller "Bakover". 

8. Automatisk oppregulering av dieselmotoren 

Det er tre t i lfeller h vor dieselmotoren automatisk 

oppreguleres til trinn 4: 

1. Ved innkoblet E-bremse 
2. " 11 togvarme 
3. 11 11 varme i luftkanal 

9. NØdluftinntak 

Hvis de vanlige kjøleluftinntakene til strømretterrommet 

skulle gå tett, kan kjøleluft inntas gjennom nødluft-
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10. 21 

10.22 

åpninger. Disse kan åpnes med spjeld som betegnes for 

hånd fra maskinrommet. Betjeningshåndtakene for spjeldene 

er rødmalte og kan frigjøres ved å fjerne en vingemutter 

for hvert spjeld. Når vingemutteren er fjernet, kan spjeldet 

vris i åpen stilling. 

UTKOBLING AV TRAKSJONSMOTOR 

1. Hovedgenerator avmagnetiseres. 

DØr til hØyspentrom åpnes, og det kontrolleres 

at jordingskniv er innkoblet. 

2. Luftkran i høyspentrom åpnes. 

3. Startvender settes i stilling start. 

4. Skillebrytere (431-432) stilles for hv~lken 

traksjonsmotor som skal utkobles. 

5. Kippbryter (430) holdes i st i lling ute c a. 5 s e k. 

6. Det kontrolleres på varseltablå attraksjonsstrømretter 

og traksjonsmotor er u tkoblet. (Om nødvendig kan hånd­

betjening beny t t es.) 

Merk~ Begge hjelpekontrollere må stå i 0-stilling. 

7. Luftkran i hØyspentrom stenges, og dør lukkes. 

Det kontrolleres at jordingskniven er ute. 

8. Startvender settes i stilling drift. 

9. Hovedgeneratoren magnetiseres. 

UTKOBLING AV IMPULSGIVER 

1. Hovedgenerator avmagnetiseres. 

2. Startvender settes i startstilling. 
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3. Skillebryter for en boggi settes på impulsgiver ut. 

Det forsøkes kjørt. 

Ved fortsatt manglende trekkraft, prøves den 

andre impulsgiver. 

10.23 OMKOBLING AV TRAKSJONSSTRØMRETTER NR I TIL 

TOGVARMESTRØMRETTER 

1. Hovedgenerator avmagnetiseres. 

2. DØr til høyspentrom åpnes, og det kontrolleres 

at jordingskhivener innkoblet. 

Luftkran i høyspentrom å pnes. 

3. Startvender settes i stilling start. 

4. Bry ter for nødbetjening av togvarme settes i 

stilling inn. 

5. Kippbry ter (430) ho l des i 5 sek. i stilling ute. 

6. Varseltablå kontrol leres. 

7. 3 stk kabler for traksjonsretter 1, 

settes i sine blindkoblinger t i l høyre. 

8. 2 stk kabler for traksjonsretter togvarme nr 730, 

merket xl - x3 fl yt t es ov e r ti l traks j onsretter 1. 

9. Luftkran i høyspentrom steng es, og dør lukkes. 

Det kontrolleres at jordingskniven er ute. 

10. Hovedgenerator magnetiseres. 

10.24 UTKOBLING AV EN MOTORSYLINDER, FIG 10.t 

Lokomotivlederen kontaktes, og det forholdes eventuelt 
som vist p4 nevnte figur. 
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UTKOBLING AV 
DIESELMOTOR SYLi NDER 

Bolt tas ut 

Når _ _!?_olte_~ _tiernet festes de lose 
deler med stålt r åd som v ist. 
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