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Folgende sider og figurer uttas og makuleres:
Del 1: Side 1,3 og 8 og fig. 1.4

Pel 2: Side 1 og W og 2.20

Del 7: Fig. 7.4

Del 8: Side 1,2,9 og 13 - 18 og fig. 8.3, 8.5, 8.6,
8.9 og 8.10

Del 9: Side 22 og 24
Del 10: Side 1 - 21 og 30 - W2

Folgende sider og figurer datert 02, 05. 1983 innsettes:
Del 1: Side 1, 3 og 8 og fig. 1.k

Del 2: Side 1 og 4 og 2.2b
Del 7: Fig, 7.4
Del 8: Side 1,2,9 og 13 - 18 og fig. 8.3, 8.5, 8.6,

Del 9: Side 22 og 2k
‘Del 10: Side 1 - 23 og fig. 10.1
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Fglgende tekstsider og:figurer uttad .og makuleres:. .

Del 2:-Side 1 og lQ. Fig 2.2h.

Del 4: Side 5 og 6; Fig 4.1, ‘fig 4.6 og £1g" 4.7."
Del 7: Side 1, 27, 28 og 32. Fig 7.1.0g bilag 7.1 (side.3).
Del 8: Fig 8.6, fig 8.8,09 £ig8.9.

) ¥

Fglgende reviderte og hye sider og reviderte figurer innsettes:

Del 2: Side 1 og 10. Fig 2.2b. |

Del 4: Side 5 og 6. Fig 4.1, fig 4.6 og- flg & l ﬂfﬁ"f NG

Del 7: Side 1, 27, 28 eg 32. Fig 7. 1 bilaq 7 1(side 3) og fig. 7.6.
Del.8: Fig 8.6, fig 8.8 og fig 8.9.
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Side 1

NNHOLD

.1 ALMINNELIG BESKRIVELSE
.2 LOKOMOTIVETS =EGENSKAPER
.3 HOVEDDATA

FIGURER 1.1 - 1.6

.1 ALMINNELIG BESKRIVELSE
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Fem dieselelektriske lokomotiver type Di 4 , nr 4.651 - 4,655,
med tre-akslede boggier, ble i 1981 levert til NSB av firmaet
Thyssen Henschel, Vest-Tyskland med blant andre folgende
underleveranddrer:

BBC, Vest-Tyskiand, for elektronisk utstyr.
EMD, USA, for dieselmotor og hovedgenerator.
NEBB, Norge, for traksjonsmotor med drivanordning.

Den produserte elektriske energien tilfores seks traksjons-
motorer (asynkronmotorer) over en traksjonsstromretter for
hver motor.

Hovedgeneratoren leverer tre-faset vekselsvenning som blir
omformet til likespenning av en diode-likeretter i hoved-

M Hag 2.5.1983




NSB 7. ALMINNELIG BESKRIVELSE OG HOVEDDATA Dtk

Trykk 715.05 Side 2

. |Dato generatoren. Likespenningen blir igjen omformet til 3-faset

vekselspenning av de 6 parallell-koblede traksjonsstrom--

retterne., Den 3-fasede vekselspenningen, som blir variert i

omridet O - 1250 V, benyttes til 3 drive de 6 traksjonsmotorene

For 3 omforme likespenning til vekselspenning benyttes store

kondensatorer og spoler foruten dioder og tyristorer.

Denne omformingen er nodvendig fordi traksjonsmotorene mi hsa
vekselstrom med frekvens (svingninger pr., sekund) tilsvarende
lokomotivets hastighet, mens hovedgeneratoren leverer veksel-
strom med frekvens tilsvarende turtallet p% dieselmotoren, For
%4 f4 en helt trinnlds kraftoverforing er det nodvendig 3 kunne
lage alle frekvenser mellom O og ca. 125 Hz (0-140 km/h) ved
alle turtall pd dieselmotoren (315-900 r/min., tilsvarende
26,3 til 75 Hz fra hovedgeneratoren).

Asynkronmotoren er lettere enn en tilsvarende likestrdmshotor,
og den har ingen kommutator eller kullborster eller andre
uisolerte deler. Dette gjor den billig og 1lite vedlikehols-
krevende. Fordi den ikke har kommutator som kan skades, kan
lokomotivet st stille med full trekkraft i ubegrenset “tid
uten & ta skade. Ved at alle motorene fir tilfort samme fre-
kvensen, kan ikke en enkel aksel slire p3 glatte skinner.
Spenningen og frekvensen til traksjonsmotorene styres trinnlost

Dieselmotoren leverer ogsi over hovedgeneratoren energi for
togvarmeoppvarming. Togvarmespenningen fis fra en enfase
vekselretter. Den kan levere maksimalt LOOA ved 1000V 16 2/3
Hz., Hvis denne stromretteren gir i stykker, kan det foretas en
omkobling slik at en bestemt traksjonsstromretter istedet kan
benyttes som togvarmestromretter.

Lokomotivet er utstyrt med elektrisk motstandsbremse hvor noe
av effekten kan nyttes til togvarme.

Ladegeneratoren, som er plassert over hovedgeneratoren, blir
mekanisk drevet av dieselmotoren., lLadegeneratoren produserer
den nodvendige elektriske energi for lading av batteriet og for
styringen fra forerbordene.

En sentralkjolevifte for hovedgeneratoren, stromretterne og

M Had 15.12.1980
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1. ALMINNELIG BESKRIVELSE OG HOVEDDATA

Side 3

Dato

traksjonsmotorene drives av dieselmotoren over ladegeneratorens ut-
giende aksel.

Trykkluftkompressoren drives direkte av dieselmotoren over en
torsjonsaksel,

Lokomotivkassen med begge forerrommene er en selvbzrende kraftig
sveisekonstruksjon., Gulvkonstruksjonen bestir av gulvbjelker,
integrert brennoljebeholder, kraftig opplager for dragstengene og
gulvplater.

I takdelen er det inntaks- og utblisningsipninger for kjoleluft,
Alle takdelene er avtakbare, og det muliggjor uttak av de store
komponentene,

Boggirammen er utfort som en sveist konstruksjon med lang- og
tverrbjelker i lukkede profiler. Skruefjezrer som er anordnet p2
begge sider av akselkassene bzrer boggirammen og forer hjulsatsene.
Stotdempere, som er anordnet.vertikalt ved boggiens endeaksler,

gir lokomotivet en rolig gange..

Lokomotivkassen hviler over skruefjzrer p% boggirammene.

Overforingen av trekk- og bremsekreftene fra boggiene til lokomo-
tivkassen skjer ved hjelp av lavtliggende trekk-trykkstenger, en
for hver boggi. Dreietappene for tilkobling av disse stengene er
anordnet pA innersiden av boggienes ene endebjelke og midt under
lokomotikassen,

Figur 1.4 viser nummerering av boggier, aksler, traksjonsmotorer og
dieselmotorsylindere.

Lokomotivet er foruten elektrisk motstandsbremse utstyrt med Knorr
automatisk virkende togbremse og direktevirkende bremse. Samtlige
av lokomotivets hjul blir bremset med to bremseklosser (en p% hver
side av hjulet). Det er anordnet en bremsesylinder for hvert hjul,
Bremsesylindrene for midtre hjulgang i hver boggi er i tillegg ut-
styrt med en fjerkraftsylinder for parkeringsbremse,

Styringen av den automatiske bremsen er slik anordnet at den elek-
triske motstandsbremsen virker bare sammen med en svak trykkluft-
bremsing av lokomotivet. Bremsekraften for den elektriske bremsen
reguleres i henhold til hovedledningstrykket for trykkluftbremsen,

M Had 2.5.1983
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LOKOMOTIVETS EGENSKAPER

Den

nye vekselstrgmsdriftsteknikken gir lokomotivet f@lgende

egenskaper sett fra praktisk kjgredrift:

l.

Alt nidr lokomotivet stdr stille, kan den fulle trekkraften
innkobles, da en ikke ma& ta hensyn til kollektorbeskadig-
else ved stillestdende motor.

-Det finnes ingen kollektorer.

-Traksjonsmotortemperaturen blir av reguleringstekniske
grunner overvdket elektronisk.

Kontrollen med de enkelte traksjonsmotorstrgmmene er ikke
ngdvendig, da aldri en enkelt eller flere traksjonsmotorer
kan "lgpe lgpsk".

~Alle traksjonsmotorene er via en vekselstrgmssamleskinne
elastisk koblet til hverandre.

-Ved total avlastning av en enkeltaksel vil denne kun lgpe
opp til synkront turtall tilsvarende den innstilte fre-
kvensen for spenningen p& vekselstrgmsamleskinnen til
alle traksjonsmotorene.

~Lokomotivet har derfor kjgreegenskaper som et stangkoblet
lokomotiv med hgy utnyttelse av adhesjonen.

Den elektriske bremsen kan utnyttes med full bremsekraft
inntil lokomotivet stopper.

-Bremsekraften kan innstilles innen rammen av trekkraft-
hastighetsdiagrammet, se fig 1.6 (Maksimal adhesjons-
koefissient ca 0,15).

M Had 4, 5. 1981




Nr

NSB

Trykk 715.05 side 5

Di 4
1. ALMINNELIG BESKRIVELSE OG HOVEDDATA

A,

Hgye trekkrefter oppnids fordi:

~Asynkronmotorene har meget smd tap, hvorved ingen
termiske problemer oppstar.

-Utnyttelsen av friksjonsverdien er meget hgy, fordi
totat-trekkraften ikke reduseres selv om enkelte aksler
har darlig friksjonsverdi.

Den elektriske bremse kan benyttes inntil stopp, fordi:
-Elektronikken muliggjgr en regulering inntil stopp.

-Asynkronmotoren i bremseomriadet primart har samme
karakteristikk som kjgredriften.

-Det finnes ingen termiske problemer.

Bremseklosser spares, fordi:

-Den elektriske bremsen kan benyttes inn;il stopp.

Enkel overvadking og feildiagnose, fordi:
-Feil blir vist ved lysdioder i elektronikkortene.

-Feilsignalet blir stdende i1 5 minutter, ogsd ved utfall
av matespenning.

-Innskyvnings- og byggekloss—-teknikken muliggjeér en
rask utskiftning.

-Tilstrekkelig mange prgvepunkter for normale instrumentexn
blir innstallert.

M Had 4. 5. 198]1

——




Nr

NSB DL 4

Trykk 715.05 Side 6

1. ALMINNELIG BESKRIVELSE OG HOVEDDATA
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Kraftoverfgring, fig 1.5

Fig 1 viser kobling av hovedstrgmkretsene for lokomotivet.
Dieselmotoren (1) driver, direkte koblet, hovedgeneratoren
(2), som avgir energien via en likeretter i trefase-brokob-
ling (3) til en likespennings-samleskinne. P& likespennings-
samleskinnen er det tilkoblet 6 paralell-koblete str¢gmrett-

ere (4), som igjen forsyner en vekselstrgm-samleskinne.

Det er innbygget skilleinnretninger, som i tilfelle feil
gjor det mulig & koble ut den aktuelle strgmretteren eller
traksjonsmotoren, og lokomotivet kan drives med de resteren-
de strgmrettere h.h.v. traksjonsmotorer. Det er mulig &
kjgre videre med maks. to utkoblede strgmrettere h.h.v.
traksjonsmotorer.

Matingen av traksjonsmotorene (5) skjer fra en felles veksel-
strgmsamleskinne via en drosselspole (8), med kortslutnings-
bryter (9). Drosselspolen tjener til 34 redusere overharmon-
iske motorstrgmmer ved kjgring med frekvenser mellom 0 og

ca 50 Hz. Ved hgyere frekvenser (=motorturtall) blir den
kortsluttet for & unngd ungdig spenningstap.

Ved likespennings-samleskinnen er det tilkoblet en bremse-
motstand (6) tilpasset gnsket bremseytelse.

Dermed er det mulig 3 bremse lokomotivet med den fulle inn-
stilte bremsekraften, inntil stopp.

Strgmretteren (7) for togvarme er ogsa tilkoblet likespen-
ningsskinnen. I tilfelle feil kan en omkobling foretas,
slik at en traksjonsstrgmretter forsyner togvarmen med'den
ngdvendige faste frekvens og spenning.

M Had 4. 5. 1981
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-
Nr|Pato | 1.3 HOVEDDATA
Tjenestevekt 113,6 tonn
Dynamisk vekt 123,3 tonn
Aksellast, boggi 1 18,77 tonn
Aksellast, boggi 2 19,1 tonn
Antall drivaksler 6
Sporvitlde 1435 mm
Boggi-akselstand 3850 rm
Hjuldiameter, nye hjul _ 1100 mm
Hjuldiameter, maks. neddreining 1020 mm
Samlet akselstand 15600 nm
Dreiepunkt-avstand 12750 mm
Lengde over buffere 20800 mm
Stgrste bredde (over handtak) 3160 mm
Stgrste hgyde 4350 mm
Minste kurveradius 100 m
Maksimalhastighet _ 140 km/h
DieSEImOtorytelse:giiatiaksjon gggg tx
Dieselmotorturtall 900 r/min
Trekkraft ved igangsetting'9a=0,33) 360 kN
Trekkraft ved 100 km/h 73 kN
Dieselmotor, type _ GM-EMD 16-645 E3B
Hovedgenerator, type GM-EMD AR 7
Magnetiseringsgenerator, type GM-EMD D 14
Traksjonsstrgmretter (6 stk), type 13 SG 03 R1
Traksjonsmotor (6 stk), type QD 335 N 4 AB
" , oversetning 96 : 21
" , vekt 1840 kg
Ladegenerator, 18 kW/74 V, type 2h 8147
Startmotorer, 2 stk. Delco Remy, type 300
Hjulsats, vekt 1912 kg
" , vekt med motor og drivanordning 4900 kg
" , vekt av uavfjazret masse 2200 kg
Bremsesylinder uten fj®rkraftsyl, type Knorr CK 10" (8 stk
" med " , " " CF 10K (4 "
Trykkluftkompressor, type WBO (Gardener - Denver)
Brennoljebeholdning 5200 liter, hvorav 4700 liter kan forbrukes
Smgreol jebeholdning 950 liter
Kjglevannsbeholdning 970 liter
Sandbeholdning (8 sandkasser) 320 liter
M Had 01.09. 1981




Bremset vekt:

G 82 tonn
P 85 "
R 126 "

NSB
1. ALMINNELIG BESKRIVELSE OG HOVEDDATA ot ¢
_J Trykk 715.05 Side 8
Nr |Dato
Elektrisk motstandsbremse:
Effekt 4 x 500 kW = 2000 kW
Spenning 1400 V=
Strgm 357 A
4 stk motstander & 3,92 52
Virkningsgrad 0,85
Bremseeffekt pad hijul 2350 kW
Togvarme:
Togvarmestrgmretter (1 stk), type 13 SG 03 R3
" effekt 400 kW
" spenning 1000 Vv
Frekvens 16 2/3 Hz

M Had

2. 5. 1983
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OVERSIKTSFIGURER
V. Trykk 715.05 Fig.1.2, 1.3
Dato
Fig 1.2 Oversikt
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Fig
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.3 Kraftoverforing, skjema

— Apparatskap

Stromrettere

Ladegenerator

Dieselmotor

Kjorekontroller

'‘— Hovedgenerator
Traksjonsmotor

Traksjonsmotor
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NSB PRINSIPP SKISSE Di &
, | Trykk 715.05 FOR KRAFTOVERFORING Fig 1.5
pato
G
1 3~ |2

—Q\O-O

W

o—=>0

L{¥8 ]

2 Hovedgenerator
3 Likeretter

4 Traksjonsstrgmrettere

5 Asynkron-traksjonsmotorer
6 Bremsemotstand

7 Togvarmestrgmretter

8 Drosselspole

9 Kortslutningsbryter

Likhetstegnet angir likestrgm, mens et gretall med en

liggende "S" angir tre-~faset vekselstrgm.

M Had

4. 5. 1981
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NSB 2. DIV. KOMPONENTER OG Di 4

Trykk 715.05
2ew. ANORDNINGER Side 1
Nr. | Dato [NNHOLD

2.0 OVERSIKT

2.1 HOVEDGENERATOR OG MAGNETISERINGSGENERATOR

2.2 LADEGENERATOR

2.3 TRAKSJONSMOTORER

2.4 LOKOMOTIVKASSE

2.5 BOGGI

2,6 AKSELKASSE

2.7 HJULSATS

2.8 DRIVANORDNING

2.9 FLENSSMORING

2.10 MEKANISK BREMSE

2,11 DRAG~ OG BUFFERANORDNING

2.12 SANDINGSANORDNING

2,13 VENTILASJONSSYSTEM

FIG 2.0 - 2,13

2.0 OVERSIKT, FIG 2.0, 2.1, 2.2a OG 2.2b.
En oversikt over lokomotivet utvendig er vist i fig 2.0,
og plassering av komponenter innvendig i lokomotivet er
vist i fig 2.1.
Fig 2.2a viser kjgleluftinntakene i lokomotivkassen, og
fig 2.2b ventilasjonssystemet. P4 hovedventilatorens suge-
side er det bygget inn to spjeld som regulerer kjgleluft-
mengden avhengig av temperaturen i traksjonsmotorene.
P4 lokomotivet er vannrgr r¢dmalte, oljergr blimalte og
brennoljer¢r gulmalte.

2.1 HOVEDGENERATOR OG MAGNETISERINGSGENERATOR, FIG 2.3

Hovedgeneratoren og magnetiseringsgeneratoren er montert
pd samme aksel, og de drives av dieselmotoren over en
spesiell kobling, fig 2.4.

Hovedgeneratoren leverer vekselstrgm som likerettes med

en maksimal spenning pad 1400 volt til strgmretterne.

Rev.15.3.,1984 . Had M 2.5.1983
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Trykk 715.05 Side 2

ANORDNINGER

2.2

Magnetiseringsgeneratoren leverer 3-fase vekselstrgm for mag-
netisering av hovedgeneratoren, drift av elektromotorene for
dieselmotorens kjgleluftvifter og kjgleviftene for bremsemot-
standene.

LADEGENERATOR

Ladegeneratoren, som er anordnet over hovedgeneratoren, drives

mekanisk fra dieselmotoren. Den leverer 55 volt 3-fase veksel-
strgm for fgrerromsoppvarming. Den ¢vrige strgm Mkerettes til bade
74 volt likestrom for etterladning av batteriet, styrestrgm for

styring av lokomotivet, belysning etc og 48 volt likestr¢gm for
strgmforsyning til elektronikken.

TRAKSJONSMOTORER

Hver hjulsats er utstyrt med en 3-fase vekselstrgm—-asynkron-
motor som traksjonsmotor, som over "Sphadriblocs" er elastisk
opplagret i boggirammen. Opphengingen av traksjonsmotorene i
boggiene er vist i fig 2.9.

Traksjonsmotorene er 4-polige asynkron-kortslutningsmotorer med
fremmedventilasjon.

Drivanordningen er utfgrt som en ensidig tannhjulsdrift med
tannhjulskasse. Traksjonsmotor og tannhjulskasse er utfgrt slik
at de kan monteres og demonteres uten at hjulsatsen uttas.

Sentral-kjgleluftviften, som drives over ladegeneratoren, lev-
erer kjgleluft gjennom traksjonsmotorene.

P& motorens tannhjulside er rotorlageret (rullelager) oljesmurt

fra tannhjulskassen. Kulelageret i andre enden av rotoren er
fettsmurt.

LOKOMOTIVKASSEN

Lokomotivkassen med gulvkonstruksjon er en selvbarende kraftig
fagverk-sveisekonstruksjon med platekledning.

Den er inndelt med mellomvegger med dg¢rer p& to sider.

M Had 10 10, 1981
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ANORDNINGER

Trykk 715.05 Side 3

Dato

Inndelingen er fglgende:

a)

b)

c)

d)

Fgrerrom 1 med garderobeskap, kj¢leskap og handvask-
innredning mot bakveggen. Fgrerrommet har oppvarmede
front- og sidevinduer. Frontvinduene og de sma side-
vinduene er faste vinduer, mens de store sidevinduene

er utfeort som senkevinduer.

Det er anordnet en sideinngangsd¢r pa venstre side av
fererrommet i kjpreretningen. Fg¢rerrommets gulv,vegger og|

tak er varme- og stgyisolerte med matter.

Trykkluftapparatrom bak fgrerrom 1. I trykkluftapparat-
rommet finnes styre- og hjelpeluftbeholderne og trykk-
luftstyreapparatene etc. Ved siden av trykkluftutstyret
er det anordnet et koblingsskap for hovedgeneratorens
styring.

Kj¢leanlegget i takdelen av trykkluftapparatrommet strek-
ker seg ogsa inn i maskinrommet. Foran kjgpleelementene
er det anordnet automatisk styrte sjalusier hvorigjennom
kjpleluften tas inn.

Maskinrommet i midten av lokomotivet. I maskinrommet er
dieselmotoren, hovedgeneratoren, kompressoren og diesel-
motorens tilbehor, kjdlevannsekspansjonstank, smSreolje-
kjoler, smoreoljefilter etc. anordnet., Under drift er det .
overtrykk i maskinrommet.

I takdelen over dieselmotoren er motorens avgasslyddemper
med avgassuttak anordnet.

En d¢r 1 begge sidevegger muliggjgr en direkte gang til
maskinrommet.

Stromretterrommet mellom maskinrommet og forerrom 2, .
I stromretterrommet er traksjonsstromretterne og tog-
varmestromretteren, bremsemotstandene med 4 kjdlevifter,
sentral-kjoleluftviften (forstromretterne, traksjons-

motorene og delvis hovedgeneratoren),kjoleluftviften for
hovedgeneratoren ladegeneratoren og delvis hoved-

M Had 15.12 ,1980
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‘generatoren anordnet.
I takskrdningen i dette rommet er det inntak for for-
brenningsluft til dieselmotoren og kjgleluft for kjgling
av stromrettere, hovedgen., ladegen. og traksjonsmotorer,
Denne kjg¢lingen skjer ved hjelp av sentral-kjgleluft-
viften. I det samme rommet er det ogsa luftinn-
tak for kjgling av bremsemotstandene for den elektriske
motstandsbremsen. Under drift er det undertrykk i strim-
retterrommet. ,

e) Fgrerrom 2 hvor bakveggen er utfgrt som elektrisk appa-
ratskap. Ellers er begge fgrerrom like.

Samtlige takdeler mellom fSrerrommene er avtakbare. Lokomotiv-
kassen kan fipnes fullstendig ved at takbjelkene skrus av.

BOGGI, FIG 2.5a 0G 2.5b.

Lokomotivkassen hviler pa 2 3-akslede vugge- og sentertapplgse
boggier over skruefjzrer. Disse fjarer gvstotter og sentrerer
lokomotivkassen, Anslag med sidespill pf 25 mm forhindrer

for stort lokomotivkasseutslag. Det vertkale fjerspillet er
begrenset til 30 mm.

Hyvdrauliske stgtdempere, som er innbygd horisontalt og verti-

kalt, hindrer at svingninger overfgres til lokomotivkassen.

Boggirammen hviler p& 6 akselkasser over skruefj®rer som er
anordnet pa pastgpte fjarbarere pd hver side av hver enkelt
akselkasse. En stgtdemper p& akselkassene for de ytre hjul-
akslene i boggiene gir boggiene en rolig gang.

Overfgringen av trekk- og bremsekrefter til boggirammen skjer

over gummilagrede aksellenker.

M Had 2,5,1983.
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Sideutslaget for hver enkelt hjulsats er ved anslag begrenset
til 25 mm. Den vertikale nedfjaring er likes& begrenset til

25 mm ved anslag.

Overfgringen av trekk- og bremsekrefter fra boggien til
lokkassen foregdr over en lavtliggende strekk- trykk-stang
for hver boggi.

Strekk-trykk-stangen er over gummielementer elastisk for-
bundet med en dreietapp pad innsiden av boggiens endebjelke
og med lokkassen over en dreietapp under brennoljetanken.
Vinkelbevegelser ved nikking av boggien eller ved kurv-
kjgring opptas av gummielementene, mens strekk-trykk-ret-
ningen har en klaringsfri forbindelse over strekk-trykk-

stangen.

En ngdopphenging for hver akselkasse, og hengestropper
mellom boggirammen og lokomotivkassen muliggijgr lgfting av
hele lokomotivet.

AKSELKASSE, FIG 2.6

Akselkassene er utstyrt med 2 sylinder-rullelager. F¢rings-
og retningskreftene overfgres til akselkassehuset over faste

styrekanter pa lagrene og over en vinkelring.

For & bedre lageroppstgtningen er det mellom lagrene anordnet
en indre og ytre mellomring. Den ytre mellomringen er utfgrt
med sm@respor og sm@greboring.

I akselkassehuset er det anordnet en :mgreboring som er
lukket med skrue. Ved behov for smgring kan skruen erstattes

med en smgrenippel.

En klem- og labyrintring som er anordnet i bakkant av
akselkassehuset hindrer inntrengning av smuss og vann.

Over sideanslag begrenses hjulsatsens utslag til 25 mm.

M Had 10.10.1980
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2.7

HJULSATS

Hjulsatsen bestdr av hjulakslen og de pakrympede "Monobloc"

skivehjulene. Den maksimale hjuldiameteren er 1100 mm.

Minste tillatte diameter er 1020 mm, og den er markert ved

" en omlgpende not.

For oljetrykkavpressing av hjulskivene er hjulnavene ut-

styrt med en boring som er lukket med en skrue. IHjulskivene

er varmekrympet pd hjulakslene.

Ved nye eller etterdreide hjul skal forskjellen mellom lgpe-

sirkeldiametrene innen en hjulsats ikke overskride 0,3 % .

Forskjellen mellom lgpesirkeldiametrene for lokomotivets

samtlige hjul skal for nye eller etterdreide hjul ikke over-

skride 2 mm.

For innsetting av lenkebolter for kardandriften er det an-

ordnet boringer i hjulskiven. Hjulsatsakslen er fe¢rt gjennom

en hulaksel som over gummielementer og de nevnte lenkebolter

er forbundet med den ene hjulskiven.

DRIVANORDNING. FIG 2.7, 2.8a 0G 2.8b.

Plasseringen av traksjonsmotorene i boggien er vist i fig 2.5a

og 2.9. T hver boggi er det anordnet to traksjonsmotorer i

samme retning, mens den tredje er anordnet motsatt.Motorene:

er elastisk opplagret i boggirammen.

Drivanordningen har 2 tannhjul, hvorav det minste er festet
pa den ene enden av traksjonsmotorens aksel.Det stdrste tann-

hjulet er opplagret dreibart pa to koniske rullelager pad en

stummel som er skrudd til traksjonsmotorhuset.

Det store tannhjulet har en utenforliggende flens som over en
medbringer (lenker, bolter og gummielementer) er forbundet ~

med en flens p& hulakselens hdyre ende,

M Had
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Traksjonsmotorens drivkraft overfdres over hulakslen til hjul-
satsen over en flens P4 hulakslens venstre ende, som over en
medbringer {(lenker, bolter og gummielementer) er forbundet
med hjulsatsens venstre hjul.

Ved denne drivanordning kan en hjulsats, innenfor en boggi,
bevege seg fritt innenfor visse grenser, da en forskyvning

ut fra midtstilling opptas av gummielementene.

FLENSSMPRING

Lokomotivet er utstyrt med Willy Vogel flenssmgreanordning
type FT 1l161.

Fofsainske hjulflens- og skinneslitasje er det anordnet smgre-
dyser for hjulene pa aksel 1 og 6. Styreapparatet med

smgrepumpe og beholder er plassert i trykkluftapparatrommet.

Styringen av flenssm@gringen er elektropneumatisk avhengig

av kjgreretningen og den tilbakelagte kjprestrekningen.

Ved at styringen er avhengig av kjgreretnigen, foretas smgr-
ingen bare ved lokomotivets fgrste hjulgang i kjgreretningen.

Den veivavhengige styringen gir etter en bestemt strekning
bare en kort impuls for tilfgrsel av trykkluft til smgredysene
Dette forhindrer oversmgring av hjul og skinner. Smgredysene
er innstillbare, og md innstilles slik at smpremidlet spre¢ytes
pa hjulflensene og ikke pa hjulbanene.

MEKANISK BREMSE, FIG 2,11, 2.72 0G 2.13

Det er anordnet en bremsesylinder med overfgringsanordning
for hvert hjul. 2alle bremsesylindrene har innebygget auto-
matisk bremseetterstiller. Bremsekraften virker over bremse-

arm, bremsebalanser og bremsetrekkstang tosidig pa hvert hjul.

M Had 10.10.1980
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Avstandsstag, som holder bremseklossholderne i konstant

avstand, forhindrer at klossene beveger seg utenfor hjulbanen.

En anordning mellom bremsehalanse og klossholder forhindrer

vipping av klossen ved 1oste bremser.

Bremseetterstilleren har regulert til maksimum nar avstanden

(mdlt i stempelstangens bevegelsesretning) mellom senter i

boggirammen for bhremsesylinder og stempelstangbolt er:

For bremsesylinder: CK 10" (aksel 1, 3, 4,09 6)
" fjerkraftsyl. CF 10 K (aksel 2 og 5)

490 mm
646 mm

N&r disse mdlene nds kan bremsetrekkstangen etterstilles ved
hjelp av etterstillingsanordningen p& trekkstangen. Na&r
bremsetrekkstangens etterstillingsmulighet er oppbrukt, ma
bolten i trekkstangen flyttes et hull.

Ved etterstilling av bremsetrekkstangen md& man pase fglgende:

N&r bremseklossen ligger an mot hjulbanen, skal det gjensta

en etterstillingskapasitet pd mins*: 40 mm.,

Bremsesylindrene for midtre hjulgang . hver boggi er utstyrt

med en pabygget fjarkraftsylinder for parkeringsbremse.

Fjersatsen i fjarkraftsylinderen blir sammentrykket ved hjelp
av trykkluft, og da er parkeringsbremsen lgst. Det minste
lgsetrykk er 5 bar. Hvis fjaerkraftsy. inderen utluftes ved
hjelp av betjeningsventilen i fgrerroimet, sa virker fjarsatse
over en stempelstang direkte pad stemplet i vedkommende bremse-
sylinder slik at parkeringsbremsen tilsettes.

Ved manglende lufttrykk kan hver fjerkraftsylinder hetjenes
for hdnden ved & dreie spindelen for ngdlgsningsanordningen
pad sylinderen. NAar spindelen stikker ut av sylinderen, viser
det at parkeringsbremsen er lgst for handen. Ved parkering
av lokomotivet md den omgdende bringes tilbake til normal-

stilling.

M Had 10.10.1980
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For & hindre personskade, md fjzrkraftsylindrene ikke demon-

teres uten spesialverktgy, da fjzren i sylindrene har et for-

spenningstrykk pd 12 kN.

BREMSEDATA

Automatisk virkende bremse:

Antall bremsesylindere 12
Bremsesylinderdiameter 10"
Bremsesylindertrykk 3,8 bar, henhv. 8 bar
Bremsekraft 822 kN, " 1760 kN
" pr. klosspar 34 kN, " 73 kN
Avbremsing 74,1 & , " 158,6 %

Direktevirkende bremse:

Bremsesylindertrykk 3,9 bar
Bremsekraft 844 kN
" pr. klosspar 35,2 kN
Avbremsing 75,5 %
Parkeringsbremse:
Antall fj@rkraftsylindere 4
Fjerkraft (4 x 18 kN) 72 kN
Avbremsing 24,0 %

2.11 DRAG- OG BUFFERANORDNING

Lokomotivet er utstyrt med normal drag- og bufferanordning.
I hver frontende er det pdskrudd 2 rektangelbuffere og en
dragkrok.

Fjeranordningen for draganordningen er "Ringfeder, Typ-F 227 b"
Denne draganordning kan senere erstattes med automat.’kobling.

M Had 4. 5. 1981
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SANDINGSANORDNING

Lokomotivet er utstyrt med en trykkluitstyrt sandingsanord-
ning. Det kan sandes i hver fartsretning foran de fgrende

hjul i hver boggi.

I lokomotivkassen er det: anordnet 8 sandkasser, 4 for hver

boggi.

Sandkassenes sandstrgventiler er over slanger forbundet

med sandrgrene pa boggiene.

VENTILASJONSSYSTEM

Fig 2.2a viser kjgleluftinntakene i lokomotivkassen og

fig 2.2b ventilasjonssystemet. P& hovedventilatorens suge-

side er det bygget inn to spjeld som regulerer kjgpleluft-

mengden avhengig av temperaturen i traksjonsmotoreneslik:

Trinn I: Utetemp. mindre enn + 5°C ca. 1l/3 luftgjennomgang
Motortemp. " " +10004§

Trinn II: Utetemp. st@rre enn + 5°C ca. 2/3 luftgjennomgang
Motortemp. mindre " +100°C

Trinn IIT:Utetemp. st@grre enn + 50?1 3/3 (full) luftgjennom-

Motortemp. " " +1n0NOC gang

Rev.15.3,1984 M Had 10.10. 1580
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3.3 REGULATOR
3.3.1 Utligningsanordning
3¢3.2 Turtallsinnstilling
3.3.3 Stopp av motoren
3.3.4% Lufttrykkontrollanordning
3.3.5 Brennoljebegrenser
3.3.6 Styreventil for belastningsregulator
3.3.7 Magnetventil for minimumsbelastning
3.3.8 Oljetrykkvaktanordning

' 3.3.9 Belastningsregulator

3.4 KONTROLL AV DIESELMOTORENS TURTALL

3.5 H’NDREGULERING AV DIESELMOTOREN

3.6 RUSNINGSREGULATOR

3.7 LUFIFILTEROVERVIKING

3.6 STARTERMCTORTR

-

FIG 3.1 - 3‘0212

3.0 ALMINNELIG BESKRIVELSE, FIG 3.1 - 3.6
Dieselmotoren er en turboladet 2-takts V-motor. Denne kon-
struksjonen innebzrer at motoren blandt annet har lav vekt
pr. kW, positivt spyleluftsystem, kompakt injektorsystem og
hoy kompresjon. »
Figurene 3.1 og 3.2 viser dieselmotoren utvendig, mens fig
3.3 viser et tverrsnitt av den. Fig 3.4 viser en plan over
motoren,

Rev. nov. 1985 ¥ had 20,2.1981
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Nr.|Dato TEKNISKE DATA:
Antall sylindre 16 ‘

B Sylinderdiameter 9 1/16™ (230,2 mm)

Slaglengde 0" (254 mm) |

— - - Sylinderanordning hSO V-form

- ] Slagvolum pr. sylinder 10570 cm3

» N Tomgangsturtall 318 r/min

] Fullastturtall 900 r/min

— T Ytelse 2450 kW
Kompresjonsforhold Mhy5 ¢ 1

Brennol jetrykk mellom brennoljepumpe og injektorer ved nye
brennol jeinnsatser: Ca 1,8 - 2,15 bar (25 - 30 psi).

Data for brennoljeinjektor p/n 8229335:
Innsproytningen begynner T7,5° f.0.4.
Xpningstrykk, ny injektor, 200-245 bar (2800-3400 psi)
" brukt injektor, 160-245 " (2200-3400 ")
" overhalt injektor, 180-2u45- ®*5-¢2500-3400 " )
Innvendig trykk i1 injektor ved maks, .
belastning, ca; 1075 bar (15000 psi)

Motoren er utstyrt med turbolader for efféktivt 2 kunne
skaffe tilveie tilstrekkelig med luft som er nsdvendig for
forbrenning og spyling. Se fig 3.6.

Nir motoren er i drift leverer turboladerens sentrifugalvifte
Iuft til motoren.

Sentrifugalviften drives normalt av turboladerens turbindel,
og turbinen drives av varmeenergien i motorens avgass, d.v.s.
nir avgasstemperaturen ved full last er steget til ca 538O C.
Nir varmeenergien ikke er tilstrekkelig, blir turboladeren
drevet over en overturtallsclutch av et tannhjulssett p3
kamakselen.

Luften fra sentrifugalviften fir et hoyere trykk og en hdyere
temperatur enn den vanlige luften. For 3 redusere temperaturen
og doke tettheten p3 luften for den kommer inn i1 luftkanalen

M Had 20. 2.1981
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som omgir sylindrene, blir luften avkjslt ved 4 passere

gjennom en ‘etterkjoler, Denne avkjolte luften med en hdyere
vekt og som inneholder oksygen er gunstig for motoren.

Motorfunksjonen er vist skjematisk i fig 3.5.

Nir stemplet har passert nedre dodpunkt (ND) og akkurat er i
ferd med 3 g% oppover, s& er spyleportene og avgassventilene
dpne. Luft under trykk kommer inn i sylinderen gjennom spyle-
portene og trykker avgassene, som er igjen fra det forrige
arbeidsslaget, ut gjennom avgassventilene og sylindrene fylles
med frisk luft. Nir stemplet er kommet 45° over nedre dddpunkt
(ND) blir spyleportene stengt av stemplet. Straks etter at
spyleportene er stengt, stenger ogsd avgassventilene, og den
friske luften blir sperret inne i sylinderen. Ved at avgass-
ventilene stenger etter at spyleportene er stengt, garanteres

en mest mulig effektiv sylinderspyling for 5§ f3% ut avgassene.

Videre ettersom stemplet fortsetter oppover, komprimeres den
innestengte luften til et meget lite volum. Akkurat for
stemplet nir Svre dddpunkt (0D), sproyter injektoren brenn-
olje inn i sylinderen., Tenningen av brennoljen skjer omtrent
momentant, noe som skyldes den hoye temperaturen p3 den
komprimerte luften som er innestengt i toppen av sylinderen.
Brennol jen forbrenner meget hurtig og forirsaker at stemplet
trykkes nedover, og vi fir stemplets arbeidsslag. Som vist i
fuksjonsdiagrammet fortsetter stemplet nedover i arbeidsslaget
inntil avgassventilene “pner.

Avgassventilene 3pner for spyleportene for 2 gi mest mulig av
de forbrente gassene adgang til 4 slippe ut, og dessuten for 2
redusere trykket 1 sylinderen. NAr spyleportene er frigjort av
stemplet, nir dette er 45° for nedre ddpunkt (ND), kan luft
under trykk oyeblikkelig stromme fra luftkanalen og inn i
sylinderen, og spyle de resterende gassene ut og fylle sylin-
deren med frisk luft for neste forbrenning. Stemplet er igjen
kommet tilbake der hvor vi startet beskrivelsen, og syklusen
kan starte ps nytt igjen.

Dieselmotorens 16 sylindere er anordnet i 2 rekker, a8 syl-

-
~
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indere i V-form med en vinkel p& 450 mellom rekkene. Hver
sylinder er dekket p5f toppen med et sylinderdeksel, som er
utstyrt med en brennoljeinjektor og 4 avgassventiler.

Avgassventilenes fpningstider blir styrt av overliggende kam-
aksler over ventilbroer og vippearmer,

Injektorene sorger for riktig innsproytningstrykk, innsproyt-
ningsmengde, forstovning og innsprdytning av brennoljen pA
riktig tidspunkt,

M Had

25.9.1980
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3.2

HYDRAULISK VENTILJUSTERING, FIG 3.7

Gjennom en ventilbro pivirkes to avgassventiler av en vippe-
arm.

Den hydrauliske ventiljusteringen gjor at det ikke oppstir

noe spillerom mellom ventilstamme og ventilbro. Anordningen
bestir av sylinder, stempel, fjer og kuleventil. Som det frem-
gair av fig 3.7 fastholder en 12sering delene i sylinderen.

Smoreoljen kommer fra vippearmen gjennom en boring i ventil-
broen til den Ovre delen i ventiljusteringsanordningen,
passerer kuleventilen og gir inn i sylinderen. N3r vippearmen
presser ned ventilbroen, gjor stemplet en ubetydelig bevegelse
i justeringsanordningen og kuleventilen stenger og inneslutter
oljen.

Ettersom oljen ikke kan sammentrykkes, vil en ytterligere be-
vegelse av vippearmen tvinge stemplet i den hydrauliske juster-
ingsanordningen til 4 fpne avgassventilene. Riktig funksjon av
den hydrauliske ventiljusteringen er meget viktig, da ventil-
bevegelsen helt er avhengig av dette.

OVERFURINGSTANNHJUL, FIG 3.8
Det er anordnet overfdringstannhjul i begge motorender.

Ved motorens fremre ende er det p3 veivakselen anordnet tann-
hjul som er forbundet med tannhjul for drift av smore- og
stempelkjolepumpen, brennoljeregulatoren og vannpumpene.

Ved motorens bakre ende er det pA veivakselen anordnet tann-
hjul som er forbundet med tannhjul for drift av kamaksler og
turbolader.

M Had 25.9.1980
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3.3

REGULATOR, FIG 3.9 - 3.15

P4 den turboladede dieselmotoren er det benyttet en begrens-
ende og tilbakebalanserende regulator av fabrikat Woodwarad
type PGR.

Ved hjelp av en elektro-hydraulisk anordning reguleres
dieselmotorens turtall avhengig av kjorekontrollerhindtakets
stilling. Dieselmotorens turtall kan varieres fra 318 r/min
ved tomgang til 90% r/min ved fullast i kontrollerstilling 8.

Regulatoren kontrollerer brennoljeleveringen gjennom brenn-
oljeinjektorene ved hjelp av et kraftstempel, forbindelses-
armer og kontrollaksler p3d hver side av motoren. Den sorger
for at dieselmotoren fir det turtall som kjorekontrolleren i
forerrommet angir, uten hensyn til belastningen av diesel-
motoren.

Turtallsinnstillingen foregir i trinn ved i fdre strom til
forskjellige kombinasjoner av 4 magnetventiler (A, B, C og D).

Regulatoren er utstyrt med en lufttrykkontrollanordning som
avpasser motorbelastningen i forhold til motorens forbrennings
lufttilforsel, og i samsvar med generatorens belastnings-
regulator, for & sikre et riktig luft- brennoljeforhold.

I tillegg er regulatoren forsynt med en vippearm og en vekt-
armanordning for 8 stoppe oppovergiende bevegelse av regula-
torens kraftstempel ved 3 aktivisere brennoljebegrenseren.

I regulatoren er det innebygget en oljetrykkvaktanordning, som
stopper dieselmotoren ved motorfeil. En visuell indikering gis
hvis motoren f2r en oljetrykkvaktstopp. En normal stopp av

motoren foretas ved % aktivisere magnetventil D i regulatoren
med kippbryteren for- stopp av dieselmotor.

En egen styreventil i regulatoren styrer oljetilfdrselen til
generatorens belastningsregulator (hydraulisk servomotor med
potensiometer) som i hvert kjorekontrollertrimn begrenser
hovedgeneratorens avgitte effekt for % hindre overbelastning
av dieselmotoren. ) ' ’ ‘ '

t
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Hoveddelene av regulatorens hastighets- og brennoljekontroll-
anordning er fdlgende:

En hastighetsfdlende anordning (hastighetsfjer og
svingvekter).

En brennoljereguleringsanordning ( kraftstempel).

En utligningsmekanisme (utligningsstempel og utlignings<
kanal som stdr i1 forbindelse med en styreventil for
kraftstemplet og et bufferstempel med fjzrer).

Regulatoren har et selvstendig hydraulisk oljesystem, som
bestir av ol jesump (2 liter), tannhjulsoljepumpe og olje-
trykkregulator. 0l'jen smorer de bevegelige deler, og olje-
pumpen skaffer oljetrykk for bevegelse av regulatorens
styreventiler, stempler etc.

Regulatoren drives av dieselmotoren over tannhjul.

0ljetrykkvaktanordningen styres ved hjelp av regulatorol je-
trykk og dieselsmoreol jetrykk.

Belastningsregulatoren styres av regulatoroljetrykk og
drives av dieselsmoreol jetrykk,

For 3 kunne regulere motorturtallet ved hjelp av kjore-
kontrolleren, eller beholde et konstant motorturtall ved
endring av belastningen, mi brennoljeinnsprdytningen i
sylindrene varieres. Dette oppnids ved % stille kraftstemplet
i regulatoren., For 3 kunne bevege kraftstemplet, m¥ hastig-
hetsfjerens spenning endres., Ved endring av kjorekontrol-
lerens stilling, eller ved motorturtallsendring ('som skyldes
belastningsforandring) vil svingvektene bevege seg. Dette
forandrer stillingen til styreventilen for kraftstemplet.
Kraftstemplet fir da en oppovergiende bevegelse ved hjelp av
olje under trykk som styres over kraftstemplets styreventil.
Kraftstemplet motarbeider da over lenkesystemet hastighets-
fjeren.

En utligningsmekanisme beskytter motoren mot rusing og jag-
ing ved &4 hindre en videre bevegelse av kraftstemplet etter

M Had 25.9.1980
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Dato at det er beveget tilstrekkelig for % oppn% det Snskede

turtall. Utligningsmekanismen bestir av utligningsstempel,

bufferstempel, fj=r og utligningsnileventil,

Regulatorens drivaksel, tannhjulspumpe, roterende hylse og

svingvekter roterer sammen.

To trykkregilatorer sorger for riktig oljetrykk. Over den
regulatoren forer en omldpskanal ("Bypass") tilbake til

motorregulatorens al jesump.

Et bufferstempel, som er sentrert ved hjelp av fjzrer, er
anordnet mellom kraftstemplets styreventil og kraftstemplet.
Oljen kan 16pe forbi bufferstemplet gjennom en '
nileventil, og ogs® over kanaler som blir avdekket nir
stemplet har beveget seg en bestemt avstand fra midtstilling.
Den 1ille forskjellen i oljetrykk p2 de to sidene av buffer-
stemplet blir overfdrt til utligningsstemplet p3 styre-
ventilen,

Fig 3.17 viser regulatorens brennol jekontrollfunksjon.

0lje under trykk benyttes for 4 heve kraftstemplet for i ke
motorens brennoljetilforsel. Kraftstemplets fj=r virker, nir
oljetrykket under stemplet er borte, for stopp av motoren.

N2r motoren 1Gper normalt med jevn belastning og konstant
turtall, er stillingen som vist i fig 3.11. Svingvektene,
styreventilens stempel og bufferstemplet er i normal stillingi
Styreventilen stenger for regulerings3pvningen i den roterende
hylsen, og kraftstemplet er i ro.

Hvis motorbelastningen minker, vil motorens turtall Cke em -
kort tid over det normale. Ved turtallsckning slir sving-
vektene utover, og styreventilen 16fter seg slik at den Apner
for tilbakestrSmning av olje fra bufferstemplets hoyre side
gjennom reguleringsfpningen til regulatorens oljesump. Fjaer-
trykket og oljetrykket p3 bufferstemplets venstre side
trykker da bufferstemplet over mot hdyre. Dette foregir for-
de oljetrykket n3 er litt storre p% venstre side av buffer-
stemplet. Disse trykkene virker i omridet over og under

utligningsstemplet, og p4 grunn av at oljetrykket er storre
M Had 25.9.1980




NSB 3. DIESELMOTOR Di %
Trykk 715,05 Side 9

Dato over enn under utligningsstemplet, skyves styrestemplet

nedover slik at det begynner 4 lukke for regulerings-

%pningen €lik at kraftstemplets bevegelse stopper. Denne

handlingen stopper kraftstemplet n2r det har beveget seg

tilstrekkelig for & justere for belastningsforandringen.

Oljelekkasjen gjennom utligningsnileventilen medforer at

bufferstemplet gdr i midtstilling og at oljetrykket pA

toppen av utligningsstemplet gradvis reduseres. Dette
trykket er ikke lenger nddvendig for 3 holde styreventilens
stempel i1 en sentral stilling, da motorturtallet nj er bIitt
normalt igjen, og sentrifugalkraften fra svingvektene er
redusert slik at den balanserer med fjzrkraften.

Hvis motorbelastningen oker, vil motorens turtall i en kort
tid synke under det normale., Turtallsminskningen vil be-
virke at svingvektene beveger seg innover og styreventilens
stempel 8pner for reguleringsipningen., 0lje fra trykk-
reguleringsventilen vil passere gjennom styreventilen,
tvinge bufferstemplet mot venstre og bevege kraftstemplet
oppover for % gi motoren mer brennolje.

Sammentrykningen av venstre bufferfjzr er et resultat av
hoyere trykk pd hoyre side av bufferstemplet og p3 under-
siden av utligningsstemplet. Dette trykket beveger styre-
ventilen oppover og stopper bevegelsen av kraftstemplet nir
det har beveget seg tilstrekkelig etter belastningsfor-
andringen,

Ved oljelekkasje gjennom bufferstemplets nileventil sgenkes
trykket gradvis under utligningsstemplet slik at buffer-
stemplet gAr tHilbake i midtstilling. Dette trykket er ikke
lenger nddvendig for & holde styreventilens stempel i en
sentral stilling, da motorturtallet n% er blitt normalt
igjen.

I den forangiende beskrivelse har turtallsendringen vert en |
folge av belastningsendringen., En lignende regulatorbevegelss
oppstir nir det blir en differanse mellom aktuell regulator-
hastighet og innstilt regulatorhastighet, p3 grunn av at

hastighetsfjerens spenning forandres ved turtallsregulering

M Had 25.9.1980
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som foretas ved hjelp av regulatorens magnetventiler. Ved v
stor turtallsforandring beveger bufferstemplet seg forholds-
vis mye, henholdsvis mot venstre eller hoyre, avhengig av T
okning eller minskning av turtallet, og Apner for oljestrom- i
men til og fra kraftstemplet.

Under normale forhold vil lufttrykkontrollanordningen og den
tilbakebalanserende anordningen selv strge for riktig
operasjon. Imidlertid, hvis trykket i motorens luftinnsuge.
ningskanal eller brennoljeettersporselen ikke er normal,

vil den tilbakebalanserende og brennol jebegrensende anord-
ningen kompensere for dette forhold.

Utligningsanordning,

Ttligningsmekanismen beskytter motoren mot rusing og jaging
ved at bevegelsen av kraftstemplet hindres etter at det har
beveget seg tilstrekkelig for 4 gi det “nskede turtall,

Utligningsmekanismen bestir av utligningsstemplet, buffer-
stemplet og utligningsnileventilen.

TUrtallsinnstilling. fig 3,12

Turtallsinnstillingen foregfr i trinn ved & fore strom til
forskjellige kombinasjoner av 4 magnetventiler (4, B, C og D)
Stemplene til magnetventilene A, B og C er over stenger for-
bundet med en trekantet plate. Stempelstengene har forskjel-
lig avstand fra platens vippepunkt. Platen er forbundet med
en vektarm, som igjen er forbundet til hastighetsstemplets
styreventil innenfor en roterende hylse. Stemplet til magnet-
ventil D er forbundet med den roterende hylsen,

For % Oke motorens turtall m# hastighetsfjzren sammentrykkes,
og for 3 minske motorens turtall m& den avlastes., Kraft-
stemplets stilling m3 forandres for % oppni en turtallsfor-
andring. Dette oppnis ved 3 slippe inn eller frigi regulator-|
0lje e@ver hastighetsstemplet., T11forsel eller frigiving av
olje over hastighetsstemplet kontrolleres av magnetventilene
gjennom hastighetsstemplets styreventil og roterende hylse.

M Had 25.9,1980
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N8r en magnetventil eller forskjellige kombinasjoner av
magnetventilene A, B eller C aktiviseres, skyves trekantplaten

ned en viss distanse avhengig av magnetventilenes kombina-

sjoner. Dette medforer at hastighetsstemplets. styreventil gir

nedover. Reguleringsioningen i den roterende hylsen er da

utildekket, slik at regulatorolje under trykk kan presse

hastighetsstemplet nedover og sammentrykke hastighetsf j®ren.

Etter som hastighetsstemplet beveger seg nedover, vil over-
féringsarmene heve hastighetsstemplets styreventil slik at
reguleringsipningen igjen stenger nir den dnskede stilling
for hastighetsstemplet er n3dd.

Sammentrykningen av hastighetsfj®ren tvinger svingvektene
innover, slik at kraftstemplets styreventil inntar en lavere
stilling, slik at kraftstemplet lofter seg ved at det til-
fores olje over styreventilen. Ved at kraftstemplet beveges
oppover ker brennoljetilfdrselen til motoren, Ubalansert
oljetrykk ved uligningsstemplet p2 styreventilen Tukker
regulerings%pningen nir kraftstemplet er hevet nok for i opp-
ni det Snskede turtall. Nir det nye turtall er nidd, vil
svingvektene igjen returnere til balansevosisjon imot hastig-
hetsfjzrens trykk.

N3r en magnetventil eller kombinasjoner av magnetventilene
A, B eller C gjores uvirksomme, vil trekantplaten heve seg,
og hastighetsstemplets styreventil vil ogsi bli beveget opp-
over., Ettersom styreventilen er hevet, vil olje over hastig-
hetsstemplet dreneres gjennom reguleringsipningen til
regulatorens ol jesump. Hastighetsstemplet heves av sin fj=zr.
Ettersom stemplet hever seg, vil hastighetsstemplets styre-
ventil senkes ved hjelp av overforingsarmene, slik at
reguleringsdpningen stenges nir den tnskede stilling er nAdd.

Ettersom hastighetsstemplet hever seg, avlastes hastighets-
fjeren. Svingvektene vil bevege seg utover av sentrifugal-

kraften og 16fte kraftstemplets styreventil oppover., Olje wvil
frigjores under kraftstemplet, og det vil bevege seg ned- '
over og bevirke at motorens brennoljetilfdrsel minker.

Hvis magnetventil D aktiviseres i kombinasjon med andre
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magnetventiler, minker deres innflytelse p? motorturtallet,
siden magnetventil D skyver ned den roterende hylsen og
senker reguleringsifpningen. Hvis bare magnetventil D aktivi-
seres, Apner reguleringsfpningen i den roterende hylsen for
forbindelse til regulatorsumpen, slik at oljen over hastig-
hetsstemplet frigis, Stemplet hever seg da, og stempelfor-
lengelsen lofter stopphylsen, slik at regulatoren avbryter
brennol jetilforselen til motoren.

Bemerk at olje tilfores den roterende hylsen gjennom en
3pning for pulserende oljetilforsel. Denne Apningen har en
slik storrelse at hastighetsstemplet kan beveges en full
slaglengde pA en bestemt tid. Folgelig kontrolleres turtalls-
dkninger under alle driftsforhold. Tiden for turtalls-
minskninger kontrolleres ved hjelp av et spor lenger nede p}
styreventilen,

Stopp av motoren, fig 3,12

Stopp av motoren foretas normalt ved &4 Betjene stoppbryteren.
i forerbordet, Ved betjening av denne, vil magnetventil D
aktiviseres,slik at den roterende hylsen trykkes ned, slik at
oljen over hastighetsstemplet dreneres til sump. FJ®ren under
hastighetsstemplet skyver hastighetsstemplet oppover, og
stempelforlengelsen kontakter stopphylsen pi stoppstangen.
Samtidig 1o6ftes kraftstemplets styreventil oppover. 0ljen
under kraftstemplet vil da frigjores, slik at kraftstemrlet
over sin armforbindelse vil bringe injektorene i stilling

for ingen brennoljelevering til motorsylindrene.

Lufttrvkkontrollanordnin f

Hensikten med lufttrykkontrollanordningen er & stille brenn-
oljebegrenseren og styreventilens tilbakebalanserende anord-
ning i samsvar med det absolutte lufttrykk., Den automatiske
stilling av disse to kontrollanordninger avhenger av luft-
trykkefyﬁotorens luftinnsugningskanal og det atmosfariske
trykket.

Lufttrykkontrollanordningen er en kraftbalanserende anordning
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som bestir av ihnlﬁpSventil, strupeinnsats, kontrollstempel

og kamanordning, tilbakeftrende fjer, lekkasjeventil,
belganordning for absoluttrykk og hydraulisk forsterker.

Trykkolje kommer inn i luttrykkontrollventilen gjennom

innlopsventilen, og fores til oversiden av kontrollstemplet
og gjennom strupeinnsatsen til undersiden av kontroll-

stemplet. Innlopsventilen hindrer oppsuging av olje fra

kontrollventilhuset under stopp av motoren.

Lekkasjeventilen regulerer mengden av olje fra rommet under
kontrollstemplet til regulatorsumpen som en funksjon av
motorens luftinnsugningstrykk. Nir lekkasjeventilen slipper
forbi en storre mengde olje fra dette rommet, etterfylles
dette rommet gjennom strupeinsatsen, og kontrollstemplet gir
ned. Imotsatt tilfelle, hvis lekkasjeventilens forbistrom-
mende oljemengde er mindre enn det som strommer gjennom
strupeinnsatsen, s medfdrer dette at kontrollstemplet
stiger. Nir oljemengdene i ut- og innldp er like, forblir -
stemplet i ro.

Belganordningen best3r av to motsatte fleksible metall-
belger. Den Svre belgen (referantebelgen) er lufttom, mens den
nedre belgen pivirkes av motorens luftinnsugningstrykk, Et
mellomstykke forener belgene i midten, mens den andre enden
p% begge belgene er fastspent. Motorens innsugningslufttrykk
virker innvendig i den undre belgen (fdlerbelgen), og over-
forer derved en kraft til mellomstykke og videre til den
ovre bel%ﬁﬂ{ Den Ovre belgen gir en absolutt referanse, og
derfor ervundre belgens kraft direkte proporsjonal med det
absolutte innsugningslufttrkk. Bevegelsen av belgenes
mellomstykke overfdres gjennom en overfdringsstropp til
lekkasjeventilens membran,

Etter som motorturtallet og belastningen dker, begynner

innsugningstrykket & stige etter en kort tid. Okningen av
innsugningstrykket bevirker en Skning av folerbelgens kraft,
Denne kraften bevirker at lekkasjeventilens membran beveger
lengere fra sitt sete. Dette bevirker at en storre ol jemengde
gir til sumpen enn den som tilfores gjennom strupeinnsatsen,
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Regulatorojetrykket, som virker p% kontrollstemplets over-
side, trykker stemplet nedover og sammentrykker tilbake-
foringsfjeren. Stemplet fortsetter nedover inntil fjer-
kraften er lik belgkraften, Dette bringer belgene og lekk-
asjeventilens membran i riktig stilling. I denne stillingen
er utlopsmengden av olje igjen lik innl&psmengden, og
bevegelsen av stemplet opphirer.

Samtidig som kontrollstemplet og kammen beveger seg nedover,
avhengig av Skningen av motorens luftinnsugningstrykk,
roterer vinkelarmen med rull medurs, Dette medfOrer at. be-
vegelsespunktet for den flytende brennoljebegrensningsarmen,
armens venstre ende, og i sin tur styreventilstangen i den
hydrauliske forsterker stiger.

Nir styreventilstangen stiger over senter, lekker oljen unden
forsterkerstemplet tilbake til sumpen gjennom en boring i
senter av stangen, Passeringen av olje gjennom stangen,
begrenser tilbakestromningen av olje til sump og minker
jagingen av forsterkerstemplet. Samtidig med at forsterker-
stemplet beveger seg nedover, beveger ogsi venstre ende av
brennolebegrensningsarmen seg nedover. Dette senker ogs3
stoppstangen, som igjen senker regulatorens styreventilstang,
og Oker motorens brennol jetilfdrsel,

Brennol jebegrenser

Hensikten med brennoljebegrenseren er 5 hindre overskudd av
brennolje i forhold til innsuget luftmengde.

I henhold til brennoljebehov, senkes regulatorens styreventil
for % tillate regulatorolje 3 heve kraftstemplet. Nir dette
stempel hever seg, heves ogs® den flytende brennoljebegrens-
ningsarmen,

Hvis det ikke er tilstede tilstrekkelig 1luft for fullstendig
forbrenning, kommer stemplet til den hydrauliske forsterkeren
i kontzkt med brennoljebegrensningsarmen og hever stopphylsen
og kraftstemplets styreventil. Reguleringsfpningen til kraft-
stemplet vil da lukkes, og den oppovergiende bevegelse av
kraftstemplet og Okningen av brennoljetilforselen stoppes.
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blir opplagringspunktet automatisk wvariert, slik at det

tilpasses i forhold til innsugningslufttrykket. Det vil

regulere brennol jebegrensningen i forhold til den mulige
innsugningsluftmengde.,

3.3.6 Styreventil for belastningsregulator, fig 3,1k

Belastningsregulatoren hindrer overbelastning av diesel-
motoren ved 3 begrense hovedgeneratorens ytelse i de for-
skjellige kjorekontrollertrinn,

Reguleringen skjer automatisk fra dieselmotorens regulator
ved hjelp av dieselmotorens smoreoljetrykk som over en styre-
ventil i regulatoren pivirker et hydraulisk ringstempel

(Vane servomotor) som er samrmenbygget med et potensiometer
(regulerbar motstand) for begrensning av generatorytelsen,

Styreventilen for belastningsregulatoren skal kontrollere
oljetilforselen til ringstemplet for belastningsregulatorén.
T tillegg til dette er belastningskontrollen gjort avhengig
av det absolutte lufttrykk, siden regulatorens tilbake-
balansering vil variere innstillingen av belastningsreula-
torens styreventil i herhold til variasjonen av trykket i
motorens luftinnsugningskanal og barometertrykket.

Styreventilens lenkeanordnirg bestir av tilbakebalanserende
vippearm, horisontal flytence lenke, slisslenke, lenke og
eksenter som er tilkoblet slyreventilstangen.

Nar trykket i motorens luftinnsugningskanal faller under
minimum av trykket somn has ved full belastning, inntar den
tilbakefsrende lenkeanordningen en slik stilling at styre-
ventilen for belastningsregulatoren stir 1 laveste stilling.

Fig 3.14% viser et utsnitt av motorregulatoren gjennom
styreventilen og tilhorende komponenter. NAr motorens ytelse
er riktig for en bestemt kjorekontrollerstilling,stenger
styreventilstangen boringene "B" og "C"™ 1 styreventilhylsen.
Nir styreventilstangen stir i demne-stilling, kan ingen olje
komme gjennom boringene til eller fra belastningsregulatorens
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servomotor (ringstempel). Denne stillingen er styreventilens
balanserte stilling. Som vist i figuren entrer smoreolje

under trykk styreventilen mellom ventilens sleidepartier, og

oljen er innestengt nir styreventilen stir i balanse.

N%r ytelsen som kreves blir stdrre eller mindre enn det

motoren skal utvikle i en gitt kontrollerstilling, vil

kraftstemplet endre stilling for & endre belastningen.

Siden kjorekontrollerstillingen ikke er blitt forandret, vil
styreventilstangen bli 16ftet eller senket ved bevegelsen av
kraftstemplet og lenkeanordringen. Denne bevegelsen bringer
styreventilen ut av balanse, og denne tillater olje 3 stromme
til belastningsregulatoren for i regulere generatorbelast-
ningen 1 forhold til motorytelsen,

Hvis motorens belastning Oker over det normale for ved-
kommende kontrollerstilling, vil kraftstemplet bevege seg
oppover for % Ske brennoljetilfdrselen til motoren. Penne
bevegelsen hever styreventilstangen, fig 3.14, og det 3%pnes
for boring '"B" ved ovre sleidparti. O0lje under trykk kan nj
stromme gjennom boring "B" til servomotoren for belastnings-
regulatoren, Dette medfdrer at belastningsregulatoren be-
veger seg slik at hovedgeneratorens ytelse synker. Mens
servomotoren loper leverer den olje gjennom boring "C'" i
styreventilen tilbake til motorens oljesump. Etter som
motorens belastning reduseres, gir kraftstemplet og styre-
ventilstangen nedover til normal stilling. Styreventilstangen
stenger igjen begge boringene "B"™ og "C",.

Styreventilens virkem3te nir belastningen er mindre enn det
normale for vedkommende kjorekontrollerstilling er motsatte
som for overbelastning, og igjen reguleres generatorens
belastning i samsvar med motorytelsen for den valgte kjore-
kontrollerstilling.

Storrelsen av servomotorens bevegelse kontrolleres automatisk

ing p&% styreventilhylsene, ettersom olje fra servomotoren
m3 returnere gjennom boring "C" nir olje til servomotoren
leveres gjennom boring "B,
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~over tredje kontrollertrinn, og motorstopp vil da finne sted

I dieselmotorregulatoren finnes en minimumsspole (magnet-
ventil) som kan oppheve den normale virkning av den tid-
ligere omtalte styreventilen som p2virker belastningsregu-
latoren. N3r denne spolen aktiviseres 1odftes styreventilen
over sitt normele bevegelsesomride ved hjelp av lenkesystemet
og belastningsregulatoren beveges mot minimum Belastning. NAr
magnetventilen ikke er aktivisert er styreventilens og be-
lastningsregulatorens stilling bestemt av lenkesystemet.

Magnetventil for minimumsbelastning, fig 3. T4

N3%r spolen magnitiseres beveges belastningsreduksjonsventilen
nedover slik at regulatorolje kommer under stemplet for be-
belastningsreduksjon. Dette stempel beveger seg oppover og
bringer med seg styreventilen for belastningsregulatoren.

Nar spolen avmagnetiseres Beveger en fjer styreventilen til-
bake i normal stilling.

Oljetrykkvaktanordning, fig 3.19

0ljetrykkvaktanordningen er en integrert del av regulatoren,
Anordningen vil stoppe motoren ved for lavt smoreoljetrykk.
Det kan ha fdlgende Arsaker:

1. For lavt motorsmdreoljetrykk

2. For hoyt motorveivhustrykk eller for lav motorkjole-
vannstand, som har virkning over oljetrykkvakten
g jennom henholdsvis trykkbryter for veivhus eller
trykkbryter for lavvannsstopp.

En tid p% ca 50-60 sekunder med motoren i tomgang vil g% for
motoren stopper. Denne tidsforsinkelse tillater at operasjons-
smoreol jetrykk oppnis etter start av dieselmotoren, & lokal-
isere eventuelle feil. En gjentakelse av startforsdket for 2
lokalisere feil m® ikke foretas. Tidsforsinkelsen virker ikke

etter ca 2 sekunder.

Da oljetrykket er lavest bak i motoren, forer et oljelip fra
fra dette punkt til oljetrykkvaktanordningen.
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Dato Regulatorens ol jetrykkvaktanordning bestir av en membran med

sleide, tidsforsinkelsesakumulator, avbryterstempel, kule-

ventil, stoppstang og varselbryter.

Motorsmoreolje tilfores p3 venstre side av membranen, En fjar

forsterker trykket p3 venstre side av membranen. Trykkolje

fra regulatorens hastighetsstempel virker pA hdyre side av

membranen. Oljetrykket fra hastighetsstemplet varierer med
motorturtallet. Det hiyeste trykk has ved fullt motorturtall,

og det laveste trykk has ved tomgangsturtall,

Hvis motorsmoreoljetrykket faller under en viss grenseverdi,
vil oljetrykket fra hastighetsstemplet bevirke at membran og
sleide beveges mot venstre. Dette tillater regulatorolje-
trykket A skyve stoppsleiden mot hdyre, slik at den inne=-
stengte oljen over hastighetsstemplet slipper ut, og hastig-
hetsstemplet gir oppover. Stempelforlenger:n kontakter og
15fter stopphylsen p4 regulatorstyreventilens stoppstang, og
bevegelsen overfdres til brennol jeinjektorene slik at brenn-
ol jeinnsproytningen opphorer og motoren stopper.

N2r stoppsleiden (tilbakestillingsknappen p2 regulatoren)
kommer ut, viser en r5i markering, pA tilbakestillingsknappen
at oljetrykkvaktanordningen har virket. Samtidig aktiviseres
varselbryteren sgm st3r i forbindelse med signaltabliet

i forerrommene. Etter utkobling m% knappen trykkes inn for
h#nden for ny kontroll., Hvis oljetrykket fortsatt er for lavt,
vil motoren stoppe selv om knappen holdes inntrykt for h2nden.
Nir avbryterstemplet beveges mot hoyre, kontakter det ventile.. ..
stammen og 3pner kuleventilen slik at oljJen over hastighets-
stemplet slipper ut.

Tidsforsinkelsens innvirkning pA regulatoren kontrolleres av
motorturtallet. Nir motorturtallet er lavere enn turtallet
for fjerde kjorekontrollerstilling, m4 regulatorens trykkolje
passere gjennom en forsinkelsesanordning fo6r den kommer frem
til avbryterstemplet. Tidsforsinkelse. oppnig ved at regulator-'.
oljen passerer gjennom en ipning i styreventilens roterende
hylse. For hver omdreining av hylsen kommer et spor i hylsen
rett over for oljelopet til avbryterstemplet. 0ljemengden som
g%r gjennom sporet reguleres ved 4 tilpasse 4pningen i en
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justeringshylse. Oljemengden avhenger av tiden som er n¢d-
vénd1g for en bestemt oljemengde & skyve et akkumulator-
stempel over og bevege avbryterstemplet. Med et turtall
over turtallet for tredje kontrolltrinn, vil magnetventil-
ene som stidr i1 forbindelse med den trekantede platen &pne
tidsforsinkelsesanordningen for forbil¢p av olje., N&r
fbrb11¢pet er &pent vil regulatorolje g& direkte til av-
bryterstemplet, og motoren vil stoppe i lgpet av ca 2
sekunder.

— o o —an e T ern s Y e — — e — aum am em

Styreventilen for belastningsregulatoren (BR) er beskrevet
under pkt. 3.3.6. Fig 3.17 viser koblingen til dieselmot-
orens regulator. Dieselmotorens smgreolje blir under trykk
ledet over styreventilen til den ene eller den andre siden
av skovlen i servomotoren (Vane motor) som driver BR.

Se fig 3.18 og 3.19. Ved dette vris servomotoren fram
eller tilbake over en vinkel pd ca 300°. PA motorakselen
er festet en arm som stiller den regulerbare motstanden i
riktig posisjon. Se fig 3.20.

Belastningsregulatorens oppgave er i endre feltet i hoved-
generatoren slik at strgmmen til banemotorene reguleres opp
eller ned i forhold til lokomotivets belastning (fall,
stigning). Ved hjelp av BR kan vi opprettholde banemotor-
enes omdreiningstall selv om belastningen gker. For at
dette systemet skal fungere, m3d BR vare riktig justert.

BR bestdr av en 1500 Ohm regulerbar motstand. Inngangs-
spenningen avhenger av kjgrekontrollerens stilling, og

utgangsspenningen av inngangsspenningen pd BR o0g strgmmen
i hovedgeneratoren.

To typer BR en benyttet p& lokomotivet, type Maurey og type
Ohmite. Fig 3.21 og fig 3.22 viser de to utferelsene.
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3.k KONTROLL AV DIESELMOTORENS TURTALL

Kjorekontrolleren har 9 stillinger: Null-stilling (tomg.) og
driftsstillingene 1 - 8. Regulatoren kontroller direkte
dieselmotorens turtall overensstemmende med kjorekontroller-

ens stilling.

Magnetisering av regulatorens 4 magnetventiler (A, B, C og D)
i forskjellige kombinasjoner bevirker at dieselmotorens tur- |-
tall stilles etter de verdier som kjorekentrbolleren angir.

Folgende oversikt viser i hvilke kombinasjoner magnetventil-
ene magnetiseres for % oppn? Onsket turtall pA motoren.

Kontroller- Magnetiserte Turtall
stilling magnetventiler Dieselmotor| Regulator
B c D r/min.
Null (tomg. 318 3wy Fy
1 318y uy oy
2 388:‘:15’ 423 iTs
3 x vo7¥ 15 su2 15
4 X 570 622 ¥ u
5 x | x x | 655%15 714 X115
6 x X X 730 u 796 ¥ 1
7 x | x 82915 oo 13
8 x | x govtu | oss

MERK! For stepp &v dieselmotoren aktiviseres magnetventil D
ved betjening av stoppbryteren i forerbordet.
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HANDREGULERING AV DIESELMOTOREN

Et reguleringsh®ndtak, fig 8.2, er plassert p2 diesel-
motorens venstre fremre hjorne,

Ved hjelp av dette hindtaket, som har forbindelse med kon-
trollakslen for oljeimmsprdytningen, kan motoren stoppes.

Dette hindtak benyttes ogs?® ved start av kald motor.
MERK! H&ndtaket m& straks slippes nir motoren har startet.

Videre benyttes ogsi hindtaket for 3 umrgd &t motoren starter
nir den tdrnes elektrisk.

RUSNINGSREGULATOR, FIG 3.16

En rusningsregulator er anordnet for % stoppe brennoljetil-
forselen til sylindrene hvis motorens turtall overstiger det
tillatte.

Hvis motorens turtall skulle stige til 1045 - 1060 r/min, vil
rusningsregulatoren stoppe motoren,

Fig 3.16 viser mekanismen for rusningsregulatoren i normal
stilling og i avbrutt stilling.

En utloseraksel strekker seg i hele motorens lengde under hver
kamaksel, Den er ved hver sylinder forsynt med en kam som, nir
den dreies, berdrer en fjzrpivirket pal som sitter p3% hvert
sylinderhode like under hver brennoljeinjektors vippearm.

I rusningsregulatorens hus p3 motorens fremre ende er utltser-
akselen forbundet med fjerstyrte armer. En palskive sitter pj
fjerbelastet arm. Nir den dreies i motsatt retning av ur=-
viseren spennes fjeren. Fjzrspenningen forrigles ved en pal-
mekanisme., Dette er den normale driftstilling hvor kammene p%
uldserakselen holdes vekk fra den fjzrpivirkede pal under
vippearmen,

Mekanismen for rusningsregulatoren er innebygget i1 forreste
kamakselmotvekt p3 hoyre side. Den besti3r av en sentrifugal-
vekt som holdes i stilling av en stillbar trekkfjer,
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N3r motorens turtall overskrider sikkerhethrensen,;overvinnesT
fjerkraften av sentrifugalkraftens virkning p32 sentrifugal-
vekten, hvorved sentrifugalveﬁ%gﬁgﬁfoggg og utloser palen.
Dette gjor at fjeren gjennom armene dreier utloserakselen,
Herved p3virker utloserakselens kammer brennoljeinjektorenes
vippearmspal og forhindrer kontakt mellom vippearmens rulle og
kammen, Dette stopper brennoljeinnsproytningen og stopper
motoren.

Ved dreiing av hindtaket mot urviseren, settes rusnings-
regulatoren tilbake i normalstilling, idet utldserakselen be-
frir brennol jeinjektorens vippearm. Dreiningen av kamalslene
ved motorens start 16fter vippearmene litt og tillater derved
palene 3 innta normal driftstilling fri av vippearmene,

LUFTFILTEROVERVIKXING

I forbindelse med dieselmotorens luftinnsugningskanal er det
anordnet en bryter som aktiviseres hvis filteret forurenses
over en grense. Bryteren stir i forbindelse med signal-
tabliet i forerrommene,

STARTERMOTORER

Dieselmotoren er utstyrt med 2 startermotorer som vist p3
fig. 2.1. Dette er likestrimsmotorer som drives av bafteriet.

Motorenes starterdrev gir ved start i inngrep med starter-
kransen p% dieselmotorens svinghjul.

M Had 10. 10, 1980
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DIESELMOTOR
PLAN

Di &

Dato

Venstre side

Fremre ende

~Regulator

PEE®EROO®
OOOOOE©MO

Turbolader

Generator

- Bakre ende

Fig 3.4 .
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NSB DIESELMOTOR Di 4

Trykk 715.05 MOTORFUNKSJON, SKJEMATISK |Fig 3.5

Dato

Avgass Overturtalls-clutch

Turbinhjul Til dieselmotorens registerhjul

Luftinnlop —= —Injektor

Avgassventil

Turbolader ——

Vannutlop f//Luftinntoksport

Etterkjoler
Vanninnlop T Stempel

Luftkanal —

Apne avgassventiler — — Apne luftinntaksporter
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DIESELMOTOR
TURBOLADER

Di &4

Fig3.6

Dato

sy
—

Overturtallsclutch

10 | Hovedaksel

9 | Drivhjul

8 | Rullelager

7 | Mellomhjul 18 | Luftkanal til dieselmotor
6 | Aksiallager 17 | Viftehjulpakning

5 | Avgassutiop 16 | Viftehjul,lager

4 | Avgassdiffusor 15| Viftehjul

3 | Turbinhjul 14 | Luftinnlop

2 | Dysering - 13 | Stotteanordning

1 | Avgassinnlop 12 | Pakningsringer
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DIESELMOTOR, HYDRAULISK Di 4
. | Trykk 715.05 VENTILJUSTERING Fig 37
Nr |Dato
s
i
o
-
%
2\
g a7 it
5 .
4 2
3
__A_eqempel
3 | sylinder
2| Avgasventil 6 | Kuleventil
1| Ventilbro S5 | Skruef)er
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NSB WOODWARD REGULATOR Di 4

N rykk 715.05 SKJEMATISK OVERSIKT Fig 310
Dato 6 5
3).(5
2 4 ’ P!
X/ = O
3 g
”;-:: , 2 10
T 9 D)
_-.fﬁ \ K OF 11 - 12
5 b =
i 3
< 7 '.. i ‘}V Tt
~Trykk- (25)24) ~ 3 B i =
olje fra dieselm. 5 @ § i ‘ =) [ ,” 14 S
e — ¢ s i6
. : L — o\, Til belastningsregulator

17

~ LTrykkolje fra dieselm.
22| Svingvekter
21] Utligningsstempel
20} Kraftstempel, styreventil
19| Reguleringsdpning
18] Oljetrykkregulator
17| Bufferstempel
16] Brennoljeinjektorer, justeringsskala
5| Kraftstempel
14} Utligningsndleventil
131 Belastningsregulator, styreventil
12 | Kraftstempel, stoppskrue
11| Styreventil for belastningsregulator, lenke
og eksenter
10| Kraftstempel, overforingsstang
Styreventil for belastningsregulator, stil -
lingsviser
8 | Magnetventil, minimumsbelastning
7 { Tilbakebalanserende vippearm
6| Brennolje-begrensningsstang 31| Tannhjulsoljepumpe {fig 3.11,3.12)
5| Lufttryk kontrollanordning
4 | Stoppstang 26 | Roterende hylse
3| Stillingsviser, motorturtall 25 | Hastighetsstempel, styreventil
2 | Magnetventiler, trinnregulering 24 | Hastighetsstempel
1] Oljetrykkvaktanordning 23 | Hastighetsfjer

I I M Had I 25.9,1980



Nr

NSB
Trykk 715.05

WOODWARD REGULATOR
BRENNOLJEKONTROLL

Di 4

Fig 3.1

Dato

32

<
I

Oljesump

34 | Stopphylse

(fig 3.12,3.13)

33 | Bufferstempel, fjecer

32 |Kraftstempel, fjer

31 | Tannhjulsoljepumpe

(fig3.10)

30 | Drivaksel

29 |Drivaksel fra dieselmotor

28 | Styreventil, sleidparti

27 |Roterende hylse

24 |Hastighetsstempel

(fig 3.10)

23 |Hastighetsfjer

"

22 |Svingvekter

n

21 | Utligningsste mpel

20 | Kraftstempel, styreventil

18 | Reguleringsdpning

%

18 |Oljetrykkregulator

i

17 | Bufferstempel

4

16

Brennoljeinjektorer, justeringsskala ’

15 |Kraftstempel

4 37

Ldsemutter (fig 3.12)

14 { Utligningsndleventil

g 36

Brennoljebegrensningsmutter {fig 3.12,3.13)

4 | Stoppstang

Stopphylise,ldsemutter

M Had 25.9.1980
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NSB WOODWARD REGULATOR
TURTALLS INNSTILLING

Di 4

Fig 3.12

Nr

Dato

Regulatoroljetrykk
Periodisk oljetrykk

[ 7] Pulserende oljetrykk

Overgangsoljetrykk

39 | Tannhjul for roterende hylse
38 | Hastighetsstempelforlenger  (fig 3.14)
37 | Lasemutter (fig 3.11)
36 | Brennoljebegrensningsmutter (fig 3.11,3.13)
34 | Stopphylse (fig 3.11,3.13)
31 | Tannhjulsoljepumpe {fig3.10,3.11)
26 | Roterende hylse {fig 3.10,3.15)
25 | Hastighetsstempel, styreventil  {fig 3.10)
24 | Hastighetsstempel (fig 3.10,311,3.15)
23 | Hastighetsfjer (fig 310, 3.11)
22 | Svingvekter (fig310,311)
21 | Utligningsstempel {fig3.10,3.11)
20 | Kraftstempel, styreventil {fig 3.10,3.11,3.13)
19 | Reguleringsdpning (fig310,3.1)
18 | Oljetrykkregulator {fig 3.10, 3.11) 46 | Tannhjul, drift av roterende hylse
17| Buf ferstempel (fig 3.10,3.11) 45| Trekantplate, dreietapp
16 | Brennoljeinjektorer, justeringsskala {fig 3.10,3.11)) 44 | Trekantplate {fig 3.15)
15 | Kraftstempel (fig 310,3.11,3.13,3.14) J43]| Avlop til sump
14 | Utligningsndleventil {fig3.10,3.11) 42| Apning for pulserende oljetilforsel
3 | Stillingsviser, motorturtall ( fig 3.10) 41| Reguleringsdpning
2 | Magnetventiler, trinnregulering (fig 3.10) 40| Fjer
M Had 25.9.1980
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WOODWARD REGULATOR
LUFTTRYKKONTROLL ANORDNING

Nr

Dato

oL

AN
R
L4

Motor luftinnsug -
ningstryk k

MEZ 22 3
N r-ls—%’.‘ =
Ak, LT @&
7
i{(:;: 13 Lt 7 ._—“_j:: Maks,
m;—- fm»,_.__z
C"“ Min.
Brennolje
57| Folerbelg
56| Overforingsstropp
55 | Eksentrisk regulering
54 | Referansebelg
53| Regulerbart ventilsete 69 | Belastningsfjer
52| Lekkasjeventil, stamme 68 | Brennoljebegrensningsarm
51 | Lekkasjeventil, membran 67 | Tilbakeforende arm
50| Tilbakeforende fjer 66 | Styreventilstang
45 | Kontrollstempel 65 | Stempel
481 Inniopsventil 64 | Hydraulisk forsterker
47 | Lufttrykkontrollventil 63 | Brennoljereguleringsskrue
36| Brennoljebegrensningsmutter (fig3.11,3.12} |62 | Brennoljebegrensningskam
34 | Stopphylse (fig3.11,312) 61 | Vinkelarm med rulle
20 | Kraftstempel, styreventil (fig3.10,3.11,3.12) 60 | Brennoljebegrensningsstang | flytende)
15| Kraftstempel (fig 3.10,3.11,3.12,3.14 ) 59 | Endestang
4| Stoppstang {fig 3.10,3.11,3.15) 58 | Struppeinnsats
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WOODWARD REGULATOR oi 4
NSB BELASTNING SREGULATOR, !
v. | Trykk 715.05 STYREVENTIL Fig 3.14
Dato

38

%)

73 > 3 inQA.B'
— & ’
§ B N ) Zrrrrrrrzs

= SIS YN0 I
',~ ; ring*C* 4
o 4

2 & : 51

}' i

o)

H

=
4

il

% Til belastnings-
regulator

Varierende oljetrykk
Dieselmot ~smdreoljetryk k

74

Styreventil, stang

73

Styreventil, hylse

72 | Stempel for belastningsreduksj.
71 | Slisslenke
70| Flytende lenke
38 | Hastighetsstempel forlenger (fig 3.12)
15 | Kraftstempel {fig 3.10,3.11,312,3.13)
13 | Belastningsreg., styreventil {fig3.10)
12 | Kraftstempe!, stoppskrue {fig 3.10)
11 | Lenke og eksenter {fig 3.10)
10 | Kraftstempel, overforingssiang {fig 3.10)
9 | Styrevent. for belastn.-reg., stillingsviser {f.3.10)
8 | Magnetventil, minimumbelastning (fig3.10)
7 | Tilbakebalanserende vippearm  (fig3.10) | 75 | Belastningsreduksjonsventil
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NSB WOODWARD REGULATOR
Trykk 71505  OLJETRYKKVAKTANORDNING

Try kkolje fra dieselmotor

\ o Trykkolje fra hastighetsstempel

78 8
Motorsmore- .
oljeinniop - o /@
1
(]
(]
®7) 1
- |1 |
I3 Til sump {]
.|k :
" -'- - W uE NG W W ‘M'/{ @
Regulator oljetr ykk %’qu
M Varierende oljetrykk ///
3 Regulator sumpol je
EE Regulatoroljetrykk
B Regulator - overgangsojjetrykk
Dieselmotorsmoreol jetry k k
84 | Stoppsleide
83 |Varselbryter
82 |Kulevent
81 | Avbryterstempel
80| Ak kumulatorstempel
79| Tidforsinkelsesak kumulator
78 | Membransleide
77{Membran
76 | Stempels ppskrue 89 |Viser, justering av tidsforsink.
441 Trekantel Hlate {fig3.12 ) 88 | Justeringshylse
26| Roterende hylse (fig 3.10,3.12) 87| Justeringskrue,tidsforsinkelse
24 |Hastighetsstempel {fig 3.10,3.11, 3.12) 86 | Omlopsventil med tidsforsinkelse
4| Stoppstang (fig 3.10, 3.11,313) 85 | Trykknapp for oljetryk kvakt
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Fig 3.17

MOTORREGULATOR- SERVOMOTOR/BELASTNINGSREGULATOR

RARKOBLING

Minskning av feltet

i hovedgeneratoren

Smgreolje-
ledninger
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I
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Servomotor/Belastningsregulator
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Fig 3.18

BELASTNINGSREGULATOR MED SERVOMOTOR ( VANE MOTOR ) , SKJEMATISK

Styreventil i

motorregulator
e e e e . J Motorsmgreolje
|

under trykk

| (\L] ~ b4
1
|
I
|\§p Liten &pning for
! | maks. generatorfelt
| Regulerbar |
} motstand
t
1
L e e e e e e o e e = — —

SERVOMOTOR - SNITT
Fig 3.19

1. Motorhus

2. Motorsegment
3. Nalelager

4. Oljetetning

5. Re¢rplugg
2 6. Skovl
3 7. Trykkfjer
8. Aksel
9. Deksel for
4 motorhus

10. Pakning
11. Rgrtilkoblinger for

motorregulatoren
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Fig 3.20

REGULERBAR MOTSTAND

Posisjon for maks. Posisjon for min.

generatorfelt generatorfelt

Vribar arm (tilkoblet

servomotorens aksel)
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Fig 3.21

BELASTNINGSREGULATOR MED SERVOMOTOR ( VANE MOTOR )

TYPE MAUREY

Servomotor - -

Belastnings-

(Vane motor) )
(z) m@ regulator

Type Maurey

2 Distanseskiver

Fleksibel kobling




Trykk 715.05

Fig 3.22

BELASTNINGSREGULATOR MED SERVOMOTOR (VANE MOTOR)

TYPE OHMITE

Servomotor Belastnings-

(Vane motor) regulator
Type Ohmite

3 Distanseskiver

Fleksibel kobling
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Nr IDato INNHOLD

4.0 ALMINNELIG BESKRIVELSE

| %.1 VANNSTANDSVIS?IR

4,2 OVERTRYKK I KJOLEANLEGGET
4.3 OVERHETNINGSVARSEL

4,4 LAVVANNSSTOPP (VANNMANGEL)
4,5 FYLLING AV KJOLEVANN

L,6 TOMMING AV KJOLEANLEGGET

FIG 4.0 - 4.7

4.0 ALMINNELIG BESKRIVELSE, FIG 2.f, 2.2, 4,0.06 4.1

Lokomotivet er utstyrt med et kjolevannsanlegg for kjsling av
dieselmotoren, dennes smdreoljekjJdler og trykkluftkompressoren,

Kjolingen av «jolevannet foregir i kjcleelementer som er
plassert under taket i lokomotivkassen., I taket over kjole-
elementene er det plassert 3 luftvifter som drives av hver sin
elektromotor. Den nodvendige luften for kjolingen blir av
viftene suget inn gjennom sjalusibetjente &pninger i tak-
skriningen., Kjoleluften, som oppvarmes ved gjennomstromningen

i kjoleelementene, blises av viftene ut i det fri ower taket.
Innkobling av den enkelte kjoleviftemotor skjer automatisk over
kjolevannstermostater avhengig av kjolevannstemperaturen.

To vannpumper, som er p3bygget dieselmotoren og som drives av
denne, suger kjolevann gjennom en kjolevannstank (ekspansjons-
tanken) og en smbreol jekjoler for dieselmotoren, og trykker
det gjennom dieselmotorens kjolevannskanaler.

P§ hver side av dieselmotorens avgassturbolader er det an-
ordnet en etterkjcler (en for hver sylinderrekke) for kjoling
av forbrenningsluften etter at den er komprimert av avgass-
turboladeren, .

Det oppvarmede kjolevannet i dieselmotoren strommer gjennom
motorens vannutlop til de parallelt anordnede kjoleelementene

M Had 15.12,1980
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Side 2

Dato

under taket i lokomotivet og videre gjennom smoreoljekjcleren
og tilbake til dieselmotoren. En del av kjslevannet fores i en

forbilopsledning utenom kjoleelementene direkte tilbake til

smoreol jekjoleren, Ekspansjonsledningen mellom kjoleelemeitene

og kjolevannstanken muliggjor tilbakestromning av kjdlevann

fra kjoleelementene til kjolevannstanken nir dieselmotoren
stAr, Videre er det anordnet lufteledninger mellom vannpumpenas

sugeledninger og kjolevannstanken.

Fra et forbindelsesrsr mellom vannpumpeutldpene forgrenes et
vannror til en vannkappe, hvor 3 kjolevannstermostater for
viftemotorene og 1 kjolevannstermostat for dieselmotoren er
plassert, og videre forer en forgrening til kompressoren.

Dieselmotoren bor ikke belastes etter start for kjolevanns-
temperaturen er steget over 50° C.

Hvis kjolevannstemperaturen stiger over 79° C, =% innkobles
elektromotoren for vifte 1 over termostaten (TR)., Samtidig
Apnes kjoleluftsjalusiene ved hjelp av trykkluftsylindere,

over en magnetventil. Ved stigende kjolevannstemperatur inn-
kobles vifte 2 over termostaten (TB) ved 83O C og vifte 3 over
termostaten (TC) ved 88° C. Hvis temperaturen, pi grumn av
forstyrrelser i kjoleanlegget, stiger over 102° C, s3 reguleres
dieselmotoren ned til tomgangsturtall over termostaten (ETS),

og en signallampe for kjolevanntemperatur lyser pA signal-
tablidet i forerrommene. '

Termostatene (fig. 4,2) har folgende inne/utkoblingstempera-
turer:

TA, vifte 1, 79° C / 71° ¢ (174° F / 159° F)

™, " 2,83°cC/75°¢C (182° F / 167° W)

Tc, " 3,88°cCc/8°C (19° F / 175° F)

ETS, dieselmotor, 102° C / 96° ¢ (215° F 7/ 205°F)
Fra forbilopsledningen forer en grenledning til en rorspiral
i varmtvannsbeholderen for vaskevann, slik at dette oppvarmes.
Fra rorspiralen forer en returledning til returledningen fra

kjoleelementene. Vanntilforselen til rorspiralen kan avstenges
med stengekran foran og etter rorspiralen.

M Had 10,10 . 1980
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VANNSTANDSVISER, FIG 4.4

Kjolevannstanden kan kontrolleres ved hjelp av et vannstands-
glass med markerinz p3 kjolevannstanken. Vannstanden markeres
bide for 1lopende og stiende dieselmotor. Nir dieselmotoren
stoppes renner kjclevann fra kjoleelementene tilbake til vann-
tanken, slik at det blir hoyere vannstand i tanken ved st3ende
enn ved 1dpende dieselmotor.

Hvis vannstanden ved 1ldpende dieselmotor -falléer under minimums-
merket, si lyser signallampen for kjslevannmangel. En bryter
anordning for dette er innebygget i kjolevannstanken.

OVERTRYKK I KJOLEANLEGGET, FIG 4.3

Kjoleanlegget er satt under trykk for & Oke kjolevannets koke-
punkt og hindre kavitasjon i vannpumpene ved temperaturvaria-
sjoner, Vanntankens fyllestuss er derfor utstyrt med et trykk-
lokk som Apner ved et trykk pS ca O,5 bar. Lokket er ogs3 ut-
styrt med en vakumhindrende ventil som virker ved synkende kj&led
vannstemperatur. Lokket hindrer ogs3 kjolevannet i & fordampe.

OVERHETNINGSVARSEL

Termostaten (ETS) for overhetningsvarsel vil innkobles nir

temperaturen i vannutlopet p2 motoren stiger til kokepunktet.
Kjolevannstemperaturen er lavere der termostaten er plassert, og
for & kompensere for dette, er termostaten kalibrert for dette.

Nir termostaten kobler inn reguleres dieselmotoren automatisk
ned til tomgangsturtall, og signallampen for kjélevanntemperatur.
lyser. Signallampen slukker nir kjolevannstemperaturen er sunket
under 96° C.

Kjblevannstemperaturen kan avleses ved hjelp av en miler som er
forbundet med en foler i innldpsroret til venstre vannpumpe.
Mileren er fargekodet for & vise for lav (bl3), normal (gronn)
og for hoy (rod) kjolevannstemperatur.

M Had 10.10,1980
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LAVVANNSSTOPP (VANNMANGEL), FIG 4.5

Dieselmotoren er utstyrt med en trykkbryter med forbindelse til
veivhuset og en trykkbryter fcr lavvannstopp som stopper
dieselmotoren ved vannmangel. Begge bryterne virker p% en fel-
les stoppanordning for dieselmotoren,

I lavvannsstoppbryteren balanseres vanntrykket mot lufttrykket
i motorens lufttilforselskanal, Hvis vanntrykket synker p?
grunn av manglende kjolevann, bevirker lavvannsstoppbryteren
at dieselmotoregulatorens oljetilforsel brytes slik at diesel-
motoren stoppes., NAr lavvannsstopp inntrer, spretter tilbake-
stillingsknappen (med rodd markering) for lavvannsstopp og til-
bakestillingsknappen for regulatorens lavtrykkoljestempel frem,

Et fjertrykk aktiviseres mot vanntrykket for 3 holde anords .
ningen uvirksom nir motoren er stoppet p3% normal mite, og det
ikke: finnes trykk i motorens luftilfdrselskanal, '

Etter pafylling av tomt kjolevannsanlegg eller ved kald motor
er det etter start av dieselmotoren mulighet for at lavvanns«'.
stoppanordningen kan virke. irsaken til dette kan vere at det
er luft i anlegget slik at vannpumpene leverer lite kjolevann
inrtil vannsirkulasjonen kommer ordentlig i gang, og at det
derfor tar tid 3 bygge opp det balanserende vanntrykket. For &
hindre at motoren stopper ved en slik utkobling, m4 tilbake-
stillingsknappen for lavvannsstopp umiddelbart, eller senest
innen 50 sek etter at den er kommet ut inntrykkes igjen.

Hvis anordningen er vanskelig 3 tilbakestille, gjores dette
etter 8 ha gitt dieselmotoren pidrag forhinden.

For 3% teste lavvannsstoppanordningen, dreies provekranen for
lavvannsstopp i horisontal stilling, mens dieselmotoren gir
med tomgangsturtall. Tilbakestillingsknappen for lavvannsstopo
skal da straks sprette frem etter at vann er tappet ut gjennom
dreneringshullet bak den trykkpivirkede membranen i bryter-
anordningen. Provekranen %vnes bare i noen f2 sekunder, k
Det iakttas ogs% om tilbakestillingsknapven for regulatorens
lavtrykkol jestempel kommer frem. Knappen skal komme helt frem,
og motoren skal begynne 3 sakke etter ca 55 sekunder.

M Had 12.5. 1980
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Dato

4.5

4.6

Ni3r motoren begynner 3 sakke, trykkes begge knappene inn
igjen for h3nden, og motoren gis p3drag for hAnden inntil
tomgangsturtall igjen oppnis.

FYLLING AV KJOLEVANN, FIG 4.1 0G 4.6

Kjoleanlegget kan fylles med trykkvann gjennom skrukobling
fra lokomotivets ene side.

Fpr fylling mé@ stengekranen i fyllergret ved innlgpet til

kjplevannstanken apnes.

-

Ved stoppet dieselmotor fylles kjolevann opp til Ovre marker-
ing for stoppet dieselmotor.

‘Btter fylling ved tomt eller nesten tomt kjoleanlegg, kjores

dieselmotoren en kort tid med avtatt trykklokk slik at even-
tuell luft kan unnvike. Etter at dieselmotoren er stoppet
kontrolleres vannstanden, og hvis nddvendig foretas etter-
fylling av vann, hvoretter lokket pisettes fyllestussen, og
kranen i fylleledningen stenges.

Kjolevann kan ogsd fylles gjennom fyllestussen pi kjBlevanns-
tanken etter at trykklokket er avtatt. Stengekranen i fylle-
roret ved innlopet til kjolevannstanken 3pnes automatisk nir
trykklokket p3 fyllestussen dreies for avtaking. Lokket m3
dreies sakte for at trykket skal f3 tid til 3 unnvike. N3r
lokket dreies virker en arm,som er festet p3 lokket, p#
stengeventilens handtak slik at ventilen Apnes.

MERK! Det m% vises stor forsiktighet ved avtaking av trykk-
lokket hvis kjolevannet er varmt.

Tapping av kjoleanlegget vil aktivisere lavvannsstoppanord-
ningen. Etter at at kjoleanlegget er oppfylt, m% derfor til-
bakestillingsknappen for lavvannsstopp trykkes inn og holdes
inne i ca 5 sekunder etter at dieselmotoren er startet.

TOMMING AV KJOLEANLEGGET, FIG 4.1, 4.3 0G 4,7

Hvis lokomotivet hensettes, og det er frostfare tilstede, mi
kjoleanlegget tappes.
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Kjolevannet tappes ved at tappekranen og trykklokket A&pnes.
Tappekranen er plassert foran dieselmotoren ved gulvet i
maskinrommet.

MERK. Da anlegget stir under trykk ved varm motor,er det til-
ridelig ¥ vente til kjolevannstemperaturen har sunket
noe for trykklokket ipnes, Det m3 vises stor for-
siktighet ved avtaking av trykklokket hvis kjolevamnet
er varmt, da det er fare for vannsprut. Trykklokket m%
dreies sakte slik at tilstrekkelig tid oppnis for
fjerning av overtrykket i anlegget.

Hvis en varm motor tappes for kjGlevann, m3 dem ikke straks
pAfylles kaldt vann, Den plutselige temperaturforandringen
kan forirsake sprekker eller forandringer i sylinderforinger
og sylinderhoder.
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FIG 4.3-TRYKKLOKK
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FIG 4.4 -VANNSTANDSVISER
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LAVVANNSSTOPP-0G VEIVHUSTRYKKBRYTER

Provekran

Ventilasjon og prove-
dpning

Tilbakestillingsknapp
for veivhustrykkstopp

Tilbakestillingsknapp
for lavvannsstopp
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AIMINNELIG BESKRIVELSE

TURBOLADER

SMOREOLJE-TRYKK 0G -TEMPERATUR
SMOREOLJE-PAFYLLING OG -PEILING
SMOREOLJESEPARATOR

SMOREOLJE, PROVETAKING 0G BYTTING

BYTTE AV ELEMENTER I PRIMER-SMOREOLJEFILTER
KONTROLL AV KOMPLETT OMLOPSVENTIL I PRIMERFILTER
KONTROLL AV OLJEKJOLER

5.1 = 5.9

ALMINNELIG BESKRIVELSE, FIG 5.1 0G 5.2

0lje under trykk blir av en smgre- og stempelkjglepumpe trykket
gjennom motoren og turboladeren. Pumpen er av fortrengnings-

typen.

Etter sirkulasjon gjennom motoren renner smgreoljen tilbake

til oljesumpen. En tilf¢grselspumpe suger olje fra oljesumpen
gjennom et grovfilter. O0ljen trykkes s& gjennom et primerfilter
og en oljekjgler. Fra kjgleren gdr oljen til et eget kammer 1
en oljepafyllingsbeholder og videre gjennom et se¢’ oo

i et annet kammer i samme beholder. Tilfg¢rselspun

stgrre oljemengde til oljebeholderen enn hva smgr

kj@lepumpen kan ta unna. Overskuddsoljen gdr tilt
oljesumpen.

Smgreoljepumpene er montert i framenden p& diesel

blir drevet over tannhjul av motoren gjennom et ekstra tann-
hjulssett. 0ljepé&fyllingsbeholderen er ogsd montert 1 fram-
enden pa motoren..Qljekj¢leren og primerfilteret er montert

pd et motorutstyrsstativ som er anbrakt umiddelbart ved fram-
enden av motoren.

M Had 15.%2.1980
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TURBOLADER, FIG 5.1 0G 5.2
Turboladeren f&8r ogs& sin smgring fra motorens smgresystem.

Turboladeren har en separat elektro-motordrevet hjelpesmgre-
pumpe som m& startes f¢gr dieselmotoren kan startes, og like-
ledes startes automatisk ndr dieselmotoren stoppes. Denne
anordningen er slik innstilt at hjelpepumpen gir

ca 35 minutter for hver gang den er innkoblet.

Det er viktig at smgreolje begynner & sirkulere gjennom turbo-
laderen fgr dieselmotorens oljetrykk er blitt tilstrekkelig
hgyt.

Like viktig er det at oljesirkulasjonen 1 turboladeren fort-
setter etter at dieselmotoren er stoppet slik at turboladeren

kjgles ned og den varme oljen returneres til oljesumpen.

Det er anordnet en egen startbryter for turboladerens hjelpe-
smgrepumpe, brennoljepumpen og dieselmotoren. Bryteren settes
i stilTing "Prime" for start av hjelpesmSrepumpen og brennolje-
pumpen, og i stilling "Start" for start av dieselmotoren. Se
fig 8.10.

Hjelpesmgrepumpen kan startes etter at batterihovedbryteren er
inmkoblet.

Turboladerens hjelpesmgrepumpe suger olje fra oljesumpen.
Oljen som pumpes ut av hjelpesmgrepumpen blir sd filterert

og deretter matet (fgrt) inn i toppdelen pd hovedoljefilteret
for tuboladeren. I denne toppdelen er det montert kontroll-
ventiler som er ngdvendige for & sikre en tilstrekkelig olje-

sirkulasjon.

M Had 15.12.1980
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rjae 5.2.2 Smoreol jetemperatur

e Dieselmotoren er utstyrt med en anordning som stopver motoren
] hvis smoreol jetemperaturen blir for hoy.
- 7 En termostatventil er montert i utlovsalbuen fra smore- og
- - stempelkjolepumpen, Oljeror fra ventilen er tilkoblet mellom
| . trykkbryteren for lavvamnstopp og trykkbryteren for veivhus-
| i trykkstopp. Det er ogsi et dremeringsror fra ventilen til

regulatorhuset.

Nir smoreol jetemperaturen stiger til 124 - 126° C, 4pner
termostatventilen for utlop til regulatorhuset. Regulatoren
foler da at oljetrykket i1 smdreol jesystemet synker under
laveste tillatte verdi, og den sorger for at dieselmotoren
stopper over oljetrykkvaktstoppen.

SMOREOLJE-PAFYLLING OG -PEILING, FIG 5.3

Dieselmotorens smoreol jebeholdning er 948 liter, mens regula-
torens beholdning er 2 liter. Smoreol jeforbruket er ca 5 liter
pr. time ved full belastning.

Dieselmotoren p3fylles smoreolje gjennom ol jen3fyllingsbe-
holderen. Det m% bare benyttes den smSreol jetype som er oppfort
p3 smoreskjemaet, Ulike oljctyper m3 ikke blandes.

Det er anordnet peilestav p% venstre side av motoren, sett bak-
fra. Peilestaven har et maksimum- og minimumsmerke for olje-
standen, hvor forskjellen i oljebeholdning utgjcr ca 200 liter.

Smoreol jestanden m% peiles regelmessig. Ved peiling m% lokomo-
tivet st3 p% horisontal skinnegang, motoren md g% i tomgang og
oljen m3 vzre varm,

M Had 15.12,1980
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'SMOREOLJESE PARATOR

En smoreol jeseparator er montert pi turboladerhuset. 01 je-

" separatoren har et albueformet sylindrisk hus som inneholder

en trimasket innsats. En albueanordning forbinder olje-
separatoren til avgassroret.

Avgassen 1 avgassroret skaper et sug gjennom separatoren som
drar opp oljedamper fra motorens veivhus gjennom separator-
innsatsen. Oljen samler seg i1 innsatsen og dreneres tilbake
til motoren. De gassfylte dampene gir gjennom innsatsen og
1oper ut i avgassroret og blir ventilert til friluft. Inn-
satsen m? rengjores regelmessig.

SMOREOLJE, PROVETAKING 0G BYTTING

Provetaking

Det m3 tas regelmessige smoreoljeprover.

Proven tas p? folgende mite:

1. Dieselmotoren kjores inntil smoreoljen har sirkulert
fullstendig gjennom motoren.

2. Motoren stoppes og start-ikringen flernes.
3. Oljeprcven tas, ca en halv liter, i1 sentrum p% olje-

pannen, midt imellom overflaten og bunnen p4 oljepannen.

NB& Varierende provetaking vil gi varierende resultater.,

Bytting av smoreolje fig 5.3 5,5 op 5,6,

Bytte av smoreolje og filterinnsatser og rengjoring av smore-
oljesil foretas i hehold til oljeprdver.

Ved bytting av smoreolje g2s frem pi folgende m3te:
1. Dieselmotoren stoppes.

2. 0ljesildreneringsventilen %pnes slik at oljen i
filteret dreneres til motorens bummpsmne,

M Had 15.12.1980
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Ol jemotakertrakten settes under tapperdret, som er
fort fra dieselmotorens bunnpanne til utsiden av
lockomotivrammen, og beskyttelseslokket avtas. Se
ftg 5.6. Tappekranens hindtak 1 maskinrommet fri-.
gjores ved at det 1oftes fra sitt lisespor, og
kranen 3pnes ved at hindtaket dreies.

Tilforselspumpens siler tas ut fra oljesilkammeret i
ol jepsfyllingsbeholderen, Samtidig tas oljefilter-
innsatsene ut fra filterkammeret,

Silene rengjdres omhyggelig med egnet renseveske.

0ljepAifyllingsbeholderen, filterkammerene og lokkene
rengjores med brennolje eller parzafin. Overflatene
torkes rene for rensevaske med kantsydde kluter.

Tappekranen stenges, NAndtaket 13ses i sitt spor og
beskyttelseslokket pisettes fyllertret.

Rengjorte siler og nye filterinnsatser monteres, og
systemet klargjores for ny cljefylling.

Dieselmotoren pAfylles ny motorsmdreolje i henhold
til smdreskjema., Oljen fylles gjennom den firkantede
fpningen i oljepAfyllingsbeholderen.

MERK.

Det m% pises at dreneringsventilene i oljep”fyllings-
beholderen er stengt, og at silhuset er fylt til over
kant for motoren startes,

Tilstrekkelig olje vil vere tilbake i beholderen
til & forsyne smire- og stempelkjblepumven ved
start av motoren. 0ljeniviet kontrolleres med
peilestaven,

Litt smOreoclje tommes over sylinderhodene og
komponentene i toppdekslet fOr motoren startes.

Etter start av motoren kontrolleres oljeniviet mens
motoren gi%r med ‘tomgangsturtall., Hvis oljeniviet ikke
er ved maksimmsmerke p% peiiestaven, etterfylies
0lje opp til maksimumsmerket med motoren i tomgang

og med varm 01 je.

M Had 15.12. 1950
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I enkelte tilfeller, hvis lokomotivet stiAr pi skri, kan

oljeniviet std héyre emn underkanten av de nedre luker pX

veivhuset, siik at hénsyn til dette m3 tas hvis lukene Aipnepl,

5¢6 BYTTE AV ELEMENTER I PRIMAR- SMOREOLJEFILTER, FIG 5.7

0ljefilterelementene 1 primerfilteret skal byttes ut med nye

elementer med tidsintervall som er fastsatt 1 servicefor-

skriftene. Benytt kun godkjente filterelementer.
Framgangsmdten er slik:

1. Kjgr motoren inntil oljen er varn og sirkulerer fritt,

s& stoppes motoren og startsikringen fjernes.

2. Fjern det firkantede lokket fra oljepafyllingsbeholderen,
se fig 5,3,

3. Lg¢ft opp og sperr betjeningshendelen til sluseventilen 1
filterkammeret i oljepéafyllingsbeholderen er slik at
ventilen &pner og oljen dreneres ned 1 motorens oljesump.
Samtidig dreneres primgrfilveret gjernom oljepafyllings-

beholderens filterkammc.. Det e

N

ikrke ngdvendig & apne
ventilen som drenerer oljesilkammeret i benolderen, for

hvis det gjgres,dreneres motorens oljesump.

NB!

Avhengig av temperaturen pa olje og smgreoljeanlegget

for @gvrig néar dreneringsventilen &pnes, vil tilstrekkelig
tid for drenering av oljefilteret vare fra en halv time
for varm olje og varmt anlegg og opp til flere timer for
et kaldt smgreoljeanlegg.

L. Etter at det har gétt lang nok tid for at primerfilteret
skal vare tilstrekkelig drenert, lgses mutrene pa filter-
huslokket forsiktig. Eventuell olje som er igjen pd bunnen

1 filterhuset vil lekke ut og ned i drypp-pannen. Derfra

M Had | 15.12.1980
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blir oljen ledet 1 rgr til maskinrommets dreneringssump.

Skaff tilveie tilstrekkelig med tgrkefiller som er god-
kjent for dette bruk.

Plasser en container for brukte filterelement pa et

dertil egnet sted.

Etter at oljen har sluttet & dryppe fra det underste
flate filterhus-dreneringslokket, lgses festemutrene
og hengselboltene svinges ut slik at de kommer klar av
hovedlokket. N& &pnes lokket. Ta ut og fjern de brukte

filterelementene.

Benytt kun rene og dertil egnede pussefiller og tg¢rk rent
filterhuset innvendig. Tgrk ogsd& ren dryppannen og

eventuelt ogsd& plassen rundt omkring.

Monter inn et sett med syv nye filterelement, merket
med riktig delenr. Kontroller at filterelementene er

plassert ngyaktig over stigergrene.

NB!

Riktig falsede papirelementer har en rgd innkapsling (bé&nd)|.

Ver forvisset om at godkjente filter benyttes.

N&r filterelementene er riktig innmontert, plasseres en
ny pakning inn i ringsporet 1 fialterhusliokket. Kassér den

brukte pakningen.

Steng igjen lokket. Et fikseringshull i filterlokket mé
treffe over en styretapp pd filterhuset fgr lokket kan

stenges.

Hengselboltene svinges pa plass og festemutrene trekkes
£il.

M Had ' 19.12.1980
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13. Med Jjevne mellomrom, som foreskrevet i1 serviceforskriftene,

skal den komplette omlgpsventilen (bypass=-ventilen) tas

ut og kontrolleres, se fig 5.4, Framgangsmidten her er

foreskrevet i pkt 5.7 - KONTROLL AV KOMPLETT OML@PSVENTIL

I PRIMARFILTER,

14. Steng dreneringssluseventilen i1 filteret.

15. F¢gr motoren startes md oljestanden kontrolleres med peile-

pinnen. 0ljestanden skal std over "full'"-merket pd peile-
pinnen ndr motoren stdr stille. Start motoren og la den
g& pa tomgangsturtall. Kontroller oljestanden pd nytt og
etterfyll om ngdvendig opp til fullmerket,

16. Sett pd& plass og trekk til igjen det firkantede lokket pé&
oljepafyllingsbeholderen.

17. Kontroller primer-filterhuset slik at det ikke er noen
lekkasje. Hvis s& er tilfelle, trekk til festemutrene

tilstrekkelig for & stoppe lekkasjen.

W
~

KONTROLL AV KOMPLETT OMLZPSVENTIL I PRIMARFILTER

Den komplette omlgpsventilen (bypassventiler), se fig §,k4,
skal tas ut og kontrolleres med tidsintervall som angitt i
serviceforskriftene, eller ndr utilstrekkelig oljefiltrering
blir oppdaget. Imidlertid kan ikke omlgpsventilens funksjon
kontrolleres tilstrekkelig pa lokomotivet. For dette anbefales
det at det forefinnes en komplett reserveventil som kan byttes
inn ndr dette er ngdvendig. En benketest og revisjon bgr fore-

tas 1 henhold til det som er foreskrevet 1 serviceforskriftene.
Framgangsmaten er slik:

1. Etter at oljen er drenert bort fra primerfiltret og huset
er rengjort, fjernes de 4 mutrene som holder pd& plass lokket
over omlgpsventilen.

Ta ut den komplette ventilen og fjern lokkpakningen.

M Had : 15.12.1980
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NB!

Tre svake fjzrer holder ventilen i riktig posisjon.

Fjerene trykker dessuten ventilen mot ventillokket.

Fjerkraften er ikke merkbar under utbyttingen av ventilen.

2. Erstatt omlgpsventilen med en fullverdig ventil. Sett pa

plass den nye ventilen med de 3 ovennevnte fjzrene. Monter

pad plass lokket igjen med ny pakning.
Trekk til festemutrene med et moment p&d mellom 76 og 83 Nm,

for ¢vrig utfgres tiltrekkingen pd vanlig méte.

Hvis det ikke er mulig & skaffe til vele en revidert

komplett ventil, mi& ventilen tas ut og gjgres ren ved &
vaske den i et lgsemiddel. Etter rengjgring foretas en
forsiktig kontroll. Hvis ventilstammen eller ventilstyringen

er slitt, mé disse deler byttes ut.

3. Kontroll av ventilfjeren

o

Hvis det ikke er mulig 8 skaffe til veie en revidert ventil,
ma ventilfjeren kontrolleres ved & trykke den sammen til en
bestemt hgyde. Hvis det ti. dette trenges mer eller ogsa

mindre enn den tillatte trykkbelastningen, m& fjzren byttes

ut med en ny.

M Had : 15.12.1980
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5.8.1

5.8.2
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KONTROLL AV OLJEKJOLER

Funksjonssvikt

Ved utilfredsstillende funksjon (innvendig lekkasje eller
stor temperaturforskjell mellom kjglevann og motorolje) mi

oljekjgleren overhales.,

Lekkasjer

o

Det er ingen enkle metoder for & konstatere vannlekkasjer
pd oljesiden i kjgleren, dog vil vannforurensning 1 smgre-
oljen bli oppdaget ved de rutinemessige oljeprgvene.

Enhver slik oppdagelse betyr at oljekj@gleren m& undersgkes
meget grundig. Framgangsméten for rengjgring og reparasjon
av oljekjgleren er foreskrevet i servicemelding nr. 927 fra
GM.

Uren oljekjglerkjerne

Riktig smgreoljetemperatur er avhengig av maksimal olje-
kjglerytelse. For hgy smgreoljetemperatur kan skyldes uren
oljekjglerkjerne. For & oppnd en ngyaktig kontroll av olje-
kjglerens ytelse, mé& lokomotivet arbeide under full be-
lastning og fullt motorturcall, mens olje- og vanntempera-

turen er i ferd med 4 stabilisere seg.

Framgangsmdten for kontrollsn er slik:

1. Fjern régrpluggen (1/4") som sitter 1 vannpumpens utlgps-
rgr, og 1 dennes sted monteres en termometerbrgnn som
vist i fig.5.8. Fyll Lrgnnen med olje. I dette punktet

skal vanntemperaturen Iinn pé& motoren miles.

2. S8till inn motorbelastningsutstyret slik at det tilsvarer

lokomotivets merkeeffekt.

MERK !

Vanligvis har ikke belastningsutstyr 1 standardutfgrelse

stor nok kapasitet til & belaste lokomotivet fullt ut.

M Had 15.12,1981
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Ta av lokket pd oljepdfyllingsbeholderen og heng et
termometer ned i1 overlgpsoljekammeret 1 beholderen, se
fig.5.8. Dette er olje som kommer ut av kjgleren. Kontrol-
ler at termometerkolben befinner seg godt under over-
flaten av oljen og er holdt godt neddykket ndr avlesningen

foregir.

Sett inn et termometer i brgnnen som allerede er montert

i vanninnlgpet (se punkt 1).

Gi dieselmotoren padrag, og still inn belastningen.
Kontrollerhdndtaket md ikke stilles hgyere enn trinn 3
fgr vanntemp. er over 550 C. Gi deretter fullt padrag

og full belastning inntil motorkjglevannets innlgps-
temperatur har stabilisert seg. Det kan bli ngdvendig &
starte eventuelt stoppe motorens kjglevifter for & klare

og hold en konstant vanntemperatur pd mellom 700 C og 80°¢C.

NB!

Ngyaktige avlesninger hvert 15. minutt vil vise om det er

en stabil drift.

Noter temperaturaviesnirigene og sammenlign dem med

basislinjen p& fig.5%9. N&r oljetemperaturen for en gitt
vanntemperaturavlesning er hgyere enn grensen som basis-
linjen angir, bgr oljekjgleren overhales i henhold til

servicemelding nr. 927.

M Had 15.12.1981
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Fig 5.3,5.4

FIG5.3-FYLLING AV MOTOROLJE
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ALMINNELIG BESKRIVELSE
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*
o

FYLLING AV BRENNOLJETANKEN

DRENNERING AV BRENNOLJETANKEN

SYNGLASS P! SEKUNDARBRENNOLJEFILTER

BRENNOLJEFILTER

BRENNOLJEPUMPE OG MOTOR

IGANGSETTING AV BRENNOLJEPUMPE OG START AV DIESELMOTOREN
STOPP AV DIESELMOTOREN
ARBEIDSLYS VED BRENNOLJETANKEN

L

oNONONONONONON OV
L3
O3 O Fw o=

FIG 6.0 - 6.5

6.0 ALMINNELIG BESKRIVELSE, FIG 2.1, 6.0 0G 6.1

Brennol jetanken, som rommer 5200 liter brennolje (hvorav 4700
liter kan forbrukes), er plassert midt under lokomotivet og ut-
gjor en del av lokomotivkassens underramme,

Fester for trekkstengene, mellom boggier og lokomotivkasse, er
anordnet 1 brennol jetanken.

I brennol jetanken er det, pi begge lokomotivsider, anordnet skap
for lokomotivets elektriske batterier.

Dieselmotorens spilloljepanne er anordnet over brennoljetanken,
og et drenneringsror fra denne er fort gjennom tanken.
Drenneringsroret har tappekran under tanken,

Brennoljetanken er utstyrt med fyllestuss og brennoljemAler p3
begge lokomotivsider, og i forerbordene er det anordnet viser-
instrumenter for brennol jebeholdningen.

Et flammefilter er anordnet i tankens lufteror. Videre er
tanken utstyrt med tappekran for brennolje, og 1 tappekranens
utlop er det anordnet en plugg med kjettingforbindelse til
tanken.

M Had 10.10,1980
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Brennoljetanken er forberedt for & kunne oppvarmes om vinteren
med kjplevann. For dette er det i tanken innlagt en varmespiral
som kan tilkobles dieselmotorens kjgleanlegg hvis det blir

behov for oppvarming.

En elektrisk drevet brennoljepumpe suger olje fra tanken, og

den leverer olje under trykk til dieselmotorens injektorer.

Det er anordnet et filter i sugeledningen og to filter i trykk-
ledningen. Prim@rfilteret i trykkledningen er plassert pa et

eget stativ, mens sekundarfilteret er plassert pa dieselmotoren.

Det er anordnet en brennoljekanal for hver sylinderrekke i
dieselmotoren, og fra disse kanalene leveres brennolje til
injektorene. Brennoljepumpen leverer stadig mer olje enn

injektorene benytter, og det gdr derfor en stadig strgm av

brennolje i en returledning tilbake til tanken.

Strgmmen av returolje vises i et synsglass som er montert pa
sekunderbrennoljefilteret pa dieselmotoren. En struping pa
innsiden av synglasset skaper et trykk i rgret bakover til
injektorene, og p& denne mite opprettholdes en sikker olje-
forsyning til injektorene. Sirkulasjon av overskuddsolje tjener

ogsd til kjgling og smgring av injektorene.

6.1 FYLLING AV BRENNOLJETANKEN
Brennoljetanken kan fylles fra begge sider av lokomotivet.

Fyllestussene er utstyrt med sil og koblingshode for trykk-
fylling. F¢r fylling méd et skrulokk pd fyllestussen avtas.
Videre er fyllestussene utstyrt med t@grrbruddskobling for &

hindre spill av olje.

P4 tanken, i narheten av hver fyllestuss, er det anordnet en
brennoljemdler som viser brennoljebeholdningen i liter. Ved
fare for overfylling lyser 2 rgde lamper p& tanken, en p& hver

side av lokomotivet.

Varsellampene for overfylling har en prgveknapp som er plassert
midt i mellom arbeidslampen og overfyllingslampen pd& hver side

av lokomotivet.

6.2 DRENERING AV BRENNOLJETANKEN

Brennoljetanken md regelmessig dreneres for vann ved at tankens
tappekran kortvarig &pnes uten oljespill p& bakken.

M Had 01.09.1961
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6.1

SYNGLASS PR SEKUNDARBRENNOLJEFILTER, FIG 6.2

To synglass er anordnet p3 sekundarbrennoljefiltéret p3 diesel-
motoren, Glassene skal indikere brennoljesystemets funksjon.

Ved normal drift av dieselmotoren skal synglasset for returolje
(glasset nermest motoren) vzre fylt av olje som er fri for luft-
blerer. Brennoljen som flyter gjennom glasset er overskuddsolje
som ikke er blitt benyttet i injektorene og som returneres til
brennol jetanken., 0ljen renner inn i glasset gjennom en strupe-
ventil som for3rsaker et svakt mottrykk pAa 0,7 bar (10 psi)
bakover i ledningen mot injektorene. Dette svake mottrykket
sikrer leveringen av brennolje til injektorene.

Ved start av brennoljepumpen vil synglasset for returolje wvere
tomt, men etter at den er satt i gang vil en turbulent olje-
strom vise seg 1 glasset, og brennolje vil etter hvert flyte
klar og uten luftblezrer gjennom glasset,

Synglasset for omlopsolje skal normalt vere tomt nir brennol je-
pumpen og dieselmotoren er i gang.

Sekundzrbrennol jefilteret er forsynt med en omlopsventil, som
fpner ved et trykk p3 4,2 bar (60 psi), og som er forbundet med
synglasset for omlopsolje. Hvis det syns mer enn en enkelt
dripe olje 1 glasset, er det et tegn pi at omldpsventilen er
fpen og at sekundzrfilteret er tett. Brennoljen passerer da
gjennom synglasset for omlop, utenom dieselmotoren, og tilbake
til brennoljetanken. Filterelementene m% da rengjores.

BRENNOLJEFILTER, FIG 6.2 - 6,4

Brennoljefilteret (fig 6.3) i1 sugeledningen har et foldet tri-
masket element som regelmessig m% uttas og rengjores.

Primarbrennoljefilteret(fig 6.,4) i trykkledningen etter brenn-
ol jepumpen har et utbyttbart element som etter bruk kastes og
erstattes med et nytt element.

Trykkdifferansen gjennom primerbrennoljefilteret kan miles, og

den skal for et nytt filterelement were null. Hvis m&leren viser

M Had 2 ,6.1980
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0,7 bar (10 psi), er 2/3 av filterkapasiteten oppbrukt. Filter-
elementet mA fornyes nir trykkdifferansen er 1,4 bar (20 vpsi).
Ved en trykkforskjell pA 1,8 bar (25 psi) vil en omlopsventil
Apne og slippe oljen forbi filteret.

Sekunderbrennol jefilteret (fig 6.2), som er montert p3 diesel-
motoren, er et dobbeltelementfilter hvor filterelementene
regelmessig md rengjores. PR dette filteret er ogsi de nevnte
synglassene anordnet,

BRENNOLJEPUMPE 0G MOTOR, FIG 6.5

Brennol jepumpen, som drives av en elektromotor, er en tannhjuls-
pumpe med innvendig fortanning. Elektromotoren drives av bat-
teriet under opparbeidelse av brennoljetrykket for dieselmotoren
startes, Etter start av dieselmotoren overtar hjelpegeneratoren
stromleveransen til brennol jepumpemotoren.

Nir brennol jepumpen arbeider suges olje gjennom innlopet inn i
pumpens utvidede rom hvor tennene ikke er i inngrep. Oljen fdres
inn 1 mellom tennene ved utldpet, og p® grunn av romminskningen
mellom tennene settes oljen under trykk for den forlater pumvens
utldpsipning.

MERK! Det m% vises forsiktighet ved vasking av maskinrommet
slik at vann ikke trenger inn i brennol jepumpens motor.

IGANGSETTING AV BRENNOLJTPUMPE OG DIESELMOTOR

Brennol jepumpen m3 igangsettes for dieselmotoren kan startes.
Arsaken til dette er at brennol jetilforselen til injektorene mA
vere tilstrekkellig for start av dieselmotoren.

Det er anordnet en egen startbryter for brennoljepumpemotoren,
turboladerens hjelpesmérepumpemotor og dieselmotoren. Bryteren
settes 1 stilling "Prime" for start av brennol jevumpen og hjelpe}
smorepumpen og 1 stilling "Start" for start av diegelmotoren,

"4r bremnolje, etter start av brennoljepumpen, fyller synglasset
for returolje, og det er fri for luftblzrer, kan dieselmotoren

startes.

M Had 10.10, 1980
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6.7 STOPP AV DIESELMOTOREN

Dieselmotoren stoppes vanligvis ved betjening av en stopp-
bryter 1 forerbordet.

Motoren kan ogs3 stoppes p2 fclgende miter:

1. Ved hjelp av hindtaket for hindregulering &v diesel-

2.

motoren.

Ved % trekke ut tilbakestillingsknappen for oljetrykk-

vakten p3 regulatoren,

Ved % dreie provekranen for lavvamnsstopp i horisontal
stilling. Provekranen ipnes bare en kort tid inntil til-
bakestillingsknappen for lavvamnstopp spretter frem og

motoren stopper.

6.8 ARBEIDSLYS VED BRENNOLJETANKEN

Lokomotivet er utstyrt med 2 utvendige arbeidslys, et pi hver
side av lokomotivet ved fyllestussen for brennolje. Disse
betjenes med hver sin bryter som er plassert ve# siden av
arbeidslyset.
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1
10 | Primeerbrennoljefilter
g | Brennoljepumpe 19 | Brennolje-returror il tank
8 | Brennoljefilter i sugeledning 18 | Returledning fra injektorer
7 |Brennolje-sugeledning 17 { Injektorer
6 |Lufterdr med flammefilter 16 | Tilforselsledning {il injektorer
5 | Tappekran 15 { Synglass for omldpsolje
4L | Brennoljemdler 14 | Synglass for returolje
3 | Fyllestuss 13 | Sekunderbrennoljefilter
2 | Brennoljetank 12 | Brennolje~-trykkledning
1 | Dieselmotor 11

Dreneringsplugg
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7.1 OVERSIKT
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|
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TRYKKLUFTFORSYNINGSANLEGG

AUTOMATISK VIRKENDE TRYKKLUFTBREMSE

DIREKTEVIRKENDE TRYKKLUFTBREMSE

PARKERINGSBREMSE

SAMS PILL MELLOM TRYKKLUFTBREMSE OG ELEKTRISK BREMSE
TRYKKLUFTBETJENTE HJELPEINNRETNINGER
TRYKKLUFTBETJENTE SIKKERHETSBREMSEINNRETNINGER
TRYKKLUFTAPPARATROM

FIGUR 7.1 = 7.6 ‘ :
STYKKLISTE TIL FIGUR 7.1 (BILAG 7.1, 4 SIDER)

OVERSIKT

Det vises til trykkluftskjema fig 7.1 og tilhdrende stykk-
liste.

Lokomotivet er utstyrt med automatisk virkende trykkluft-
bremse type Knorr KE-GPR, airektevirkende trykkluftbremse,
elektrisk motstandsbremse og parkeringsbremse som er en fjer-
kraftbremse.

For styring av den automatisk virkende trykkluftbremsen har
lokomotivets ftrerbremseanlegg HDP 2 fOrerbremseventiler tyve
FHD 4 og en releventil type RH, Forerbremseventilene er -
anordnet i1 fdrerbordene.

Styringen av den automatisk virkende trykkluftbremsen fpreg%r
i to adskilte styrekretser. Trykkluften som styres av styre-
ventilen KEL ak pAvirker to trykkoversettere Du 23a/2,1 ,
hvorfra bremsesylindrene innen hver boggi tilfores trykkluft.

Den direktevirkende trykkluftbremsen betjenes ved hjelp av
to forerbremseventiler type Zb-OW. P3 grunn av det store
bremsesylindervolum (12 sylindre) er det mellom fdrerbremse-

Rev.15.3.1984 M Had 0l ,09.1981
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7.1.5

7.1.9

7+110

‘'ventilene og bremsesylindrene anordnet en trykkoversetter

Du 22/1,05 som Sker gjennomstrdmningsvolumet av trykkluft
til sylindrene.

Alle bremsesylindrene har innebygget en selvstendig arbeid-
ende bremseetterstiller. Stemplene i sylindrene virker over
en enkel oversetningsarm (oversetning ca 4,05) direkte p3
bremseklossene. Den samlede kloss- og hjulslitasje blir
automatisk etterstilt.

Fire av de 12 bremsesylindrene er pAbygget en sylinder for
parkeringsbremse. Denne bremse, som er en fjezrkraftbremse,
virker p3 den midtre hjulsatsen i hver boggi. Parkerings-
bremsen, som frigjores med trykkluft, betjenes ved hjelp av
en betjeningsventil med anviseranordning i hvert forerbord.

Lokomotivet er utstyrt med en elektrodynamisk motstands-
bremse, som kan benyttes alene eller i forbindelse med
trykkluftbremsen. Ved kombinert bruk av den elektriske
bremse og togets trykkluftbremse virker lokomotivets
automatiske virkende trykkluftbremse med et bremsesylinder-
trykk p3 ca 0,7 bar., Dette svake bremsesylindertrykket er
tilsiktet for at bremseklossene skal pusse hjulbanene, slik
at de fir en mer ru overfl=ate med god gripeevne p2 skinnene.

De fleste trykkluftkomponentene er samlet p3 en modulisert
apparattavle i lokomotivet. Komponemtene er utfort med flens,
og er over denne forbundet med apparattavlens frontside.
Rorforbindelsen mellom de enkelte komponenter er anordnet
fnnenfor apparattavlen, Denne bremsemodulbyggemi3te gir en
god oversikt over komponentene og Tetter bytting og vedlike-
holdet av komponentene.

Komponenter som er anordnet p3 apparattavlen Iigger innenfor
en strek-punkt-linje p3 trykkluftskjemaet.

Lokomotivet er utstyrt med glidevern, og begge glidevern-
ventilene er anordnet pA apparattavlen.

De etterfolgende tekstsider i denne beskrivelse av trykk-
luftanlegget har fra avsnitt 7.2 en rubrikk for komponent-

enes stykknummer som er benyttet i teksten og p3d trykkluft-
skjemaet.
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Dato 7.1 111 For trykkluftkomponenter som har elektrisk tilknytning er
det i den etterfdlgende tekst, i tillegg til stykknummeret
p? trykkluftskjemaet, ogsd oppfort det stykknummer som
komponenten har p3% det elektriske skjemaet, f.eks. trykk-
vokter (76/1) -535-, '
7.1.12 De forskjellige lufttrykkene er i teksten oppgitt i bar
overtrykk,
72 TRYKKLUFTFORSYNINGSANLEGG

For & skaffe trykkluft til betjening av bremser og
andre innretninger benyttes en WBO (Gardener-Denver)
stempelkompressor (2) som har félgende data:

Byggemite: 3 sylindre i V-form
Kompresjon: 2-trinns o
Lavtrykkstrinn: 2 sylindre
Hoytrykkstrinn: ' 1 sylinder

Nominelt turtall: 900 r/min.

Effektiv leveringsmengde: Ca 5000 liter/min.
Sluttrykk: 10 bar

Driftsytelse ved 900 r/min. og 10 bar: 42 kW
Smoreol Jemengde : Ca 15 liter '

Kompressoren (fig 7.2 og 7.3), som er plassert i
maskinrommet, drives dierekte av dieselmotoren over en
torsjonsaksel.

Den varnkjolte kompressoren er tilkoblet dieselmotorens
kjoleanlegg som vist i fig 4.1,

Luften suges inn i kompressorens lavtrykksylindere
gjennom 2 stk. Mann-Piclon tdrrfilter ('t). Luften tas
fra trykkluftapparatrommet.

Den lavkomprimerte luften fores videre gjennom en vann-
kjolt mellomkjoler til kompressorens hdytrykksylinder
for hoytrykkskomprimering.

Kompressoren trykksmores ved hjelp av en smoreol jepumpe

M Had 20.,2,1981




.|Dato

NSB 7. TRYKKLUFTANLEGG Di 4

Trykk 715.05

Side k4

7e241

som er innebygget i kompressoren. P23 veivhuset finnes

fyllestuss og nivamadler for smoreolje. Kompressoren er

videre utstyrt med smoreoljefilter,

I veivhuset er det innebygget en pusteventil som
2pner nir stemplene giAr nedover.

Sylindrene er utstyrt med en avlastningsmekanisme
(fig 7. 3), som holder innsugningsventilen ipen under
kompresjonsslaget, slik at kompressoren ikke leverer
trykkluft nir trykket i anlegget er steget til den
ovre grense pi 10 bar. Nir trykket er falt til den
nedre grense p% 8,5 bar blir avlastningsmekanismen

uvirksom, slik at kompressoren igjen kan levere trykk-
1uft.

Trykkluften fores fra kompressoren gjennom trykk-
luftslangen (3), henholdsvis stengekranen (84/1) eller

stengekranen (84/2), vann- og oljeutskilleren (6), olje-

filteret (90), lufttorkeanlegget (15) og tilbakeslags-
ventilen (5) til hovedluftbeholderne (8) som tilsammen
800 liter.

Stengekranen (84/1) skal vere %pen og stengekranen
(84/2) skal vere stengt om sommeren slik at trykkluften
kan passere gjennom en kjoleslynge som er anordnet 1
dieselmotorens kjdleluftkanal. Om vinteren skal stenge-
kranen (84/1) vaere stengt og stengekranen (8L4/2) vare
fpen. Trykkluften vil da passere utenom kjoleslyngen
gjennom en rorfdring i maskinrommet.

3
84 /1
8L4/2
6

%0
5

8l /1
8l /2

84 /4
842
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NSB 7. TRYKKLUFTANLEGG
Trykk 715.05

Di L

Side 5

Dato

7.2.3

7.2¢3.1

7.2.3.2

7.2.3.3

7.2.3.4

7-2.3.5

7.20)-‘.

7.2.5

Lufttorkeanlegget (15) arbeider med kaldluft etter to-
kamme r-adsorpsjonsmetoden. Et ekstra oljefilter (90)
skal hindre at trykkluften medforer olje inn i torke-
anlegget.

Ved begynnende fylling av hovedluftbeholderne gir trykk-
vokteren E, ved et bestemt minstelufttrykk, fri styre-
strom fra programsjalteverket (89) til magnetventilene
C og D pid omsjaltningsapparatblokken for torkeanlegget.
Overens med den foreg2ende torkesyklus blir magnet-

ventilene vekselvis tilfort strdm henholdsvis stromlose;

Hvis f.eks., magnetventilen C er stromlds, si er ogs?
styreledningen til stempelventilen A utluftet. Trykk-
luft kan da passere gjennom stempelventilen A og inn i
torkebeholderen F. Vannet i den gjennomstrdmende luften
bindes da av torkemidlet i tdrkebeholderen.,

Den torkede luften forlater torkebeholderen F' og gir til

hovedluftbeholderne.

En del av den torkede luften g2r gjennom en dyse i
strupetilbakeslagsventilen o inn i1 torkebeholderen G|,
hvorved torkemidlet gir fra seg det oppsamlede vannet
fra forrige torkesyklus., Vannet fores sammen med luften
gjennom utluftningsutlopet i stempelventilen B til fri-
luft.

Nir programsjalteverket (89) kobler om, fir magnet-
ventilen C strom og magnetventilen D blir stromlds.
Stempelventilen B %pner, og trykkluft strommer til
torkebeholderen G for torking. En del torket luft gir
til torkebeholderen F for regenerering av torkemidlet.

Tilbakeslagsventilen (5) forhindrer tilbakestrdmning av

luft fra hovedluftbeholderne (8) nir kompressoren ikke
leverer l1luit,

Nar lufttrykket ved kompresjon er steget til 10 bar i

89

15
90

89
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NSB Di L

Trykk 715.05

7. TRYKKLUFTANLEGG

Side 6

Dato

7.2. 5.1

7.2.6

7.2.6.1

7.2.6.2

7.2.6.3

7.2¢7

hovedluftbeholderne, s? bevirker trykkvokteren (85)
-219- at magnetventilen €¢52/1) -250- fAr strom slik

at den A&pner for gjennomgang av trykkluft til stempel-
ventilen (55/1). Sistnevnte ventil &pner da for trykk-
luft fra hovedbeholderne til kompressorens avlastnings-
mekanisme, fig 7.3. Derved 16ftes kompressorens inn-
sugningsventiler, som blir holdt i denre stilling, slik
at kompressoren ikke kan levere trykkluft,

N2r lufttrykket i hovedluftbeholderne ved forbruk av
trykkluft har falt til 8,5 bar, bryter trykkvokteren
(85) -250- strommen til magnetventilen ('52/1) -250-.
Da utluftes stempelventilen (55/1), og den stenger
luftgjennomgangen og utlufter ledningen til kom-
pressorens avlastningsmekanisme, Kompressorens inn-
sugningsventiler lukker, og den kan igjen levere
trykkluft.

P4 styreledninger LR for avlastningsmekanismen er det
2 automatiske tappeventiler, henholdsvis (11/1) pA

vann- og oljeutskilleren (6) og (11/2) p& kjole-
slyngens laveste punkt.

N2r styreledningen LR har lufttrykk tappes begge
ventilenes samlerom for vann.

N3r styreledningen LR er trykklcs, s& er forbindelsen
til friluft stengt. Da kan det utskilte vannet i
ventilenes midtrom renne ned i det nedre samlerommet.

For og hindre frysing er begge tappeventilene isolerte
og utstyrt med varmeelement -1373/1- og -1373/2-.

Etter kompressoren er det anordnet en sikkerhetsventil
(9) som ipner ved et lufttrykk pi 12 bar. Videre er
det etter hovedluftbeholderne anordnet en sikkerhets-
ventil (13) som %pner ved et trykk p2 10,5 bar. Denne

85.
52/1

55/1
85"
52/1

55/1

11/1
6
11/2

13

skal 3pne hvis trykkvokteren (85) -219- for inn- og ut- 85

kobling av avlastningsmekanismen skulle svikte.
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Nr

NSB 7. TRYKKLUFTANLEGG Di &
| Trykk 715.05 Side 7
Dato 7¢2e7e % Sikkerhetsventilen kan proves ved & stenge stenge- h
kranen (45/2) som er plassert i ledningen forsm ° Le/2
trykkvokteren (85) -219-. 85
7e2.8 P23 begge hovedluftbeholderne (8) er det anordnet 8
tappekran (‘t4) for manuell tapping. T
762.9 Luftfiltret (16) med vanntappekran beskytter 16
komponentene p3 apparatstativet mot smuss.
7.2.10 For tilkobling til fremmed trykluftanlegg er det fra
hovedluftbeholderledningen trukket ledning ut til
begge lokomotivsider., Ledningene har klokobling og
stengekran (12). 12
7e2¢ 11 Hovedluftbeholdertrykket vises i hvert f®rerrom p3
en dobelt-trykkmi3ler (20). 20
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Di k4

Side 8

Dato

73

7¢3:0.1

703.02

7.301

70301.1

AUTOMATISK VIRKENDE TRYKKLUFTBREMSE

Den automatisk virkende trykkluftbremsen benyttes til
5 bremse hele toget wed delvis eller fullstendig 3
lufte ut hovedledningen (HL), som forer gjennom hele
toget, og som er forbundet med fOrerbremseanlegget
HDP (‘'som bestir av releenheten RH (77) og begge fdrer-
bremseventilene FHD 4 (35) ).

Lokomotivets hovedledning forbindes med hovedledningen
til det etterhengte toget med slangekoblingene (40)
over henholdsvis koblingskranen (44) og (47).

Med forerbremseventilen i fartstilling og ved full-
stendig 10ste bremser er trykket i hovedledningen

5 bar., En trykksenkning i hovedledningen bevirker, ved
betjening av en av forerbremseventilene, en automatisk
bremsing av lokomotivet og de etterhengte vognene.

Virkemfte for forerbremseventilanlegget HDP

For styring av lufttrykket i hovedledningen benyttes
forerbremseventilene FHD 4 (35) i forbindelse med
releenheten RH (77) p5 apparatstativet. Forerbremse-
ventilens hAndtak betjenes vertikalt, og styringen av
trykktrinnene i hovedledningen a&vhenger av hindtakets
stilling. En serskilt 18sestilling tillater 1osestdt
med hoveluftbeholdertrykk. En utjevningsanordning
muliggjor & 18se tog som har overladet hovedlednings-
trykk. Den etterfolgende oppbygning av regulerings-
trykk 1 hovedledningen skjer automatisk.

Oppbygning av komponenter i forerbremseanlegget HDP

Forerbremseventil FHD 4 (35):

1. Forerbremseh3andtak med betjeningsaksel og styre-
nokker.

2, Tre nokkestyrte ventiler for 10sestot, avsperring
og nodbremsing, samt en trykkregulator.

3. Ventillds for l3sing av forerbremseventilen i ube-
nyttet forerrom, og til bruk ved tetthetsprove for

77

4o
XA
L7

35
77

35
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Dato

4.

% skille releenheten fra hovedledningen.

Trykknappventil for utjevning.

7.3.1.2 Releenhet RHD (77)

Folgende komponenter er samlet i et felles ventilhus:

1.

N Oy ol Fow
*

Releventil
Z-trykkoverviking
Tverrsnittsvekselventil
HL-sperreventil
A-sperreventil
Fu-utluftningsventil
HL-tilbakeslagsventil

7.3.1.3 Sjalteventil UV 11 (78)

1.

Sjalteventilen forbinder forerbremseventilen i det
betjente forerrommet med releventilen. Ved hen-
holdsvis & stenge og ipne ventillisen i det ene
eller andre fdrerrommet omsjaltes trykkluftfor-
syningen til henholdsvis ledning &AB 1 og AB 2,
Tilforselsledning 1, henholdsvis 11, til sjalte-
ventilen utluftes.
Ved trykklufttilfdrsel fra AB 1 f3s folgende for-
bindelser: ‘

ZL 2 med Z, Fu 2 med Fu og ST 2 med A,
Ved trykklufttilfdrsel fra AB 2 f3s folgende for-
bindelser:

ZL 1 med Z, Fu 1 med Fu og ST 1 med A&,

7.3.1.4% Lufttilkobling til forerbremseventilen og releventilen

RH

77

78

1. Hovedluftbeholderledningen (HB) er forbundet med til-

kobling HB p4 forerbremseventilen aver luftfiltret
(4/1), henholdsvis (k4/2).

Den dobbelte trykkm3leren (20) i begge forerrom er
tilkoblet HB-ledningen.

L/1
/2

20
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Di 4
7. TRYKKLURTANLEGG

v Trykk 715,05 Side 10
Dato 'HB-ledningen er direkte tilkoblet releventilen (77) 77
2. Hovedledningen (HL) er tilkoblet forerbremse-
ventilen over vannutskilleren (27), 27
HL-ledningen er tilkoblet releventilen over luft-
filtret (32). 32
HL-ledningen er forbundet med den dobbelte trykk-
mileren (20). 20
3. Tilkobling Z p? forerbremseventilene er over tids-
beholderledningen (ZL, ZL 1 og 2ZL 2), tilkobling 2
og 4 p3 sjalteventilen UV 11 (78) og dennes utgang | 78
3 forbundet med tilkobling Z p& releventilen (77) 77
og tidsbeholderne (26/1) og (30/2). gg;z
4, Tilkobling Fu p& forerbremseventilen er over 1l&se-
og lade-styreledningen (Fﬁ, Fﬁ-1, o 2) og til-
koblingene 5 og 7 p% sjalteventilen (78) og dennes | 78
utgang 6 tilkoblet releventilen (77). 77
5. Tilkobling Ab p2forerbremseventilen er over sperre-
styreledningen (AB, AB 1, AB 2), tilkobling 1 og 11
p3 sjalteventilen (78), toveisventilen (24/3) og ZE/
magnetventilen (52/7) forbundet med releventilen 52/7
(77) over tilkobling AB. 77
6. Tilkobling A p% forerbremseventilen er over styre-
beholderledningen (ST, ST 1, ST 2), tilkobling 8
og 10 p% sjalteventilen (77) og dennes utgang 9, 77
ledning STA, reguleringsmagnetventilen (31) for- 31
bundet med releventilen (77) over tilkobling A og 77
med styrebeholderen (26/2). 26/2
7. Forerbremseventilen og releventilen har utluftings-

7.3.1.5

Forerbremseventil FHD 4. stillinger.

tilkobling (0).

Fu=L5se- og ladestilling
Fa=Fartstilling
1-

7=Driftsbremse- og 10sestillinger
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Trykk 715.05 Side 11

Dato

7.3.1.6

7.3.1.7

VB= Fullbremse stilling
SB=Nodbremsestilling

Lose- og ladestilling.

Forerbremseventilen fores mot fjerkraft til forreste
stilling., HB-1luft kommer derved over nokkeventilen
Fu i forerbremseventilen inn 1 1&se- og lade-styre-
ledningen Fi (Fd 1, FU 2) og ipner begge Fu-utluft-
ningsventilene og tverrsnittvekselventilen i rele-
ventilen. Dette medfdrer at relestemplet gjennom-
kobler og Apner det store ventilsete. Da tverrsnitt-
vekselventilen samtidig 4pner sitt store tverrsnitt,
kommer HB-luft som 10se- og ladestdtt inn i1 HL-
ledningen som medforer en hurtig 16sing av togets
bremser.

Etter fullendt 10se- og ladestot lukkes det store
gjennomldpet i tverrsnittvekselventilen, og etter-
fyllingen skjer over en liten dyse. I HL-ledningen
oppstir et forhoyet lufttrykk pi2 inntil 0,7 bar

(lavtrykksladeperiode) som bygger seg langsomt ned til

reuleringstrykk,

Fartstilling,

Hvis forerbremseventilens hindtak settes 1 denne
stilling, s% slipper forerbremseventilens trykkregu-
lator et lufttrykk p% 5 bar gjennom ledning ST (ST 1,
ST 2) til styreluftbeholderen (26/2) og til styre-

26/2

kammer A i releventilen (77). Ved 10ste bremser er def 77

samme lufttrykk i hovedledningen (HL) og i tidsbe-
holderne (26/1) og (30/2). Tverrsnittvekselventilen

er lukket i fartstilling. Lekkasjer i hovedledningen
blir etterfyllt gjennom en dyse, viss storrelse er
fastlagt i UIC-forskrift 541,

1. Reguleringstrykket kan innstilles mellom 3,5 og
6,5 bar ved hjelp av innstillingsskruen p3 forer-
bremseventilens trykkregulator.

2. Hvis utjevnings-trykknappen p4 forerbremseventilen
trykkes ned, sf utluftes tidsbeholderne (26/1) og

26/1
3072

26/1
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Side 12

Nr |Dato

7.3.1.8

7¢301.9

7.3.1.10 Avstenging og tetthetsprove,

' (30/2) og Z-kammeret i releventilen, hvorved
HL-trykket forbigfende blir forhdyet med maks.
0,7 bar., Derved kan togets bremser 18ses etter en
bremsing med overladning i hovedledningen., Etter
at utjevningsknappen er sloppet, bygges trykket i
tidsbeholderen langsomt opp til 5 bar over en
dyse. Som folge derav senker HL-trykket seg lang-
somt til reguleringstrykk uten at styreventilen
aktiviseres.

Driftsbremse- og 18sestillinger.

T omrAdet mellom fartstilling og fullbremsestilling
er det 7 markerte driftsbremse- og 18sestillinger.
Avhengig av hAndtakets stilling virker et trykk fra
trykkregulatoren p3 5 til 3,4-0,2 bar i styrebe-
holderen (26/2) og i releventilens A-kammer.
Forandringen av A-trykket virker over releventilen p3
hovedledningen, som fir

et HL-trykk i forhold til styreventiltrykket. Da tids-
beholdertrykket ogs® senkes sammen med HL-trykket ved
driftsbremsing, oppstir automatisk en lavtrykks-
fylleperiode med et forhdyet HL-trykk p3 maks 0,3 bar
ved en etterfolgende 18sivg av bremsene. Tverrsnitts-
vekselventilen er lukket 1 driftsbremse- og l1lose-
stillingene.

Nodbremsestilling,

I nodbremsestilling foretas en full 3pning &v ndd-
ventilen i forerbremseventilen, som medforer en full-
stendig utlufting av hovedledningen med stort tverr-
snitt. Da sperreventilen i forerbremseventilen sam-
tidig blir Apnet, utluftes sperrestyreledningen AB
(AB 1, AB 2), Sperreventilen i releenheten lukker seg
da, og hindrer en etterfylling av HL-ledningen,

Ved & dreie ventilisens nokkel i sperrestilling, vil
sperre-styreledningen AB (AB 1, AB 2) og dermed rele-

30/2

26/2
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Side 13

i

Dato

7.3.1.11

7.3.1.12

7-3.2

enhetens AB-kammer utluftes. Dette medforer at det
i ventilenheten skjer en adskillelse av HL-ledningen
fra HB-ledningen.

Forerbremseventilanlegget skal stenges ved fdlgende
forhold:
1. Ved tetthetsprove.

2, NAr det has forspannslokomotiv.
3. Nir lokomotivet hensettes.

Forhindring av etterfylling av hovedledningen ved
virksom SIFA- og ATS- innretning,

I sperre-styreledningen er det anordnet en magnet-
ventil (52/7) -1223-, som ved normal drift er Apen
for gjennomgang av trykkluft., Ved virksom SIFA- eller
ATS-~ innretning blir magnetventilen stromlds. Pen
stenger for luftgjennomgang og lufter ut AB-kammeret
i releventilen (77). Dette medfdrer at sperreventilens
hovedstempel lukker og forhindrer en etterfyiling av
HL-ledningen fra HB-ledningen.

Vedrorende forerbremseventilanlegget HDP, se Had’s
trykk nr 705.

Virkemften av den automatiske virkende trykkluft-

bremse,

1. Hver trykkendring i hovedledningen virker over
styreventilen og begge trykkoversetterne p2
lokomotivets bremsesylindere. Styreventilen KEL
ak-SL V54 (43) styrer et forstyretrykk mellom O og
3,7 bar til begge trykkoversetterne DU 239/2,1
(38/1), (38/2)., Forstyretrykket er omvendt propor-
sjonalt med HL-trykket mellom 5 og 3,4 bar. Av-
hengig av innstillingen av omstillingskranen
G-P-R (36) og hastighetsomride fGlger gjennom
trykkoversetterne en innstromning av trykkluft i
lokomotivets bremsesylindere enten p% inntil 3,8
bar eller inntil 8 bar.

52/7

5 77

W3

38/1
38/2

36
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v Trykk 715.05 Side TH-M )
Dato 7.3.2.1 Ledningstilkoblinger til styreventil KEL ak-SL V5d:

1. Tilkobling L til howvedledning. ‘

2. " R " forriddsluftbeholder (25/1). 25/1

3. " A " styreluftbeholder A (30/1). 30/1

Yo " C, p3 den ene siden over magnetventilen
(58) -541-, toveisventilen (24/5), tilkoblingene 23/5
StV og CB for omstillingskranen G-P-R (36) til CV- | 36
tilkoblingene for begge trykkoversetterne (38/1) og| 38/1
(38/2). 3872
Tilkobling C, pd den andre siden over stengekranen
(45/3), magnetventilen (52/10) -542- og reduksjons- ;g;%o
ventilen (92), likes® til toveisventilen (24/5) og | 92
dermed over omstillingskranen G-P-R (365vtil begge %2/5
trykkoversetterne (38/1) og (38/2). 3871

38/2
7.3.2.2 Ledningstilkoblinger til trykkoversetterne DH 23a/2,1:

1. Tilkobling CV fra styreventil.

2o " fra hovedluftbeholderledningen over til- 7)2
bakeslagsventilene (7/2), henholdsvis (7/3) og for-| 7/3
r3dsluftbeholderne pa 150 liter, (29/1) henholdsvis | 29/1
(29/2). _ 29/2

3. Tilkobling F fra magnetventilen (52/4) -54k- over 52/4
forbindelsen BR-F p% omstillingskranen G-P-R (36). 36

7.3.2.3 Hvis trykket i hovedledningen senkes ved bruk av forers
bremseventilen (ved VB fra 5 til 3,4 bar), s?¥ trykker
stemplet i styreventilens tretrykksventil stempelinn-

satsen mot fjerkraft i endestilling. Mens utlopet blir

stengt, 4pnes innldpet, hvorigjennom trykkluft 1 for-

hold til HL-trykksenkningen kan strodmme fra forr#ds-

beholderen (25/1) over minstetrykkbegrenseren og inn 25/1

i CV-ledningen.

1. Fra styreventilens tilkobling C kommer trykkluften
inn i CV-kammerne til trykkoversetterne Dﬁ 23a/2,1 ]
(38/1) og (38/2), pA den mi8te som er beskrevet i %g;;
avsnitt 7.3.2.1, punkt 4, hvis gjennomgangen i
magnetventilen (58) -541- er 3pnet p2 grunn av at | 58
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o

Dato

E-bremsen er falt ut eller er utkoblet.

I samme forhold som lufttrykket bygges opp i trykk-
oversetternes CV-kammer, Apner disse slik at trykk-
luft strommer fra forridsluftbeholderne (29/1) og
(29/2) gjennom et stort tverrsnitt i gjennomgangen
R-C i trykkoversetterne., Trykkluften gir videre
over de normalt 4pne gjennomgangene i stempel-
ventilene (54/1) og (54/2), dobbelttilbakeslags-
ventilene (18/1) og (18/2) og de %pne stengeventil-
ene (46/1 og (46/2) til de 12 bremsesylindrene

(19) og (37).

Omstillingskranen G-P-R (36) med 3 nokkesjaltere
tjener til & tilpasse bremse- og l0setiden for lok-
omotivets bremser i forhold til toget.

Omstillingskranens h2ndtak kan legges i folgende 3
stillinger:

G - Godstog
P - Persontog
R - Hurtigtog

I G-stilling er bremse- og losetiden forlenget. For:
styretrykket som kommer fra styreventilen passerer
omstillingskranen G-P-R over dennes tilkoblinger
StV - CB gjennom en strupedyse med 0,9 mm diameter,
Trykkluft fra magnetventilen (52/4) -S4li- er av-
stengt ved tilkobling BR. F-kammeret i1 begge trykk-
oversetterne (38/1) og (38/2) blir over omstillings¢
kranens tilkoblinger R - F matet med hovedluft-
beholdertrykk, hvorved trykkoversetterne er sjaltet
pd laveste avbremsing over hele hastighetsomride.
Hoyeste bremsesylindertrykk er 3,8 bar,

I P-stilling kommer styreventilens forstyreluft
likes® over tilkoblingene StV - CB, men gjennom en
ventilidpning pA 3 mm diameter til CV-tilkoblingen
p%¥ trykkoversetterne. Forholdet ved tilkoblingene
BR, R og F og dermed styringen av F-kammeret i
trykkoversetterne tilsvarer stilling G, d.v.s.

52/%

M Had




Nr

NSB

Trykk 715.05

7. TRYKKLUFTANLEGG Di

Side 16

Dato

74343

laveste avbremsing over hele hastighetsomri3det.

6. Hvis omstillingskranen G-P-R stir i R-stilling, $3
kommer forstyreluft, som i P-stilling, over til-
koblingene StV - CB gjennom en ventildpning p3
3 mm diameter til CV-tilkoblingene p3 trykkover-
setterne. Videre er ventilinngangen R avstengt, og
g jennomgangen BR - F 3pnet. Ved en lokomotiv-
hastighet over 30 km/h er magnetventilen (52/%)
-S4k~ stromlos, og dennes gjennomgang er lukket,
og ledningen AF over tilkoblingen BR - F i omstil-
lingskranen G-P-R til F-kammeret i begge trykk-
setterne Du 23a/2,1 er utluftet.

Dette har tilfolge at det i1 trykkoversetterne, i
overensstemmelse med CV-trykket fra styreventilen,
foreg®r en trykkoversetning p4 2,1 til bremse-
sylindrene., Ved en fullbremsing blir bremsesylider
trykket 8 bar.

7. Ved hastigheter under 30 km/h blir magnetventilen
(52/4) aktivisert av turtallsjalteapvparatet.
Den %pner for trykkluftejennomgang fra hovedluft-
beholderne over tilkoblingene BR - F p3 omstil-
lingskranen G~P-R til begge F-kammerne i trykk-
oversetterne, Trykkoversetterne forblir i laveste
trykktrinn, og det maksimale lufttrykk blir 3,8
bar,

Da lokomotivet er utstyrt med to trykkoversettere

Du 23a/2,1, avbremses begge boggiene uavhengig av
hverandre,

Lufttilforselen til trykkoversetterne er likesd ad-
skilt., Hver trykkoversetter er ved sin R-tilkobling
forbundet med en forr?dsluftbeholder (29/1) eller
(29/2), Hver av disse er igjen over en tilbakeslags-
ventil (7/2) og(7/3) tilsluttet hovedluftbeholder-
ledningen. Derved er det sikret, selv ved forminsket
hovedluftbeholdertrykk i1 begge forr2dsluftbeholderne,
at et tilstrekkelig hoyt nok lufttrykk er disponibelt
for minst en hurtigbremsing (med hdy avbremsing ).

52/%

52/4

29/1

29/2
7/2
7/3
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7.3.6.1

74347
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P34 huset til styreventilen KEL ak (43) er det en av=
stengningsanordning med stillingene INN og UT. Ved for-
styrrelser kan den automatiske virkende lokomotiv-
bremsen gjores virkningslds ved 3 legge avstegnings-
anordningens hindtak i stilling UT.

I motsetning til den kjente styreventilutftrelsen er
det ved type KEL ak, p% grunn av apparattavleoppbyg-
ningen, anordnet en luftbeholder (30/1) p% Y4 liter som
utgjor A-styrekammeret og som er skilt fra styreven-
tilen.

For 4 oppn% nddvendig bremsetid, er det i forstyre-
ledningen anordnet en luftbeholder (33) o3 2 liter
mellom styreventilen (43) og begge trykkoversetterne
(38/1) og (38/2) for % tke luftvolumet.

Lokomotivet er utstyrt med 8 bremsesylindere (19) tyne
CK 10" og 4 fjerkraftbremsesylindere (37) tyve CF 10K,

Begge typer har innebygget automatisk bremseetterstil-
ler.

Da den enkelte bremsesylir..er er svingbart opplagret,

er det anordnet slangeforbindelse med trykkluftanlegget

Hvis forerbremseventilen (35} skulle svikte, kan nod-
bremseventilen (48) som er plassert i nerheten benyttes
Bruk av denne medfdrer at hovedledningen tappes gjen-
nom et stort ledningstverrsnitt slik at lokomotivet og
toget tvangsbremses hurtig.

For 8 kunne overvike lufttrykkene i bremsesystemet, er
hvert forerrom utstyrt med folgende trykkmilere:

1. Dobbelt trykkmi?ler (20),.diam. 80, O - 12 bar, for,

a) Hovedluftbeholderledning (rsd viser).
b) Hovedledning (gul viser),

43

30/1

33

38/1
38/2

19
37

35
48

20
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2, Dobbelt trykkmiler (21), diam. 80, O -12 bar for
bremsesylindertrykk:

a) Boggi 1 (rod viser).
b) " 2 (gul viser).

3. Tidsbeholdertrykkmiler (22), diam. 80, .0 -12 bar.
Den viser trykket i tidsbeholderen (26/1) og be-
nyttes for kontroll ved utjevning av bremsene, hen-
holdsvis ved lade- og 18sestst.

Tidsbeholderen blir ved utjevning eller lade- og
losestot forst hurtig utluftet og igjen langsomt
oppfylt til reguleringstrykk etter at ujevnings-
knappen er frigjort,

7¢3.9 Hvis lokomotivets bremsesylindere skal 18ses
hagtig etter en automatisk bremsing av toget, s?%
gjores dette ved % betjene en fotknapp pX forer-
plassen, Dette medfdrer at begge magnetventilene (52/5%)
-623/1- og (52/6) -623/2- blir aktivisert, og slipper
gJennom styreluft til begge stempelventilene (54%/1) og
(54/2). Disse stenger for sin luftgjennomgang og ut-
lufter samtidig lokomotivets bremsesylindere full-
stendig.

21

22
26/1

52/5
52/6
54 /1
54 /2
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7.4.2,1

7.5.3

74,301

DIREKTEVIRKENDE TRYKKLUFTBREMSE

Den direktevirkende trykkluftbremsen benyttes til
bremsing av lokomotivet nir det kjores alene, hen-

holdsvis til 5 holde et stiende tog mens den auto-
matiske bremsen 1lOses,

For 4 betjene direktebremsen er det i begge forerrom-
mene anordnet en forerbremseventil (17) type Zb O4,
Denne, som har et dreibart betjeningshindtak om en
horisontal akse, har fdlgende stillinger:

1. Rastert losestilling.

2., LOsestilling.

3. Midtstilling (sluttstilling).
L4, Bremsestilling.

Fra 16sestilling og bremsestilling gir betjenings-
hindtaket etter betjening selvstendig tilbake til
sluttstilling.

P34 grunn av det store luftforbruket til 12 bremse-
sylindere, er den direktevirkende bremsen styrt over
en trykkoversetter Du 22/1,05 (42).

Denne trykkoversetteren har fdlgende rortilkoblinger:

1. Fra hovedluftbeholderledningen over stengekranen
(46/3) til tilkobling R.

2. Fra forerbremseventilen (17) Zb O4 over toveis-
ventilen (24/2), reduksjonsventilen (93) og toveis-
ventilen (24/4) til til tilkobling CV.

3. Fra tilkobling C til bremsesylindrene over begge de
dobbelte tilbakeslagsventilene (18/1) og (18/2) og
stengekranene (46/1) og (L46/2).

For % oppn3 onsket bremsing, settes fsrerbremseven-

tilens hindtak tidsavhengig i bremsestilling.

Forerbremseventilen slipper da trykkluft fra hoved-
luftbeholderledningen gjennom til trykkoversetteren

Trykk 715.05 Side 19 Jf
—

17

42

46/3

17

24 /2
93
24 /4

18/1
18/2
L6/1
L4672
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Du 22/1,05 (42). Forst passerer trykkluften toveis-
ventilen (24/2) hvor ledningene fra begge fdrer-
bremseventilene motes. Luften gir videre over
reduksjonsventilen (93), hvor lufttrykket reduseres
til 3,8 bar i forstyreledningen fdr luften passeren
toveisventilen (24/4) og gi3r inn i CV-kammeret til
trykkoversetteren (42),

Trykkoversetteren (42) lar trykkluft , tilsvarende
forstyretrykket ved tilkobling CV, stromme fra
hovedbeolderledningen i forholdet 1:1,05 over sine
tilkoblinger R - C, gjennom stort tverrsnitt, inn i
de 12 bremsesylindrene over begge tilbakeslags-
ventilene (18/1) og (18/2) og stengekranene (L46/1)
og (46/2). Det hioyeste bremsesylindertrykk blir da
ca 4 bar.

For 10sing av den direktevirkende bremsen settes
forerbremseventilens hi8ndtak tidsavhengig i 10se-
stilling, inntil den ©nskede bremsekraftminskning
eller full 16sing av bremsene er oppn2dd.

Derved blir forstyreledningen til trykkoversetteren
forbundet med friluft gjennom forerbremseventilen,
Trykkminskningen ved CV-tilkoblingen til trykkover-
setteren Du 22/1,05 bevirker at bremsesylinder-
trykket avtar i samme forhold som forstyrelednings-
trykket, eller henholdsvis at bremsesylindrene
utluftes fullstendig. |

Forstyreledningen til trykkoversetteren Dﬁ 22/1,05
er tilkoblet en trykkluftbeholder (26/3) pi 5
liter. Pylling og tapping av denne forsinkes
gjennom en strupedpning med diam. 1 mm, Denne an-
ordning gir den direktevirkende bremsen en passende
regulerbarhet.

Trykkoversetteren Dﬁ 22/1,05 kan ved funksjonssvikt
utkobles med stengekranen (46/3). Ved slik ut-

L]

t
b2
2k /2
93

ol /4
42

42

18/1
18/2
L6/1
L6/2

26/3

46/3
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kobling kan lokomotivet bare bremses med fdrer-
'bremseventilen for den automatiske virkende bremsen
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7-5-1.1

7.5.2

7.5.2.1

PARKERINGSBREMSE

Lokomotivet er utstyrt med en fjerkraftbremse som
tjener som parkeringsbremse., Fire av de 12 bremse-
sylindrene er p2bygget en egen fjzrkraftbremsesylinder
(37) type CF 10 K,

Fjerkraftbremsesylinderen som er p2bygget bak pd den
vanlige bremsesylinderen har folgende komponenter:

- Et stempel med K - ringtetning

- To trykkfjerer

- En nodldseanordning

Fjzrkraftsylinderen har egen trykkluftslangetilkobling
og den har ingen trykkluftforbindelse med den sammen-
koblede bremsesylinderen.,

Parkeringsbremsen 1dses med trykkluft som virker p3
stemplet i sylindrene og motvirker fjerkraften.

Parkeringsbremsen tilsettes nir bremsesylindrene ut-
luftes, d.v.s. kraften fra begge fjzrene virker mot
bremseklossene,

For betjening av parkeringsbremsen er det p3 venstre
side av hvert forerbord anordnet en betjeningsventil
(79/1) henholdsvis (79/2), type SVR-61-2.

Dennes betjeningshAndtak har folgende 3 stillinger:
- Los.

- Midtstilling.

- Tilsatt.

N3r parkeringsbremsen er ubetjent stir hindtaket 1
midtstilling, og det gir etter hver betjening tilbake
til midtstilling ved hjelp av fjerkraft.

Hver betjeningsventil har folgende 3 lufttilkoblinger:

1. Tilkobling P er forbundet med trykklufttilforsels-
ledningen.
Trykkluft kommer fra hovedluftbeholderne over til-
bakeslagsventilen (7/1) til nevnte tilkobling og

37

79/1
79/2

7/1
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ogsd til forridsbeholderen (25/2) p% 25 liter.

Forrddsbeholderen har en slik kapasitet at park-
eringsbremsen kan 16ses flere ganger selv om hele
trykkluftanlegget skulle falle ut, f.,eks. ved
koblingsbrudd og togadskillelse. Forst nAr dette
luftforrid er oppbrukt, eller luften pd grunn av
utettheter er seget ut ved lengere stillstand av
lokomotivet, m% parkeringsbremsen 18ses med
fremedluft eller 1oses mekanisk.

2. Tilkobling A er forbundet medtilkobling Y pA im-
pulsventilen (65),

3. Tilkobling B er forbundet med tilkobling X p3 im-
pulsventilen (65).

For % 10se parkeringsbremsen settes hdndtaket for be-
tjeningsventilen (79/1), henholdsvis (79/2) kortvarig
i 16sestilling. Derved kommer en trykkluftimpuls over
betjeningsventilens tilkoblinger P og B til til- ~
kobling X p2% impulsventilen (65). Denne kobler s3 om,
slik at det blir forbindelse mellom tilkoblingene P
og A i impulsventilen for en ny betjening av park-
eringsbremseh®ndtaket i retning "Tilsatt".

Ved denne forbindelse kommer trykkluft fra hovedluft-
beholderne (henholdsvis fra forridsbeholderen (25/2))
over impulsventilens tilkoblinger P - A, over den
dobbelte tilbakeslagsventilen (24/1) og gjennom re-
duksjonsventilen (91) inn i de 4 parkeringsbremse-
sylindrene og l1dser bremsene,

Fra betjeningsledningen for parkeringsbremse sylin-
drene forer en ledning til anviserapparatet (23), med
diam., 80 mm, i forerbord 1 og:2.

1.538snart det er bygget opp et tilstrekkelig luft-
trykk i betjeningsledningen FZ kommer det frem 1

begge anviserapparatene et gront felt med piskriftem

IlLa leT.

;65

25/2

65
65

79/1
79/2

2572

24 /1

23
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En trykkvokter (76/2)-536- er tilkoblet betjenings-
ledningen for parkeringsbremsen., Ved et stigende trykk
til 3,5 bar forirsaker trykkvokteren at signallampen
"Parkeringsbremse" slukker .og at utkoblingen av "lokomo-
tivets ytelse frigis.

For tilsetting av parkeringsbremsen fores hi&ndtaket
for betjeningsventilen (79/1), henholdsvis (79/2)
kortvarig i stilling "Tilsatt". Tilkoblingene P og B
i betjeningsventilen forbindes, hvorved det kommer
luft fra hovedluftbeholderne frem til tilkobling Y p2
impulsventilen (65), Denne kobler si% om, slik at
dennes tilkoblinger A og R forbindes, og samtidig av-
stenges tilkobling P.

Da tilkoblingen R er forbundet med friluft, forsvinner
trykkluften mellom tilkobling A pid impulsventileén og
bremsesylindrene til friluft. Fjzrene i parkerings—‘
bremsesylindrene tilsetter da bremsen,

Ved utluftingen av betjeningsledningen FZ for park-
eringsbremsesylindrene blir ogs3 anviserapparatene
(23) trykklose. P23 apparatene kommer det frem et rodt
felt med paskriften "Tilsatt".

Ved utluftingen av trykkluftledningen FZ blir ogs3
trykkvokteren (76/2) -536- trykklds. Denne bevirker at
varsellampen "Parkeringsbremse" lyser, og at en opn-
sjalting av lokomotivets ytelse forhindres.

For % hindre at trykkluftbremsen og parkeringsbremsen
virker samtidig ved stillstand av lokomotivet, ('som
medforer en ket belastning av bremsestengene) blir
parkeringsbremsesylindrene tilfort trykkluft ved virk-
som trykkluftbremse. Dette gjelder b3de ved bruk av
den automatiske virkende trykkluftbremsen og ved bruk
av den direktevirkende trykkluftbremsen. Parkerings-
bremsesylindrene tilfores da trykkluft (med hoyeste
trykk 3,8 bar) over en ledningsforgrening BZ 3 i

76/2

7971
79/2

65

23
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bremsesylinderledningen etter den dobbelte tilbake-
slagsventilen (18/2). Trykkluften paséerer da den
dobbelte tilbakeslagsventilen (24/1), Derved forblir
parkeringsbremsen i en delvis 16st stilling selv om
betjeningsventilen (79/1, henholdsvis (79/2) be-
tjenes for tilsetting av parkeringsbremsen,

Hvis bremsesylindertrykket, under lengere hensetting
av lokomotivet, synker pi grunn av utettheter over-
tar etter hvert trykkfjsrene 1 parkeringsbremse-
sylindrene,

Ved sleping av lokomotivet uten egen kraft, kan
parkeringsbremsen 1loses hvis lokomotivet tilkobles
hjelpelokomotivets hovedluftbeholderledning. Hvis
hjelpelokomotivet bare har gjennomgiende hoved-
ledning, si er det ved tilkobling av denne ogs# et
tilstrekkelig hoyt trykk til disposisjon for 18sing
av parkeringsbremsen. Trykkluften kommer da fra
hovedledningen over tilbakeslagsventilen (7/k) til
hovedluftbeholderledningen HB 3. For 10sing av
parkeringsbremsen nir toghremsen er 16st, er-det da
til disposisjon et lufttrykk p2 5 bar, som ved 1lose-
vanskeligheter kan forhtyes til 5,8 bar gjennom ut-
Jjevning.,

Hvis trykkluft ikke kan skaffes, s3 kan parkerings-
bremsen loses ved 4 betjene hver parkeringsbremse-
sylinder for hi&nden. Det benyttes da en sekskant-
nokkel (NV 38) pA en spindel som dreies rundt

i parkeringsbremsesylinderne,

Etter sleping av lokomotivet, settes parkerings- .= -

bremsen til igjen ved % dreie spindelen tilbake 1
hver parkeringsbremsesylinder,

Et skilt er plassert i enden over spindelen pa hver
parkeringsbremsesylinder (fig 7.5). Skiltet viser

hvilken vei spindelen skal dreies ved tilsetting,

henholdsvis l¢sing av parkeringsbremsen.

Side 25, d

1872
24 /14

79/1
79/2
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Juftgjennomgang.

SAMSPILL MELLOM TRYKKLUFTBREMSE 0G ELEKTRISK BREMSE

Lokomotivet har en elektrisk motstandsbremss,
som kan benyttes alene eller sammen med den automatiske
virkende trykkluftbremsen. Hvis det skal bremse alene
med motstandsbremsen, si m3 m? kjore-bremse-kobleren

v

paA forerbordet betjenes i retning bremsing.
Hvis en kombinert bremsing skal foretas, benyttes forer
bremseventilhindtaket for den automatiske virkende
trykkluftbremsen,

Styringen av den elektriske bremsen sammen med togets
trykkluftbremse skjer ved hjelp av trykket i hoved-
ledningen gjennom trykkfcleren (50) -516-, som er til-
koblet hovedledningen, Det varierende trykket i hoved-
ledningen blir over trykkfoleren registrert som et
variabelt elektrisk forhold. Trykkfdleren er et trykk-
avhengig potensiometer, som har en motstand pad 50 ohm
ved et trykk p4 3 bar og en motstand p3 1050 ohm ved

6 bar,

Ved 10st trykkluftbremse, d.v.s. ved et hovedlednings-
trykk p2 5 bar har trykkfdleren en motstand pd 725 ohm,
og den elektriske bremsen «r utkoblet.

Ved en fullbremsing med trykkluftbremsen, d.v.s.ved et
hovedledningstrykk p% 3,5 bar, har trykkfdleren en
motstand p3 ca 220 ohm,

Ved en driftsbremsing med den kombinerte bremsen legges
hindtaket for forerbremseventilen (35) i den tilsvar-
ende stilling.

Trykkfoleren (50) bevirker at den elektriske bremsen
innkobles med en bremsekraft som stir i forhold til
trykksenkningen i hovedlcdningen., Ved inntakt E-bremse
blir magnetventilene (58) -541- og (52/10) -542-
aktivisert. Magnetventilen (58) stenger sin luft-
gjennomgang, mens magnetventilen (52/10) &pner for

Det senkede hovedledningstrykket bevirker ogs? en ut- '

50

35

50

58
52/10
58

52/10
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Dato ‘styring av forstyreluft i lokomotivets styreventil
(43). Denne kan p3 grunn av at magnetventilen (58) g
-54%1- er lukket ikke komme den korteste veien til :
trykkoversetterne (38/1) og (33/2). gg;;
Den strommer heller over den normalt %pne stenge- .
kranen (45/3) og den 3pne gjennomgangen i magnet- 45/3
ventilen (52/10) -542- til reduksjonsventilen (92), 5§£10
som begrenser forstyrelufttrykket til 0,7 bar, og til
toveisventilen (24/5), og derfra over omstillings- 24 /5
kranen G-P-R (36) og inn i CV-kammeret til begge 36
trykkoversetterne (38/1) og (38/2). Disse bevirker at %g;Q
det over hele hastighetsomridet virker et maks,
bremsesylindertrykk p% ca 0,7 bar p3 bremseklossene.
Med dette relativt lave bremsesylindertrykket oppnis
at hjulbanene pusses rene og rives opp noe av bremse-
klossene, slik at det blir friksjon mellomthjulene og
skinnene b&%de under kjoring og bremsing.
7.6.3 Dette samarbeid mellom den elektriske bremsen og trykK-
luftbremsen foregir ikke bare under driftsbremsing,
men ogsA ved hurtig- og nodbremsing, s3fremt E-bremser
arbeider tilfredsstillende.
76301 Hvis E-bremsen faller ut under kombinert bremsing, s3
blir begge magnetventilene (58) -541- og (52/10) '5u2”529f0v
stromlose. Mens magnetventilen (52/10) stenger og ut- {52/10
lufter ledningsveien over reduksjonsventilen (92), 92
kan forstyreluften komme uredusert gjennom den %pne
magnetventilen (58) frem til CV-kammeret i trykkover- | 58
setterne (38/1) og (38/2). Derved innledes en trykk- %g;;
luftbremsing av lokomotivet, som forholder seg til
lufttrykket i hovedledningen.
7.6.4 E-bremsekraften forloper i omridet mellom 140 km/h og

ca. gg km/h hyperbolisk. Pra 80 km/h og ned til . ca.
110 km/h er den tilnarmet konstant og ca. 115 kN,
Deretter synker bremsekraften jevnt ned til ca.i3 km/h

.(Se fig.7.6). Denne E-bremsekraft har i hele hastighats-
- omr&det ned til-10 km/h et tillegg i trykkluftbyemse-

kraft p% mellom
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Dato '20 og 50 kil. Ved lavere hastigheter enn’10 kmn#h.og ‘

7.6.5

ved stillstand fas full trykkluftbremsekraft.

Til tross for den samlede virkningen av E-bremse-
kraft og forminsket trykkluftbremsekraft, blir
grensefriksjonsverdien hjul/skinne pé,y::O,‘lS bare 1
det nedre hastighetsomridet ubetydelig overskredet,

T tilfeller hvor styringen av trykkluftbremsen
skulle svikte, slik at den fAr redusert kraft, eller
ved skader pA magnetventilen (52/10), henholdsvis
reduksjonsventilen (92) kan ledningen CV 2 / CV 3
avstenges med stengekranen (45/3).

For a forhindre overbremsing ( fastbremsing av hjul)
ved samtidig bruk av direkte E- bremse og direkte-
virkende trykkluftbremse, er det montert en trykk-
vokter i trykkluft-styreledning ZB5 som kobler ut

E-bremsen ved et bremsesylindertrykk pa ca. 0,7 bar.

52/10
92
4573

61
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7.7

7-70‘1
7e7e141

7.7¢1.2

707.103

707'1 .l‘i‘

7.7.2

] 70702.1

7.7.2.2

7e7.2:3

TRYKKLUFTBETJENTE HJELPEINNRETNINGER

Sandstroinnretning.

For 4 forbedre adhesjonen mellom hjul og skinner er
lokomotivet utstyrt med en sandstroinnretning.

Med denne kan det sandes foran de forende hjulene i
boggiene,

P4’ hvert forerbord er det anordnet en kippbryter for
sanding, Ved betjening av disse aktiviseres magnet-
ventilen (52/2) -1224/1- eller (52/3) -1224/2- av-
hengig av kjoreretningen. Den aktiviserte magnetven-
tilen slipper gjennom trykkluft fra hovedluftbehold-
erne til tilkobling Z p2 henholdsvis stempelventilen
(56/1) eller (56/2).

Den aktiviserte stempelventilen #pner sin gjennomgang
P - A og lar trykkluft stromme fra hovedluftbeholder-
ledningen til de 4 sandstrdventilene (28).

Ved skade p3 magnetvntiler eller stempelventiler kan
sandstroinnretningen stenges av med stengekranen

(45/1).

Signalinnretning,

Lokomotivet er utstyrt med 2 tyfoner for hver kjore-
retning,

P32 hver lokomotivende er det anordnet en tyfon (57) i
kjoreretningen, mens begge de 2 andre tyfonene er
rettet bakover, d.v.s. mot kjoreretningen. De enkelte
tyfoner kan avstenges med henholdsvis stengekranene
(75/3), (75/%), (75/5) og (75/6) som er anordnet par-
vis i forerbordene.

BetJeningen av tyfonene foretas ved hjelp av trykknapp
P4 hvert forerbord, hvorved magnetventilen (51/1)

- 1252/2-, henholsvis magnetventilen (51/2) -1252/1-
aktiviseres,

52/2
52/3

56 /1
56/2

28

45/1

57

75/3
75/4
75/5
75/6

51/1
51/2

M Had




Nr

NSB

7. TRYKKLUFTANLEGG pi &

Trykk 715.05 Side

30

Dato

7.7.2.4

7.7.3

7.7.3.2

7.7.3.3

t

Den tilhorende magnetventilen fpner for gjennomgang
av trykkluft fra hovedluftbeholderne gjennom en
ledningsdyse (diam. 1 mm) til tyfonen som peker i
kjoreretningen. Tyfonene som peker bakover er av-
stengt med stengekranen (75/4), henholdsvis (75/6).

Hvis tyfonen som peker i kJjoreretningen skulle til-
stoppes av snd, si kan lokomotivfdreren ved 2 legge
om en kippbryter p¥ forerbordet parallellkeble
maghetventilen for det betjente fbrerrommet med
magnetventilen for det ubetjente forerrommet. Hvis
stengekranen for tyfonen som peker bakover n2 4pnes
1 forerbordet, s& virker begge tyfonene som peker
bakover ved betjening av tryklknappen i forerbordet.

Vindusvisker- og spyleanordning,

Hver av lokomotivets frontruter er utstyrt med en
vindusvisker, Den bestir av en viskermotor (72),
henholdsvis (73), en viskerarm med parallellforing
(74) og et viskerblad (88). Betjeningen av vindus-
viskerne skjer uavhengig av hverandre for hvert
vindu med en betjeningsventil (nr 13 a), som er an-
ordnet p% forerbordets braside.

Trykkluft fra hovedluftbeholderne kommer over en
stengekran (75/1), henholdsvis (75/2) frem til begge
betjeningsventilene (69) p% forerbordene,
Betjeningsventilen (69) (nr 13 a) har fdlgende 5
stillinger:

Stilling O : Utkoblet
" I (P) : Parkeringsstilling
" II Viskestilling
" ITI Intervall T, kort
" v v IT, langt

oo, -

Dessuten kan viskerhastigheten reguleres ved hjelp
av en strupekran (96).

75/4%
75/6

72
73

88

75/1
75/2
69

69

96
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76734

7.7.4
7.7.%.1

7.7.“02

7.7.5

Vindusspyleanlegget bestir i hvert forerrom av en
vannbeholder (71) p4& 9 liter, to doseringspumper (70)
og to spyledyser (87). Spyledysen er innskrudd i den
hule viskerakslen. Vindusspylingen igangsettes nAr
hindtaket for betjeningsventilen (69) i en beleilig
stilling trykkes ned. Derved tilfores doseringspumpen
(70) trykkluft, hvorved vann, som er kommet fra vann-
beholderen og og inn i doseringspumven, presses
gjennom en slangeledning og gjennom spyledysen (87) i
viskerakslen og ut i1 to fine striler som fdlger
viskerbevegelsen,

Hjulflenssmoring,

Lokomotivet er utstyrt med hjulflenssmoreanlegg type
W. Vogel. Det bestidr av styreapparat, smdreopumpe

med smorestyresleid og 4 smoredyser. Styringen av
flenssmoreanlegget skjer elektropneumatisk avhengig
av kjoreretningen og den tilbakelagte kjorestrekning.
Smoringen foretas med et vannfast og kuldebestandig
smoremiddel som ved hjelp av trykkluft sproytes
gjennom dysene og p3 hjulflensene.

Flenssmoreanlegget er plassert innenfor lokomotivets
trykkluftapparatrom p% venstre gangside. Anlegget
tilfores trykkluft fra hovedluftbeholderledningen
over en stengekran (75/7) og et luftfilter (4/3).
Fra styreapparatet forer 2 luftledninger til de %
sproytedysene i1 boggiene. Det er anordnet 2 dyser i
kjoreretningen foran i hver boggi.

Fra smOrestyresleiden forer 2 smoremiddelledninger
de 4 smdredysene.

Nir smbreanlegget er innkoblet sproytes 0,1 cm3 smore;
middel ved hver strekningsavhengig impuls p3 hjul-
flensen til det forende hjulpar.

Glidevern

For 4 hindre at enkelte hjulsatser glir, og medfdlge-
nde "hjulslag", er lokomotivet utstyrt med glidevern.

71
87

69

70

87
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Dato

7.7.5.2 Hvis en eller flere av lokomotivets hjulsatser har

7.7.5.3 For & hindre utmattelse av trykkluftbremsen, blir

7.7.5.4 Veal kombinert bremsing virker ikke glidevernet bare pa den

.6 Slirebremse

P& den pneumatiske side bestédr det av magnetventilene

(52/5) -623/1- og (52/6) -623/2- og stempelventilene g
(54/1) og (54/2). Den normalt ikke aktiviserte og 5
dermed lukkede magnetventilen blir tilfe¢rt trykkluft >
fra hovedluftbeholderne. Tilkoplingen Z pa& stempel-

ventilene (54/1) og (54/2) er utluftet, og derfor er >

5
deres gjennomgang P-A &pen.

tillgp til & gli, dvs. hvis elektronikken registrerer
et differanse-turtall innenfor hjulsatsene, sa fglger
en d8pning av magnetventilen (52/5), henholdsvis (52/6) {5
innenfor vedkommende boggi. Magnetventilen apner for
gjennomgang av trykkluft til tilkobling Z pa& stempel-

ventilen (54/1), henholdsvis (54/2). Stempelventilen >

5
stenger sin gjennomgang P-A og utlufter bremsesylhtke%e

for vedkommende boagi. Magnetventilen stenger sa snart
vedkommende hjulsats begynner & akselerere og glide-

faren er over. Dette bevirker at gjennomgangen P-A i

vedkommende stempelventil igjen blir fri, og trykkluft
3

strgmmer pa nytt fra trykkoversetteren (38/1), hen- 3

holdsvis (38/2) inn i bremsesylindrene for vedlk. boggi.

magnetventilens &pningstid overvaket et visst tidsrom
Ved utlgpet av denne tid blir magnetventilen igjen
strgmlegs, slik at trykkluften igjen kan strgmme fritt

til vedkommende bremsesylindere.

elektriske bremsen, men ogsd pa tryvkkluftlremsen (maks. sylindert
trykk 0,7 bar). Ved fare for fastbremsing (gliding) blir bremse-
sylindrene kortvarig utluftet.

Slirebremseutstyret bestdr av reduksjonsventilen (94)),
magnetventilen (52/9) -1226- og toveisventilen (24/4) .
Slirebremsen betjenes med en kippbryter pa f¢rerbordet]
Ved betjening aktiviseres magnetventilen (52/9), og
den dpner for gjennomgang av trykkluft med et trykk
pa 0,8 bar. Denne luften gdr videre over toveisventilen
(24/4) til tilkopling CV pa trykkoversetteren (42).
Denne slipper luft fra hovedluftbe-

2/5
2/6
4/1
4/2

4/1
4/2

2/5

4/1
4/2

8/1
8/2

94

52/9
24/4

52/9

24/4
42
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Nr Dato

,holderledningen gjennom et sort tverrsnitt i sin
gjennomgang R - C, men med et begrenset trykk p3
ca 0,7 bar, til lokomotivets bremsesjlindere, hvor-
bremseklossene legger seg &n p3 hjulene med et lett

trykk,

7:7.7 Kjolersjalusi-betjening,

767671 Betjenlingen av sjalusiene er avhengig av kjﬁlevanns#
temperaturen, Ved kaldt kjdlevann er magnetventilen
(52/11) -251- aktivisert, og tilkoblingen Z p% 52/11

stempelventilen (55/2) er utluftet, og dermed er 55/2
dennes gjennomgang P - A 3pen., Derved strommer

trykkluft, med et trykk p3 6 bar, over P - A til
begge kjolersjalusisylindrene (59) som holder 59
sjalusiene lukket.

7.7.7.2 Hvis kjolevannstemperaturen overskrider en bestemt
verdi, si innkobles kjdler 1, og samtidig blir . -
magnetventilen stromlos. Dette medftrer at til-
kobling Z p3 stempelventilen (55/2) utluftes. 55/2
Denne igjen stenger sin gjennomgang P - A og ut-
lufter sjalusisylindrene, og sjalusiene &pner.

7.7.8 Apparatledning.

77841 Pra Novedluftbeholderledningen forgrenes en ledning
med nominell diameter p3 25 mm. I denne er luft-
filteret (66/2) og reduksjonsventilen (67), som 66/2

67
reduserer lufttrykket til 6 bar, anordnet. Led-

ningen forer til den gjennomgfende apparatledningen
som forgrenes i1 to ledninger ved hver lokomotivende
Apparatledningen avstenges i hver lokomotivende med

stengekranene (44) og (47), og den kan ved hjelp av t?
4 slangekoblinger kobles til togets apparatledning.

779 Trykkluftbetjente elektriske apparater.
7e7.9.1 Fra apparatledningen forer en ledningsforgrening

over stengekranen (75/8) til skillebryterene for
strgmrettérene og drivmotorene. “Skillebryterene
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Dato

[

sjalter ved hjelp av trykkluft.

77410 Fremmedlufttilkobling.
7.7.10.1 Fra ledningen mellom kompressoren og vann- og olje-
utskilleren forgrenes en ledning ut til hver
lokomotivside. Forgreningene er utstyrt med stenge-
kran (12), (R 1"), og trykkluftkobling. Over disse 12
kan hovedluftbeholderne tilftres fremmedluft.
7.7.11 Tappekraner,
Folgende trykkluftbeholdere og apparater er utstyrt
tappekraner:
7.7.11.1  To hovedluftbeholdere (8) med tappekranene (1), 1
7.7.11.2 To forridsluftbeholdere (29/1) og (29/2) med tappe- 335;
kranene (1k4), 1L
7.7.11.3  Luftf lter (16) med tappekran (uten nr). 16
7.7.11.4%4 To vannutskillere (27) med tappekraner (uten nr). 27
7712 Kontrollstusser,
P43 apparattavlen er det i alt anordnet 5 kontroll-
stusser, hvorfra folgende lufttrykk kan miles:
7e741241 Kontrollstuss (82/1) for. bremsesylinder-forstyre- 82/1
ledning til trykkoversetterne (38/1) og (38/2). %g;;
7.7.12.2 Kontrollstuss (82/2) for bremsesylinder-forstyre- 82/2
ledning for den direktevirkende bremsen til trykk-
oversetteren (42). 42
7.7.12.3 Kontrollstuss (82/3) for hovedluftbeholdertrykk. 82/3
7.7.12.4 Kontrollstuss (82/4) for reduksjonsventil (67) - .2;/4
apparatledning.
M Had 4. 5. 1981
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N Trykk 715.05 Side 35 o
Dato 7.7.12.5 Kontrollstuss (82/5) for reduksjonsventil (91) - 8%{5
parkeringsbremsesylinderledning.
7.7.12.6 To kontrollstusser (81) for proving av begge trykk- | 81
milerne (20) for hovedledningen,
7.7.12.7 Kontrollstuss (81) for proving av begge tidsbeholderd 81

trykkmilerne (22) i forerhordet.
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)ato

7.8

7.8.1

7.8.1.2

7.8.1.3

7.8.2

TRYKKLUFTBETJENTE SIKKERHETSBREMSEINNRETNINGER

Sifa.

I hvert forerrom er det anordnet en Sifa-hindknapp
(sammen med hjelpekjsrekontrolleren) og en Sifa-pedal.
Hvis disse ikke betjenes som foreskrevet, si blir
magnetventilen (52/8) -1217- p4 apparatstativet strom-
16s: over det elektroniske Sifa-apparatet. Pen fpner sin
gjennomgang og lar trykkluften som virker pA styre-
stemplet til Sifa-ventilen (34) strdmme til friluft.
Trykkluft som strommer etter fra hovedledningen gjen-
nom en dyse i Sifa-ventilen (34) strémmer si% hurtig
gjennom Apningen i magnetventilen (52/8) til friluft st
det lkke kan bygge seg opp noe trykk mot styrestemplet.
Det beveger seg ved hjelp av trykket i hovedledningen
oppover og Apner for en stor utstromning fra hovedled-
ningen til friluft. Gjennom fullstendig utlufting av
hovedledningen ned til 2,5 bar innledes gjennom trykk-
vokteren (76/1) -535- en tvangsbremsing av lokomotivet.
Da magnetventilen (52/7) -1223- samtidig stenger, blir
etterfyllingen av hovedledningen gjennom releventilen
(77) avstengt.

NAr trykket er falt til 4. : bar, kobler trykkvoktezen 1
Sifa-ventilen ut lokomotivets motorytelse.

Hvis feil oppstar,kan Sifa-anlegget utkobles ved & legge
om hindtaket p% Sifa-ventilen (34).

E L e e

For 4 beskytte mot forurensninger er det 1 hovedledning-
en, for denne gAr inn i apparattavlen, bygget inn et
luftfilter (32).

Automatisk togsto j o

Lokomotivet er forberedt for innbygging av ATS-inn-
retning. Det er bygget inn en reguleringsmagnetventil
(31) -543- 1 trykkluftanlegget for & styre den auto-

matiske bremsingen. Den er plassert i1 styrebeholder- -

‘..}J

52/8

3k

S
52/8

76/1
52/7

77
34

32

31
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Dato ' T
ledningen mellom tilkoblingen 9 pA& sjalteventilen
(78) og A-kammeret til releventilen (77), sivel som ;g
styreluftbeholderen (26/2). 26/2

Ved en nodvendig hastighetsminskning blir regulerings
magheten aktivisert, og den bevirker at trykket i

styreluftbeholderen (26/2) reduseres., Over releenheten 26/2

(77) folger da en trykksenkning i hovedledningen og
derved en bremsing av toget.

77
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7.9

TRYKKLUFTAPPARATROM

I dette rommet, bak forerrom 1, er bl.a. anordnet et trykk-

luftapparatstativ (fig 7.4) hvor de fleste trykkluftkompo-
nentene er samlet,

Videre er lufttérkeanlegget og diverse luftbeholdere plassert
i &pparatrommet.

M Had 19.12.1980
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v Trykk 715.05 STYKKLISTE TIL FIG 7.1 Bilag 7.1 4
Dato | St¥ lant, Tittel Stde 1
1 2 | Trykkluftkompressor, luftfilter, Mann-Piclon-Kombinat
2 1 " y type WBO
3 1 Trykkluftslange etter kompressor
L/1 | 1 | Luftfilter foran forerbremseventil (35)
)+/2 1 " " ] n
L/3 | 1 " for flenssmoreanlegg
5 1 Tilbakeslagsventil
6 1 Vann- og oljeutskiller
7/1 1 Tilbakeslagsventil
7/2 1 "
7/3 1 "
7/)+ T on
8 2 |Hovedluftbeholder, 400 liter
9 1 Sikkerhetsventil, 12 bar
10 1 Stengekran for hovedluftbeholderledning
11/1 1 Autom, tappeventil m/varmeelement pid vann- og oljeutskiller
11/2 1 " " " " " kjoleslynge
12 2 Stengekran for fremedlufttilkobling
13 1 | Sikkerhetsventil, 10,5 bar
n 5 | Tappekran
15 1 Lufttorkeanlegg
16 1 |Luftfilter m/tappekran i hoveluftbeholderledning
17 2 Forerbremseventil,type Zb Oh, for den direktev. bremsen
18/1 1 Dobbelt tilbakeslagsventil
18/2 1 v "
19 4 |Bremsesylinder, type CK 10"x19 R40, 2B: 58805 I 77227/740
20 2 Dobbelt trykkmiler for hovedluftbeholdere og hovedledning
271 2 " " " Dbremsesylindertrykk
22 2 |Enkelt trykkmiler for tidsbeholdertrykk
23 2 |Anviserapparat for parkeringsbremsen
24 /1 1 | Toveisventil
242 | 1 "
24/3 |1 "
24 /4 1 "
24/5 |1 "
25/1 1 Forridsluftbeholder
25/2 1 "
26/1 1 Tids-1luftbeholder
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Nr

NSB 7. TRYKKLUFTANLEGG Di 4
.| Tryk 715.05 STYKKLISTE TIL FIG 7.1 Bilag 7,4b7#
Datolog/o> | 1 | Styreluftbeholder Side 2
26/3 1 Forsinkelse-trykkluftbeholder
27 2 Vannutskiller mytappekran
28 8 | Sandstroventil
29/1 1 Forridsluftbeholder
29/2 1 " ,
30/1 1 Styreluftbeholder
30/2: | 1 Tids-luftbeholder
31 1 Reguleringsmagnetventil for ATS - kontroll
32 Luftfilter i hovedledning
34 1 Sifa-ventil, tyve SVI-2 T
35 2 | Forerbremseventil, type FHD 4, for den autom. virk. bremsen
36 1 | Omstillingskran G-P-R m/nokkesjalter
37 4 | Parkeringsbremsesylinder, type CF 10 K
38/1 |1 | Trykkoversetter, type Du 23a/2,1, for br.syl.tr.(autom.br.)
3872 |1 " " Du 23a/2,1, " " "
39 4 | Bremsesylinder, type CK 10"x19 R40, 2B 58805 I 77227/340
%) L4 | Slangekobling
L9
42 1 | Trykkomsetter, type DU 22/1,05, for br.syl.tr.(dir.v.br.)
43 1 Styreventil, type KEL ak - SL V5d
Ly 4 | Koblingskran
L5/1 1 Stengkran for sandstroinnretning
L4572 1 " " utkobling av trykkvokter (8%5)
45/3 1 " n " " magnetventil ('52/10)
L46/1 1 " m " " bremsesyl. i en boggi
46/ o 1 n n " n t noon "
46/3 |1 " w ® " grykkoversetteren (142)
L7 6 | Koblingskran
L8 2 | Nodbremseventil
L9 4 | Slangekobling
50 1 | Trykkfoler for elektrisk bremse. Mileomride 3-6 bar.
51/1 1 Magnetventil for tyfon
51 /2 1 " " "
52/1 1 " "™ kompressorens tomgangsinnretning
52/2 1 " " sanding
52/3 1\ 114 " "
52/4 |1 " " G-P-R omstillingsanordning
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NSB 7 . TRYKKLUFTANLEGG Di k&
. Trykk 715.05 STYKKLISTE TIL FIG 7.1 Bilag 7.4
} Side 3
Datofs2/5 | 1 | Magnetventil for utlufting av bremsesylindrene 1 en boggi
52/6 1 " 12 i " 1} now "
52/7 1 R " Sifa - og ATS-innretning
52/8 | 1 " " Sifa
52/9 |1 " for slirebremsen
52/10 | 1 " " trykkoversetter
52711 1 " for kjolersjalusibetjening
53 2 | Slangekobling m/ventil
54/1 1 Stempelventil for utlufting av bremsesylindrene i en boggi
5]_‘_/2 1 " n A " " n " "
55/1 1 " " kompressorens tomgangsinnretning
55/2 1 " " kjolersjalusibetjening
56/1 1 " " sanding
56/2 1 n " n
57 4L | Tyfon
58 1 Magnetventil
59 2 | Trykkluftsylinder for kjdlersjalusi
60 2 | Ventilbzrer for direktebr.ventil (17)
61 1 | Trykkvokter
62 1 Mellomflens for styrevent. KE (43)
63 2 | Ventilbzrer for forerbremseventil (35)
6L 1 Sokkel for sikkerhetsventil (13)
65 1 Impulsventil
66/1 1 Luftfilter
66/2 | 1 " i apparatluftledning
67 1 | Reduksjonsventil, 6 bar, for apparatluftledning
68 8 | Blindkobling
69 4 | Betjeningsventil for vindusviskere
70 L Doseringspumpe for vindusspyling
71 2 Vannbeholder, 9 liter, for vindussoyling
72 2 | Vindusvisker, -W-I-P 75° R.A.
73 2 " , -W-I-P 75° L.A,
74 4 | Viskerarm m/parallellforing
75/1 1 Stengekran for vindusviskeranlegg
7 5/ 2 1 " 11 11}
75/3 |1 " " tyfon
7 5/)+ 1 1] " "
7 5/ 5 1 1t L] "
75/6 |1 " "o

Rev.15.3.1984 M Had 20, 2. 1981.




NSB

Trykk 715.05

7. TRYKKLUFTANLEGG Pi k4
STYKKLISTE TI FIG 7.1

Nr

v. Bileg 7.1 |
Dato 75/7 1 Stengekran for flenssmgreanlegg Side 4
75/ 8 1 Stengekran for skillebrytere (431) og (432)
76/1 | 1 | Trykkvokter, 3,5 - 2,5 bar, for hovedledningstrykk
76/2 | 1 " y339 - 2,5 bar " parkeringsbremsen
77 1 Releventil, type RH 1.
78 1 | Sjalteventil, type UV 11
79/1 1 Betjeningsventil for parkeringsbremsen
79/2 1 " " 1]
80 1 | Mellomflens for impulsventil (6%)
81 4 | Kontrollstuss for trykkmilerne (20) og (22).
82/1 1 | Kontrellstuss for CV-trykk til trykkovers., (38/1) og (38/2)
82/2 | 1 " " Cy- " trykkoversetter (L42)
82/3 | 1 " " hovedluftbeholdertrykk
g82/4 | " " gapparatluftledningstrykk
82/5 |1 " " parkeringssylindertrykk
83 1 Sokkel for magnetventil (58)
84 /1 1 | Stengekran for kjSleslynge
81+/2 1 e " "
85 1 Trykkvokter, 10 - 8,5 bar, for kompressorstyring
86
87 4 | Spyledyse for vindusspyleanlegg
88 4 | Vindusviskerblad, L= 508
89 1 | Programsjalteverk, PGS 2, for lufttdrkeanlegg
90 1 0ljefilter for lufttdrke~nlegg
91 1 | Reduksjonsventil, 5 bar
92 1 " y 0,7 bar
93 1 3 y 3 ’8 "
oL 1 " , 0,8 "
95
96 4 | Strupekran for vindugviskere
97 1 Plate for sjalteventil UV 11

M Had 10.10.81
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NSB
Trykk 715.05

TRYKKLUFTKOMPRESSOR Di 4
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NSB TRYKKLUF TKOMPRESSOR Di 4

TYPE WBO

Trykk 715.05] MED AVLASTNINGSMEKANISME |Fig 7.3

Dato
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Trykk 715.05
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Di &4

Fig 7.5

vato

Tilsettes

Seks-kant for

handbetjening

Loses

Rod spindel synlig i

lost stilling

M Had

1.9.1981




NSB BREMSEKRAFT/HASTIGHET — Di 4

Trykk 715.05 DIAGRAM Fig 76

Kombiner_t bremse:
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NSB pE %
8. DIV. UTSTYR
ol
Trykk 715.05 Side 1
INNHOLD
8.0 ALMINNELIG BESKRIVELSE
8.1 UTSTYR P FORERBORDET
8.2 UTSTYR OVER FRONTVINDU VED FORERPLASSEN
8.3 APPARATSKAP -
8.4 STYREAPPARATER FOR DIESILMOTOR
€.5 SIKRINGSTAVLER
8.6 OPPVARMING AV FORERROM
8.7 BRANNSLUKNINGSAPPARATER
8.6 SIKKERHETSBREMSEANORDNING
PIG 8.1 - 8.12
8.0 ALMINNELIG BESKRIVELSE
Inriredningen av fdrerhusene er vist ved figurene 8.1 og 8.2.
Lokomotivets styring overvikes automatisk., Driftsforstyrrelser
varsles ved hjelp av en felle- varsellampe i hvert fdrerbord.
Samtidig varsles den enkelte feil ved hjelp av en tilhdrende
varsellampe p% et varseltabld i hvert fdrerrom.
Ved feiltilfeller vil dieselmotoren henholdsvis bIi stoppet
eller regulert ned pf tomgangsturtall slik at trekkraften av-
brytes eller en oppregulering av ytelsen sperres.
Hvis det oppst®r brann i1 maskinrommet, varsles dette ved hjelvn
av den akustiske signalanordningen for sikkerhetSbremseanordg;;j
ningen over {0lere 1 maskinrommets tak.
8.1 UTSTYR PR FORERBORDET, FIG 8.3 0G 8.4

T rmeinstrument os_1
Instrumentet (721) viser togvarmestrdmmen i ampere.

Temperaturmfler for utetemperatur, pos, 2

M Had ‘2,5, 1983




NSB Di k4

8. DIV, UTSTYR

Trykk 715.05 Side 2

M3leren (1143) viser utetemperaturen i °C.

Brennoljenivamiler, pos, 3
Mileren (1138) viser brennoljebeholdningen i1 liter. Tanken er

full nir mileren viser 5200 liter. 4700 liter kan forbrukes.

Felles vacrsellampe, feilmelding, pos, 9

Ved enhver driftsforstyrrelse som kan meldes lyser denne lampen.
Den enkelte feil varsles med lampe p}i varseltabléet.

Varsellampe, slire- og glidevern, pos. 6
Ved sliring eller glidning av drivhjulene lyser lamven.

Lystrykknapp for prove av Sifa, pos, 7

ATS - panel 1, pos, 8

Hastighetsmiler, pos, 9
Mi3leren (1131) viser lokomotivhastigheten i km/h.

OBS, Sliring av aksel 1.

Kjoretrinnsinstrument, pos, 10
Instrumentet (1150) viser i1 hvilket kjdretrinn 1 - 8 kjore-

bremsekontrolleren stir.

Trekkraft - bremsekraftinstrurent, pos, 11
Instrumentet (1134) viser trekkraften henholdsvis bremsekraften
i kN,

Potensiometer for kjdoretrinnsinstrument, pos. 12
Ved 4 dreie knappen forandres belysningen av kjoretrinns-
instrumentet,

ATS - panel 2, pos, 13

Trykkm3ler - hovedledning - hovedluftbeholderledning, pos. Tk
Trykkmilerens gule viser er for hovedledningstrykket. Ved 1oste
bremser skal viseren angi 5 bar og ved en fullbremsing 3,4 bar,

M Had 2. 5., 1983
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NSB Di k4

8. DIV, UTSTYR
Trykk 715.05 Side 3

Nr

Dato

Den rode viseren er for hovedluftbeholderledningstrykket. Den
skal under drift av lokomotivet ligge mellom 8,5 og 10 bar,

Trykkmiler, bremsesylinder boggi t og 2, pos. 19

Den rode viseren angir ved tilsatte bremser bremsesylinder-
trykket i boggi T og den gule viseren bremsesylindertrykket i
boggi 2.

Trykkmaler, tidsbeholder, pos. 16
Denne trykkmileren viser trykket i tidsbeholderen, og dette

trykket skal under drift av lokomotivet wvere noyaktig lik
trykket i1 hovedledningen., Ved hver 10sing av bremsene vil trykk-
m3leren gjennom lavtrykksfylleperioden vise et forhdyet trykk

p4 0,3 bar, som igjen bygger seg langsomt ned.

Ved 10sing av togets bremser med fOrerbremseventilen i1 l&se- og
ladestilling kan trykket synke til O bar, og det vil igjen stige
langsomt gjennom den etterfdlgende lavtrykksfylleperioden.

Hvis viseren igjen kommer til 5 bar, er togets bremser 1l&st.

Potensiometer, forerrombelysnin 0S. 1
Med denne dreieknappen kan forerrombelyningen reguleres.

Potensiometer, rutebokbelysning, pos, 18
Med denne dreieknappen kan rutebokbelysningen reguleres.

Bryter med potensiometer, instrumentbelysning, pos. 19
Med denne bryteren innkobles instrumentbelysningen, og med dreie-

knappen reguleres belysningen.

Ntdbremseventil, pos, 20
Ved forerbremseventilsvikt kan nddbrémseventilen betjenes wved

hjelp av dennes hindtak, som er plassert ved fdrerplassen.

Betjeningsventiler for vindusviskere, pos. 21 og 22

Betjening av vindusvisker og spyleanordning foretas for hvert

frontvindu ved hjelp av betjeningsventiler som er anordnet pa
forerbordets frontside.

Ve

M Had [ 4. 5. 1981
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8. DIV. UTSTYR

Trykk 715.05 side 4

Dato

Brytere for fgrerromsoppvarming, tilleggsvarme, pos 23 og 24

Bryter for fgrerromsoppvarming og ventilasjon, pos 25

Hastighetsregulering av vindusviskere, pos 26

Kippbryter, fe@rerromsbelysning, pos 31

Nar denne bryter er innkoblet kan fgrerrombelysningen reguler-
es ved hjelp av potensiometeret.

Bryter, frontlys, pos 32

Kippbryter, magnetisering, pos 33

Kippbryter, vindus- og sidespeiloppvarming, pos 34

Med denne bryteren innkobles oppvarmingen av frontvinduer,
sidevinduer og sidespeil.

Kippbryter, automatisk oppkobling, pos 35

Kipptrykkbryter, sand, pos 36

Med denne bryteren innkobles sandingen. Bryteren er tilkob-
let lokomotivstyringen, slik at det s ndes foran de fg@grende
hjul i boggiene avhengig av kjgreretningen.

Kipptrykkbryter, slirebremse, pos. 37

For & hindre sliring av drivhjulene ved igangsetting av loko-
motivet, vil bremsene tilsettes med redusert bremsesylinder-
trykk ved innkobling av denne bryteren.

M Had 4. 5. 1981
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8. DIV, UTSTYR

Trykk 717.05 Side 5

Nr.|Dato

Kippbryter, tyfon, pos, 38,0g 2 trykknapper, tvfon, pos, 49

Ved betjening av en av-Efykknappené (pos 1210) virker tyfénén i
kjoreretningen i henhold til det betjente forerrom. Ved for-
styrrelser av denne tyfonen, p% grunn av f. eks. snotilstopping,
kan tyfonen, som er parallelt koblet, for det ubetjente fOrer-
rommet benyttes etter at bryter for tyfon foran og bak (pos 1209) er innkoblet.

Hvis stengekranen i det betjente forerrommet ipnes for tyfonene
som er rettet bakover mot kjoreretningen, si virker begge disse
tyfonene ved betjening av trykknappene.

Betleningsventil, parkeringsbremse, pos, 3G, med viserinstrument,
pos, 40,

Lokomotivets parkeringsbremse tilsettes med fjerkraft og ldses
med trykkluft.

For betjening av parkeringsbremsen er det p3 venstre side av
hvert forerbord anordnet en betjeningsventil som har fdlgende
3 stillinger:

- LOS
- MIDTSTILLING
- TILSATT

Hvis betjeningsventilens h3ndtak kortvarig settes i stilling
"LOS", si vil parkeringsbremsen 1Uses, og en gronn piskrift
"LOS™ vil bli synbar pX et viserinstrument, pos. 40.

For tilsetting av varkeringsbremsen settes betjeningsventilens
hindtak kortvarig i stilling "TILSATT". Ved tilsetting vil en
rod pAskrift "TILSATT" komme til syne pi viserinstrumentet, pos.
Yo,

Betjeningsventilens hindtak er fjzrbelastet, slik at det gir
automatisk 1 midtstilling nir det slippes.

Kippbryter, motorstopp, pos. 41 (pos 406)

Den kan stoppe dieselmotoren badde fra betjent og ubetjent fgrerrom.

M Had 0t1.09.81
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8. DIV. UTSTYR

Trykk 715.05 Side 6

Dato

T

Kippbryter tebokbelys 42
Rutebokbeleningen kan reguleres med potensiometeret bar nér
bryteren er innkoblet.,

Kjore- og bremsekontrolleren har 8 kjoretrinn og 5 bremsetrinn.

K oreretnin somkobler.” pos, 4 Se s fig 8,12

Forerbremseventiler, pos, 46 og 92

poS. Wé,

Forerbremseventilen har folgende 4 stilllnger°

1. Lose_-_og ladestilling
For hurtig 10sing av togets bremser stflles ventilens
hindtak i forreste stilling. Herved innstilles et for-
hoyet lufttrykk med inntil 0,7 bar i hovedledningen,: som
i den etterfdlgende lavtrykksladéperiode reduseres til
reguleringstrykk.

2, Fartstilling

Hvis forerbremseventilens hindtak stir i "fartstilling”,
sA skal trykket i hovedleaningen vere 5 bar. Dette
trykket kan avleses p% trykkmileren pos. 4. Trykkluft-
tap p% grunn av utettheter i hovedledningen blir auto-
matisk etterfylt,

Hvis utjevningstrykknappen, pos. 47 ned- -

trykkes med forerbremseventilen i denne stillingen, s2
forhdyes trykket i hovedledningen forbigiende med maks.
0,7 bar, og ogs% det fallende trykiet kan wvieses ‘
p4 trykkmileren, pos. 16, for tidsbeholderen.

Etter at knappen er sloppet stiger trykket langsomt opp.
Nir begge trykkmilerne viser 5 bar er bremsene 1l5st.

For & kunne 16se bremsene p%f noe hdyere avbremsede tog,
kan reguleringstrykket innstilles mellom 3,5 og 6,5 bar
ved hjelp av innstillingsskruen p2 bremseventilens trykk-
regulator.

M Had
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8. DIV. UTSTYR

Di %

Side 7

Dato

3. Driftsbremse- og 18sestillinger
Omridet mellom “fartstilling™ og '"fullbremsestilling"” er
inndelt i 7 markerte driftsbremse~ og l0sestillinger.

Hver stilling svarer til et bestemt hovedledningstrykk.
En fullbremsing er oppnidd nir trykkm%leren viser 3,4 bar.

— e wae G- s e s e

I denne stilling utluftes hovedledningen fullstendig.

Hovedledningen kan skilles fullstendig fra hovedluftbeholder-
ledningen ved hjelp av ventillisen, pos. %8, -
Forerbremseventilanlegget skal l8ses ved fdlgende forhold:

~

1. Ved tetthetsprdve
2. Nir det has forspannslok
3. Nir lokomotivet hensettes

b) Forerbremseventil for den direktevirkende bremse, vos. 52

Forerbremseventilen har folgende 4 stillinger:

1. Losestilling (rastert)

2., Losestilling

3. Midtstilling ('sluttstilling)
. Bremsestilling

Forerbremseventilens betjeningsh%ndtak gAr selvstendig tilbake
til midtstilling nAr det slippes i 16se- eller bremsestilling.

Bremsevirkningen er avhengig av hvor lenge bremseventilens
handtak holdes i "bremsestilling'.

Det innstyrte bremsesylindertrykket kan avleses for hver boggi
p% trykkmileren, pos. 15, Hoyeste bremsesylindertrykk er 4 bar,

Hvis betjeningshindtaket trykkes i "10sestilling", &3 reduseres
bremsesylindertrykket avhengig av betjeningsvarigheten, inntil
bremsesylindrene er fullstendig utluftet.

I den rasterte "1Gsestilling" m#4 betjeningshindtaket tilbake-
fores med hinden.
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Side 8

r'j

Utjevningskna bremser, pos., 47
Ventillis, forerbremseventil s, 48

Trykknapp, tyfon, pos, 49

Hielpekjorekontroller oS
Med hjelpekjorekontrolleren kan de L4 laveste trinn betjenes,
men den er ikke tilkoblet el-bremsen.

Sifa~-trykkna 2 hjelpekjorekontroller oS

Forerbremseventil, direkte os 2
Den er beskrevet tidligere i del 8.

Sifa-pedal, pos, 93

Kokeplate, pos, S

Bryter, kokeplste, pos. 55

Kippbryter, assistentlys, pos, 56

Potensiometer, assistentlys 0S.,

Trykknapp for innkobling av hjelpekiorekontroller os 8
Trykknappen i forerbordet mi “etjenes for at hjelpekjorekontrol-
leren skal virke.,

Betjeningshindtak, omluft, pos, 59

M Had 15.1.1981
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oy Trykk 715.05 Side O

Dato

8.2 UTSTYR OVER FRONTVINDU VED FORERPLASSEN, FIG 8.5 OG 8.6

Over frontvinduet ved fdrerplassen er det plassert fdlgende:

Varseltabll

Over frontvinduet ved hver forerplass er det anordnet et

varseltabl3d med feilmeldingslamper.

Kippbryter, varsellampekontroll

Ved betjening av denne bryteren skal alle varsellampene pi
varseltabliet og forerbordet lyse.

Togvarmebryter

Bryteren har félgende tre stillinger:
1. Innkoblet stilling
2. Utkoblet stilling
3. Utkoblet stilling hvor togvarmendkkelen kan tas ut.

Kippbryter, konﬁroll togvarme utkoblet

Etter utkobling av togvarmen med togvarmebryteren kan det
med kippbryteren proves om trgvarmen virkelig er utkoblet.
Hvis den er utkoblet, f3s lys i varseltabliet. Hvis det ikke
f4s lys, er togvarmeanlegget ikke spenningsfritt.

K bryter, varme luftinntak

Med denne kan varme innkobles i1 luftintakene.

B | | ¥ Haa | 2.5.1983
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8.3.6 Apparatskap (24) »>r ladeutstyr etc, fig 8.8f

8.3 APPARATSKAP

8.3.1 Apparatskap pa akvegg i fgrerrom 1, fig 8.7

I dette skapet er det plassert fartsskriver med ur og rest-
vegmidler som registrerer hendelsesforlgpet de siste 1200 m
fgr stopp. Dess ten er det montert sikringsautomater, og

vedrgrende disse vises til fig 8.7.

8.3.2 Apparatskap (41 og 61) pa bakvegqg i fgrerrom 2, fig 8.8, 8.8a
og 8.8b

I dette skapet er blant annet fglgende 3 instrumenter plassert:

1. vVoltmeter 313) for batterispenning og isolasjonsniva.
Det vise batterispenningen i V, og ved jording
viser de isolasjonstilstanden i ohm.

2. Ampereme =r (312) for batteristrgm.
Det viser ladestrgmmen eller utladestrgmmen 1 ampere.

3. Voltmete (1152) for mellomspenning.
Instrume tet viser mellomspenningen i kV.

Vedrgrende sikringsautomatene som er plassert i dette skapet,

vises det til avsnitt 8.5 om sikringstavler.

I nedre del av oparatskap 41 er det plassert reléer etc.

Det vises til fig 8.8a.

Apparatskapene ar en egen kijglevifte som starter automatisk.

Viften tar sin ' jgleluft fra fererrommet.
Vedrgrende skap Y1 vises til .ig 8.8b.

8.3.3 Apparatskap(0l LI)i understilling ved batterikasse, fig 8.8c

I dette skapet er diverse kontaktorer, reléer og sikringsautomater plassert.

8.3.4 Apparatskap(28) »>r hijelpeutstyr for ventilasjon etc, fig 8.8d

Dette apparatskapet er plassert i maskinrommet under dieselmotorens startpanégl.

8.3.5 Apparatskap(27) »>r GM-utstyr, fig 8.8e

Dette apparatsk 2t er plassert 1 maskinrommet og inneholder
utstyr for dies Llmotor, hovedgenerator osv,

Apparatskapet £ 7 sin kjgling fra en kanal som forgrenes ut

fra kjglekanale til traksjonsmotor IT.

Dette apparatsk »et er plassert ved hgyre sidevegg i str¢gm-
retterrommet.

M Had 01.09,1981
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8.4 STYREAPPARATER FOR DIESELMOTOR, FIG 8.9 OG 8.10

Startpanel

Startpanelet, som er plassert i maskinrommet, har fglgende

komponenter: Batterihovedbryter, startbryter og signallampe.

Dieselmotoren startes ved hjelp av startbryteren som har

fglgende 3 stillinger:

-Prime. (Start av brennoljepumpe og turbohjelpesmgrepumpe).
-Midtstilling. (Utkoblet).

-Start. (Start av dieselmotor).

Pidragshdndtak pa dieselmotor

Pidragshdndtaket benyttes for & g¢gke brennoljetilfgrselen
under start av dieselmotoren.

Tilbakestillingsknapp for lavvannsstopp.

Innen 50 sekunder etter start av dieselmotoren md tilbake-
stillingsknappen for lavvaAnsstopp inntrykkes, for under
start er det en mulighet for at lavvannsstoppanordningen kan
virke. Dette gjelder spesielt etter at et tomt kjg¢levanns-
anlegg er oppfylt. Anordningen kan ogsd virke ved start av
kald motor, eller ndr det ikke er noe overtrykk i kjglevanns—
systemet.

Startvender

Startvenderen har 2 stillinger som er betegnet "START" og
"DRIFT".

Funksjonen for disse stillinger er fglgende:

1. Stilling "START"

Startvenderen md std i denne stillingen ved start av
dieselmotoren, for hvis ikke, vil startbryteren ikke virke,

M Had 4. 5. 1981
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I stilling "START" er kraftoverfgringen og styringen
utkoblet. I dette tilfelle gidr dieselmotoren med tom-
gangsturtall uavhengig av kjgrekontrollerens stilling.

I denne stillingen er det akustiske varsel for "Sifa"
utkoblet. Deh akustiske varselanordning for brannalarm

er ikke utkoblet.

2. Stilling "DRIFT"

Ved & dreie startvenderen i stilling "DRIFT" ndr diesel-
motoren er i1 gang innkobles styringen. Dieselmotorens
turtall kan da oppregquleres ved hjelp av kjgrekontroll-
eren og kraftoverfering kan finne sted.

Kippbryter for stopp av dieselmotor

Stoppbryteren betjenes inntil motoren stopper.

M Had 4. 5. 1981
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8.5

8.6

8.7

SIKRINGSTAVLER, FIG 8.7, 8.8 0G 8.8¢c

OPPVARMING AV FORERROM

Forerrommene onpvarmes av hvert sitt elektriske varmeaggregat,
som bestir av elektrisk element med luftvifte.

Aggregatet kan benytte>enten frisk luft utenfra eller omluft.
Uten varmeelement innkoblet kan aggregatet benyttes til 3
ventilere forerrommet.

For tilleggsvarme er det i hvert forerrom plassert en elek-
trisk varmeovn ved sideveggene.

BRANNSLUKNINGSAPPARATER

Lokomotivet er utstyrt med 5 bramnslukningsapparater, hvorav
2 er kullsyreapparater type NOHA 2KA og 3 er pulver-
apparater type NOHA 6B.

Det er plassert et kulsyreapnarat og et pulverapparat i hvert
forerrom og: et pulverapparat i trykkluftapparatrommet.

Kulsyreapparatene skal hovedsakelig benyttes ved mindre
brarner i elektriske komponenter, mens pulverapparatene skal
benyttes ved storre branner, f.eks. dieselmotorbrann.

Det m3 helst unng?s at pulverapparatene benyttes p2 brann - =
steder hvor finere elektrisk utstyr er montert, da pulveret
brenner seg fast p4f komponentene, slik at de blir ddelagt.

M Had 2,:5, 1983
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8.8 SIKKERHETSBREMSEANORDNING

FIG 8.13 - 8.15.

Anordningen er av fglgende type:

2-kanal Sifa L 73, type 10 HC 10 med tradbrudds-
”— M" overvdking.
= 48.8 0 ave
| B Lokomotivfgrerens beredskap blir overvaket av en sikkerhets-

bremse (Sifa).

For at sikkerhetsbremsen skal vare uvirksom md lokomotiv-
fgreren holde en arvakenhetsknapp eller en pedal nedtrykket
og etter et forhandsinnstilt tidsintervall slippe knappen,
henholdsvis pedalen ut et @gyeblikk f¢r den trykkes ned igjen.

Holdes arvadkenhetsknappen eller pedalen for lenge nedtrykket,
eller hvis den overhodet ikke blir betjent, minnes lokomotiv-
forer om riktig betjening’ forst med et optisk signal ved at
en Varsellampe lyser, deretter med et akustisk signal ved
hjelp av en summer. Forblir pdminnelsen uten reaksjon, trer
sikkerhetsbremsen i funksjon, slik at lokomotivet stopper.

Sikkerhetsbremsens elektriske funksjonsforlg¢p blir styrt
gjennom et 2-kanal-Sifa L 73 omkoblingsapparat, type 10 HC 10.

Til den komplette sikkerhetsbremseanordningen hgrer i tillegg
til Sifa-omkoblingsapparatet dessuten fglgende:

Varsellampe

Summer

Bremseventil

Prgveknapp for tradbruddovervaking
Impulsgiver for bevegelsesregistrering

Uk Wi

Omkoblingsapparatets oppbygning

Omkoblingsapparatet 2-kanal-Sifa L 73, type 10 HC 10 bestér
av fplgende funksjonsgrupper:

1. Trykt krets 1, type 0 VS 1%+
2. " " 2, type 10 VS 11
3. Mateapparat, type 10 KT 12
4. Inngang og utgang med tradbruddovervdking, type 10 LR 13

Disse funksjonsgruppene er anbrakt i en plombert kasett med
42 inndelinger. Kasetten er tilpasset for innbygging i en
DB-byggegruppe. Tilkobling kan velges enten over en MDM-
frontstikker eller en frontstikker som tilsvarer DIN 41612.

Potensiometeret for tidsinnstillingen av de trykte kretsene
er beskyttet med pleksiglass.

Had/M 2. 5, 1983
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.3 Virkemdte

For & fd justert potensiometeret, md plombene brytes.
Reléutgangene er usikret. Finjusteringen er tilgjengelig
fra framsiden.

Sikkerhetsbremsen arbeider tidsavhengig. Tidsintervallene

for det optiske signalet (varsellampe), det akustiske sig-
nalet (summer) og tvangsbremsingen (bremseventilen) blir
startet og stoppet over arvdkenhetsknappen eller pedalen.

Ved nedtrykket arvakenhetsknapp, henholdsvis pedal, fglger

de tre tidsintervallene etter hverandre i riktig rekkefglge.
Nar arvakenhetsk ippen eller pedalen slippes opp blir det
pabegynte tidsintervallet for det optiske signalet avbrutt

og tilbakestilt til null. Samtidig som dette skjer begynner
tidsintervallet for det akustiske signalet og tidsintervallet
for tvangsbremsingen & lgpe. Ved neste gangs betjening av
drvdkenhetsknappen eller pedalen blir tidsintervallet for det
akustiske signalet og bremseventilen avbrutt og tilbakestilt
til null, samtidig med at tidsintervallet for det optiske
signalet pdbegynnes igjen. Arvakenhetsknappen eller pedalen
m& altsd hele tiden, dog med regelmessige korte opphold, vare
betjent. Alle tidsintervallene er tilbakestillbare pad et
hvilket som helst tidspunkt.

Tidsintervallene er innstilt pa fglgende verdier:

Optisk signal (varsellampe) = 50 sek.
Akustisk signal (summer) = 6 sek.
Tvangsbremsing (bremseventil) = 6 sek.

Sikkerhetsbremsen skal bare vare i funksjon nar lokomotivet
er i bevegelse. For a oppna dette blir det fra en veksel-
spenningsgenerator eller en impulsgenerator (impulsgiver)
som er pabygget en av hjulakslene, avgitt en spenningsverdi
(spenningstopp) . Fgrst etter & ha overskredet denne verdien,
kan tidsintervallene for summeren og bremseventilen startes.

For & hgyne koblingsapparatets driftssikkerhet, er styringen
av tidsintervallene, selve tidsomkoblingen og utgangsreléet
for tvangsbremsingen, laget dobbelt.

Begge kanaler arbeider parallelt og uavhengig av hverandre.
Tidsreléets tilstand i omkoblingsapparatet p& begge kanalene
vises ved hjelp av lysdioder. Den elektriske inngangskoblingen
for bevegelsesregistreringen er slik utfg¢rt at begge kanalene
er tilsluttet en impulsgiver. Sikkerhetsbremsens funksjons-
tilstand (driftsberedskap) kan ved stillestdende lok. prgves
fra badde omkoblingsapparatet og fgrerplassen. Med prgveknappen
pa omkoblingsapparatet tilf@res bevegelsesregistreringens
inngangsomformer en prgveimpuls, slik at tidsintervallene for
summeren og bremseventilen kan lgpe ut.

Det samme forlgpet blir utlgst med prgveknappen pa fgrerplassen|.

Hvis samtidig med dette en drvakenhetsknapp eller en pedal
blir nedtrykket, omfatter stillstandsprgven ogsd hendelses-
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8.8.4.1

8.8.4.2

forlgpet for varsellampens innstilte tidsintervall.

Omkoblingsapparatet er utstyrt med trddbruddsovervaking.
Bade ved kjg¢ring og stillestaende lokomotiv med betjent &r-
vakenhetsknapp eller pedal vil det da ved trddbrudd straks
blinke i det optiske signalet. Blir kjgreretningsomkobleren
lagt i prgvestilling mens lokomotivet star stille, veksler
blinkingen om til konstant lys.

Funksjonsprgving, fig. 8.13

Med de etterfglgende prgvene kontrolleres Sifa omkoblings-
apparatets og den komplette sikkerhetsbremsens funksjonstil-
stand. Strgmtilfgrselen er innkoblet.

Funksjonsprgve ved stillestdende lok. med prgveknappen pa

omkoblingsapparatet

Kjpreretningsomkobleren stdr i "0" og arvakenhetsknappen
og pedalen er apen (ikke betjent).

Prgve: Prgveknappen pad anparatet trykkes inn. Etter 6 sek.
starter den akustiske varslingen, og lysdioden bade
for summeren pd kanal 1 og summeren pa& kanal 2 lyse
Etter ytterligere 6 sek. starter tvangsbremsingen,
lysdioden bade for bremse pd& kanal 1 og bremse péa
kanal 2 lyser. For tilbakestilling betjenes en ar-
vakenhetsknapp et @gyeblikk.

Funksjonsprgve ved stillestdende lok. fra henholdsvis
forerbord 1 eller fgrerbord 2

r.
og

1. Prgve: Arvakenhetsknappen og pedalen skal vare ubetjent.

Prgveknappen trykkes inn. Etter 6 sek. lyder
summeren 0g etter ytterligere 6 sek. startes
tvangsbremsingen.

For tilbakestilling betjenes en arvakenhetsknapp

et gyeblikk.

2. Prgve: Prgveknappen skal vare inntrykket (betjent).
Samtidig inntrykkes ogsd en arvakenhetsknapp.
Etter 50 sek. begynner Sifa-varsellampen & lyse.
Arvakenhetsknappen slippes opp et kort gyeblikk
og trykkes deretter inn igjen.

Etter 50 sek. hegynner Sifa-varsellampen & lyse,
0g etter ytteriigere 6 sek. lyder summeren.

Arvakenhetsknappen slippes p& nytt opp igjen et
pyeblikk, og trykkes deretter inn igjen.

Etter 50 sek. begynner Sifa- varsellampend lyse.
6 sek. senere lyder summeren. Etter ytterligere
6 sek. starter tvangsbremsingen.

Had/M 2, 5., 1983
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8.8.4.3

8.8.4.4

For tilbakestilling md arvakenhetsknappen slippes
opp et kort gyeblikk.

Funksjonsprgve under kijgring fra henholdsvis fgrerbord 1
eller fgrerbord 2

Kjgreretningsomkobleren md sta i stilling "F" eller "B".
Prgveknappen er oppe (ikke nedtrykket).

1. Prgve: Arvakenhetsknappen trykkes inn. Etter 50 sek.
begynner Sifa-varsellampen § lyse. Arvakenhets-
knappen slippes opp et kort @yeblikk og trykkes

deretter inn igjen.

Etter 50 sek. begynner Sifa-varsellampen & lyse,
og etter ytterligere 6 sek. lyder summeren.

Arvdkenhetsknappen slippes pa nytt opp igjen et
pyeblikk, og trykkes deretter ned igjen.

Etter 50 sek. begynner Sifa-varsellampen & lyse.
6 sek. senere lyder summeren. Etter ytterligere
6 sek. starter tvangsbremsingen.

For tilbakestilling ma& &rvakenhetsknappen slippes
opp et kort gyeblikk.

2. Prgve: Arvakenhetsknappen skal vare oppe (ikke ned-
trykket) .

Etter 6 sek. lv7der summeren og etter ytterligere
6 sek. starter tvangsbremsingen.

For tilbakestilling m& 8rvdkenhetsknappen trykkes
inn et kort gyeblikk.

Funksjonsprgve av traddbruddsovervakingen fra henholdsvis
fprerbord 1 eller f@grerbord 2

Som grunnlag for tradbruddovervakingen vurderes den til
enhver tid radende giverspenningen. Grunnlaget er saledes
ogsa oppfylt ved stillestaende lok. og med intakte giver-
tilslutningsledninger.

Stadr kjgreretningsomkobleren i stilling " 0" lyser Sifa-
varsellampen straks med konstant lys ndr drvakenhetsknappen
betjenes. Stdr kjpreretningsomkobleren i stilling "F" eller
"B",begynner Sifa-varsellampen straks & blinke ndr &rvaken-—
hetsknappen betjenes. Den blinkende varsellampen slokner
straks lokomotivet setter seg i bevegelse og hastigheten
overskrider 1,5 km/h (under 1,5 km/h's hastighet registreres
lokomotivet som stillestaende).

For & f& funksjonsprgvet tradbruddsovervikingen mens loko-
motivet er i fart, ma det pa et dertil egnet sted fingeres
et tradbrudd i en av forbindelsesledningene mellom impuls-
giver og styreapparatet.

Had/M 2. 5. 1983
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8.8.5.2

prgve: Arvdkenhetsknappen betjenes. Hvis det nd er innlagt
et fingert trddbrudd i en av impulsgiverens tilfer-
selsledninger, vil sifa-varsellampen straks begynne
2 blinke. Varsellampen slokner straks det fingerte

tradbruddet utbedres igjen.

Tekniske data

Driftsspenning
Driftspenningen (UBl) = 110 V = ekstern formotstand
(4 x 1 kOhm parallell, 50 W)
eller - UB2 = 72 V = ekstern formotstand
eller : UB3 = 24 V = uten formotstand (bare ved

hjelp av stikkforbindelse i henhold til
DIN 41612)

Driftsspenningens toleranseomrade:

Apparatet driftsklart ved: (0,6 - 1,4) x UB

De tekniske data garanteres ved: (0,7 - 1,3) X UB

Stre¢gmopptak ved U_,: I = 0,35 A

Bl S2

—_n_ " - 4
UB3' ISz = 0,30 A

Inngangsverdi

2. Tilslutning til vekselspenningsgiveren:

1. Tilslutning p& Hasler-giver (A=10 V), 50 tenner/omdr.,
hjuldiam. nye hjul 1100 mm, Vmax = 150 km/h)

Bevegelsesregistrering: V=2,5 km/h - 8 km/h (innstillbar)

Frekvensomrade: 2-750 Hz

Stillstansvurdering ved fallende hastighet fra:
1,5 km/h * 0,5 km/h

(Dvs. lokomotivet regnes som stillestadende fra 1,5 km/h -
0 km/h.)

Had/M 2. 5. 1983
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| 1 8.8.5.3 Utgangsverdi
Reléutfgrelse: For lyssignalet og summeren er det kun et
(Réleutgang) felles relé for kanal 1 og kanal 2.
For forbremseventilen har hver kanal sitt
eget utgangsrelé (kontaktene seriekoblet).
Relékoblingsdata: Spenning maks. 143 V =
Strgm maks. 1A
Ytelse maks. 50 W
8.8.5.4 Tidsintervall

signallampe): T 10-70sek., innstilt pd 50 sek.

Temperaturomrade

Kontinuerlig dr
tekniske data g

Korttidsdrift

Ingen alvorlige

Fuktighet

W
(summer) : TS = 1-7 sek., innstilt pd 6 sek.
: TB = 2~15 sek., innstilt pa 12 sek.
T 5%
ift hvor Ade o o
aranteres : = 257 C til + 70" C
- 30°% ¢ til - 25° ¢ og
+ 70° ¢ til + 85° C
skader : - 35° ¢ til - 30° C

Klasse F etter DIN 40040

Had/M 20.02.1981
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8.8.5.7 Bemerkning
A Funksjonsprgving av koblingsapparatet ved hjelp av
N apparatprgveknappen betyr en ekstra belastning. Denne
prgve ma gjennomfgres ved normale ytelses- og driftsforhold.
- —
k~ —48.8.5.8 M3l (Fig. 8.15)
L 7 Kasett (kompl. koblingsapparat): 42 delninger (ca. 214 mm)
Kanal 1 henholdsvis 2 : 4 delninger (ca. 20 mm)
Mateapparat : 8 delninger (ca. 40 mm)
Inn-/utgang : 20 delninger (ca. 100 mm)
8.8.5.9 Apparattilkobling

Frontstikk, inn-/utgang: MDM med AMP-stikkforbindelse eller
Harting med stikkforbindelse etter
DIN 41612

8.8.5.10 vekt

Kasettvekt: 3,1 kg

Had/M 20.02.1981
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© | 6] Vvarsellampe, slire-og glidevern (1013)] 22 [Betjeningsventil, vindusvisker, hoyre ] =
O | S| Fellesvarsellampe, feilmelding (1011)} 21 |Betjeningsventil, vindusvisker, venstre w
A 20| Nodbremseventil &~
3| Brennoljenivamaler (1138)} 19 |Bryter med potensiometer, instrumentbelysn. {924)
2| Temperaturmaler for utetemp. {143) ] 18 | Potensiometer, rutebokbelysning (928
1] Togvarmeinstrument (amperemeter ] (721) ] 17 |Potensiometer, forerrombelysning (929)
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Trykknapp, tyfon
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S

Ventillds ,forerbremseventil

PDH

Utjevningsknapp, bremser

Forerbremseventil, automatisk virk.br. 65 -
Kjoreretningsomkobler 64
Kjore-bremsekontroller i *74‘ 163

62
Kippbryter , rutebokbelysning ) e+ o
—_—u , motorstopp 60
Viserinstrument , parkeringsbremse 59 [ Betjeningshandtak, omluft

186L°C" 9!

Bet[eningsventil ,parkeringsbremse - 58 [ Trykknapp for innkobliing av hjelpekjorekontroller (512

Kippbryter , tyfon 57 | Potensiometer, assistentlys {920)

Kipptryk kbryter, slirebremse 56 | Kippbryter, assistentlys - (817
p; ., sand 55 [ Bryter, kokeplate (1343

Kippbryter , automatisk oppkobling (Di4+Di3) 54 | Kokeplate (1345)

— 4 ,vindu-oq sidespeiloppvarming 53 | Sifa-pedal S -

— , magnetisering 52 | Forerbremseventil, direkte
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Kippbryter, forerromsbelysning

Sifa-trykknapp pa hjelpekjorekontroller

51
50 | Hjelpekijorekontroller
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BRYTERE OVER FORERPLASS

Di &4

Fig 8.5

Nr.!Dato

|

)

y

Varseltabld

fig 8.6

Kippbrytere

Pa
va P
/
Pos 753
\ (
\ \\// Kontroll togvarme
Varsellampekontroll——_| utkoblet
™ T - Pos 703
L Pos 1001 |
Z Pos 702 J

Frontvindu

M Had

2. 5 1983
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o
o
al
Oljepumpe |Kjolevann- |Kjolevann- | |Traksjons-|Traksjons - [Traksjons-| |{Traksjons- |Traksjons- [Traksjons - Sromretter | Manover- |Kontakt for
?E for turbola-| manget  [temperatur stromretter [stromretter |stromretter stromretter {stromretter {stromretter| {for togvar-! strom togvarme
< der 1 2 3 4 5 6 me
o Drift Feil Feil Feil Feil Feil Feil Feil Feil Ute
w Dieselmotor{ Filter- | Brann - Traksjons-|Traksjons- |Traksjons- | |Traksjons-|Traksjons- |Traksjons- | [Stromretter| Elektronisk|F jeerkraft-
3 overvdking| melder stromretter|stromretter{stromretter| |stromretter|stromretter|stromretter for togvar- | utstyr bremse <
R l 2 3 4 5 6 me n B
Feil Ute Ute Ute Ute Ute Ute Ute Feil oO: X
Magnetise-| Jordfeil Magnetise-| [Traksjons- [Troksjons-|Traksjons- Traksjons-|Traksjons- | Traksjons- Traksjons- | E-bremse I'?El ['UT"}
ring,hoved ringsgene- motor motor motor motor motot motor str@mretter Over — o—
generator rator 1 2 3 4 5 6 tinn for spenning 78 ;
Ute Ute Ute Ute Ute Ute togvarme | gy o
< <z 98
- —
& 1005 1006 1007 1008 Po
Varseltabla Varseltabld , boggi 1 Varseltabld, . boggi 2 Varseltabld , hjelpestrom
for dieselmotor og hovedge-
nerator
)
o T
. (=
© of ©
b D] e~




[o]
NSB APPARATSKAP PA BAKVEGG Di 4
. | Trykk 715.05 | FORERROM 1 Fig 87

Nr [Dato {208) | Sikringsautomat for requlering og overvéiking av hovedgenerator 15 A
(902/1) y -+— signallamper venstre 6A
(903/1) / P P hoyre 6 A
(904/1) s -»— forlamper 6 A
(918/1) y -+— lys | forerrom 6A

(1130) | Fartskriver
{1302/1}] Sikringsautomat for tilleggsvarme,forerrom 20A
{1302/3) P —— et e 20 A
(1302/5) p —_— ———— ——y 20 A
{13031 p —s—vyarmerute 10 A
(1303/3) z —y— ” 10A
{1303/5) p —— 4 10A
(1320/1) y —u»—forerromsvarme 25A
(1320/3) y —— " 25 A
(1320/9) V] —r— v 25 A
{1321/1) P —r— forerromsventilasjon 2A
(1340) ¢ —+— kjoleskap 0,75 A
{1344/1) “ ~u»— kokeplate 20 A

{1130) (903/1) {918/1) (1340)
\ (902/1) /(901./1) 1321/1) / 11344/1)
Skap 40
(208) {1303/1) {1303/5) {1302/3) (1320/1) (1320/5)
{1303/3) (1302/1) (1302/5) {(1320/3)
M Had 15.12.1980




Rev.

Nr | Dato

.

Bryterstilling for utkobling av impulsgivere

Trykk 715.05

NSB

APPARATSKAP PA BAKVEGG
| FORERROM 2

Di &4
Fig 8.8

L Bryterstilling for innkobling av hele boggien.
{ ™
' .
Drift Boggi 1 Boggi2 ,
im Imp. .
S | P A
Start 2+3 1+2 5+6 4+5
3 143 2 6 436 &
(508) (43t (632) © (429) (430) (1N9)
T o el b
/(\ ts, ,___&A lr <V,
~
*— -

\

N L ﬁ

(316}

{1152) (312) (313} {314) (315)

»
~ - — ~ () > @x o ~
—_ Q = N ™ = 3
™ = ~ = ™ S o g @ o~
iy ~ b jn ~ = =) =) =) = ~
S o ~ ~ ~ o S o o o o
Allw|jelje [lofisllellzlialla ||l
SIHIRIE NBIEEIEIE RIE
™ o6 (e Q N
SEHEE ollal2||2||g]|1e e e

NIEHEIIES =~

OISl ~ >

(330)| [(331)]{(1301) SIS ]|18] 2 3Sa

2B IECR TG ||~

Skap 41

Releer, se fig 8.8a

T

: (1152) | Voltmeter for mellomspenning
{312) | Amperemeter for batteristrom, ladestrom
{313) Voltmeter for batterispenning, isolasjonsnivd
(314 ) | Kippbryter,isolasjonsmdling av [ikespenningsnelt [74V)
(315) —_—— . "
Skap 61 (316 ) | «—————, utkobling av El.bremse
hd (428 ) | Kippbryler for noddrift av togvarme
: {430) | ——4 — -»-styring av traksjonsmotorbrytere
(431 ) | Skillebryter for traksjonsmotorer og sirémrettere boggfl 1
{4632) " -i= I = f— —s— 2
} (508 ) | Startvender
E {1119 ) Kippbryter for jordslutningsrele, hovedgenerator
(241) Sikringsaut . for brenncljepumpe 16 A
(244) ———# ——— -4~ luftorkeantegg 6 A
{304) ———f — -#- Spenningsregulator 6 A
{317) ———— y —— —y— voltmeter 2A
{320) 7 -4— hjelpestromretter 16 A
[330) | ——~#—— med fjernutlosn. for ekstern elekironikk- stromfors.32A
3 (331) U - " -~ intern —u —e— 32A
(401) | ——2 for startkontroil 6 A
1 500) v —¢— mandverstrom 2A
(502) 4 —— —u— overvliking, dieseimotor 16 A
{620) | —— ¢ —— -4~ inngangsapparater 2A
(621) | ——#—— -#- utgangsreleer 2A
9 {622) | ——y—— -n- brems-og omkoblings konta k+torer 16 A
{630) | ——» —— —y4- ventilasjonsaggregat, elektronik k 24
E (701) — § —— -¢—togvarmestyring 6A
{738) P —n—oljepumpe,togvarmetransformator 10 A
(750/1Y ——# —— -~ #—varme i luttinntak 25A
(750/2)f ——4 —— -g=~ —t—— —y 25 A
{902/2) 1—— -#-signallamper venstre 6 A
(9032) ——fl—— —fm ——# hoyre 6 A
(904/2) ——un —— —s- forlamper 6 A
(918/2)] —— a4 — —us-lys i forerrom A
(95Y) | —— w— _u— -4 — rmaskinrom 10 A
11000) | —— 7 — -4-vern og varsel 6 A
(1100) | — #—— —4- matespenning til elekironikk, hovedgenerator 10 A
(1200} | ——#—— -#-sanding, tyfon 10A
(1201 ) 7 - #—sikkerhetsbremseapparat 2A
{1202) —»n— —n—flenssmoreapparat 2 A
T E 1301 ) —— 4 _ji—-transformator for varmeelementer 63 A
{1302/2)) —— s — -4 tilleggsvarme, forerrom 20A
3 (1302/4)] — & — ~e —— o 20 A
{1302/6) ——t—— e ———— g 20 A
(1303/2)] —— ¢ —— —#-varmerute 10 A
1303/4)| —(— —y= —u 10 A
(1303/6) 49— —f- ——a 10 A
{1320/2)] ——#— —w—fOrerromsvarme 25 A
(120} ——m0— e — 25A
(1220/6)) — 49— —4— ————pfoou-—— 25 A
{1321/2}} ——#— —1— forerromsventilasjon 2A
(1338} #— —u- ventilvarme 2A
(1364/2) #— —o— Kokeplate . 20A
(1346 ) +— —4-varmeelement i sidespeil 6A
Rev. 15. 3. 1984 M Had 10.10.1981
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APPARATSKAP PA BAKVEGG

| FORERROM 2
RELE SKAP

Di 4

Fig 8.8a

v,
Oato
Skap 4!
T T ;l_—'_'_"__'"—'—"_'—"—w_"—‘— J + F%:"
L ]
-l__ .
f'_ ) i 4 i { 1 '
-~
18] 11518 {519 (SZO)L(SZT,"L 15212 (522} 231 ) 1523/ 2 {150) |Hjelperele, drosselkortslutning
H M [- H H -
7 {}(332) |Transtormator, eleidronikk- stromforsyning
+ J
| H 7 H ’-‘ H H H H r
{524} | 11527) {528} [1529) | |53 0)[(531) {|i62 6| X737/ R k7372 p | {418) |Stopprele
i | [ ; 1 I i L.5] [(433)  |Hjelperele, stromretter innkobling
| (434) —— #——, traks jonsmotor innkobling
H_ L. ] 4! (£99/1)
I ! i H i —H b — (4993)
T LR I 4 99/4
asojwaaesollponlpuen | i B o950t
{ i ! il (£99/5)
~— | H 0 H i 4l 1 | .
1 h v i : Ll 499/e) Likeretterenhet
+ i ” 1) i » 4£99/7)
O U (499/8)
H J H i i {499/9)
|1 499/10)
Voo | Lo 21} 1499 3| frosye) | [ors)H a6 W oor7 ) Kogy & J95/ -+ 11299/ 1)
I H [ I (499/12) [
L
] R — I
i T T o T T [ (R
D I L | j} ] .]l H
N I I T ——
- ikl I lj !i i% IE | (518) |Rele, kjdreretning 1
i+ T 1 Ll ;% I% 1 I} ! (519 ) j-#—, —u 2
i 1 ! li { b T i] i {520 ) | —#—, mandverstrom
1”9& I T T B N (521/1) {— 41—, hjelpekjorekontr.
) L'! L1 j(5212) [ —n—, R —
‘"P:jl““ BI {522 ] 1 —sn—, kjore-bremsekontr.- nylistilling
c L {523/ 1} | - 1—, dieselmotor regulator
; 1[: : ‘Ei}« -140523/2) — W —— —_—
» L rﬂ 4 ' {52¢) |—#— magnetisering
g ol {527) |Nodbremserele
i (332) i‘l" ) Bl {528) Rele, kjore - bremsekontr, , trinn 5-8,
‘I l‘[l f A fiE28) i - /" , —#— 4 for el.
| ;‘} ! dfgm bremse og togvarme
i i - {; (530) |Rele, el. bremse inn
f lg i Y — i 448 (6317 ) |-u—, dieselm, temp.overvdkn.
! | | ;"j
| bk e f
o et ! _
L [ I (626} |Rele, el. bremse virksom
e - i L 4
=3 = I g1y
' v LJE_ {704) jTYogvarmerele
{737/1) | Rele , togvarme -noddrift
(7372)| —h—, —4—— —4
1141) | Brannmelderrele
X 4103
Sett fra Y
M Had 15.1.1981
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APPARATSKAP PA BAKVEGG

| FORERROM 2
SKAP 61

Di 4

Fig 8.8b

Nr.

Dato

601 Stromforsyning

602 Vern for stromretter

603 Styresats 1 for stromretter

604 Styresats 2 for stromretter

605 Glidevern, frekvenskanal

606 Trefase -skalverdigiver

607 Inn-og utsignaler

608 Lok -regulering, styring

609 Togvarmeregulering

b e e —_——— e e — — 4

610 Styresats for togvarme + DSQ

611 Sifa-L73

M Had

1.4.1981
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& | .
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. (229)— | . | ! ‘ !
| !
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(110672 | 54}' | 3 iy
G 1114)
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(1111)—" | skilt | !
| |
| I |
! | | —(1110)
| | % |
| :422& any | |
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E — | ARE=1Hbw
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“ v r‘CE}T Rt : — L 1123)
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NSB APPARATSKAP 27 Di 4
(GM-UTSTYR) .

v | Trkk715.05 | STYKKLISTE TIL FIG 8.8e Side |
Nr |Dato | Stk nr. Tittel

(206) Stromretter for magnetisering av hovedgen.

— (207) " —— styreenhet

(209) Rele for generatorspenning

{226) Kontaktor for magnetisering av hovedgen.

(227) Feltsvekkingskontaktor for hovedgen.

(228) Motstand 10 S

(229) Kondensator

{230) “

(231) Motstand 4,8 S for hovedgen.

{232) — v —34 R "

{233) Kondensator for hovedgen.

(245) Styreenhet for lufttorkeanlegg

{306) Spenningsrequlator

(307 ) ‘Motstand 10 2 for ladegen. magnetisering

{(11071) Mateenhet

(1102 ~ Digitalsignalinngang

(1103} Magnetiseringsstrombegrenser

(1104} Feltregulator ]

(1105) Strom - spennings ervidimdling

{(1106) Transformator (2 stk. )

(1107 Sperrediode {15 stk )

{1108) Magretforsterker for magnetiseringsstrombegrenser

(1109) Jordsluttingsrele )

(1110) Magnetforsterker for jordslutningsovervdiking

(1111) Jordingsbryter for jordsluttingsrele

(1112) Hjelperele for magnetisering

{(1113) Likeretterenhet { 3 stk.)

(1114) Motstand 40,3 &

(1119 Kondensator

1116) Spenningsdeler

(1117) Motstand 100 S¢ (6 stk)

(1118) —— 190 2

(1120) —— 105 o

(1123)

GVT 4103213 M Had 1. 9.1981




.| Dato
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| |
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|
| |
o
+ ‘tH
i I
| P
! :l
|
| |
o
| i
4 ——

Snitt C-C Snltt B- B
= .
gt
u
"
| : —+ir(734)
.
-
(735) Kondensator for filter
(734) Motstand for filter
(322) Sikring for magnetisering,
magneti seringsgenera tor
{310} Motstand, batteriladning
{309) Ladesperrediode
(308) Ladelikeretter
(303) Sikringsautomat, ladegenerator
Stk. nr Tittel

NSB APFARATSKAP 24 Di 4
(I STROMRETTERROM)
Trykk 715.05 LADEUTSTYR ETC. Fig 8.8f
[508 Kskil t
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| | ] | i
i | | {
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r === -
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‘;!L—:——:_-—_'A::‘“—:._—_J’ T——
A -
B—~1 Snitt D-D
e =
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I  FT- i
1 :+ "f i +|
i ! !
(7310) CSE: 3 L X l
(73%) . PN
3 ! 55'_"_‘ _i_%' 7t ,_fi% s 7a | 0 *%+ SO -G 1 {h_L
; r " ty dr - o, | -
| [ ti l :El"
i 3 51-‘;:!;“».: wrmrl | i‘ * [ < ”(322)
1T | + + ! b
i . o s S, |1 S R
C—m=] D—={ \303)
(734/1) (734/2) (734/3)‘(731/1.) (731./5) (310)
- -7 .!\\ AN (308)
(73501)) (7352 73573\ - *>
\~> i
11 (309)
~(322)
|
[606]x 2401
GVT 1102439 M Had . 1.9.1981




'l

NSB

UTSTYR | MASKINROM Di 4

Trykk 715.05 STARTPANEL ETC. Fig 8.9

Nr

Dato

Batterihovedbryter

u.‘h

Belastnings—
regulator

=0\ LR
» [l]l';"_w : |1 L

Startpanel

Varsellampe
Startbryter

Justeringsskala for brennoljeinjektorer
Motorregulator
| a |

‘‘‘‘‘

Tilbakestitlingsknapp
for oljetrykkvakt

Hdndtak for handregulering av
dieselmotor

Tilbakestillingsknapp for veiv-
hustry kk stopp

N

Tilbakestillingsknapp for lavvanrisstopp

— Kjolevannsinniops ~
temperatur pd
dieselmotoren.

——Dieselmotorens smoreoljetrykk

Rev. 15.3.1984 M Had 2. 5.1983




NSB STARTPANEL | Di 4

v | Trykk 715.05 MASKINROM Fig 8.10
—
Nr Dato
Start panel Startbryter, pos.40%
START
=
UTE MIDTSTILLING
| me— 1}
INNE PRIVE
Batterihovedbryter, Varsellampe p535, 419

pos. H07

Startbryteren har 3 stillinger og er fjzrbelastet og
gédr automatisk tilbake til midtstilling. Det vil si:
Startbryteren ma holdes bdde i stilling "Prime" og i
stilling "Start!.

Batterihovedbryteren har 2 stillinger, "Ute" og "Inne"
og blir stdende i valgt stilling.

Varsellampen lyser ndr turbohjelpesm@#repumpen er inn-
koblet,

M Had 2. 5., 1983
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Trykk 715.05

UTSTYR | FRONTPARTI

Di 4

Fig 8.11

.|Dato

/Kontakt {13-polig )
1 for UIC-kabel

Kontakt for mul-
T tippelkabel

Togvarmekontakt

~ Hovedluftledning

Apparatiuf tledning

I Hovedlufibeholder-

ledning

Togvarmekontakt

M Had

10.10.1980




NSB KJORE-BREMSEKONTROLLER Di 4

. 0G
v. | Trykk 715.05 KJORERETNINGSOMKOBLER Fig 8.12

1 Dato

KJORE- BREMSEKONTROLLER

M
' 8
7
KJORERETNINGS- . . 6
OMKOBLER .
F L K
M J
| 3
1)
2
R
1
(Ppmmmmmmre ¢ A 0
2 R
J) 3 E
B 4 M
58S
\/

Kjoreretningsomkobleren kan bare betjenes nir kjcre-
bremsekontrolleren stir i null-stilling.

N&r kjoreretningsomkobleren stir i null-stilling er kjore-
bremsekontrolleren 13st.

Kjoreretningsomkoblerens hindtak og nckkelen for forerbremse-
ventillidsen byttes over til det forerrommet som skal betjenes.

M Had 16.1.1980
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Trykk 715.05

SIK KERHE TSBREMSE
KOBLINGSSK JEMA

Di 4

Fig 8.3

Vernebry ter Kjoreretnings - Kjoreretnings-
Impulsgiver omkobler omkobler
+ & 0
H l
sloF Hand/ B |—-
an
‘l pedal ,_§
Proveknapp f l
J\<K A Ca<n H)\ JxK J~<n -
T T — :::l-! l ’ l ’ 7
| CTAL FAL TAL
sl AnlAln
>
] \
|_Kanat1 | | [
W . i Kanal2 j
trom- ?i urla Over- ; [ [] [JUt-
; orsyning olberedelse vaking | i gang |
L 2-kanal Sifa L73 typelOHCTD ' ]
. EURY- Ipiwls <t
Minus- |
tt‘ilf‘zt'}.t\r}'i Formotstand ved . Summer | Signal-
batteri ; N0 V-batteri Bremseventil %4?{:' f} lampe
. S .

—@

M Had

4.5.1981




NSB SIKKERHE TSBREMSE Di &
Trykk 715.05 OMKOBLINGSAPPARAT Fig 8.14,815
Fig 8.14
¥ X = c
ole|  [M[F
_$_$ anal 2
ole 2O
& i FB{%}W
[ m i am '
42deln=213,02 R
Fig 8.15

112

\___._JJ

215

r

246

122,5
128/

-

M Had

20.02.1981




NSB Di A

9. ELEKTRISK ANLEGG

v Trykk 715.05 Side 1

Nk |Dato

INNHOLD

L1 PRINSIPP FOR XKRAFTOVERF@RING

.2 ELEKTRISK BREMSE

A HJELPESTROM

5 MELLOMSPENNINGSKRETS

9
9
9.3 ELEKTRISK TOGVARME
9
9
9

.6 FUNKSJONSBESKRIVELSE
FIG 901 - 907

9.1 PRINSIPP FOR KRAFTOVERF@RING

9.1.1 Hovedstrgmkrets

Dieselmotorens energi blir omvandlet til elektrisk energi
ved hjelp av en trefase-generator. Generatoren er direkte
koblet til dieselmotoren.

Generatoren er koblet i stjerne og turtallsvariasjonen er

fra 315 -~ 900 r/min. Tilsvarende frekvensvariasjon er fra

26 - 75 Hz. Utgangsspenningen reguleres i avhengighet av tur-
tallet, dvs. fra 600 - 1400 V. Reguleringen skjer ved at
hovedmagnetiseringsviklingen blir matet over en halvstyrt
likeretterbru.

Generatorens utgangsspenning likerettes over to serie-
koblede utstyrte trefase-likeretterbruer og tilfgres en
kondensator (mellomspenningskretsen). Seks stromrettere

som er koblet til mellomkretsen tjener til & frembringe en
kontinuerlig innstillbar frekvens og spenning for mating

av traksjonsmotorene (asynkronmotorer). Traksjonsmotorenes
spenning blir variert i omradet 0 - 1250 V og frekvensen
fra 0 - 125 Hz, som tilsvarer en hastighet fra 0 - 140 km/h.

Mellomkretsen er ngdvendig for & omforme den lave generator-
frekvensen, og for & fremskaffe ngdvendig blindstrgm
(reaktiv str¢gm) for traksjonsmotorene. Alle tr

motorene er koblet parallell til en trefase-sa

dvs. alle motorene fadr lik spenning og lik fre

Mellom stromretterene og traksjonsmotorene er
en trefase-drossel som ved ca. 60 Hz (omlag 70
forbikoblet (kortsluttet). Denne drosselen har

undertrykke overtoner som strgmretteren lager
frekvensomréadet.
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Traksjonsmotoren er 4-polig kortslutningsmotor med frem-
medventilasjon. Drivanordningen er som en avfjeret kardan-
drift utfgrt med en-sidig tannhjulsutveksling (overfgring).
Statorhuset er konstruert slik at en motor kan monteres inn
og ut uten at akslingen ma d-monteres.

Traksjonsmotoren gdr som generator ndr stromretterens
utgangsfrekvens er lavere enn motorens. Bremseenergien som
pd denne mdten oppstdr blir ved hjelp av gtrdmretteren
taktet inn i mellomspenningskretsen, hvor den ved hjelp av
kontaktorer omgjgres til varme over bremsemotstanden.

Til mellomspenningskretsen er det koblet en enfase strom-
retter som mater togvarmekabelen med 1000 V, 16 2/3 Hsz
firkantspenning.

Den valgte koblingen har den fordel at:

a) Den bremseenergi som fremkommer under et bremseforldgp
kan delvis benyttes som togvarme.

b) Under fart ndr trekkraft forlanges star hele differansen

mellom dieselmotorytelse og togvarmeforbruk til
disposisjon for traksjon.

Styre- og reguleringsutrustning

Trekkraft og hastighet for Di 4 styres over turtalls-
innstillingen for dieseluiotoren. Da hvert turtallsomriade
for dieselmotoren er koordinert med en bestemt "fylling",
tilsvarer det valgte turtall en bestemt ytelse. Diesel-
motorens turtall forvelges av lok.fgrer i 8 trinn ved
hjelp av kjgr-bremsekontrolieren

Den elektriske styre- og reguleringsutrustningen for
stromretterne fAr en skal-verdi.fer innstilling av
traksjonsmotorfrekvens (turtall) og slipp (dreiemoment)
som tilsvarer den forvalgte dieselmotorytelse.

Turtall og moment for traksjonsmotorene blir innstilt
automatisk av strdmretterens reguleringsinnretning, dvs,
hastighet og trekkraft blir automatisk tilpasset. Diesel-
motorens turtall er med denne teknikk fullt ut uavhengig
av kjgrehastigheten. For hvert dieselmotorturtallstrinn
oppndr man dermed innenfor det tillatte maksimale dreie-
moment det hgyest mulige traksjonsmotorturtall (hastighet),
begrenset kun av linjeforhold og togvekt.

Den elektroniske styreinnretningen er slik avstemt at diesel-
motoren ogsd i1 dellastomréde ikke blir overbelastet.

T tillegg er det i skal-verdigiveren for stromretter,
henholdsvis traksjonsmotorregulering innebygget en
reguleringsstgrrelse som er avledet av "fyllingsstangen".

Med denne "fyllingsregulering'" kan skal-verdien for den
elektriske kraftoverfgrina korrigeres slik at:

15.1.1981
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a) En kraftreserve i dieselmotoren fgrer til en hgyere
traksjonsmotorytelse

b) En overskridelse av dieselmotorens grenselast fgrer

£il en redusert traksjonsmotorytelse.

Det er med denne teknikken mulig alltid og ved et hvert
klimatisk forhold & utnytte den fulle disponible

dieselmotorytelse.

9.1.35 Apparatteknikk, apparatanordning

Den totale koblingen av den elektriske kraftoverfgringen
for Di 4 er satt sammen av lett varierbare grupper.

a) Hovedstrgmkretsen bestdr av?

\, - Generator

- Traksjonsstromretter med skuffeteknikk for strdm-
retterens halvledere.

T lokomotivet er det 6 fullt ut like luftkjglte
stromrettere som er parallellkoblet p3 inn+- og
utgangssiden.

I hver stromretterenhet er det ogsi innebygget de
tilhgrende stgtte- og kommuteringskondensatorene,
samt kommuteringsdrossel.

- Luftkjglt utgangsdrossel for stromretterne
- Elektronisk vern (kortslutter)
- Traksjonsmotor med drivanordning

- Togvarmestromretter

Generator, stromrettere, utgangsdrossel for strom-
retterne samt traksjonsmotorer er fremmedventilert
(fra sentralventilator)

b) Styre- og reguleringsinnretningen

Hele styreinnretningen er i1 overveiende grad montert

i apparatskap i fgrerrom 2. .

I venstre del av skapet er de apparater som er ngdvendig
for lok.styringen, i hgyre delen er den elektroniske
styre- og reguleringsinnretningen.

¢c) Hjelpestrgmanlegget bestdr av:

- Trefase-ladegenerator for batteriladning.
Denne er koblet direkte til dieselmotoren.

- Transformator for strgmforsyning til den elektroniske
styre- og reguleringsinnretning.

- Transformator for mating av varmerute og kjgleskap.
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I fgrerrom 2 er det anbrakt et 48 volt's/2kW's stikk, slik
at loket kan forsynes med styrestrgm utenfra.

ELEKTRISK BREMSE

Den elektriske kraftoverfg¢ring for Di 4 er ogsa anvendelig
for & bremse elektrisk.

Ved elektrisk brems blir strgmretterens utgangsfrekvens
regulert slik at strgmretterfrekvens-er lrk

rotorfrekvensen minus slippfrekvensen. Motoren f&r
freméleles magnetisering over strgmretteren, men arbeider gene-
ratorisk fordi rotorfrekvensen er stgrre enn nettfrekvensen.
Den bremseeffekt som tilbakefpres mellomkretsen over strgm-
retteren blir omsatt til varme ved at bremsemotstanden til-
kobles mellomspenningskretsen over kontaktorer.

For & bremse trekkes kjgr/bremsekontrolleren tilbake til
stilling "Brems". Omkobling i lokomotivstyringen skjer auto-
matisk i denne stilling.

Den elektriske bremse er innstillbar i 5 bremsetrinn. Den
forvalgte bremsekraft blir automatisk holdt konstant over’ hele
det mulige hastighetsomride.

P& grunn av ventilasjon av traksjonsmotorer, strgmrettere og
bremsemotstand md dieselmotoren i et bremseforlgp (elektrisk
bremse) kjgres pd turtallstrinn 4. Det dieselmotorturtall som
er ngdvendig blir innstilt automatisk over den elektroniske
styreinnretningen avhengig av forvalgt bremsekraft skal-verdi.

Den elektriske bremse er bygget inn i taket bak fgrerrom 2 ogq
over strgmretterne. Motstandene for den elektriske bremse blir
ventilert av 4 stk bremsemotstandsventilatorer.
Ventilasjonsluften blir sugd inn gjennom gitter i den skr& siden

pd taket, og blases OpPP gjennom bremsemotstanden og igjen ut i
det fri.
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Fig 9.4 viser innbygging av den elektriske bremse og fig 9.5
viser ventilasjonen.

Bremsemotstanden er oppdelt i 4 motstander. Hver motstand
utgier 3,92%,0g9 har en varig ytelse pd 500 kW ved en like-
spenning pd 1400 V og en strgm lik 357 A. Den totale bremse-
effekt pd bremsemotstanden er da 2000 kW.

Ndr virkningsgraden?® = 0,85 for vekselretter og motor blir
iberegnet, er bremseeffekten pd hjul 2350 kW. Bremsedia-
grammet er oppfert 1 fig 9.6a. Fig 9.6b viser effekten som
blir oppbrent i bremsemotstanden. Begge stgrrelsene er an-
gitt i hele hastighetsomridet.

De 4 bremsemotstandene er, som vist pd fig 9.7a, tilkoblet
mellomkretslikespenningen (GZK). Motstandene kan kobles inn
over kontaktoren i tre trinn, avhengig av hvor stor den
ngdvendige effekten er.

Virkemdte for den elektriske bremse

Nar kjgre-bremsekontrolleren stilles i et av de 5 bremsetrinn
fdr dieselmotoren beskjed om at den skal g& i trinn 4, og de
4 bremsemotstandsventilatorene starter.

Den fgrste bremsemotstanden blir ikke innkoblet fgr ventila-
sjon for bremsemotstand er tilstede.

Etter at den fgrste bremsemotstand er innkoblet overtar requ-
leringen den videre behandling. De to siste bremsemotstanden

blir kun innkoblet, ndr det er ngdvendig pd grunn av effekt-
behovet.

Ved elektrisk bremse virker traksjonsmotorene som generator,
og mater likespenningsmellomkretsen (GZK) bakveien gjennom
traksjonsstrgmretterne. En del av den effekten som p& denne
miten blir tilfgrt likespenningsmellomkretsen (GZK), kan
benyttes for togvarme.

M Had 4. 5. 1981
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Resten blir brent opp i bremsemotstanden.

Mellomspenningen blir gjennom inn- og utkobling av bremsemot-
standen requlert slik, at den i bremsedrift alltid ligger
mellom 1080 V og 1400 V. 1400 V er den maksimale tillatte
mellomkretsspenning og 1080 V er betinget av trinn 4 pa
dieselmotoren.

Dieselmotoren md lgpe i trinn 4, slik at hovedgeneratoren
ikke blir overbelastet ved innkobling av bremsemotstandsven-
tilatorer.

Fig 9.7b viser hvordan spenningen pd& bremsemotstanden ser ut
i det omrdde hvor effekten faller av. NAar bremsemotstands-
spenningen synker under 1080 V blir mellomspenningskretsen
ettermatet fra hovedgeneratoren, slik at den holdes pad 1080 V|

Kombinert bremse

Ved denne bremsemdte er s&vel den elektriske bremse som tryk-
kluftbremse virksom samtidig. Ved bremsing med kombinert
bremse er det 2 forskjellige innkoblingsforlgp for den elek-
triske bremse. De to bremseartene er G (godstog) og P
(persontog) .

Ved godstogdrift blir den fulle bremseeffekt fgrst naddd etter
30 sekunder, og ved persontogdrift etter 4 sekunder. “

Styringen av den elektriske bremse i den kombinerte bremse-
drift skjer som fglge av trykket i hovedluftledningen. Tryk-
ket blir omformet til en variabel elektrisk stgrrelse ved
hjelp av en trykkgiver (potensiometer).

Denne elektriske stgrrelse blir tilfert elektronikken for den
elektriske bremse, hvor den ngdvendige effekten pd elektrisk
bremse blir beregnet og regulert.

Ved kombinert bremse er kun et bremsesylindertrykk pd ca 0,7
bar virksom p& lokomotivet. Ved feil p3 den elektriske bremse
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9.3

furtallet for dieselmotoren,

overtar den automatisk virkerde trykkluftbremse den fulle
btremseeffekt.

ELEKTRISK TOGVARME

For & forsyne passasjervognene med elektrisk effekt for opp-
varming er Di 4 utrustet med en togvarme-strgmretter.
Strgmretteren blir matet fra mellomspenningskretsen, og lever-
er en enfaset firkantspenning 1000 V, 16 2/3 Hz.

Hvis spenningen synker til under 750 V, kobler togvarmestrgm-

retteren ut. Det samme skjer ved overbelastning.

For & fremskaffe ngdvendig energi for togvarme, md diesel-
motorens turtall heves til min. 560 r/min, nar togvarmen er
koblet inn. Ved innkobling av togvarme blir automatisk tur-
tall for dieselmotoren regulert til trinn 4.

Innkoblingen av togvarme skjer med togvarmengkkel som er
plassert over frontvindu. Strgmretterens utgang er koblet
til den gjennomgdende togvarmekabel over en skilletransfor-
mator og togvarmekontaktor.

Betjeningsteknisk har innkobling av togvarme ingen innflyt-
else pd lokomotivstyringen. Det eneste som skjer er at den
disponible effekt for traksjon blir redusert dvs. traksjons-
effekten blir redusert med den momentane verdi pad togvarme-
effekten.

Skal-verdigivningen for den elektroniske reguleringsinn-
retningen er slik valgt, at det ogsd i de nedre kjgretrinn er
tilstrekkelig effekt disponibel for traksjon selv med inn-
koblet togvarme.

HJELPESTR@®M

Ventilatorer for motorventilasjon og bremsemotstandventilasjon

mates fra magnetiseringsgeneratoren (200).

Magnetiseringen av magnetiseringsgeneratoren skjer med fast

batterispenning 74 V=, slik at utgangsspenningen varierer med

M Had 4. 5., 1981
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Trinn 1l: r/min - 42 Hz - 75 V
" 4: r/min - 75 Hz - 127 V
" 8: r/min =120 Hz - 215 V
M Had 4., 5. 1981
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9.5 MELLOMSPENNINGSKRETS, FIG 9.1 - 9.3
9.5.1 Alminnelig beskrivelse

Folgende trefasegeneratorer er koblet direkte til
dieselmotoren:

1. Hovedgenerator (106), 2200 kVA.
2. Magnetiseringsgenerator (200), 100 kVA.
3. Ladegenerator (305), %8 kVA,

Dieselmotoreffekten blir omformet til elektrisk energi
ved hjelp av hovedgeneratoren, Turtallet varierer
mellom 315 - 900 r/min,

Generatoren er koblet i stjerne, og utgangsfrekvensen
fra generatoren varierer mellom 26 -~ 75 Hz. Utgangs-
spenningen reguleres i avhengighet av dieselmotortur-
tallet, og den varierer fra 606 - 1400 V. Spennings-
reguleringen skjer over en halvstyrt likeretterbru, som
direkte mater feltviklingen p2 hovedgeneratoren.

Generatorspenningen blir likerettet over to seriekoblede
us tyrte likeretterbruer, og den mates inn i mellom-
spenningskretsen,

Likespenningen i mellomkretsen er % betrakte som inn-
gangsspenning for traksjonsmotor- og togvarme- strom-
rettere, Traksjonsstromretterne (115) forsyner traksjons-
motorene med en trefasespenning med variabel spenning
og frekvens over en samleskinne.

Traks jonsspenningen blir variert i omr3det mellom
0 - 1250 V og frekvensen mellom O - 125 Hz, tilsvarende
0 - 140 km/h.

Magnetiseringsgeneratoren er en forsterkermaskin som
forsyner feltviklingen p3 hovedgeneratoren, Dette skjer
over en 6-pulset halvstyrt trefasebru, stromretter (206)

E Had 01.09.1981
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som f3r de nodvendige tennpulser fra styreenheten (207).

For raskt % kunne avmagretisere hovedgenertorens felt-
vikling, er det i magnetiseringskretsen innebygget en
motstand (231), som ved normal drift er kortsluttet med
kontaktor (232).

Magnetiseringsstrommen blir m3lt v.hsa. stromtransfor-
matoren (1102) og tilfores verneinnretningen for
magnetiseringskretsen, som indirekte p3virker styresatsen
(207) for stromretteren (206), for % begrense magnet-
iseringsstrommen.

Ved feil blir det over rele (1112) (EQP) utidst spesielle
koblingstiltak for % beskytte anlegget.

3. Ladegenerator (305)

Spenningen fra ladegeneratoren blir holdt konstant ved
hjelp av spenningsregulatoren (306) som pSvirker magnet-
iseringsfeltet (305 E/F) pd ladegeneratoren.

Ladegeneratoren forsyner hjelpestromnettet og lader over
en 6-pulset ladelikerett:r (308) lokomotivets

batteri (300). Tilkoblc ¢ denne likerettede spenningen
fra ladegeneratoren er ogs® feltviklingen p% magneti-
seringsgeneratoren (200).

Regulering av hovedgeneratoren

Spenningens erverdi blir milt p¥ trefase-siden over en tre-
pulset likeretterenhet (Tt113) og motstand (1114). Dette med-
forer at generatorspenningen reguleres uavhengig av mellom-
kretsspenningen. Dette er en fordel ved elektrisk bremse, da
likespenningen i mellomkretsen (ved el. bremse) er h&yere
enn middelverdien av generatorspenningen. Ved 3 mile er-
verdien av spenningen p3 trefase-siden, forhindres at

hovedgeneratoren blir avmagnetisert ved elektrisk bremse.

Erverdien av strommen m3les v.h.a., tre stromtransformatorer

E Had 4. 5., 1981




NSB Di k&

9. ELEKTRISK ANLEGG

Trykk 715.05 Side 11l

.{Dato

9.5.2.2

9.5.2.3

(106 A, B, C), en 1 hver av de tre generatorfasene, og like«
rettes i en tre-pulset likeretterbru (1113).

Erverdien av spenningen er nodvendig for 5 begrense maksi-
malverdien av den flytende strommen,

Skal-verdien for spenning og strom er funksjoner av diesel-
motorturtallet, henholdsvis kjoretrinn,og er vist ved
diagrammene fig 9.2 og 9.3. Fra kjore-bremsekontrolleren
fremstir kjoretrinnene i digital form (4 koder A - D).

Over dieselmotorturtallsregulatoren (532) (Woodward-regula=-
tor) tvinges dieselmotoren og dermed hovedgeneratoren til

3 16pe med et bestemt turtall.

En digital-analog-omformer fremskaffer en spemning,

som er proposjonal med dieselmotorturtallet, som virker som
inngangsspenning for funksjonsgiveren (1105) for strom og
spenning. P4 utgangen av funksjonsgiveren fremkommer de
skal-verdier for spenning og strom som tilsvarer diagram-
mene fig 9.2 og 9.3.

Skal- og erverdidifferansen for spenning og strom blir til-
fort de respektive regul%tg%g%g4QQ§6%¥e§%? spenning og strom
med et egnet tidsforhold (eks. PID)., Nomalt, d.v.s. s3

lenge den avgitte strom ligger under grensekurven ifdlge
diagram fig 9.3, er spenningsreguleringen dominerende.

I motsatt fall griper stromreguleringen inn og begrenser
strommen til det til enhver tid tillatte (strombegrensning),
ifolge diagram fig 9.3.

I tillegg til regulatorutgangsspenningen kan ogsi en verdi

fra magnetiseringsstrombegrenseren (1103) gripe inn. Denne
er avhengig av magnetiserin:sstrommen.

I en "storst-verdiport'" blir de tre inngangsverdiene sammen-
liknet, hvorved den til enhver tid stdrste verdi blir
koblet igjennom til utgangen,

E Had 4, 5., 1981
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9.5.2.5

Disse verdiene pAvirker styresatsen (207) for
stromretteren (206) med den begrunnelse, at det ootimale er

3 tilbakefore erverdiene til de regulerende verdier for skal-
verdiene,

Skal-verdien for det onskede turtallstrinnet blir tilfsrt
dieselmotorturtallsregulatoren (532) i digital form (A - D),

Etter 3 ha sammenlignet med erverdien for dieselmotor-
turtallet blir fyllestangen. for regulering av brennolje-
tilforselen til dieselmotoren, p%virkét av turtallsregula-
toren (532), slik at det onskede turtallet innstilles.

Det vises til del 3, dieselmotor,

Stromretterne for traksjonsmotorene blir styrt over en
styre- og reguleringsinnretning, slik at den til enhver tid
onskede effekt blir fremskaffet. De tilsvarende kjore-
trinnene i digital form (A - D) benyttes som regulerings-
storrelser,

E Had 4. 5., 1981
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9,6 FUNKSJONSBESKRIVELSE Inn-
bygnings-
Det vises til tegningene E-62350 - E-6236L. sted,
] fig 9.k
Vedrorende innbygningsted for E.-komponenter vises
] til fig 9.k,
1 9.6.1 Batteristromkrets (gruppe 03, bl. 0301, 0303,
B E-62353)
9.6.1.1 Direkte tilkoblet batteri (300) over_sikrings-_ 01 RE
skillebryter (301): ot LT
Starterkrets: Startkontaktor (325) ' 01 LI
Startrele (417) 01 LI

Sikringsautomat (hOO), smoreol jepumne turbolader 01 LT
" (1124), brarnmelder o1 LI

9.6.1.2 Hjelpestromkrets over_batterikontaktor (318) for 01 LI

e me s mme e e e e mm s s e S e e

batteriinnkobling over_batterihovedbryter (407):_ | 08

Sikringsautomat (241), brennoljepumpe L9

9.6.1¢3 Ladegenerator-stromkrets, som kunn_har_spenning

Sikringsautomat (241), brennol jepumpe L1

w (244), styreenhet for lufttorkeanl] L1

" (304%), spenningsregulator 49

" (320), hjelpestromretter by
Sikring (322), magnetisering av magnetiseringsgen.| 02 RE
Sikringsautomat (502), motorovervikning L1

" (500), manoverstrom L9

" (627), utgangsreleer .
" (622), bremse- og omkoblingskon. |

taktorer. L1
" (701), togvarme L1
" (902), signallampe, venstre Lo /41
" (903), " y hoyre Lo/ 1
" (904), forlamper 40 /41

E Had ‘4, 5. 1981
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Sikringsautomat (918), lys i maskinrom Lo /L1
" (951), lys i maskinrom 41
" (1000), signallamper (varsel) L9
B ] " (1100), elcktronik - stromforsyning
- ] " horedg=nerator. Lq
- - " (1200), sanding, tyfon L1
i | " (1201), Sita L1
| ] " (1202), flenssmdring L1
" (1308), forerromvarme -
" (1338), varmeelement L9
9.6.2 Veksel- og trefas-forsdrgirg (zruppe 03, bl, 03071,
9.6.2.1 Ladegeneratoren (303)_mate: _med_3ev 55V overlagret i |03
Spenning med variabel frekiens,
Batteriladning over likeretter (308) 24
Sikringsautomat (303), ladegenzrator » 24
" (331), elektronikk-stromforsyning 41
" (1301), transformator for varme-
elementer, L1
v (1302}, tilleggsvarme forerrom 40 /41
" (1320), forerromvarme 4o/l 1
9.6.,2,2 Magnetiseringsgeneratoren (200 med variabel 03
spenning (maks. 127 V)_og variabel frekvens._
Sikringsautomat (205), magretisering hovedgenerator |28
Sikring (212), kjolevifter o8
Sikringsautomat (214), ventilasjon bremsemotstand 28
9.6.2.3 Hjelpestrimretter (321) 72 _V_=/220_VAJ, 750 VA_ L0
Sikringsattomat (630), ventilasjon elektronikk 41
" (1321), ventilasjon forerromvarme 40 /41
9.6.2.4+ TIransformator (1306)_for_varmeelementer 55_V_over-_ (4t
lagret/ 220 V overlagret/variabel frekvens.
Sikringsautomat (1303), varmeruter Lo/41
E Had 01.09, 1981




For 4 kunne starte dieselm>toren mi folgende ligge
inne:

NSB 9. BLEKTRISK ANLEGG D1k
, Trykk 715.05 Side 15
Nr.|Dato
9.6.2.5 Tilknytning til ekstern mating (329) 48_V_=_ 1
] Sikringsautomat (330) 32 A 41
B N 9.6.3 Dieselmotor
i -1 9.6.3.1  Start av_dieselmotor, innk>bling_ayv batterikon-
. - taktor_(gr, Q4, bl, Q4Q1, 2402, E-62354)_

Sikringsautomat (400), smSceol jepumpe turbolader 01 LI

o (401), starctkontroll g
Start:
Dieselmotoren stir (rele 209 for generatorspenning |27
ikke tiltrukket).
Betjening:
Startbryteren (405) settes i =tilling start. 08
Brennol jepumpen (243) vil ia starte over kontak- 08
torene (418) og (242) (bl. 0201, E-62352). 41, 28
Hvis folgende betingelser :r oppfylt kobler hjelpe-
releet (417) inn: Of LT
Startvender (509) mi sti i stilling "Ute', kon- L1
taktor (416), smoreoljepumpe turbolader, m% ligge |01 LT
inne og kjolevann m% wvere tilstede, trykkvokter
(%10). 08
Nir hjelpereleet (417) er inne kobles de to serie- [t LI
koblede startmotorene (324) inn, 02 RE
Etter at startmotorene er innkoblet blir start-
kontaktorene (325) betjent over endebrytere i starty o1 LT
motorene,
Startmotorene er koblet til batteriet (300) med 01 RE
Startforgangen avbrytes av generatorspenningsrelet

E Had 4, 5. 1981
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9., BLEKTR (SK ANLEGG -
Trykk 715.05 Side 16
v,
Nr.|Dato (209)
| | 9.6.3.2  Dieselmotoroverviking (gr._ 10 gg_t1,_bl. 1002 ag
R 1103, E-6236Q og_E-62361).
B ] Summeren (1216) trer i fuiksjon ved brann -
. 7 Signallampe (1005/A3) melier manglende kjSlevann 53/5k4
- 'T " (1005/45) " svertemperatur p3 k
| B dieselmotor. 53/54
" (1005/B1) " feil ved dieselmotor. | 53/5k4
L (1005/B3) " tett luftfilter. 53/54
" (1005/B5) " overtemp. 1 maskinrom.|53/54
9.6.3.3  Stopp av_dieselmotor_ (gr. 02 og O, bl, 0201 og
o401, E-62352 0g_FE-=62354)._
Dieselmotoren stoppes ved at stoppreleet (418) av- |41
magnetiseres ved at kippbryteren (4C6é) for stopp 51/52
av dieselmotoren betjenes.
Med stopprelet (418) faller kontaktor (2h42) for L1, 28
brennol jepumpen ut slik at brennol jepumpen (243) 08
stopper.
Smoreol jepumpen (425) fo: turboladeren 1&per ved 08
hjelp av et tidsrele (415) enn% i ca. 30 min., etter|Of LI
at dieselmotoren er stoppet.
9.6 Dieselmotorstyring (gr, 05, bl, 0503, B-623%5).
For 4 kunne bringe dieselmotoren ut av tomgang, mi
folgende krav vere oppfylt:
Minimum 4 stromrettere (115) og de tilhdrende & 115/1-6
traksjonsmotorene (120) m3 vere koblet til samle- |81/82
skinnen ved hjelp av skillebryterne (119) ( som for|05
stromretterne er innbygd i stromretterne og for
traksjonsmotorene er plassert p? bryterstativet).
Jordslutningsreleet (123), provekontaktor jordfeil,|05

m3 vEere ute.

Jordingsskillebryter (103) m¥ st® i stilling "Drift%. 05

E . Had ‘4, 5.

1981




NSB 9. ELEKTRISK ANLEGG D1 b
Trykk 713,05 side 17
Nr.|Dato Provebryter (316) for kvittering av jordfeil m% sti|41
i stilling "Drift".
A R — Hovedgeneratorkretsen m% vare fri for jordslutting,
| ] (1109), jordslutningsrele. 27
— . Vekselspenning for hjelvestronm m% vere tilstede,
L - (209), rele for generatorspenning, 27
| .
Kjolevann mi vere tilstede, (531), rele for diesel- |47
motoroverviking, ikke tiltrukket.
Startvender (509) m3 st% i stilling "Drift'", L1
Manoverstromrele (520) m% vzre tiltrukket. L9
Dermed trekker rele 523/1 og rele 523/2 til. 03
9,6.5 Hjelpestrom
9.6.5.1 (Gr._02,_bl._0201,_0202, 0203, E-62352)
Etter at dieselmotoren er s;tartet avgir magneti- )
seringsgeneratoren (200) e: spenning som varierer i |03
frekvens og amplitude avhegig av turtallet.
Magnetiseringsgeneratoren skaffer strom til fol-
gende:
- Magnetisering av hovedgeneratoren (106) over 03
magnetiseringsinnretning (205) og (207). 28, 27
- Kjoleviftemotorene (213) for kjolevann, som styres|02
over termostatene (22%4/1 - 224/3), 28
- Kjoleviftene for bremsemntstandene over kontak-
torene (225). 28
Generatorspenningen regist 'eres ov generatorspen-
ningsreleet (209), (No voltage- reclass). 27
9.6.5.2  (Gr._03,_bl._0301, E=-62353)
Batteriladningen vises p? batteriladeinstrumentet
E Had 4, 5., 1981
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9. ELEKTRISK ANLEGG Di L

0%

Side 18

9.6.6

('312) over stromschunt (311).

Magnetisering av_hovedgeneratcren (gr, 01, 02, 05

og 11, bl, 0102, 0201, 0501, 1101, E-62351,
E-62352, E-62355, E-62361).

Magnetisering av hovedgeneratcren (106) skjer ved
at magnetiseringsgenerator:n kobles til hoved-
generatorens magnetiseringsvikling ved hjelp av
kontaktorene (226) og (227) og stromretter (206).

({L|.11
0t LT

03

27

Magnetiseringskontaktoren ’22¢) for hovedgeneratore?27

styres av magnetiseringsreleet (1112),

Feltsvekke-kontaktoren (227) for hovedgeneratoren
trekker til nir startvenderen (509) stir i stilling
"Drift" og niAr jordsluttingsreleet (1109) stir i
stilling "Drift".

For 3 f% magnetisert hovedgeneratoren m% folgende
betingelser vere tilstede:

- Togvarme (764%) "Inn" eller valgt kjoreretning ovej
k}oreretningsomkobleren (510), mellomrele (518} {
henholdsvig (519).

- Startvenderen (509) 1 st 1ling "Brift",

- Magnetiseringsbryteren (507) i stilling "Inn".

- Utgangsreleet (607 x 29) i stilling "Beredt".

- Hjelpereleet (524%) for magnetisering inn,

- Stromretterwerneinnretning (108) ikke tiltrukket.

- Magnetiseringsverninnretining (1103) i stilling
"Beredt'.

- Jordingsbryteren (1111) or jJerdsluttingsreleet i
stilling "Drift"

- Feltsvekkingskontaktor (227) for magnetisering av

hovedgeneratoren 1 stilling "Inne'",

27
1

27

35/52
b1

141
51/52
61
Lt
ol

27
27

27

E Had 4,75, 1981
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9. ELEKTRISK ANLEGG

Di &

Stde 19

Nr.{Dato
. ]

9.6.7

9060701

9.607&2

kiérekontrollere (gr, 5, b1, 0501, 0502, 0503,
E- 62355),

Oppkobling av kjoretrinn er mulig over kjore-
bremsekontrolleren (510) og hjelpek]orekontrolleren
(511). Hjelpekjorekontrolleren kan ienyttes inntil
trinn 4, og den har ingen bremsetrinn.

Frigiving av kjoretrinn skier over mansverstroms-
rele (520).
Det trekker til n?r:

- Kjore-bremsekontrolleren (510) stir i null-
stilling.

- Hjelpekjorekontrolleren (511) stir i null-
stilling.

- Hjelpereleet (522) for kgﬁrekontroller er inne.

- Hovedledningstrykket er 3,5 "ar, (535) trykk-
vokter (76/1) for hovedlecdniig.

- Fjzrkraftbremsen (parkeringsbremsen), (536) er
16s.

- Trykkvokter (1218) i Sifaventil (stengekran med
pibygget bryter).

Folgende betingelser m% vere tilstede:

- Kjoreretningsomkobleren (510) i det betjente
forerrommet m2 vere lagt 1 stilling.

- Manbverstromreleet (520) m% vaere tiltrukket.

- Kjore-bremsekontrolleren (510) m% vere brakt ut
av null-stilling i retming "Kjor", i et av
trinnene 1 - 8.

Over andre kontakter p3 hjelpereleet (522) for
kjore-bremsekontrolleren blir hjelpereleet (523)
for kjoretrinnsfrigiving tiltrukket, og det gir i

51/52
53/54

1

51/52

53/ 54

1

25

25

25

51/52

1

51/52

1
1

E Had 4., 5. 1981




NSB

Trykk 715.05

9. ELEKTRISK ANLEG(:

pi 4

Side 20

9.6.7.3

9.6.7.“’

9.6.8

holdekobling s34 lenge kontrolleren stir i trinn
1; ""8.

Over hjelpereleet (523) for kjcretrinnsfrigiving kan
ni det valgte kjoretrinn innstilles ved hjelp av
kjore-bremsekontrolleren.

Folgende betingelser m% vzre tilstede:
- Begge kjore-bremsekontrollern: m% vare i null-
stilling.

- Mandverstromsreleet (520) m3 vare inne.

- Kjoreretningsomkobleren ('10) m3% vzre lagt i stil-
ling 1 det betjente forerrom.

Blir hjelpekjorekontrolleren (511) satt i trinn 1 - 4
samtidig med at trykknappen (512) blir trykket ned,
blir hjelpereleet (521) for hjelpekjorekontrolleren
tiltrukket, og det gir i holdekobling og frigir kjore
trinn 1 - 4,

Hjelpekjorekontrollerne er gjensidig forriglet.

Hjelpereleet (521) faller ut s® snart en av kjore-
bremsekontrollerne betjenes.

Allment.

Signalene om kjoretrinn gir parallelt til diesel-
motorens regulator (532) og kjor - brems - styringen

(607).

UUtstyringen skjer direkte fra kjore-bremsekontrol-
leren (510).

Elektrisk bremse

Bremsetrinnene blir styrt direkte over kjore-bremse-
kontrolleren (510) eller ved trykksenkning i hoved-
ledningen (trykkgiver 516).

L1

1

51/52

53/54
51/52
11

1

08
61

51/52

51/52

E Had 4. 5. 1981




NSB 9. BLEKTRISK ANLEGG Di k4
Trykk 715.05 Side 21
/.
Nr.|Dato Ved nodbremsing,slik at trykket i hovedledningen
synker under 2,5 bar, styrer trykkvokteren (535) ut| 25
T ] alle bremsetrinn. Den elektroniske styringen styrer
" ] bremsekontaktorene (110) alt etter hvilken effekt 05
- - som leveres fra traksjonsmotorene (120). 81/82
B ] Ved krav om E-bremse blir hjelpereleene (528) og Ly
B 7 (530) tiltrukket, og det har fdlgende innvirkning: L1
= N - Dieselmotoren reguleres til trinn 4 over hjelpe-
releet (529). L9
- Innkobling av kjolevifter (215) for bremsemot- 07
standene over kontaktor (225) (skjer trinnvis pid | 28
grunn av generatorbelastni.ngen).
Den elektriske bremsekraften blir til enhver tid
overviket av kjor-brems-styringen, (releet 626). 419
Ved virksom E-bremse blir t-ykkluftbremsen for
lokomotivet sperret over ventilen (547), (for styrt |-
trykkluftbremse).
9.6.9  Togvarme.
Togvarmen blir matet fra stromretteren (730), og den| 730
fores over skilletransformatoren (733) og togvarme- |01 LI
kontaktoren (705) til togvarmekoblingen (708). %5}56
Togvarmestrommen m3les av stromtransformatoren (708)|55/56
og vises pA amperemeteret (721). 51/52
Innkobling av togvarmen foretas med togvarmebryteren
(702). Togvarmebryterne er gjensidig forriglet, 53/54
Betjent bryter (702) bevirker ved innkoblet hjelpe- |53/54
rele (524%) og rele (529) at dieselmotoren reguleres |41
til trinn 4 hvis den gir i et lavere trinn,
Togvarmekontaktoren (705) innkobles nir: ok
- Hjelpereleet (524%) er inne, L1
- Takting av stromretteren (730) er igang (609 x 09 |730
er lukket).
E Had 4. 5. 1981
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Di 4

' Side 22
Nr.{Dato .
9.6.10 Varsellamper (or. '10),
9.6.,10.,1 Varsellamper j fgrerbord_
- o Varsel—
lampe Art . Rele Bemerkning
s B 1011 Felles . 499 Bl. 1001, 1002, 1004 51/52
3 varsed lampe 1005, E-é2360,, ’
1013 Sliring og 605xC1 | B1. 1001, E-62360 "
gliding
1208 Sikkerhets- [1215 Bl. 1202, E-62362 "
bremseapp.
9.6.10.2 Varsellamper pd_varseltablé
Signal-~
lampe Art Rele |rfemerkning
1005/A1 | 01 jepumpe for 416 Innkoblet 53/5k%
turbolader, . Il. okot, E=-62354
loper
1005/A3 | Kjolevann- 410 Innkoblet "
mangel Bl. 1002, E-62360
1005/A5 | Overtemp. 1 531 Innkoblet "
kjolevann Bl. 1002, E-62360
1005/B1 | Dieselmotor-| 532 w
feil Bl. 0503, E-62355
1005/B3 | Filterover- |1072 Innkoblet n
viking El. 1002, E-62360
1005/B5 | Brannmelder |1141 Ute "
Bl., 1102, E-62361
1005/C1 | Magnetiser- | 52k Ute n
ing, hoved- Bl. 1002, E-62360
generator
1005/C3 | Jordfeil 1109 Feilstilling "
Bl. 1002, E-62360
1005/C5 | Magnetiser- | 265 Ute "
ingsgenera- Bl. 1002, E-62360
tor
1006/A1 | Stromretter [607x33 | Tiltrukket "
1, feil B/M Bl. took, E-62360
E. Had 2. 5. 1983
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NSB 9. ELEKTRISK ANLEGG
Trykk 715.05 Side 23
—— /.
Nr.|Dato .. P
1006 /A3 | Stromretter |.607x33 |Tiltrukket 53/5k
2, feil C/J Bl, took, E-62360
1006/A5 | Strdmretter | 607x33 | Tiltrukket "
— 3, feil K/S Bl. 100%, E-62360
- 7 1006/B1 | Stromretter Utkoblet "
B | 1, ute 115/1  [Bl. 1003, E-62360
, - 1006 /B3 | Stromretter 115/2 Utkoblet "
i 2, ute Bl. 1003, E-62360
| ]
1006/B5 | Stromretter | 115/3 |Utkoblet "
| 3, ute Bl. 1003, E-62360
1006/C1 | Traksjons- 119/1 |Utkoblet "
motor 1, ute Bl. 1006, E-62360
1006/C3 | Traksjons- 11¢/2 | Utkoblet n
motor 2, ute Bl. 1006, E-62360
1006/C5 | Traksjons=- 119/3 |Utkoblet "
motor 3, ute Bl., 1006, E-62360
1007/A1 | Stromretter | 607x33 | Tiltrukket "
L, feil T/X Bl. 1004, E-62360
1007/A3 | Stromretter 607x37 | Tiltrukket "
5, feil B/¥ Bl. ook, E-62360
1007/A5 | Stromretter 607x37 | Tiltrukket n
6, feil C/J Bl. 1004, E-62360
1007/B1 | Stromretter 1o /4 Utkoblet "
4, ute Bl. 1003, E-62360
1007/B3 | Stromretter T1¢/5 Utkoblet "
1007/B%5 | Stromretter 115/6 |Utkoblet "
6, ute Bl. 1003, E-62360
$007/C1 | Traksjons- T19/4+ | Utkoblet n
motor L4, ute Bl. 1006, E-62360
1007/C3 | Traksjons~ 119/5 | Utkoblet L
motor 5, ute Bl. 1006, E-62360
1007/C5 | Traksjons- 11¢/7 Utkoblet "
motor 6, ute Bl. 1006, E-62360
1008/A1 | Togvarme- 607x37 | Tiltrukket "
stromretter, | K/S Bl. 0615, E-62356
feil
1008/A3 | ManSverstrom,| 520 "
feil B1l. 1005, E-62360
E Had 4,-5. 1981
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Trykk 715.05 Side 24
Nr.|Dato 1008/A5| Kontaktor for |7)5 '|Utkoblet 53/54
togvarme, feil Bl. 0701, E-62357
1008/B1| Togvarmestrom- | 730 Innkoblet "
N retter, ute Bl. 1003, E-62360
- ] 1008/B:3| Elektronisk 6)7x25 | Innkoblet "
utstyr, feil C/J Bl. 1005, E-62360
— . o
1008/B5 | Fjerkraft-. 536 Utkoblet "
- - bremse Bl. 1005, E-62360
R n 1008/C1 | Traks jonsstrom-| 115/1 | Innkoblet "
retter 1 inn Bl. 1003, E-62360
for togvarme
1008/C3 E-bremse, feil 6)7x25 | Innkoblet "
B /M Bl. 1005, E-62360
1008/C5 | Ledig
9.6.,10.3 Proving av_Vvarsellamper

Varsellampene {013 og 1208 kan proves med trykknapp-
ene 1001/1 eg 1001/2, Lempene i de% betjente og det

tkke betjente forerrommet lyser samtidig.

Lampene p3% varseltablaet

1505 til 1008, over vinduet
ved forerbordet, kan prdves med trykknappene 1%001/1

og 1001/2. Lampene i det petjeite og det ikke be-
betjente forerrommet lyser samtidig.

51/52
53/54

53/54
{53/'5#

E Had 2

. 5. 1983
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"SSES 10. BETJENING pi 4

ey Trykk 715.05 Side 1
Dato

It 10LD

10.1 FORBEREDELSER

10.2 START AV DIESELMOTOR

10.3 ETTER START AV DISELMOTOR

10.4 KJPRING AV LOKOMOTIVET

10.5 LOKOMOTIVETS TIL- OG FRAKOBLING

10.6 FYLLING AV TOGETS TRYKKLUFTANLEGG

10.7 INNKOBLING AV TOGVARMEN

10.8 TOGETS IGANGSETTING

10.9 SAMSPILL MELLOM TRYKKLUFTBREMSE OG ELEKTRISK BREMSE

10.10 HJELPEINNRETNINGER

10.11 BYTTE AV F@RERROM

10.12 AVSLUTNINGSARBEIDER

10.13 STOPPANORDNINGER

10.14 FORHOLDSREGLER VED FROSTFARE

10.15 MULTIPPELKOBLING AV LOKOMOTIVER

10.16 FREMF@RING AV UVIRKSOMT LOKOMOTIV

10.17 RUSNINGSREGULATOR

10.18 SYNGLASS FOR BRENNOLJE

10.19 REGULATORENS OLJETRYKKVAKT

10.20 DIV. BETJENINGS- OG OVERVAKNINGSANORDNINGER

10.21 UTKOBLING AV TRAKSJONSMOTOR

10.22 UTKOBLING Av IMPULSGIVER :

10.23 OMKOBLING AV TRAKSJONSSTROMRETTER 1 TIL TOGVARMESTROMRETTER

10.24 UTKOBLING AV MOTORSYLINDER

FIG 10.1

Vedrgrende betjening vises til fglgende figurer:

Fig. 1.4, 3.16, 4.7, 6.2, 7.1, 7.4, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6,
8.7, 8.8, 8.8a, 8.8c, 8.8d, 8.8e, 8.8f, 8.9, 8.10, 8.12,
9.% og 10.1

Had,/M 02.05.83




Nr

NSB

Di 4
10. BETJENING

Trykk 715.05 Side 2

Dato

10.

1 FORBEREDELSER

Da

vis

Her

en del forberedelsesarbeider ikke er nevnt her,

es det til forskrifter for uttaking av lokomotivet.
medtas f@glgende:

Det kontrolleres at parkeringsbremsen (fjarkraftbremsen)
er tilsatt.

Batterihovedbryteren (407) pad startpanelet, fig. 8.10,
i maskinrommet legges inn, og batterispenningen kontrol-

leres pa instrument (313) i apparatskap 41 i fgrerrom 2.

Det kontrolleres at alle slangekoblingskraner og

tappekraner i trykkluftanlegget er stengt.

4. Fgrerbremseventilen ldses opp.

10.

11.

12.

13.

Det kontrolleres at kjgreretningsomkobler (510) og
hjelpekontroller (511), fig. 8,4 stdr i 0-stilling.

Det kontrolleres at bryterne for magnetisering og

togvarme er utkoblet.
Smgreoljestand i kompressor kontrolleres.

Det kontrolleres i trykkluftstativet, fig. 7.4,
at hovedkran (10) for trykkluften er d&pen.

Det kontrolleres at handtaket pa Sifa-ventil (34) i
trykkluftstativet, fig 7.4 er &pen (stilling "I").

Det kontrolleres at omstillingskran G-P-R (36) i
trykkluftstativ, fig 7.4, er riktig stilt.

Det kontrolleres at sikringsautomat (205), fig 8.84

for magnetisering av hovedgenerator er innkoblet.
Kjplevannstand kontrolleres

Det kontrolleres at trykkluftkran (75/8) for avstenging

av lufttilfgrselen til skillebryterne er stengt.

Had /M 02.05.1983
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14.

15.

l6.

17.

18.

19.

20.

10.

Kranen er plassert ved gulvet i hgyspentrom 05.

Merk! Kontroller at dgren til hgyspentrommet
er lukket, jordingsskillebryteren (103) skap 05,
fig 4 stdr i stilling "UTE".
Det fds ingen strgm hvis dgren til hgyspentrommet
ikke er lukket og 1lést.

Det kontrolleres at prgvebryter (316), fig 8.8,
for jordfeil star i stilling "UTE".

Det kontrolleres om det er riktig oljenivé& (synglass)

pé togvarmetransformatoren.

Det kontrolleres ved betjening av kippbryter (1001), fig 8.5,
for varsellampekontroll at lampene (1005-1008) pa& varsellampe-
tabléet, fig 8.6, lyser. De skal normalt ikke lyse, unntatt
lampene for "Fjerkraftbremse", "Magnetisering av hoved-
generator“ og “Mggnetiseringsgenerator“.

Det kontrolleres at alle sikringsautomater er inne.

Rusningsregulatorens og trykkvaktknappens stilling

samt oljestanden i regulatoren kontrolleres.

Det kontrolleres at tilbakestillingsknappen for veivhus-

trykkstopp og lavvannsstopp er inntrykket.

Det kontrolleres at ngdluftspjeld er stengt.

2 START AV DIESELMOTOR

1. Hvis dieselmotoren skal t¢grnes m& den £¢rnes for hand minst
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en omdreining etter at alle dekompresjonsventilene er
dpnet 3 hele omdreininger. T¢rningen utfgres for a
konstatere at det ikke har samlet seg vann i noen av

sylindrene.

Prgven foretas etter at startvenderen er satt i stilling

"Drift". Dette gjgres for & hindre utilsiktet start.

Hvis det under t@¢rningen kommer vann ut av noen av syl-
indrene, m3d det foretas en narmere undersgkelse. Kommer
det ikke vann ut av dekompresjonsventilene, lukkes disse

og motoren kan startes pd vanlig miate.

Hvis det merkes at noen av dekompresjonsventilene er
utette under motorens gang, skal dieselmotoren stoppes og

dekompresjonsventilene tilsettes.

2. Startvenderen (509), fig. 8.8, i fg¢rerrom 2 settes i
stilling "Start".

3. Batterispenningen kontrolleres pa voltmeteret (313),
fig 8.8. Er spenningen under 60 V, m& dieselmotoren ikke

startes da det kan oppstd skader pd startmotorene.

4, Brennoljepumpen og hjelpesmgrepumpen for turboladeren.
startes ved at startbryteren (405), fig 8.10, pd start-
panelet i maskinrommet settes i stilling "Prime" og holdes
der inntil synglasset for returolje er fritt for luftblarer.
farsellampen pad startpanelet, samt garsallampen pd varsel-
tablaet lyser ndr hjelpesmgrepumpen for turboladeren er
innkoblet,

Dieselmotoren kan nd startes sdfremt hjelpesmgrepumpen har
lgpt i1 30 sekunder.

5. Dieselmotorens padragshi&ndtak, fig 8.9, betjenes, og start-
bryteren (405), fig. 8.10, settes i stilling "Start".

Had/M ' 02.05.1983
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Bryteren ma ikke holdes i denne stilling i mer enn 15

sekunder.

Padragshdndtaket slippes etter start sakte tilbake i lgpet
av 2 sekunder slik at motoren g&r tilbake til tomgangs-
turtall.

Tilbakestillingsknappen for lavvannsstopp, fig. 8.9,
kontrolleres inntil fullt motorsmgreoljetrykk er nadd og
vannstanden i kjglevannstanken har nddd riktig niva&. Hvis
tilbakestillingsknappen skulle sprette ut under start-
forlgpet, m& den umiddelbart trykkes inn igjen for héand,

for & unngd at dieselmotoren stopper.

Merk! Hvis det er vanskelig & f& inntrykt tilbakestillings-
knappen etter start av dieselmotoren, kan dette
gjpres etter & ha gitt dieselmotoren padrag for

handen en kort tid.
Hvis dieselmotoren ikke lar seg regulere, kontrolleres det
i skap 27 at jordingsbryter (1111l) for jordslutningsrelé
ligger i stilling "ON".

ETTER START AV DIESELMOTOREN

Det kontrolleres pd kjplevannstanken vannstandsglass at

vannstanden synker til de gjeldende merker for motoren i

gang.
Det kontrolleres at smgreoljetrykket bygger seg opp.
Det kontrolleres at olje- og vannlekkasjer ikke forekommer.

Det kontrolleres ved hjelp av amperemeteret (312), fig.8.8

i skap 41 i fe¢rerrom 2 at batteriladningen er normal,
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5. Kjgreretningsomkoblerens handtak flyttes over til det
fgrerrom som skal betjenes.
6. Ngkkel for ventillds for fgrerbremseventil flyttes over

til det fg¢rerrom som skal betjenes.

7. Tappekran pd luftfilteret (16) og forradsluftbeholderne
(25/2, 29/1 og 29/2) i trykkluftapparatrommet apnes en

kort tid for tapping av vann.

8. Hovedluftbeholderne under lokomotivet tappes for vann ved

& a&pne tappekranene (2 stk) en kort tid.
9. Sandingen kontrolleres for ba&de for- og bakoverkjgring.

10. Det kontrolleres om lufttrykket i hovedluftbeholderen er
mellom 8,5 og 10 bar.

NE Lokomotivet m& ikke kjgres hvis hovedbeholderluft-

trykket er mindre enn 5 bar.

11. Trykkluftbremsen prgves pa forskriftsmessig mdte og til-
settes.

12. Sikkerhetsbremseanordningen (Sifa) pr¢gves med lystrykk-
knapp (1208, fig. 8.3, pos 7) i fgrerbord.
Kontroll av varsellampe og summer foretas ved & trykke inn
lampekalotten.

Fra fgrerrommet kontrolleres sikkerhetsbremseanordningen

pa fglgende mate:

Kjgreretningsomkobleren settes i stilling "F" eller "B".

Varsellampen skal n& blinke.

Sifa-pedalen trykkes ned og lampekalotten trykkes inn
til prgvestilling. Varsellampen skal slukke.

l ] Had/M 4] 02.05.1983
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Nar pedalen slippes skal varsellampen lyse med fast
lys, og etter 6 sekunder starter summeren. Etter
ytterligere 6 sekunder settes trykkluftbremsen til.

Bremsene lgses nar pedalen trykkes ned igjen.

Arviakenhetskontrollen prgves ved & holde pedalen ned-
trykket og lampekalotten inntrykket. Etter ca 50 sek.
skal varsellampen lyse med fast lys, etter 56 sek.
skal summeren gi signal og etter 62 sek. skal trykk-
luftbremsene g& pd automatisk. Det kontrolleres at

hovedledningen tgmmes.

Ved feil pd Sifa utkobles denne ved at kran (34) i
trykkluftstativet settes i stilling 0, og plombert
kippbryter betjenes.

13. Automatisk trekkraftutkobling foretas pad f@lgende mate:

1., Direktebremsen tilsettes
2. Oppregulering foretas

3. Trykket i hovedledaningen senkes ved hjelp av
fgrerbremseventilen for den automatisk virkende
bremse. Hvis trekkraften faller ut ved ca 1 bars

trykksenkning, er automatikken i orden.

14, Front- og signallys pre¢ves.

15. Det ubenyttede fgrerrom holdes oppvarmet i den kalde ars-

tid.

l6. Dieselmotorens smgreoljenivd kontrolleres.

17. Det kontrolleres at oljenivdet i motorregulatoren er

mellom maksimum- og minimumsniva.
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10.4 KJPRING AV LOKOMOTIVET
1. Startvenderen (509) settes i stilling "Drift"
2. Parkeringsbremsen (fj@rkraftbremsen) lgses.
3. Sikkerhetsbremsepedalen eller -knappen betjenes.

4., Kippbryter (507) i fgrerbord betjenes for magnetisering

av hovedgeneratoren.
5. Trykkluftbremsen lgses.

6. Kjgre-bremsekontrollerhandtaket, fig. 8.12, beveges ut
fra nullstilling i stigende trinn med 1 til 2 sek.

mellomrom inntil lokomotivet setter seg i bevegelse.

Trekkraft-erverdi i1 kN vises pA instrumentet (1134) for
trekkraft-bremsekraft, og kjgretrinn for dieselmotor
vises p& kjgretrinnsinstrumentet (1150), som begge er

plassert i fgrerbordet.

7 . Hvis hjelpekjprekontrolleren (511) skal benyttes (under
skifting), md fgrst kjpre-bremsekontrolleren settes i
null-stilling, og kj@reretningsomkobleren mé settes i
stilling "F" eller "B".

Hjelpekjgrekontrolleren frigis ved & trykke ned trykknapp
(512) . Med hjelpekjgrekontrolleren kan lokomotivet frem-
fgres i de 4 laveste trinn. Den elektriske motstands-

bremsen kan ikke betjenes med hjelpekjgrekontrolleren.

Ved multippelkjgring fds bare traksjon pa det betjente

lokomotivet nar hjelpekjgrekontrolleren benyttes.

Husk! Hjelpekjgrekontrolleren ma settes tilbake til
nullstilling etter betjening.

Had/M l 02.05.1983
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10.5

10.6

Smgreoljetrykket kontrolleres pd oljetrykkmédleren, fig.8.9,

i maskinrommet.

Hvis ikke motoren skal stoppe md smgreoljetrykket vare
fplgende:

Ved tomgangsturtall (318 r/min)

ikke mindre enn 0,55 - 0,85 bar

Ved fullastturtall (900 r/min)

ikke mindre enn 1,7 - 2,0 bar

Dieselmotoren ma ikke kjgres i lenger tid (mer enn 3-5 min)
med fullt turtall og uten belastning pé& grunn av unormalt

stor belastning p& drevene i turboladeren ved slik kjgring.

LOKOMOTIVETS TIL- OG FRAKOBLING

Det vises til trykk 412 og 405.1.

FYLLING AV TOGETS TRYKKLUFTANLEGG

Under fylling av trykkluftanlegget for store tog kan diesel-
motorens turtall og dermed kompressorens turtall gkes ved
betjening av kjgre-bremsekontrollerhdndtaket. Mens dette
foregér ma& kippbryteren for magnetisering vare avlist.
Turtallet gkes ikke mer enn ngdvendig for & holde hoved-
beholderlufttrykket oppe, og turtallet reduseres nir dette
trykket begynner & vise stigende tendens, inntil diesel-

motoren igjen gar i tomgang.

Forgvrig vises til trykk nr. 412,
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10.7

10.8

INNKOBLING AV TOGVARMEN
Togvarmebryteren har 3 stillinger:

1. ©Utkoblet stilling hvor togvarmengkkelen kan fjernes

2. Utkoblet stilling hvor togvarmengkkelen ikke kan

fjernes

3. Innkoblet stilling

Etter at togvarmekabelen er koblet stilles togvarmengkkelen
inn i togvarmebryteren (702, fig. 8.5) og dreies til

stilling "Inn".

I det kippbryter (703, fig. 8.5) for kontroll av togvarme
betjenes kontrolleres det at togQarmekontaktoren er inne
ved at varsellampe 1008/A5 pd varseltablaet ikke lyser.
Hvis varsellampen lyser, er togvarmekontaktoren ute. P&
togvarmeinstfumentet (721) i fgrerbordet kontrolleres

togvarmestrgmmen.

Hvis togvarmen forsgkes iankoblet fra begge fgrerrom sam-
tidig sl&s kontaktorene automatisk ut og blir spenningsfrie.
TOGETS IGANGSETTING

Trekkraft-bremsekraft-instrumentet i f@grerbordet brukes

som en kontroll for trekk~ og bremsekraft.
Igangsetting foretas slik:
1. Kjgreretningsomkobleren settes i den ¢gnskede stilling.

2. Hvis kippbryteren for magnetisering har vart avslatt

under togets oppfylling med luft, slds denne bryter pa.
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10.

Den

Sikkerhetsbremseanordningen betjenes.
Trykkluftbremsen l@gses.

Kjgre-bremsekontrollerhandtaket beveges en stilling

fram med 1 - 2 sekunders mellomrom.

Etter at toget er satt i gang settes kjgre-bremse-

kontrollerhdndtaket videre frem i trinn etter behov.

elektriske opp- og nedkobling foregar automatisk uten

inngrep fra lokomotivfgreren utover det som er ngdvendig for

a4 overholde hastighetsbegrensningen.

SAMSPILL MELLOM TRYKKLUFTBREMSE OG ELEKTRISK BREMSE

1.

Lokomotivet bremses alene med den elektriske bremse ved

a fgre kjpre-bremsekontrollerens handtak bakover i
bremsestilling 1-5.

Hvis kontrolleren betjenes fra kjgretrinn, bg¢r det gjgres
et kort opphold (ca 2-3 sek.) 1 0-stilling f@gr bremse-

trinn innledes med kjgre-bremsekontrolleren.

Den kombinerte bremsen betjenes med fgrerbremseventilen
for den automatiske virkende bremsen. Dermed blir lokomo-
tivet bremset rent elektrisk og vognene blir bremset med
trykkluft.

P& lokomotivet blir det i tillegg, normalt i hele hastig-
hetsomradet, bremset med 0,7 bar bremsesylindertrykk for
& rense hjulene. Ved hastighet mindre enn 10 km/h blir
den manglende elektriske bremsekraft erstattet gjennom

trykkluftbremsen.

Hvis den elektriske bremsing ayv lokomotivet faller ut,
overtar automatisk trykkluftbremsen oppgaven med &

fremskaffe den ngdvendige bremsekraft.
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10.10 HJELPEINNRETNINGER

1.

Tyfon
Tyfonen betjenes ved & trykke ned en av de

3 trykknappene (1210) i hvert fgprerbord.

Med kippbryter (1209) kan det etter behov velges om
den forreste tyfonen skal benyttes (normalstilling)
eller om tyfonen i begge lokomotivender skal benyttes

(stilling forover eller bakover).

Tyfonene kan avstenges med stengekranene (75) i fgrerramet.

Sanding
Sanding er mulig nar kjgreretningsomkobleren stdr i
stilling "F" eller "B". Kipptrykkbryter (1205) i fgrer- -

bordet betjenes, og det sandes sa lenge bryteren betjenes.

Slirebremse

Ved & betjene kippbrvter (1204) i fgrerbordet,

blir det bremset med 0,7 bar bremsesylindertrykk.

Glidevern

Ved bruk av direktebremse virker ikke glidevernet.
Glidevernet virker derimot ved bruk av luft-togbremse
eller kombinert bremse eller bare motstandsbremse pa
lokomotivet, men ikke ndr boggien er utkoblet pd grunn

av feil ved impulsgiver.

Vindusviskere

Disse er adskilt for hvert frontvindu, og de betjenes
over pneumatiske ventiler som er anordnet i forkant av
fprerbordet. I enhver stilling kan vindusspyleanlegget

betjenes ved & trykke ventilhdndtaket forover.

Innstillingsmuligheter:

= Intervall, kort
= Intervall, langg

0 = Utkoblet (Parkstilling ved innsetting)
1 = Parkstilling

2 = Visking

3

4
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I trinn 0 kan viskerne fritt heveges for hénd.

I trinn 1 star viskerne i ro i utgangsstilling,

og det er i dette trinn viskerne skal st& parkert nar

de ikke benyttes. Hvis betjeningsventilen fgres fra

et hvilket som helst annet trinn og til parkstilling,

gar vindusviskerne tilbake til utgangsposisjon.

I £rinn 2, 3 og 4 kan ¢nsket viskerhastighet velges
med vribare ventiler som ogsa er anordnet i front av

f@grerbordet.

NB! ©N&r viskeren stdr i parkstilling holdes
den i denne stilling med trykkluft, og viskeren
m& da ikke beveges for hand.
Det vil si at viskeren kun m& beveges for hénd

etter at betjeningsventilen er satt i trinn 0.

6. FrOnthS

Inn- eller ‘omkobling av frontlyset skjer over
bryter (905) i fgrerbordet.

7. Varmeruter og sidespeil

Varmeelement i varmeruter og sidespeil innkobles etter

behov med kippbryter (1304) i fgrerbord.

8. Fgrerromsoppvarming

Fgrerromsoppvarming og ventilasjon inndeles

péd fplgende mite:

l. Fgrerromsoppvarming og ventilasjon
2. Fgrerromstilleggsvarme
3. Omluft

1 - Fgrerromsoppvarming og ventilasjon innkobles
etter behov med bryter (1322) i fronten pé
fgrerbordet.
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10.

11.

12.

Denne bryteren har tilsammen

fplgende 6 stillinger:

Stilling "Ut", hvor all f¢rerromsoppvarming
og ventilasjon er utkoblet

" "Varme 1", varmluftstrinn 1

" mowo gw, L 2
" "o 3", -"- 3

" "Vent.red.", redusert friskluft
" "o full", maks. friskluft

2 - Tilleggsvarmen kan innkobles i to stillinger

med bryterne (1311) i fronten pd fgrerbordet for

"Tilleggsvarme".

3 - Med betjeningshé&ndtak for omluft, som er

plassert i fgrerbordet, kan luften for oppvarming

og ventilasjon enten tas utenfra (friskluft)

eller fra fgrerrommet (omluft).

Fgrerromsbelysning

Fgrerromsbelysningen kan kobles inn i to stillinger

med kippbryter

(921) .

Stilling "Av", ingen belysning

"Hel", full belysning
"Red", avblendet.

Ruteboklampe

Avblendingen kan reguleres med
potensiometer (921).

Ruteboklampen innkobles med kippbryter (922)

0og avblendes med potensiometer (928).

Assistentbelysning

Assistentbelysningen innkobles og

avblendes med potensiometer (920).

Instrumentbelysning

Instrumentbelysningen innkobles og
avblendes med potensiometer (924).
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10.11

10.12

13.

14.

15.

Maskinrombelysning

Maskinrombelysningen innkobles med trappevender (952)

i maskinrommet.

Brennoljetankbelysning

Brennoljetankbelysningen innkobles med bryter (955)

ved tanken.

Kokeplate
Kokeplaten innkobles i 3 trinn med bryter (1343)

i fgrerbordet.

BYTTE AV F@RERROM

1. Kippbryteren for magnetisering settes
i utkoblet stilling.
2. Kjgre-bremsekontrolleren og kjgreretnings-
omkobleren- legges i null-stilling.
3. Parkeringsbremsen (fjerkraft) tilsettes.
4. Trykkluftbremsen lgses.
5. Lasengkkelen for fe¢rerbremseventilen tas ut.
6. Togvarmengkkelen tas ut.
7. Innkoblingen av det andre fgrerrommet
skjer i omvendt rekkefglge.
AVSLUTNINGSARBEIDER
Da en del avslutningsarbeider ikke er nevnt her, vises

det til forskrifter for innsetting av lokomotivet.

Her medtas f@¢lgende:

Brennolje og sand fylles om ngdvendig. Brennoljetanken
rommer 5200 1, hvorav 4700 kan forbrukes.

Dieselmotoren og kompressoren avlyttes.

Bankelyder fra motoren kan skyldes at den
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

hydrauliske ventiljusterina er i uorden.

Luftbeholdere slammes.

Kjplevannstanden kontrolleres.

Dieselmotorens smgreoljetrykk kontrolleres.
Brennoljefiltrenes synglass kontrolleres.

Oljestand i togvarmetransformatoren kontrolleres.
Dieselmotorens og kompressorens oljestand kontrolleres.

Det kontrolleres at dieselmotorens inspeksjonsluker

er tette.

Kippbryteren (507) for magnetisering
settes i1 utkoblet stilling.

Kippbryter (406) for stopp betjenes inntil

motoren er helt stoppet.

Varsellampe pd varseltabld og startpanel lyser opp ©g
viser at turboladerens hijelpesmgrepumpe lgper, og den skal

lgpe i ca 35 min etter at dieselmotoren har stoppet.

NB! Hvis hjelpesmgrepumpen ikke starter, md diesel-
motoren straks startes igjen og g& ca 15 min. pa

tomgang for & unngd skader pa turboladeren.

Parkeringsbremsen tilsettes

(varseltabldet kontrolleres).

Merk ! Det fas ikke lys i varseltabldet fgr trykk-
luftbremsen er l¢st, se punkt 14.

Trykkluftbremsen lgses. (Det kontrolleres at lampen

for fjerkraftbremse i varseltablaet lyser.)

Kjdreretningsomkobleren, hjelpekontrplleren og hé&ndtak
for vinduspusserne settes i nullstilling, og fg@grerbremse-

ventilen l&ses.
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10.13

10.14

16. Hovedkran (10) ,i trykkluftstativet, fig 7.4 stenges.

17. Stengekran (34) for Sifa settes i stilling "0".
18. Front- og signallys prgves.

19. Ngkler og hadndtak anbringes forskriftsmessig.
20. Brytere i fgrerrom slas av.

21. Batterihovedbryteren (407) pd& startpanel,
fig 8.10, utkobles.

STOPPANORDNINGER FOR DIESELMOTOREN
Motoren kan stoppes pd 4 forskjellige mater:

1. Den normale mate med motoren i tomgang ved

betjening av kippbryteren i fgrerbordet.

2. Ved hjelp av handtaket (fig 8.9) for handregulering

av dieselmotoren. Handtaket dreies inntil motoren

er stoppet.

3. Ved & trekke ut tilbake,tillingsknappen

for oljetrykkvakten pad regulatoren.

4. Ved & dreie prg¢vekranen for lavvannsstopp i horisontal

stilling. Prgvekranen apnes bare en kort tid inntil

tilbakestillingsknappen for lavvannnsstopp spretter

frem og motoren stopper.

FORHOLDSREGLER VED FROSTFARE

Hvis lokomotivet hensettes eller fremf@gres uvirksomt
frostvaer med stoppet motor i lengre tid, md fglgende

forholdsregler tas:

1. Vannet tappes av dieselmotorens- og kompressorens

kjpleanlegqg.

i

Had/M 02.05

.1983




V.

P—— ¢ AP .\

NSB Di 4

Trykk 715.05

10. BETJENING

Side 18

Nr

Dato

10.15

10.16

Kjplevannet tappes ved at tappekranen og trykklokket
pd kjdlevannstanken apnes. Tappekranen er plassert foran

dieselmotoren ved gulvet i maskinrommet. Se fig 4.7.

Merk! Da anlegget stdar under trykk ved varm motor,
er det tilrddelig & vente til kjglevanns-
temperaturen har sunket noe fgr trykklokket &pnes.
Det md vises stor forsiktighet ved avtaking av
trykklokket hvis kjglevannet er varmt, da det
er fare for vannsprut. Trykklokket m& dreies sakte
slik at tilstrekkelig tid oppnéds for fjerning av
overtrykket i anlegget.

En del vann stdr ogsd i fyllergrene, slik at stenge-
kranene med skrulokk ogsda md &pnes for at anlegget

skal tappes fullstendig.

Hvis en varm motor tappes for kjglevann, ma den ikke
straks pafylles kaldt vann. Den plutsetlige temperatur-
forandringen kan fordrsake sprekker eller forandringer

i sylinderforinger og sylinderhoder.

2. Trykkluftanlegget (fig 7.1) tgmmes for vann
péd fplgende steder:

To hovedluftbeholdere, pos 8
Luftfilter, pos 16
Forradsbeholdere, pos 29/1 og 29/2

> w N

To vannutskillere, pos 27

MULTIPPELKOBLING AV LOKOMOTIVER

Det fa&s ingen signal p& varseltabldet ved feil p& etterhengt
multippelkoblet Di 3-lok, men det fas lys i sum-

varsellampe.

FREMF@RING AV UVIRKSOMT LOKOMOTIV

Det vises til Had's trykk 405.
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Hovedledningen p& det uvirksomme lokomotiv sammenkobles
med hovedledningen pd det betjente lokomotiy. Parkerings-
bremsen kan da tilfdres luft, slik at den kan betjenes pa
vanlig mdte. Under sle ing stenges hovedkran (10) og
Sifa-ventil (34).

RUSNINGSREGULATOREN

Hvis rusningsregulatoren trer i funksjon, vil motoren stoppe.

F¢r motoren kan startes igjen, md hadndtaket p& rusnings-
regulatoren beveges mot urviseren inntil den l&ses i et
hakk (fig 3.16) .

Trer rusningsregulatoren i1 funksjon flere ganger etter
hverandre, kan det skyldes at brennoljeinjektorens stempel

har satt seg fast.

SYNGLASS FOR BRENNOLJE

Under drift skal det kunne ses en regelmessig str¢m av
brennolje (klar og fri for luftbohler) i synglasset for

returolje som er plassert pd brennoljefilteret, fig 6.2.

Hvis brennolje ikke flyter gjennom det nevnte synglasset,
ma brennoljepumpen kontrolleres. Hvis pumpen er stoppet,
m& de automatiske brytere for pumpen etterses. Den elektriske

ledningsforbindelse til pumpens elektromotor kontrolleres.

Hvis pumpen er i gang, men leverer ikke olje, md brennolje-
beholdningen kontrolleres. Det ma etterses om det er utett-
heter p& pumpens sugeside, og om det finnes en defekt kobling

ved pumpen. Eventuelt ma filteret pad pumpens sugeside utbyttes.

REGULATORENS OLJETRYKKVAKT

Hvis trykknappen pad regulatoren springer frem pd& grunn av

for lavt smgreoljetrykk p& smgreoljepumpens trykkside eller

'fad/M [ﬁ 02.05.1983
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Dato

10.20

for he¢yt vakuum pd smgreoljepumpens sudeside, vil motoren

stoppe.

N&r motoren igjen skal settes i gang, settes startvenderen
i stilling "Start", og trykknappen pa regulatoren trykkes

inn
hvoretter dieselmotoren kan startes, idet det holdes ¢gye

med oljetrykket.
Dieselmotoren mad ikke startes gjentatte ganger hvis den

fortsetter & stoppe samtidig som trykknappen for lavt

oljetrykk spretter frem.

DIVERSE BETJENINGS- OG OVERVAKNINGSANORDNINGER ETC

1.

(fig 8.9). Oljestanden i veivhuset kontrolleres,

Lufttgrkeanlegg

T@grkestoffet er synlig gjennom et synglass pa luft-
tgrkeanleggets programsjalteverk. Nar tgrkestoffet viser
en bld farge er det virksomt. Hvis det etter hvert antar

en r¢dlig farge, mad te¢rkestoffet byttes.

Etterkjgling av trykkluiten

Om sommeren etterkjgles trykkluften i en kjgleslynge i
dieselmotorens kjgleluftkanal. I maskinrommet er det
anordnet to kraner som er slik sammenkoblet at nar den

ene dpnes stenges den andre og omvendt. Sommer- og vinter-

stilling er markert med henholdsvis sol- og sn@stjernesymbadll

Trykkluftanleggets sikkerhetsventil

Hvis kompressorens avlastningsmekanisme skulle svikte,
vil nevnte sikkerhetsventil &pne pd 10,5 bar. Det md ikke
kjgres i lengre tid med sikkerhetsventilen apen, for da

gadr den varm.

Varme i luftinntak for kjgleluft

Varmen i luftinntakene kan innkobles ved hjelp av kipp-
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bryteren (753) over frontvinduet. En termostat s¢grger
for at varmen innkobles fgrst ved en utetemperatur

lavere enn + lOQ C.

. Veivhustrykkstopp

Hvis trykket i veivhuset blir for he¢yt, spretter veiv-
hustrykkstoppknappen ut og dieselmotoren stopper.

Dette kan for eksempel skyldes for heg¢y temperatur i et
velv- eller r&delager. P& grunn av dette m& ingen
inspeksjonsluker pd dieselmotoren &pnes fgr etter 2 timer,
da tilgang av.surstoff til et overopphetet lager kan

fordrsake eksplosjon.

Brannmelding (overtemperatur i maskinrommet)

Ved for hgy temperatur i maskinrommet pa grunn av brann
eller lignende lyser varsellampen for brannmelding
samtidig som Sifa-summeren lyder.

Hvis kun varsellampen lyser, betyr dette at sikrings-
automat (1124) har falt ut.

Oppregulering av dieselmotoren uten overfgring
av trekkraft

Dieselmotoren kan oppreguleres til trinn 8 uten at det
overfgres trekkraft, men da m& magnetiseringen vare ut-
koblet og kjgreretningsomkobleren ma std i stilling

"Forover" eller "Bakover".

Automatisk oppregulering av dieselmotoren

Det er tre tilfeller hvor dieselmotoren automatisk

oppreguleres til trinn 4:

1. Ved innkoblet E-bremse
2. " " togvarme
3 " " varme i luftkanal

Ngdluftinntak

Hvis de vanlige kjgleluftinntakene til strgmretterrommet

skulle ga tett, kan kjg¢leluft inntas gjennom ngdluft-
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d4pninger. Disse kan dpnes med spjeld som betegnes for
h&nd fra maskinrommet. Betjeningshdndtakene for spjeldene

er rgdmalte og kan frigjdres ved & fjerne en vingemutter

for hvert spjeld. N&r vingemutteren er fjernet, kan spjeldet

vris i apen stilling.

UTKOBLING AV TRAKSJONSMOTOR

1. Hovedgenerator avmagnetiseres.
Dgr til he@yspentrom apnes, og det kontrolleres

at jordingskniv er innkoblet.
2. Luftkran i hgyspentrom &apnes.
3. Startvender settes i stilling start.

4, Skillebrytere (431-432) stilles for hvilken

traksjonsmotor som skal utkobles.
5. Kippbryter (430) holdes i stilling ute ca. 5 s e k.

6. Det kontrolleres pd varseltabld at traksjonsstrgmretter
og traksjonsmotor er utkoblet. (Om ngdvendig kan hé&nd-

betjening benyttes.) .
Merk! Begge hjelpekontrollere m3d std i O-stilling.

7. Luftkran i hgyspentrom stenges, og d¢r lukkes.

Det kontrolleres at jordingskniven er ute.

8. Startvender settes i stilling drift.

9. Hovedgeneratoren magnetiseres.

UTKOBLING AV IMPULSGIVER
1. Hovedgenerator avmagnetiseres.

2. Startvender settes 1 startstilling.
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Skillebryter for en boggi settes pa impulsgiver ut.
Det forsgkes kjort.

Ved fortsatt manglende trekkraft, prgves den

andre impulsgiver.

OMKOBLING AV TRAKSJONSSTRPMRETTER NR I TIL
TOGVARMESTRPMRETTER

10.

Hovedgenerator avmagnetiseres.
Dgr til hgyspentrom apnes, og det kontrolleres
at jordingsknivener innkoblet.
Luftkran i hgyspentrom &pnes.

Startvender settes i stilling start.

Bryter for ngdbetjening av togvarme settes i

stilling inn.
Kippbryter (430) holdes i 5 sek. 1 stilling ute.
Varseltablad kontrolleres.

3 stk kabler for traksjonsretter 1,
settes i1 sine blindkoblinger til hgyre.

2 stk kabler for traksjonsretter togvarme nr 730,

merket xl1 - x3 flyttes over til traksjonsretter 1.

Luftkran i hgyspentrom stenges, og dgr lukkes.

Det kontrolleres at jordingskniven er ute.

Hovedgenerator magnetiseres.

10.24 UTKOBLING AV EN MOTORSYLINDER, FIG 10.1

Lokomotivlederen kontaktes, og det forholdes eventuelt

som vist p3 nevnte figur,
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Ndr bolten er rjernet festes de lose

deler med stdlirdd som vist.
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