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Redskap og metoder i marken og laboratoriet.

Foredrag holdt for N. I. F. Trondelag avdeling, Faggruppe for bygningsingeniorer, 5. mars 1940
av avdelingsingenior Sv. Skaven Haug.

Om boringsredskap kan i sin alminnelighet sies at den
bar vare enkel i konstruksjonen. Det ber vare minst
mulig bevegelige deler. P& papiret er det lett nok &
lage sinnrik boringsredskap, men en ma ikke glemme at
en i praksis som oftest far fin sand i mekanismen i
stedet for smurning. Foruten en vanlig fornuftig stan-
dardisering tilrides det 4 ha mest mulig felles lengder
og hjelpemidler for de forskjellige bortyper. Dette har
betydning sd vel med hensyn pa transport som ved at
det pd arbeidsstedet ofte er vanskeligheter med repara-
sjoner.

Geofysikalske undersgkelser blir ikke behandlet her.
De forskjellige metoder, som er under sterk utvikling er,
sa vidt vites enda ikke brukt i geoteknisk siemed i noen
av de nordiske land. Etter litteraturen 4 demme er det
enda et langt skritt fram til at f. eks. leires fasthet og
bzreevne kar bestemmes pi geofysikalsk mate.

I det etterfolgende skal si beskrives en del boringsred-
skap og andre hjelpemidler som vi har praktisk erfaring
for. Redskap og metode mi selvsagt bli avhengig av
jordarten og det mal en har satt seg med undersekelsen.

Slagbor.

Den enkleste redskap, men ogsd den sikreste til opp-
seking av fjeli er et slagbor. Det kan gjerne besta av %"
minebor med rund jordspiss. Er boret pa forhind for-
synt med meiselspiss gjer en rett i 4 sla denne av da den
har tilbeyelighet til & kile seg fast mellem steiner. Etter
en del bruk vil den riktige jordspiss forme seg av seg
selv. Boret sldes ned med f. eks. 5 kg slegge og mannen
bak sleggen vil snart lere seg til 4 skille stein fra fiell
ved at en fir «fjellsprett> nar boret har nadd fjell. De
fielldybder som kan konstateres med slagbor er begren-
set, idet sterre lengder enn 8 m er vanskelige a4 hand-
tere. Om losavleiringens kvalitet fir en sma opplys-
ninger med slagbor, men det kan da gi positive opplys-
ninger om fast og steinet grunn.

Spylebor.
| finkerniz materiale som fin sand, men fremfor alt i
leire er spyleboret helt overlegent til oppseking av fjell
(fig. 1). For & fa spyleboret lett handterlig kan brukes

sd liten dimensjon pa spylerorene som 1%4”. Stilrer er
best, men vanlige galvaniserte vannledningsror (lange
muffer) er ogsd meget brukbare. Liten dimensjon pa
spylereret er ogsa en fordel med hensyn pa vannforbru-
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Fig. 1. Spylebor.
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Fig. 2a. Dreiebor.

ket. Ved spyleboring uten utforing er heyt vann-
trykk av sterre betydning enn stor vannmengde. Hvis
en ikke har adgang til trykkvann er som regel en liten
handpumpe tilstrekkelig. Vi har brukt den letteste hind-
pumpe som er i handelen, den gir lite vann med stort
trykk. Kostbare og tungt handterlige trykkluftslanger er
ikke nedvendige, vi har med fordel brukt vanlig, solid 24"
haveslange. Mellom slange og spylersr kan en greie seg
med et almirnelig 90 ° benn med klokobling. Nederst
er spylerorenc forsynt med spiss med 2 spylehull. Inn-
vendige fremstaende kanter i spylespissen bor f{reses
bort da sand lett trenger inn nar vanntrykket er slatt av,
og lager «sandpropp» nar vanntrykket settes pd igjen.
Spyleboret arbeider raskest nar det holdes i stadig opp-
og nedgiende bevegelse og boret ber veere utstyrt med
lett flyttbart hdndtak. Ved vanlige fjelldybder 20—40 m
ber arbeidslaget bestd av 3 a 4 mann. [ leirterreng har
vi brukt dette enkle spyleboret ved fjelldybder opp fil
80 m. Heller ikke spyleboret gir nevneverdig beskjed
om lesavieiringens kvalitet nar borhullet ikke er utforet.

Dreiebor.

Dreieboret brukes til oppseking av fjell og ogsa til
4 konstatere faste eller lgse lag. Ved a telle omdreinin-
ger og male borets synkning kan en ogsa fa et mal for
losavleiringens kvalitet eller i alle fall av friksjonsjord-
arters avleiringsfasthet. Resultatene ber opptegnes i
profiler og de kan gi en god oversikt over byggegrunnens
beskaffenhet. Dreieboringer kan ikke gi uttemmende
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Fig. 2b. Klemme for dreiebor.
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Fig. 3. Dreiebor.

opplysninger om byggegrunnens egenskaper, f. eks. kan
ikke leirens fasthet og bareevne bestemmes. Dette skal
senere blir mer utforlig omtalt.

Det dreiebor eller sonderbor vi bruker bestar av 1,00 m
lange kompakte lengder, diameter 19 mm (fig. 2 a og 2b).
Spissen er ei; 25 mm firkantet pyramidespiss som er gitt
en omdreining slik at gjenger er fremkommet. En prak-
tisk ting skal pekes pa ved spissen. Den er ved et spor
svekket slik at den ved sterk pakjenning knekker, Hen-
sikten med dette er 4 spare lengdene. Er en nedt til &
bruke noen darlige lengder ber disse plaseres nederst
for 4 f4 mest mulig av settet opp igjen ved eventuelt
brudd. Da lengdene har helt glatte skjoter er dette boret
en stor forbedring sammenlignet med dreiebor av rer
med muffeskjoter. Muffeskjotene har nemlig tilbayelig-
het til & henge seg opp i stein- eller sandlag og en far et
falsk bilde av grunnen. [ les grunn hvor boret synker av
seg selv brukes den belastning som nettopp er nedvendig
for & frembringe synkingen — maksimalt 100 kg. Ma
boret dreies ned brukes alltid 100 kg belastning og
synking pr. 25 halve omdreininger males. Av fig. 3
fremgar at dette dreieboret kan handteres lett av 1 a 2
mann. Det er sa slankt at det ma behandles med forsik-
tighet, men er til gjengjeld et virkelig sonderbor, idet
f. eks. sandlag kan hoeres og foles. Brukt med lempe og
kyndighet bar dette slanke boret vist seg 4 vere mer
effektivt ogsa i steinet grunn enn tyngre og stivere bor.
Boret tas opp med bukk og vig og en liten, men meget
nyttig selvvirkende klemme (fig. 4). 1 los grunn eller
ved store vanndyp plaseres en ekstra klemme nede pa ter-
renget eller platten og hindrer boret fra & synke ned
mellen hvert tak med végen.

Skovibor,

Skovlboret, som oftest 6" eller 8" diameter, er et
hendig redskap i leire, sand og torv og brukes fortrinsvis
i de gvre faste jordlag for 4 bane vei for annen redskap
(fig. 5). Med skovlboret kan en i heldige tilfelle bore
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Fig. 4. Dreieboret tas op ved hjelp av bukk og vag

0og selvvirkende klemme.

apentstdende hull ned til 7 & 10 m dybde. Det erstatter
i ganske stor utstrekning en kostbar graving, er f. eks.
meget nyttig ved observasjoner av grunnvannstand.
Treffes mindre stein i skovlhullet kan den som regel
stakes los og fiskes opp med steinsaks (fig. 6). Er det
solskinn kan lys sendes ned i skovlhullet ved hjelp av
et lite lommespeil, — det er forbausende effektivt — eller
en kan hjelpe seg med en lommelykt.

Stempelbor.

Det provetakningsbor som har fatt sterst anvendelse
hos oss er i sin opprinnelige form av svensk konstruk-
sjon og selve boret bestir av en sylinder og et stempel
(fig. 7). Sylinderen paskrues ror og stemplet paskrues
lengder, lengdene er de samme som vi bruker til dreie-
boring. Sylinder og stempel kan beveges i forhold til
hverandre og ogsa lases innbyrdes fast. Boret tryk-
kes ned i leire med stemplet fastlast i nedre ende av
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Skovibonr

Fig. 5.
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sylinderen. Nar preve skal tas holdes stemplet igjen
mens sylinderen presses ned. Derved skj®res massen inn
i sylinderen og boret kan trekkes opp uten at praven fal-
ler ut p. g. a. vakuumvirkningen. En betingelse for at
proven ikke skal falle ut er at innre borstang er fast-
last til det ytire ror sd ikke vekten av borstangen hviler
pa preven. Dette at en alltid mé holde innre borstang
fastlast krever spesielt ved lange borhull meget arbeid og
papasselighet nar borskjetene skal skrues av ved opp-
takning av bcret. En konstruksjon som avhjelper denne
mangel er vist til hoyre pé fig. 7. Vi har lagt inn en las-
anordning slik at boret laser seg automatisk ved at en
klammefjer gar over en konisk del av stempelstangen
nar sylinderer er fyllt med prove. Etter at boret er tatt
opp skytes proven forsiktig inn pa messingsylinder av
samme dimensjon som borsylinderen og provemassen
skjaeres av med en tynn utspent metalltrdd. Prevesylin-
deren parafineres pa arbeidsstedet og kan da tale trans-
port uten & bli nedsatt i fasthet og lengere tids lagring
uten & tape vann. Stempelboret er en stor forbedring
sammenlignet med kannebor som ble brukt tidligere, idet
en med stempelboret far opp prover med massens natur-
lige avleiringstetthet og stivhet, dvs. uomror t e prover.
Stempelboret er fortrinnsvis konstruert for opptakning
av uomrerte prever av leire, men egner sig godt ogsa for
slam, gytje og fin sand. Til nedtrykking av boret kan
brukes stubbebryter slik som det er forutsatt pa fig. 8,
man i alminnelighet er en vaganordning tilstrekkelig. |
begge tilfelle ma en skaffe seg mothold for strekk og
det kan da skje som vist pa fig. ved stropp i et steinfylt
skovlhull eller ved 2 spett slatt i kryss. Fig. 9 viser
opptrekning av stempelboret i et utforet hull ved hjelp av
stubbebryter og 2 selvvirkende klemmer.
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STENTFELEOR

Fig. 7.

Lengst til venstre stempelet i nedre ende av sylinderen slik

som boret presses ned i leiren. Ved siden av sees gylinderen

presset ned, mens stempelstangen er holdt igjen, hvorved
boret vil skjere inn en leirpelse.

Stempelbor

Foringsror.

Ved prevetakning pa sterre dyp blir det som oftest
nadvendig 4 fore ut borhullet med ror. Det er en meget
stor fordel 4 ha helt glatte skjoter, idet bade nedsetning
og opptakning lettes. Vi bruker helvalsede rer med ytre
diameter 76 mm og ca. 10 mm godstykkelse. Dimen-
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Fig. 8. Hjelpeanordning for nedtrykning av stempelbor.




Fig. 9. Stempelboret trekkes op fra stort dyp i et utforet
borhull ved hjelp av to selvvirkende klemmer.

Fig. 10. Foringsreret spyles ned ved innvendig spyling.

sjonen er bare akkurat stor nok for stempelboret og ror-
veggen er tykk nok til gjenging pa halvt gods. Reret er
oppdelt i lengder pa 1,5 m for ikke & fa for store arbeids-
heyder. [ finkornige masser som leire og fin sand fares
foringsraret lettest ned ved innvendig spyling og spyle-
redskapen sem er beskrevet tidligere er meget hensikts-
messig (fig. 10). Pa store dyp kan det bli nedvendig a
bruke foringsraret som spyleror og en far da utvendig
spyling langs foringsreret. Foringsroret senkes etter at
en pd forhdnd har tatt opp uomrerte prever et stykke
under rorkanten. Dette foringsroret er ogsa sterkt nok
til & rammes ned gjennem fast steinholdig grunn og ma
da forsynes med slagpropp og slaghette i evre ende og
spiss i nedr2 ende, Pa fig. 11 er vist 3 spisstyper. Spis-
sen til venstre er spesielt beregnet pA ramming gjennem
fast lag og slas ut nar en er nddd ned til ovre kant av et
lost lag — spissen gar dermed tapt. Den midtre spissen
holdes pa plass ved ror (f. eks. spyleroret) som er fast
forbundet med foringsraret oventil, den kan trekkes opp
og senere settes pd plass igjen. Spissen til hoyre er mer
forsiggjort. Da den er utstyrt med venstregjenger kan
den skrues og trekkes opp ved hjelp av vanlig heyre-
gjengede ror.

P -

. 11. Spisstyper for foringsrer.

MEDDELELSER FRA NORGES STATSBANER 69

Sandpumpe.

Et hendig hjelpemiddel i forbindelse med foringsroret
er sandpumpen (fig. 12) som ganske enkelt bestar av
en tynnvegget sylinder med en klaffeventil av ler eller
gummi i nedre ende, og opphengt i en tynn silkewire.
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Fig. 12. Sandpumpe.

Den brukes til lensning av foringsraret f. eks. ved vann-
standsobservasjoner, men som navnet antyder ogsa til a
ta sandprever. I siste tilfelle jumpes sandpumpen opp og
ned slik at sandvelling vaskes inn gjennem klaffeventilen.
P& denne méaten kan sandpumpen ogsa brukes til senking
av foringsreret i fin vannholdig sand.

Grussylinder.

Den provetakningsrekskapen som tidligere er beskrevet
egner seg fortrinsvis for finkornige jordarter. Pa fig. 13
er gjengitt en sikalt grussylinder som ogsi krever bruk
av foringsrer. Foringsreret er nederst forsynt med ut-
vendig spiss og rammes ned. En sylinder som er
lukket i begge ender, men utstyrt med en avlang side-
apning for massen, fores ned ved hjelp av 3" dreiebor-
stal. Nar preve av grus eller sand skal tas, loftes
foringsreret slik at preveadpningen kommer fri av
foringsreret og grussylinderen dreies rundt slik at masse
skjeeres eller ryr inn i sylinderen. Foringsraret rammes
sa ned igjen til spissen og grussylinderen loftes opp
gjennom foringsreret.
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Undersokelse for grustak.

Ved underspkelse av grustak blir valg av metode og
redskap avhengig av steininnholdet. Som regel er de
gvre lag si oppfylt av stein at en sjakting til 3 a 6 m
vil lenne seg. Til stempling av sjakten kan brukes av-
stivingsrammer som etter bruken kan flyttes til neste
sjakt. Da grustak som regel er terre, kan en fra bunnen
av sjakten fa opp massen med f. eks. 6” skovl og stein-
saksen er her et effektivt hjelpemiddel. Skovlhullet ma
fores ut f. eks med trelurer som ma klubbes ned og som
ogsa kan trekkes op og brukes pd ny. Ved kombinert
sjakting og skovling kan en som regel fa prever av den
torre grusavleiringen til 10 a 12 m dyp.

Fldte.

Ved boringsarbeider hvor vanndypene er for store for
fast stillas er en flate a foretrekke fremfor pramm (fig.
14), idet den ligger lavere pa vannet og er lettere & hind-
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tere. Flaten bar vaere bygget over solide bensinfat — de
kan som regei leies for en billig penge. Platten ber vere
minst 4 X G m, idet en da har plass for stubbebryter.
Ved staerre arbeider ber lengden okes og lyskur oppset-
tes. Kanten ber beslies med slingrebrett for a hindre
rer og runde saker i & rulle til sjes. | forbindelse med
flaten skal nevnes en praktisk ting ved opptaking av
foringsrer. Er foringsrerene senket til stort dyp sd hen-
der det at de «suger» sig fast slik at bade flate og kjetting
er for svake. Det er da klok politikk & utsette reret for en
lempelig pakjenning og ta tiden til hjelp. Etter en pipe-
hvil eller middagspause har en som regel fatt den forste
bevegelse og resten gar lett.

Laboratorieundersokelse av jordprover.

| geoteknisk oyemed kan jordartene deles i to store
hovedgrupper, nemlig friksjonsjordarter som
omfatter all slags sand og grovere mineraljordarter som
grus og stein og kohesjonsjordarter som om-
fatter leire og gytje. Hva er si forskjellen mellom frik-
sjon og kohesjon? Friksjonsskjerfastheten er propor-
sjonal med normaltrykket, en sand ma pa en eller annen
mate belastes for 4 ha en mélbar skjerfasthet. Kohe-
sjonsskj@rfastheten er derimot uavhengig av normal-
trykket. Safedes opptrer det i leirene molekylere sam-
menbindingskrefter av en slik storrelse, at det er leirens
stivhet eller kohesjon, som er helt dominerende. [ geo-
teknisk henseende er dette et meget viktig skille, idet jord-
trykksdiagrammet og statiske beregninger for evrig blir
prinsipielt og vesentlig forskjellige.

Laboratoricundersokelse av ren sand byr som regel
ikke pa steire vanskeligheter. Av storst interesse er
avleiringstettheten som en kan veie og male seg til og
friksjonskoeffisienten som en med tilstrekkelig noyaktig-
het kan fiksere ved 4 bruke sandnormer. Sandnormene
bestar av rersorterte sandfraksjoner fra grov sand til
fin melsand.

Av jordartene er det leiren som skaffer oss de storste
fundamenteringsvanskeligheter. De 3 nordiske land, Finn-
land, Norge og Sverige er rikere utstyrt med leire enn
noe annet européisk land, og vi er her nedt til a bygge og
bo pa mektige, lese leiravsetninger. Det er derfor natur-
lig at leiren her i norden er blitt ofret et inngaende
studium og med rette kan det sies, at de nordiske land
har vert foregangsland pa dette omrade. Har vi fatt tak
i en uomrort leirprove sd har denne en stivhet eller
kohesjon som er avhengig av mineralkornenes storrelse
og form og av det trykk den engang har vert utsatt for.
Forstyrres der naturlige avleiring ved knaing eller om-
roring, si er det en kjent sak at den mister en vesentlig
del av sin stivhet. En alminnelig blaleire vil som regel
fa en deigaktig konsistens ved omraring, mens de typiske
kvikkleirer far en helt flytende konsistens i omrort
tilstand.

En svensk geoteknisk kommisjon har utarbeidet et
system for undersekelse av leirens relative fasthet.
Konusser mad forskjellig spisvinkel og vekt, avpasset etter
leirens konsistens, slippes ned pa leiren og inntrykket
avleses (fig. 15). Jo fastere leiren er, desto mindre inn-
trykk. De forskjellige konussers inntrykk er sammen-
arbeidet i en tabell som angir relative fasthetsverdier fra
0,3—2000, svarende henholdsvis til vellingaktig konsistens
og de stgrste fastheter som vi her til lands sjelden finner
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Fig.

andre steder enn i terrskorpen. Relativ fasthet under-
spkes farst i uomrert leire, dvs. i leire som har sin
naturlige fasthet i behold (Hy fasthet). Derpa omreres
leiren for handen inntil minimums fasthet er nidd og
relativ fasthet i omrart leire bestemmes (H; fasthet).
Ved hjelp av vanninnholdet og fastheten i omrert leire
fastlegges sa den relative finhet (F).

For 4 kunne gjore en statisk beregning i leire er det
nedvendig a kjenne leirens kohesjon, d. v. s. skjerfasthet
uttrykt i tonn pr. m# Pa fig. 16 er gjengitt resultatet av
avskjeeringsforsek med norske leirer som er ganske grove.
Kohesjonen i uomrart leire kan uttrykkes som en funksjon
av den relative fasthet i uomrort leire alene, idet hverken
vanninnhold eller relativ fasthet i omrert tilstand synes a
ave direkte innflytelse. Kvikkleirene viste like hoye kohe-
sjonsverdier som vare vanlige leirer med samme fasthet
i uvomrert tilstand. Disse forsek stemmer meget godt
overens med senere utforte svenske forsek som omfattet

AFPFPARAT FOR BLSTENTNVELSE AV RELATHS FASTAET / LERE
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Fig. 15. Til venstre fasthetsbestemmelse i uomrert leire.
Til heire det samme i fullstendig omrert leire.

FLATE FOR GRUNNUNOERSOKELSER.

14.

vesentlig finkornige Giteborgsleirer. Hvis leirene inne-
holder humus sa vet vi at kohesjonsverdiene minskes noe.

Avleiringstettheten fastlegges i laboratoriet ved a be-
stemme porevolumet og er alle porer fylt med vann er det
tilstrekkelig @ bestemme vannvolumet i prosent. Pa fig.
17 er gjengiti et blad av laboratorieboken som viser data
for en leire. Et stykke av preven er forst veiet i luft
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Fig. 16. Relasjon mellem konusinntrykk (100 g/30°) og skjor-

fasthet (t/m2) i norske leirer.
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Fig. 17 Laboratoriebokblad som gjengir vanlig

undersekelse av en leirpreve.
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(fritt), deretter under vann (dypp.) og ved a trekke
vektene fra hverandre faes volum av prevestykket. Pre-
ven terkes sid ved 105 ° C inntil konstant vekt og volum
av det fordampede vann finnes. Ved a trekke vannvolum
fra det hele volum fiaes volum av terrstoff og en har nu
de nedvendige tall for & regne ut vekt-volumprosent vann,
spesifik vekt av terrstoffet A og romvekten for leiren y.
Vannvolumet varierer fra f. eks. 30 % for grov sand ftil
40 % for fin sand. Norske bldleirer har som regel vann-
volum omkr. 50 % og bestar altsd av l5-parten vann og
h-parten mineralstoff. Gytje og fremforalt torvgytje
kan ha vannvolum opp til 90 %. En jordart som bestar
av 00 deler vann og 10 deler terrstoff skulde en kanskje
tro ikke hadde noe med byggegrunn & gjere og allikevel
hender det at storre fyllinger ma legges ut i slik masse.
Det funne pcrevolum sammenholdes med jordartstypen
og kan da gi positiv beskjed om jordartens sammen-
pressing ved belastning. Spesifik vekt av mineralstoff »
er for sand ca. 2,65 og for leirer vanligvis 2,70—2,80.
Med tiltakende finkornighet stiger altsd verdien av A og
det synes som de minste bestanddeler i jordartene bestar
av de tyngste mineraler. Et annet forhold som kan tenkes
a spille inn er at porevannet i de minste hulrum pa grunn
av de store molekylerkrefter har storre tetthet og vekt
enn fritt vann. | si tilfelle har vi begatt en feil ved &
regne porevannets spesifike vekt lik 1 og far derfor for
hoy spesifikk vekt pa mineralstoffet i finkornige jordarter.
Hvis jordarten inneholder organiske bestanddeler senkes
den spesifike vekt for terrstoffet. Veieoperasjonen gir
saledes ved sterkere organisk innhold et begrep om
mengdeforholdet. Jordartens romvekt y er det nedvendig
a kjenne ved jordstatiske beregninger. Er porene helt fylt
med vann varierer y fra ca. 2,1 hos grovkornige jord-
arter helt ned til 1,7 for vannrike leirer. Gytjer kan ha
vesentlige lavere romvekt. PA laboratoriebladet (fig. 17)
er pverst angitt inntrykksdybdene i forskjellige snitt av
praven for 100 g/30 ° konus i uomrert leire, herav er Hg-
fasthet og kchesjon tatt av tabell. Nederst til venstre er
oppfart konusinntrykkene for 60 g/60 ° konus i omrort
leire hvorav Hi-fasthet er tatt av tabell. Endelig er rela-
tiv finhet F avlest i tabell ved hjelp av H; og vanninn-
holdet.

Inneholder jordartene organisk stoff (humus) sa er
jordartene lettere utpressbare for vann enn de rene mine-
raljordarter. Organisk stoff nedsetter ogsd skjarfast-
heten og det er derfor av stor betydning & fastlegge
mengden. En enkel mate til & bestemme vektprosent av
organisk stoff er & bestemme gladetapet. Metoden egner
seg for masscanalyse hvor det ikke kreves stor neyaktig-
het og spesielt for humusrike jordarter som matjord,
gytie og humusrik sand. For leirer, som vanligvis er
humusfattige, er gledningsmetoden mindre sikker, idet
glodetapet da bar reduseres bade med hensyn pa kalk og
kjemisk og fysikalsk bunnet vann. Humus i leirer kan
bestemmes lettvint ved 4 behandle prevene med natron-
lut. Natronluten farges av humussyre og mellom humus-
syre og humus synes det & vare et bestemt forhold i
leirer. Mengden av humus bestemmes sa ved avlesning
av lutens fargestyrke i komparator. Som tidligere nevnt
far en allerede av veieresultatet en mening om mengden
av organisk stoff. Den péliteligste metode, men litt for
omstendelig for masse-analyser er & bestemme kullstoff
i organisk forbindelse og derav utlede mengden av
organisk stoft.
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Ofte kreves det pavist, f. eks. nar bart stal skal ram-
mes ned i grunnen, at jordartene viser basisk reaksjon,
idet stilet da ansees beskyttet mot rust. Reaksjonen
kan bestemmes med lakmuspapir, men neyaktigere ved en
annen sort papirstrimler, hvor surhetsgraden eller pH-
verdien direkte bestemmes tallmessig.

Andre laboratorieundersekelser som har den sterste
interesse i geoteknisk henseende, men som ikke inngér
i det daglige arbeid skal her bare kort nevnes. Bestem-
melse av trykkporediagrammet som foregdr wved be-
lastningsforsek har betydning for setningsstudier
for byggverk. Undersekelse av vanngjennem-
trengelighet har interesse bade ved setningsstudier
og i jorddambyggingen. Pussig nok er det ikke sd
mange Aar siden det i «Teknisk Ukeblad» ble fert en
diskusjon om det var mulig & presse vann ut av leire.
Kapiller stigehayde i jordarter bestemmes med Beskows
kapillarimeter og er av spesiell interesse for tele-
studier.

*

Etter at det er gjort rede for leirens fasthet i uomrert
og omrart tiistand skal nermere begrunnes den pastand,
at et dreiebor ikke duger til @ bestemme
leirens bareevne. Forst skal gjennomgdes den
grafiske fremstillingsmate av et dreieborresultat som er
alminnelig brukt her og som eksempel velges pa fig. 18
det avre og midtre borhull merket 2. Overste tykke hori-
sontale strek betegner terreng. Herunder betegner stre-
ken som gar utenfor borhullets begrensning forboringens
eller skovlingens dybde gjennom et fast lag overst. Hvor
borhullet er skravert har bhoret sunket uten & dreies og
med den belastning pa boret som er skrevet pa borhullets
venstre side, forst for 75 kg og senere for 100 kg.
Dypere er boret dreiet ned — og da alltid med 100 kg
belastning — og hver horisontal strek betegner 100 halve
omdreininger. Antall halve omdreininger er pafert bor-
hullets heyre side. Jo tettere disse strekene er, desto
mer motstand har boret mett. Passende malestokk for
opptegning er 1:200. Innenfor borhullets vertikale be-
grensningslinjer er plass til betegnelser for grus, sand,
leire osv.

Nir et dreiebor fares ned i leire vil leiren langs boret
bli deformert og omrert og motstanden langs boret
skriver seg fra kohesjonen i omrort leire. Spissen mater
stadig ny uomrert leire og motstanden her er en funk-
sjon av uomrert leires fasthet. Pa dypet er motstanden
langs borstale: helt dominerende i forhold til den motstand
spissen moter. Ved en dreieboring maler vi altsd forst
og fremst den omr o rte leires fasthet, men visoker jo
forst og fremst den uomrerte leires fasthet, idet det er
den som er avgjorende i de fleste fundamenteringsspors-
mal. Dreieborets virkemate er pavist tallmessig ved a
regne gjennom et stort antall dreieborresultater, hvor det
ogsa er tatt prever av leiren. Dreieborresultatet kan ut-
trykkes i en ligning. Denne ligningen inneholder tre
variable storrelser nemlig belastningen p& boret som er
kjent og kohesjonen i omrert leire og kohesjonen i uom-
rort leire. 1 ligningen er det altsd 2 ukjente og opgaven
er ulpselig. Av en dreieboring kan en altsa
ikke slutte seg til leirens fastheter, men
omvendt kan en lett regne seg til dreieborresultatet om
praver er tatt opp. | borhullet 1, 2 og 3 overst pa fig. 18
er tegnet opp resultater som er funnet s vel ved boring
som ved beregning og som det vil sees er det god over-
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Fig. 18.

ensstemmelse, Nederst pa fig. 18 er tegnet opp en del
teoretiske borhull etter den funne ligning. [ borhull
4, 5 og 6 har leiren samme fasthet i uomrert tilstand
(Hy = 100) mens fastheten i omrert tilstand (Hy) er
forskjellig. Pa tross av at fastheten i uomrert tilstand er
den samme, og det er jo den vi ferst og fremst seker
ved en boring, sa er dreieborresultatene vidt forskjellige.
Borhull 4 har en forholdsvis hay fasthet i omrert tilstand
og motstanden langs borstalet er stor. Dreieboringen
gir her inntrykk av at leiren har stigende fasthet mot
dypet, men leiren er helt ensartet. Borhull 6 fremstiller

Dreiecboringsresultater i

leire,

en dreieboring i kvikkleire og her er motstanden langs
borstalet liten pa grunn av at leiren har, liten fasthet i
omrort tilstand. Boret synker for stadig mindre belast-
ning jo lengre det kommer ned pa grunn av at vekten av
borstalet eker hurtigere enn motstanden i leiren. Borhul-
lene 7, 8 og © har Hay-verdi lik 50, altsa bare halvparten
sa fast leire i naturlig tilstand som borhullene 4, 5 og 6,
men Hy- verdiene er parvis de samme. Borhullene har
parvis omtrent samme utseende til tross for at leiren i
borhull 4, 5 og 6 er dobbelt sa baredyktig som i borhull
7, 8 og 9. Konklusjonen blir: fasthet og bare-




74 MEDDELELSER FRA NORGES STATSBANER

evne i leire ma bestemmes ved proveopp-
takning, idet dreieboring ikke gir enty-
digresultat.

Kanskje har de fleste hert om mannen som satte igjen
spettet sitt mot veggen i fundamentgropen og gikk hjem
for & spise middag. Da han kom tilbake var spettet for-
svunnet i hele sin lengde ned i leiren. Denne episoden
blir brukt som eksempel pa hvor slett byggegrunnen
kan vare. Slutningen er imidlertid feilaktig. Episoden
tyder pa at en har & gjere med en usedvanlig kvikkaktig
leire (lav Hiy-verdi), men det forhindrer ikke at denne
kvikkleiren kan ha en brukbar stivhet og bareevne.

I denne forbindelse skal pekes pa et forhold ved ut-
gravningen av fundamentgropen i kvikkleire. Under-
tiden kommer det alarmerende melding om at bunnen av
fundamentgropen er helt flytende og en er i tvil om en
direkte fundamentering er forsvarlig. Overflaten er da
hlitt nedsatt i fasthet ved trakk, transport e. I. Som regel
er det omrorte skikt tynnere enn en 4 m og ma erstattes
eller avdekkes med sand. Slik nedsetning av kvikkleirens
fasthet bar unngaes ved utlegging av plankedekke og ved
skansom behandling.

INNFLYTELSE PA DET RULLENDE MATERIELL
AV ELEKTRISK DRIFT, DAMPDRIFT
0G BALLAST

Av verksmester Edv. Evensen, Drammen.

I Drammen distrikt har der som kjent na i adskillige
ar vaert bade elektrisk- og dampdrift. Det har derfor
vert god anledning til & sammenligne disse driftsmaters
innflytelse pa renhold og vedlikehold av det rullende
materiell.

Det er en kjent sak at elek trisk drift er betydelig
mer renslig enn dampdrift, is®r innvendig i materiellet.
Men det er kanskje mindre kjent at den utvendige lakering
pa vognene ikke holder sig lengre ved elektriske enn ved
dampdrevne baner. Ved dampdrift blir nemlig vog-
nene utsatt for kullreik som jo inneholder fettstoff, hvorav
der utvendig danner sig et lag som beskytter lakken
bade mot sol og regn, da vannet renner av pa det. Disse
vogner er ogsa lettere 4 vaske utvendig, da det ikke
kommer an pa tykkelsen av laget, men pa arten av det.
Innvendig synes kullreiken pd grunn av sitt fettinnhold
ogsa a beskytte malingen.

Pa elektriske baner blir ikke vognveggen tilfert noe
fett og utterres derfor av sol, vind og regn, da vannet
biter pA her og gjar sin virkning. Disse vogner er derfor
omtrent i samme stilling som et hus.

Hvor jernbanelinjen har pukkballast synes denne
a ha stor innflytelse pa det rullende materiell, idet jern-
stov fra opslitte bremseklosser og hjulringer da fester sig
pa vognveggene sa disse kommer til & se ut som grovt
sandpapir. P& dette lag biter ikke vask, det ma skrapes
av. Verst gar det ut over vognenes ramverk og boggi-
traller, Det fine jernstev legger sig pa overalt som en
stepemasse og der er funnet lag pa optil 12 mm tykkelse.
Dette er hardt og ma formelig meisles av. Det angriper
dog ikke jernet, men synes snarere a beskytte det for-
modentlig fordi det er jern pa jern. NAar dette lag blir
fiernet er jernet like blankt.

Dette fenomen forekommer derimot ikke ved grus-
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ballast og heller ikke om vinteren nar forskjellen pa
ballasten i denne retning er ophevet av sne.

Jeg har studert meget pa det her beskrevne forhold
bade ute pa linjen og pA materiellet. Men da jeg ikke
er tekniker eller kjemiker er det ikke si godt & finne
grunnen. Det kunde derfor vere av interesse 4 fa en
saklig forklaring herom av en spesialist.

Jeg har dog opstillet flg. to hypoteser:

Den ene er at en del av jernstavet legger sig pa pukk-
ballasten og da denne har apninger som Jluften kommer
til, hvirvles stevet op igjen av vinden.

Den annen gar ut pa at det fine sandstevet i grusbal-
lasten hvirvles op og legger sig mellem jernstovet sa
dette ikke far feste sig til jerndelene. Dette synes be-

kreftet derved, at der ved grusballast ikke legger sig noe

jernstev pa vognene. Der er jernet bare belagt med et
tort rustlag, som er lett a4 fjerne. For evrig star som
kjent ikke alt jern like godt mot rust. Et parti L-vogner
som for mange ar siden blev levert fra et verksted i
Moss er f. eks. de mest rustne vognrammer jeg har sett.

Ja, dette var en del av mine erfaringer gjennem en
menneskealder.

KORROSJON (RUST) PA JERNINNLEGG
I BETONG 9DELEGGER HELE BYGGET

Der er bygg som en fagmann ikke kan se uten ergrelse.
Og det er sidanne som ikke er utfart efter byggereglene
og uten kjennskap til de mest selvislgelige tekniske krav.
Sadanne fuskarbeider — for annet kan de ikke kalles —
setter en hel byggemate i vanry f. eks. betonghygg, som
i utallige tilfelle har vist sin berettigelse. Det bedrovelige
herved er at dette kunde veert undgétt med ganske lite
merutgift og noen faglig kunnskap og omtanke. Ved
byggarbeider kan sadanne utforte feil senere slett ikke
eller bare vanskelig rettes og da med betydelige utgifter,
tidstap og forretningstap.

Ved betongarbeider er det to midler hvorved de almin-
deligste feil kan hindres og det er 1) ved bruk av en
hensiktssvarende betongblanding og 2)
ved a sorge for at jerninnlegget ligger i riktig av-
stand fra forskalingen. Sa enkle som disse
krav er likesd vanskelige synes det a opfylle dem for
mange s.k. «fags-arbeidere. Det burde vare innlysende,
at der f. eks. ved en ca. 15 c¢m tykk vegg ikke brukes
stampbetong av grovkornet singel eller pukk og dertil
ogsd en for mager og terr blanding. Ganske vist er
det sa, at for meget vann nedsetter den ferdige betongs
fasthet, men det som kanskje gjelder for prevestykker
pa 30 x 30 cm er ikke bestemmende for bygg med liten
veggtykkelse. For sadanne vegger er det ikke bare
spersmal om trykkfastheten, men i like stor grad beton-
gens tetthet og denne opnaes efter omstendighetene
bare ved & bruke en blatere blanding. Derved opnaes
den fordel, at man ikke behever a stampe, men kan fa
utfyllt alle hulrum i betongen lett og sikkert ved hjelp
av en trelekte eller en sk. ¢prikkstang» av rundjern som
stotes ned i betongmassen efter hvert. Onskes en glatt
synlig flate p4 betongen kan man bruke hevlet og oljet
forskaling. Dessuten ma som kjent betongen holdes
fuktig i varmt veer og solskinn for at der ikke skal opsta
gapende fuger eller sprekker. Herved hindres ogsa at
cementmartelen, som jo skal omgi og sammenbinde
singel- og sandkornene, sveller ut og blir adelagt.
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Det er vanskelig uten hjelpemidler & holde jerninnlegg
av flettverk o. |. pd riktig plass nar der brukes
plastisk betong. Og ved stampbetong kan dette i mange
tilfelle veere helt umulig, da den plastiske betong vil tryk-
ke flettverket mot forskalingen foruten at stamping midt
i veggen pker denne tendens. Flettverkets elastisitet er
ikke tilstrekkelig til & bringe det tilbake pa sin rette plass
i betongmassen. For 4 opna dette sikkert bor flettverket
holdes i riktig avstand fra forskalingen ved hjelp av sma
ferdigstopte hbetongklosser, som festes til jerninn-
leggets utside og ligger an mot forskalingen. Disse sma
klosser stapes pa forhand av god betong i lange remser,
som deles opp i passe sterrelse og innstepes en binde-
trad for befestigelsen pa flettverket. Man regner en
sadan liten kloss pr. m2. Herved spares under stapnin-
gen kontroll med at jerninnlegget er pa riktig plass og
de sma klossene blir nesten usynlige i betongvenggen.

(Odeleggelse av jernbetongbygg foregar ved at der tren-
ger vann inn gjennem porer og sprekker i hetong som
ikke er tett og bringer jerninnlegget til a ruste, Det er
en kjent sak at rust har en uhyre sprengkraft, som ingen
mekanisk fasthet i lengden kan motstd. [ mange tilfelle
avskalles det yttre betonglag og jerninnlegget bringes ut
av sin riktige stilling sa dets statiske betydning nesten
blir null.

Det samme skjér med jerninnlegg som har for lite be-
tonglag utenpd, selv om det ikke ligger pa veersiden og
utsatt for vaete. Den almindelige luftfuktighet kan isafall
vaere nok til at jernet ruster. Og er rustprosessen
engang begynt sa er det intet som stopper den. Derfor
gjelder det om fra begynnelsen 4 ta de nedven-
dige forholdsregler herimot. Mange eksempler fra prak-
sis har vist at jern som er riktig innlagt i betong ikke
ruster og at endog den rust som fra begynnelsen var pa
jernet helt forsvinner. Man innlegger derfor gjerne ved
viktige ingeniarbygg jern som er godt rustet, da jernets
overflate blir ru nar rusten tares bort. Ja det forekom-
mer endog at rust pa jernet fremkalles kunstig fer det
innstepes for & opna en bedre forbindelse mellem jern og
betong. Dette er dog ikke nedvendig ved armerings-
jernets knutepunkter.

Det er derfor ikke materialfeil som fremkaller sdeleg-
gelse av betongbygg, men derimot mangelfull ut-
forelse. Dette er noe som ikke bare forekommer
ved betongbygg utfert av folk som har for lite erfaring
heri, men ogsa ved sterre arbeider p. gr. av mangel-
fullttilsynog forknapp tid til utferingen, som
ofte nedvendiggjer nattarbeid. Det kan ikke nok inn-
prentes, at i den senere tid er det blitt vanskelig a fa
utfert virkelig fagmessig arbeid pa grunn av det hese-
blesende tempo som alt skal drives i. Det forekommer
saledes at planleggingen av et bygg tar ti ganger sa
lang tid som den der forutsettes til utferelsen, istedenfor
at det heller burde vere omvendt. Selv om en fagmann
gjor sitt beste ma det gis ham dennedvendige tid
til 4 utfere arbeidet fagmessig. Nar de ennu eksisterende
fagarbeidere engang er borte, har man bare igjen folk
som er utskjemt av det rasende tempo og som ikke lenger
har noen faglige tanker. Foerst da vil den forjagede
byggeleder og arbeidsgiver som fastsetter si lettsindige
og umulige ferdigterminer innse hvad han har fremkalt
ved den villfarelse, at arbeidets velsignelse bare er
a seke i hastighet.

Utdrag efter «Der Bautenschutz» 1940, h. 4, ved Red.

MEDDELELSER FRA NORGES STATSBANER 75

SKINNEVEKT I FORHOLD TIL AKSELTRYKK

Den russiske profesor, dr.techn. Schachunjanz har i en
artikkel om «Skinnestyrken ved utenlandske jernbaners
behandlet bl. a. spersmilet om skinnevektens av-
hengighet avstarste tillatte akseltrykk.
Han forkaster herunder den grove vurdering at skinne-
vekten «g» i kg/m skal veere lik en konstant (k) gange
starste lokomotivakseltrykk (G). Konstanten k varierer
ved denne beregning innen trange grenser ved de for-
skjellige grupper av akseltrykk, siledes for européiske
forhold ved G = 18—22 t: k = 2,2 til 2,8, for amerikanske
skinner ved G = 27—35 t: &k = 1,7 til 2,3. Man ser her-
av at forutsetningen om en enkel forholdsmessig likhet
ikke kan holdes.

Schachungjanz gar ved sin beregning ut fra den kjente

M
ligning for beining ¢ = W (vanlig betydning av boksta-

3
vene) og finner et enkelt uttrykk g = a V(F hvor «a» er
en konstant, som for de vanlige skinneprofiler av gamle
former er = 5,5 og for de nyeste krav til skinneprofiler
= 6,5.
Efter denne formel kan settes op flg. forhold mellem
akseltrykk og skinnevekt:

Akseltrykk Skinnevekt
tonn kg/m
13 30,2—35,8
16 34,9—413
18 37,8—44.7
20 40,5—47,9
22 43,2—51,0
24 45,8—54,1
25 47,0—55,6
26 48,3—57,1
28 50,7—59,9
30 53,1—62,7
35 58,8—69,6

Det kan anferes at en omtrent lignende formel:

3

[ G2 :
g =041 I{f Ez_. brukes ved de svenske statsbaner. Heri
(&

er G = sterste hjultrykk i kg, [ = sterste svilleavstand
fra midt til midt i cm og ¢ = stoerste tillatte pakjenning av

skinnene i kglem2.  Denne ¢ blir i Sverige satt
= 1100 =5 V, ‘hvor V = sterste tillatte hastighet i
km/time.

Efter dr. Saller i «Organ» 1940, h. 9, s. 151 ved Red.

SOILER AV GAMLE JERNBANESKINNER

Tre stk. jernbaneskinner settes med hodene mot hver-
andre saledes at stegene star under 120 ° og skinnefoten
vendt ut. Skinnehodene sveises sammen ca. 60 cm
oppe og nede samt mellem disse med ca. 15 c¢cm lang
sveis i ca. 60 cm avstand.

Disse sailer har vist sig meget tjenlig til fundamenter,
broer og kaier.

Efter Eng. News Rec. i Railw. Gazette 1939, side 604.
Red.
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OVERSIKT OVER GODSTRAFIKKEN VED N.S.B.
2. KVARTAL 1940
sammenlignet med tilsvarende kvartal i 1939 og 71936.

Meddelt ved vognfordeler og bestyrer av Hst. vogn-
kontor Ivar Ruyter.

Bredt spor (Narvik distrikt undtatt).

Antall oplesste vogner

Qo
o)

3 3 32 | ® 35
35 58 = 58 -
2 2= | e e
~ | o | g8 | &  gF
Oslo @. ....; 19150 24850 - 5700 23250 -=- 4100
Hovedbanen | 4584 5800 -~ 1216 5550 |-+~ 966
Kongsv.b. ..| 3452 5050 = 1598 5950 =~ 2498
Solerbanen. . 771 1600 - 829 1650 = 879
@stfoldbanen| 6965 9700 -+ 2735 9250 =+ 2285
Gjevikbanen | 4108 7200 - 3092 6500 - 2392
Valdresb. .. 532 600 — 68 0 -+ 332
Oslo distrikt | 39562 54800 - 15238 52150 - 12588
Dram. distr.. ' 21917 33250 | = 11333 32550 - 10633
Hamar distr.| 8023 13350 =+ 5 327| 10 850 | = 2827 -
Trondh.distr., 8935 16650 | =~ 7715 15750 | - 6815
Bergen distr. | 3519 6800 = 3281 5300 =+ 1781
Kr.sand dist. | 4476 ' 6550 <+ 2074 1650 - 2826
Sum ..... | 86332 131400 -- 44918118250 - 31818

I april ias blev lesset 21 919, i mai 27 180 og i juni
37 333 vogner, tilsammen 86 432 vogner, mot ifjor hen-
holdsvis 37 000, 44 300 og 50 100 = 131 400 vg.

Inn- og utforsel over Oslo . havn.

b s 3835 5720 = 1804 5672 - 1837
Bt v 2213 5000 - 2777 5842 = 3629
Smalt spor.

Dram. distr.. 5326 7100| < 1774 7650 | — 2324
Hamar distr. 747 4350 | — 3603. 3300 = 2553
Trondh.distr. 1138 4200 | = 3062 3850 - 2712
Stvgr. distr. = 3947 | 5650 | =~ 1703 5450 - 1503
Setesdalsb. . 1565 2200 = 635 3050 + 1485
Treungenb. . 818 650 - 168 1000 - 182
Sum ..... 13541 24150 < 10609 24 300 | - 10759

Bredt spor.

Avmilitartransporter blev i mai og juni lesst
14 558 godsvcgner (16,8 % av den samlede oplessing),
herav ved Oslo . 5112, i Hamar distrikt 3527, Trond-
heim distrikt 3651 og i Bergen distrikt 1074 vogner.

*

Det blev ikke kjort godstog fra 9. april en ukes tid
fremover. Spersmalet om kjering av godstog blev optatt
allerede 13. april. Den sivile godstrafikk eket fra 19.
april pa de baner omkring Oslo som efter hvert blev
apnet for trafikk, bl. a. Hakadal, Spydeberg, Moss og
Dal. Telefonlinjene blev 25. april apnet bl. a. til Roa,
Heonefoss og Bleiken, Roverud, Magnor og Minnesund.
Senere blev kjoringen av godstog og oplessingen av gods
mer regelmessig eftersom flere banestrekninger blev apnet
igjen for trafikk.
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ARBEIDSSTYRKEN VED STATENS JERNBANE-
ANLEGG pr. 6. april, 18. mai og 30. juni 1940

Anlegeg 6. april 18. mai 30. juni
Kristiansand—Moibanen .... 930 881 956 mann
Moi—Stavangerbanen ...... 163 155 159 »
Flamsbanen .............. 104 3 139 »
Nordlandsb.: Grong—Mo .. 830 120 1336 »
Vestfoldbanens ombygging . 91 91 120 »
Dobbelsporet Ljan—Ski .... 16 16 29 »
(Ostfoldbanens elektrisering 64 39 50 »
Rorosbanens ombygging .. 63 0 121 »
Hardangerbana ........... 25 0 27T »

Tilsammen .... 2286 1305 2937 mann

Efter 13. april gikk arbeidsstyrken sterkt ned pi grunn
av krigen, inntil minimum den 18, mai, hvorefter den

igjen steg jevnt til 30. juni.

SKINNETERMOMETER

For maling av skinnenes temperatur, som om som-
meren i solen kan bli 20—25° C heigre enn lufttempe-
raturen, kan brukes enten et kontakt-kvikkselvtermo-
meter eller et s.k. Termoelement (som finnes nazrmere
beskrevet i «Organs for 15. april 1931). Ferstnevnte kan
enten vare innbygget i transportable, korte skinner, som
utsettes for de samme forhold som skinnene i sporet
eller bli lagt direkte pi disse.

Ved en méleinnretning som er utviklet ved de itali-
enske statsbaner er kvikkselvtermometeret fast forenet
med det transportable skinnestykke, derved at termo-
meterets kvikksolvkule ligger innstept i kobberamalgam
i et hull i skinnen for & fA god kontakt med skinnestalet.
Nar termometeret skal avleses &pnes en klaff pa skinne-
hodets overflate. Endeflatene av skinnestykket er pa-
lagt asbest for 4 hindre varmeutgang der, si forholdene
ved skinnestykket narmer sig en lang skinne,

Det er ogsd konstruert en maleinnretning som anbrin-
ges direkte pa skinnen. Den bestir av en flat hylse av
buksbumtre, 290 X 45 X 22 mm, hvori er innbygget et
termometer, hvis synlige skala er 178 mm lang og inn-
delt i hele grader fra + 20 til + 80° C. Det er meget
omfindtlig og inneholder bare litt kvikksslv. Dets kolbe
er innstept i kobberamalgam pa en kontaktplate av
kobber i undersiden av frekassen. For at temperaturen
bare skal pavirke fermometeret gjennem kontaktplaten
er termometeret ellers godt isolert, og et kobberlokk
beskytter kvikksolvstrengen mot straler utenfra. Kon-
taktstykket er 48 x 26 mm med en tykkelse av 0,5 mm.
I begge ender er permanente magneter av en aluminium-
nikkel-legering med stor magnetiseringsevne. Derved
holdes apparatet fast til skinnehodets overflate. Hver av
magnetene har en tiltrekningskraft av 1300 g.

Sammenlignende malinger med presisjonstermoele-
menter har vist at neiaktigheten ved ovennevnte apparat
var ¥, ° C og at den tid det tok for & fd temperatur-
likevekt med skinnen ikke oversteg 6 min.

Efter «Organ» 1940, h. 5 og Riv. techn, Ferr. ital.
januar 1939, Red.
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LETTBETONG

Lettvektblandinger finner stadig eket anvendelse i
U. S. A., serlig ved tidligere stepte bygningsdeler, da de
beskytter mot temperaturforandringer, optar lite vann,
er ildsikker og holdbar. Dessuten veier den ferdige lett-
betong 30—40 % mindre enn almindelig betong av singel
og pukk. Den er et godt underlag for stukkarbeider, og
kan spikres, sages og rifles. Lettvektdelene er opblaste
eller skumaktige stoffer, som deles i flere starrelser og
siktes. Styrken er ikke nevneverdig mindre enn ved
almindelig betong. Fremstillingen av lettbetongmateria-
lene er for det meste patentert og kan deles i to grupper,
hvorav den ene som material bruker skifer eller leire,
den annen slagger. De kommer i handelen under navn
av Haydit, Pottsco, Superock og Waylit,

Haydit fremstilles ved opvarming av skifer i en sving-
ovn til midt mellem glassaktig og smelting. De derved
uunvegne gassarter lar da tilbake en masse som er
fyllt av blzerer. Denne massen knuses og siktes. Pottsco,
Superock og Waylit er opblaste slagger, som fremstilles
ved at smeltede slagger behandles med vann eller damp.
Produktene opfyller bygningsforskriftene og omsettes i
de fleste storbyer i U. S. A. Pottsco og Waylit frem-
stilles i store stalverk av heiovnslagger. Forbedringen av
stopeinnretningene og vibrasjons-pressmaskiner har
bidradd betydelig til utviklingen av denne industri og
de forskjelligste bygningsdeler, serlig taker og gulver
samt sailer og utforinger, utferes efter denne metode.

Efter «Pit & Quarry» okt. 1939, s. 66 og «Der Bauten-
schutzy» 1940, h. 3, s. 47, ved Red.

BETONERING DIREKTE MOT JORD

Det kan ikke ofte nok gjeres opmerksom p4, at det om
vinteren kan vere meget uheldig 4 stepe betongfun-
damenter i jordgreft uten forskaling — altsd i direkte
bergring med det naturlige tereng. Det er jo i og for
sig en fordel hvis grunnens beskaffenhet er sa god at der
ikke trenges forskaling eller avstiving, men man ma
vare opmerksom pa, at de i forhold til fundamentklossen
betydelig storre jordmasser utenom kan trekke megen
varme fra betongen sd sementens avbinding kan bli
vesentlig forsinket og derved bli spersmél om betongen
i det hele tatt avbinder. Dette mad man sarlig va&re op-
merksom pAd om varen nir luften og everste jordlag
kan vere opvarmet, mens den underliggende jord enna
kan veaere kold eller enndog telet. Av denne grunn er
allerede hendt fler uhell, hvorved i et tilfelle fundament-
blokken fallt fra hverandre i flere deler og i andre tilfelle
herdning ikke var inntrdtt si betongen var fullsten-
dig blet.

[ sidanne tilfelle ma man derfor foretaenutterring
av fundamentgreften ved hjelp av koksgryter, dampled-
ning, hestegjadsel o. |. for stepningen, si iallfall de
nermeste jordlag i greften ikke er kolde. Hvis ikke
dette gjeres, ma man anvende en beskyttende forskaling,
som kan hindre en uheldig virkning pa betongen.

Efter «Der Bautenschutz» 1940, h. 5, s 72. Red.

MEDDELELSER FRA NORGES STATSBANER 77

NYE ELEKTRISKE, LETTE LOKOMOTIVER
VED DE ITALIENSKE STATSBANER

Ved gjennemforing av beslutningen den 2. april idr om
ytterligere elcktrisering av 2500 km av de italienske stats-
baner vil de erfaringer bli nyttegjort som er hestet ved
de 3200 km hittil byggede likestremanlegg. Seerlig skal
der bygges helt nye lette elektriske lokomotiver som pas-
ser for pa flate strekninger a4 kjere godstog pa optil
1000 t med er fart av 55—60 km og persontog pa 250—
300 t med 100 km pr. time,

De nye lok. skal bl. a. ogsa i persontrafikken utfylle
mellemrummet mellem motorvogner og tunge hurtigtogs-
lokomotiver. De er saledes bestemt for persontog, som
ikke kan erstzttes av motorvogntog med begrenset antall
plasser og for hvilke de tunge lokomotiver er uskono-
miske. De nye lette lok. blir utfert med stromlinjeform
og forsynt med et bagasjerum sa egen bagasjevogn for
fremtiden vil bli overfledig i lettogene.

Efter «Z. d. v. M. E.-V.» 1940, h. 27. Red.

TVERRSVILLER AV EUKALYPTUS I RUSSLAND

De russiske jernbaner har siden 1930 gjort prever
med sviller av eukalyptustre i de fuktige egnene wed
Batum. Nu efter ca. 9 ar har disse svillene holdt sig sa
godt at de neppe kan skilles fra nylagte. [ Russland
er impregnering av sviller ennu ikke sa almindelig som
i andre land. Under samme forhold vilde andre uimpreg-
nerte sviller mitte vert utbyttet for lengst.

Eukalyptustre er tett, hart og motstandsdyktig mot
ild og behover ikke & impregneres, En fordelaktig
egenskap ved eukalyptustreet er ogsa at det vokser
fort. Sma stiklinger utvikler sig i det halvtropiske klima
ved Batum pa fa ar til store 35—40 m heie stammer.
Hittil er utplantet 34 mill. stiklinger og iar skal ytterligere
utsettes ca. 2 mill. pA et areal av 600 ha.

Efter «Organ» 1940, h. 5. Red.
PERSONALFORANDRINGER
VED STATSBANENE
Hovedstyret.

Avdelingsingeniar Wilhelm Borresen, Brokontoret, er
ansatt som overingenier samme sted.

Avdelingsingenior A. Killingmo, Brokontoret, er konst.
som avd.ingenier kl. A, samme sted.

Tegner Hans Moen er konst. som materialforvalter ved
Innkjepsjefens kontor.

Jernb.eksped. A. Jacobsen er konst. som fullmektig ved
kontrollkontoret.

Forstefullm. Lauritz E. Brynildsen, Kontrollkontoret,
gikk av med pensjon 18. juli 1940.

Midl. baneinsp. H. Poppe-Jensen, Drm., er overflyttet
til Hovedstyret.

Oslo distrikt.
Farstefullm. E. Borgmann, Dc.kont., er ansatt som stm.
ved Askim.
Fullm. Gustav Hansen,
ved Ise.
Jernb.ekspea. Albert Hilton, Hauketo, er ansatt som
stm. ved Rade.

Thm., er -ansatt som stm.
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Jernb.eksped. Eugen Skjefstad, Dc.kont., er konst. som
fullmektig sammesteds.

Forstefullm Albert Johansen, Oslo, er ansatt som ma-
terialforvalter,

Stm. Anton Hagen, Skreia, er ansatt som stm. ved
Reinsvoll.

Stm. Fr. Hindrum, Aspedammen, er ansatt som stm.
ved Slitu.

Avd.ingenier R. Goffeng, Kongsvinger, som efter
soknad blev meddelt avskjed, fortsetter i sin tidligere
stilling.

Stm. A. Andersen, Kjelsis, gikk av med pensjon
10. aug. 1940.

Fullm. Gul'brand Larsen, Oslo Q., gikk av med pensjon
30. mai 1940,

Ass. ingenier Harry F. Haraldsen, Dekont., er konst.
som avd.ingenier sammesteds.

Stm. Hjalmar Pettersen, Mysen, gikk av med pensjon
fra 1. juni 1940,

Stm. Alf Halvorsen, Serumsand, gikk av med pensjon
fra 1. juli 1940.

Stm. Peder Bakke, Hauerseter, gar av med pensjon
fra 15. sept. 1940. ,

Stm. Hjalmar Strem, Valer, gar av med pensjon fra
1. sept. 1940.

Verksmester Johan A. Karlsrud, Oslo ., gikk av med
pensjon fra 21, juli 1940,

Forstefullm. A. C. Arnestad, Lillestrom, gikk av med
pensjon fra 1. aug. 1940.

Drammen distrikt,

Understm. Peder P. Fusdal, Oslo V., er ansatt som
stm. sammested.

Jernb.eksped. Peder Thorsby, Dekont, er konst. som
fullmektig.

Jernb.eksped Einar Halvorsen, Oslo V., er konst. som
fullmektig.

Avd.ingenier Fr. Holmboe, Nordlandsb.anl, er konst,
som inspektoi

Stm. Brynjulf Tvedten, Lier, avgar med jensjon fra
1. sept. 1940.

Stm. A. Enersen, Larvik, gikk av med pensjon fra
6. aug. 1940,

Stm. O. Brithu, Nordagutu, avgir med pensjon fra
1. sept. 1940.

Verksm. Jorgen Kirkeide, Drm., avgar med pensjon fra
1. sept 1940,

Fullm. O. M Sukkestad, Henefoss, er konst. som forste-
fullmektig.

Baneinspekter Lauritz Haasted, Drm., gikk av med
pensjon fra 15. mai 1940.

Fullm. Johan Alb. Guttormsen, Kongsberg, gikk av med
pensjon fra 1. aug. 1940.

Avd.ingenier Winsvold, Drm., fung. som baneinspekter
ved Brevik—Tinnoset og Nordagutu—Lunde.

Hamar distrikt.
Stm. Ingv. Olsen, Hannestad, er ansatt som stm. ved
Ottestad.
Stm. Helge @stbye, Dombas, er ansatt som stm. ved
Moely.
Trondheim distrikt.

Stm. Ltz. Lybek, Levanger, avgar med pensjon fra
1. sept. 1940. .

Nr. 4 - 1940

Telegrafm. E. O. Myhre gikk av med pensjon fra
1. aug. 1940.

Trafikkinsp. E. Ellefsen, Kr.sand, tienstgjor inntil videre

Bergen distrikt.
Forstefullm. Einar Larsen, Reisekont. Oslo @., er
ansatt som stm. ved Finse.

Stm. N. Westengen, Borre, er ansatt som stm. ved
Evanger.

Verksm. Theodor Moe, Oslo, er konst. som lokomotiv-
mester.

Kristiansand distrikt.

Jernb.eksp. A. A. Robstad, Kr.sand, er ansatt som stm.
ved Heaegelana.

Stm. H. Hcigeland, Hageland, gikk av med pensjon
fra 25. juli 1¢40.
Jernbaneanleggene.

Avd.ingenior Edv. N. Willumsen, Serlandsb. 0., gikk
av med pensjon fra 1. juli 1940.

LITTERATURHENVISNINGER TIL UTEN-
LANDSKE TIDSSKRIFTER M. V.
(Fortsatt fra nr. 3.)

808. Bemerkelsesverdig fremskritt ved
jernbetong. Av R. Kuhn i «Bautechn.» 1937, h. 55,
s. 738, 2 fig. om franskmannen Freyssinets metode av
1936, som bestdr i at armeringsstalet gis en varig meget
hei spenning pd forhdnd inntil Y4—24 av strekkgrensen,
hvorved strekksonen i betongen fir trykkspenning, som
hindrer sprekk(riss)dannelser og gir storre trykktver-
snitt med oket bareevne. Betongen blir sterkt vibrert;
satt under et frykk av over 100 atm. for utpressing av
overflodig vann og opvarmet til 100° for & paskynne
herdningen. Derved opnies at betong av god portland-
cement efter 114 time er sa herdet, at den kan opta den
heie forspenning i armeringen. Metoden synes dog
noksa vidleftig i de opgitte eksempler.

809. Stykkgodstrafikken ved de engel-
ske jernbaner av Wernekke i «Archiv f. Eisenb.w.»
1937, h. 6, s. 1535. De engelske jernbaner har alltid og
seerlig i de senere &r lagt an pa i fremme stykkgodstra-
fikken og finner derved 4 ha opnadd gode resultater i
konkurransen med lastebilene og gjenvunnet tidligere tapt
trafikk, serlig pd de midlere avstander til ca. 90 km,
p. gr. av sterre hurtighet og sikkerhet.

810. En ny skinnebefestigelse med spenn-
boile adskilt fra svillebefestigelsen sa man ikke ma bore
i (svekke) tresviller. Av overing. E. Miiller i «Zements
1937, h. 51, s. 835, 3 fig.

811. Televanskelighetene i Hedmark
fylkevaren 1937 av overing. Thor Olsen i «Med-
del. fra Veidirektoren» 1937, nr. 12, s. 199, 3 fig.

812. Teleforhold pd myrlendte veistrek-
ninger i Michigan, U. S. A, av ingenier Harold N.
Brunvand i «Meddelelser fra Veidirektorens 1937, nr. 11,
s. 183, 10 fig. Amerikanske stabiliseringsmetoder siden
1925 bestar i stabilisering av grunnen ved masseutskift-
ning for moderne, permanente veidekker.
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813. Utforming av broer, av_G. Schaper i
«Bautechnik» 1938, h. 2, s. 25, 7 fig. Eksempler pa vel-
lykkede anordninger.

814. Regnetabell for trykkvannslednin-
ger, dykere o. I. av Weisz i «Gesundh.-Ing.» 1937, h. 44,
2 fig. til forenkling av regnearbeidet.

815 Den forste elektromotor av lett-
metall blev fremvist pA et mate av Elektroindustriens
forretningsgruppe i Berlin i 1937. Kapsel, lagerskjold
og spennbolter bestod av magnesium- og aluminium-
legeringer. P4 grunn av magnesiumlegeringers bedre
varmeledningsevne i forhold til jern, kunde viklingene og
platene gjores lettere sa den fremviste 6 hk motor uten
remskive bare veiet 39 kg eller 8,9 kg pr. kW. Den er
derfor serlig godt egnet til bl. a. motorvogner og faller
heller ikke dyrere enn de vanlige motorer pa grunn av
det lettere arbeid med disse legeringer. Efter «Schw.
Bzt.» 1937 (bd. 110) nr. 26, annonseside 6.

816. Fornyelsesfondene ved de sveitsi-
ske jernbaner, av bokholder Ed. Riifenacht i Archiv
f. Eisenb.w. 1938, h. 1, s. 1, omfatter: Avskrivningene,
grunnlaget for bestemmelse herom og sterrelsen av de
arlige avskrivninger. Den balansemessige opfatning av
avskrivning, fornyelsesfond og den tekn. side herav.

817. Dieselbusser, av driftsb.Kuhlman i N. J. T.
1937, h. 12, s. 354 med 3 tabel. Prover med Frichs og
Burmeister & Wains dieselmotorer og sammenligning
med dampdrift.

818, Devitenskapeligegrunnlagiforteo-
rienomsetning avleirlag, av dr. ing. G. Hein-
rich, Wien, i «Wasserkr. u. Wasserwirtsch.» 1938, h. 1/2,
side 5.

819. Elektrosveis ved jernbaneover-
bygning, av H. Koch, Wien, i «Elektroschw.» 1938,
h. 1, s. 10, 5 fig. Det pavises at sporvekselkryss bare
kan repareres tilfredsstillende nar det skadede material
fjernes og nytt palegges og at dette arbeid, som bare
kan gjeres i verksted med elektrosveising, er fordelakti-
gere, tross optagning og transport, enn bruk av andre
sveisemater pa stedet.

820 Dimensjonering av eie i strekk-
ankere, av Reg. baurat Niebuhr i «Bautechnik» 1938,
h. 6, s. 70, 1 fig. Tidligere undersekelser av Herbst og
Mathar gir meget varierende forholdstall: for sidestyk-
kene 0.55—0,79 d og i toppen 0,68—1,08 d. Forskjellig
eftersom vekslende eller rolig belastning. Efter nye er-
faringer boer sidestykkene gjeres 0,6 av ankertverrsnittet
og toppen 0,72 av samme tverrsnitt. Skraningsovergan-
gen fra anker til eie ber vere 1:4,5. Uthamring fra

ankerdiam. D til 24 D ved wiet. Boltdiam. forutsatt
25 mm.
821, Ba@reevne av tykke rundjern for-

ankretibetongkloss, av G. Griining i «Bauing.»
1937, nr. 31/32, s, 467, 14 fig. 2 tab. Store forsek viser at
60 mm rundjern bare kan forankres sikkert i betong i
forbindelse med jernbetongens konstr.elementer. DBare
hakene uten heftspenning er tilstrekkelig forankring.

822, Compound express lok. ved N. S. B.
i «Locomotiv», London, 1937, nr. 544, s. 374, 2 fig. Hur-
tigtogslok., 100 km maks.fart med 1530 mm drivhjuls-
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diam. Hpifjellsmaskine for store stigninger tillater ikke
a na topphastighet.

823. Lette stalvogner ved Schw. B.baner i
«Z. V. M. E. V.» 1937, nr. 48, s. 866, 6 fig. Hittil letteste
européiske H.t.-vogn 28 t (2. kl.) og 27 t (3. kl.) som
gir en vekt pr. sitteplass resp. 583 kg og 337 kg mot
ellers alm, 1100 og 550 kg. Midtgang og innstign. pa
midten gjennem brede dobl.derer.

824, Apparattilmialingogoptegningav
loddrette- og sidebevegelser av skinner
under belastning av lok., av M. Baucelin i «Rev. gen.
Chem. de Fer» 1937, nr. 6, s. 353, 3 fig. Opgaver over
bevegelsens sterrelse og svingningstall ved utferte
malinger.

825. Maskin til preving av jernbanespor,
serlig kurvenes forskriftsmessige utferelse og tilstand,
av M. Lanos og M. Leguille i «Rev. gen. Chem. de Fer»
1937, nr. 6, s. 331, 9 fig. Maskinens konsiruksjon og
dens automatiske maleapparater. Pa franske baner er
hittil kontrollert ca. 3600 km spor.

826. Beskyttelse av tremaster (etc.) ved
forkulingmedsveisbrenneri «Z. f. Schweisz-
techn.» 1937, h. 7. (Se ogsa «Der Bautenschutz» 1938, h. 2,
s. 24 — «Beton u. E.», h. 3.) Temmeret forkulles forst
utenpa med acetylensurstoffbrenner og derpd med en
spissbrenner pasproites kreosot eller tjzere med komprim.
surstoff. Inntrengningsdybden skal vere tilfredsstillende,
Gode erfaringer i Australia. Treets levetid blir da 36
ar, mens behandlingen bare tar ca. 3 min. og er billig
samt kan utferes pa lagerplassen.

827. Sprekkfrie, vanntette dekker pa
terasser og flate tak, av M. Groskopf i «Der
Bautenschutz» 1938, h. 2, s. 21, 1 fig. (Bilag til Beton
u. E, h. 3.) Opnaes med s.k. Ultraplano-konstruksjon av
M. Groskopfs patent. Belegget skilles elastisk fra kon-
struksjonen ved s.k. Migromatter. Beskrivelse, feltinnde-
ling. Dekkplater pa 2,5 cm betong med utvidelseslister
under fugene. Dette pa 2 a 3 lag bitumenpapp varmt
paklebet pa 5 cm betong. Herunder 2 cm Migro-matte
direkte pa betongkonstruksjonen.

828. Dynamisk undersokelse av bygge-
grunn, av A, Ramspeck i «Bautechn.» 1938, h. 7, s. 85.
Bestemmelse av egensvingninger i grunnen; forplant-
ningshast. av elast. belger i grunnen; virkning av grun-
nens lagdeling pa de elast. baelgers amplitude; praktiske
anvendelser.

829, Diesellokomotiver med stor yde-
evne, av Boeftcher og Reutter i «Organy 1938, h. 4,
s. 63, 11 fig og 2 plansjer. Historisk oversikt over
diesellok.utvikling, sarlig de forskjellige overferings-
mater. Bygging av de nyeste diesellok. ved tyske riks-
baner og valg av konstruksjonsdeler. Beskrivelse av
bygging og resultater av prevekjering samt erfaringer
for lignende lok. Fremtidsutsikter for diesellok. med
stor ydeevne. Valg av motor, hydraulisk virkningsgrad
ca. 82 %, mekanisk ca. 90 %.

830. Nye franske diesellokomotiver, av
Boettcher i «Organ» 1938, s. 77, 4 fig. Ved innfering av
opladningsmetoden er motorvekten redusert med 20 %
ved samme hk. Videre bedre spyling (trykk) og kjeling
av de varmeste deler (cylinderlak) hvorved lengre levetid



80 MEDDELELSER FRA NORGES STATSBANER

for disse deler. Eks. pa forhold mellem hk, togvekt, stig-
ning og hastighet. MAN-motor. — Pa Paris—Nizza
maks.kjorehast. 130—140 km/t. med togvekt 450 t. Motor
4000 hk; 2 motorer a 12 cylindre dobbelakslet, staende.
Varierende omdr. 400—700/min., elektr. overfering.
Ogsa diesellok. med direkfe drift, se s. 79.

831. Jernbanevogners gang i kurver, be-
merkninger av overing. F. Legein, belgisk jernb., i «In-
tern. Eisenb. Kongr. Ver.» 1938, nr. 1, s. 1, 25 fig. En
utvidelse av den av H. Uebelacker i 1903 opstillede teori
for praktisk bruk (jfr. Organ d. F. d. E. w.) samt en
almindeliggjorelse av den av Hermann senere angitte
metode til umiddelbar bestemmelse av friksjonspunktet
ved vogner som ikke produserer trekkraft. Undersakel-
sen er foretatt under visse forutsetninger og omhandler
friksjonsmiddelpunktet og bestemmelsen av dette.

832, Bygningsmessigutforming avspor
i kurver for store kjorehastigheter av
prof. F. Corini, Genua, i «Intern. Eisenb. Kongr. Ver.»
1938, nr. 1, s. 42, 8 fig. [ 3 tidl. avsnitt (se samme tidskr.
1936, h. 4, s. 389) er behandlet sporets forhold i rett-
linje. Her behandles de ekstra pakjenninger skinnene ut-
settes for av de rullende vogner i kurver. Henvisninger til
tidl. forfattere herom. Bestemmelse av sforste skinne-
lengde [ kurver. Betingelser for stabiliteten av det
skjotfrie spor i kurver. Kurven betraktes som innspennt
ved K. P. Forskyvning mellem sville og spor foresldes
ophevet fullt tilstrekkelig ved anbringelse av kryssdiago-
naler over 3 og 3 sviller, hvorved sporet gar over til &
virke som en bjelke med triangelfagverk.

833. Noen friksjonsfenomener ved jord-
trykk av prof. Carl Forsell i Tekn. Tidskr. (svensk)
1938, h. 2 (Vag- & Vattenb.) s. 13, 12 fig. Friksjon mel-
lem rullesten av granitt; trykk fra stabel av cylindriske
ror; glideflate i steinfylling; tillemping av Kétters jord-
trykkteori (konstr.); fra Colomb til Poncelet's grafiske
metode.

834, Jernbanemateriell — lok., motorvogn og
vogner — pd den internasjonale utstilling i Paris 1937
av dipl.ing. H. Jessen og dr. ing. Raab i «Organ» 1938,
h. 2, s. 19, 59 fig. og 3 plancher. Damplok., elektr. lok.,
motorlok., motorvogner, personvogner, godsvogner -—
konstruksjon og innredning.

835. Virkningen pa stettemurs stabili-
tet ved mekanisk tetning av bakfyllen av
dr. ing. Paul Miiller i «Bautechnik» 1938, h. 9, s. 115,
6 fig. Trykket av en komprimert bakfyll lar sig ikke
beregne. Det kan bare sies at det ma ligge mellem det
aktive jordtrykk og den passive jordmotstand. For-
skjellen mellem disse er stor. Komprimert jord gir
starre jordtrykk selv bortsett fra den sterre spec. vekt.
Under alm. forhold kan iallfall det aktive jordtrykk for-
dobles. Trykkretningen blir ogsa mer horisontal og der-
ved ugunstigere for muren. Friksjonsvinkelen mellem
bakfyll og mur ber derfor skjsnsmessig velges bare
3 til 24 av vanlig. Det storre jordtrykk medferer at
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diagrammet for trykket pa grunnen avviker mer fra rek-
tangel form. Av de 3 bevegelser i fundamentfugen:
setning, horizontalforskyvning og dreining om et punkt
nedenfor denne fuge, har sistnevnte den sterste innfly-
telse pa murens stabilitet.

836. Kjemisk forsterkning og tetning
av grunn efter Joosten's metode, av dr. A. Karsten i
«Int. Eisenb. Kongr.-Ver.» 1938, nr. 1, s. 53, 3 fig. sarlig
i sand under grunnvannstand. To kjemiske oplesninger
presset gjennem spraitersar med pumper inn i undergrun-
nen gjor god virkning si dette problem nu kan ansees
lgst i almindelighet. Skjemategning for fremgangsmaten.
Brukt ved undergrunnsbane i London.

837.. Forholdetmellemvognerogspor, av
dr. Arthur N. Talbot i «Int. Eisenb. Kongr.-Ver.» 1938,
nr. 1, s. 57, 5 fig. En omtale av lok. og vogners virkning
pa overbygningens byggeméte. Nedbeining av skinner
og stivheten av skinneunderstattelsen. Verdien av tunge
skinner. Lopeflatens jevnhet. Gjennemgdende skinne-
sveising, i U. S. A. optil 2,4 km. Kurvers virkning pa
skinnene og det rullende materiell. Lokomotivenes mot-
vekter. Sidesvingninger. Det rullende materiells forhold.

SZERTRYKK

Flg. 2 artikler i «Meddelelser fra N. S. B.» nr. 3 — 1940
er utkommet i s@rtrykk:

1. Silikoseundersokelse av jernbaneanleg-
genes tunnelarbeidere.

2. Om jerdartene og deres betydning i
geoteknikken av statsbanenes geolog, ingenier
A. L. Rosenlund.

Nr. 1 er utsendt bl. a. til alle de silikoseundersokte
tunnelarbeidere for & gi disse en oversikt over resultatet
av undersekelsen og mere forstielse av dens betydning
bade personlig og nasjonalekonomisk.

Nr. 2 er holdt som foredrag for N. I. F. Trendelag
avdeling og gir en meget grei oversikt over dette sporsmal
bade for praltiserende ingeniorer, teknisk studerende og
andre interesserte.

Sartrykket er utgitt vesentlig av hensyn til studerende
ved Norges Tekniske Hogskole og andre tekniske skoler.
Det er tilsalgs i redaksjonen for «Meddelelsene», adr.
Oslo O. stasjon 4. etg. for 50 ere pr. eksemplar
+ event porto, nir betalingen sendes samt idig
med bestillingen, om enskes i norske 10—20 ores fri-
merker.

Samtidig omerindres ogsé, at det efter «<Meddelelsenes»
nr. 2 — 1940 utgitte sertrykk om «Svevende
trepelers bareevne i leire» av avdingenior
Sv. Skaven Heug fremdeles er tilsalgs fra redaksjonen
for 50 ere pr. eksemplar + event. porto s langt oplaget
rekker. Betaling + porto bes sendt samtidig med be-
stillingen. Red.
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elektromotorer hgrer il
enhver moderne bedrift.
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