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BEREGNING AV KJORETIDER FOR JERNBANETOG VED N. S. B.
Av ingenior Peter Rolfstad.

I de senere ar har det virt stillet store krav til aket kjore-
hastighet for vare tog. Neasten ved hver eneste rutefor-
andring har det vert oppe sparsméal om avkortning av kjore-
tiden pa de forskjellige strekninger. Efter at kjeretiden for
ett tog gjentagne ganger er avknappet, vil man til slutt
komme derhen at kjeretiden under de gitte forutsetninger
ikke kan avkortes mere.

Mens man for i tiden nasten bestandig kunde gi adskillig
tillegg til de beregnede kjoretider og allikevel vare sikker
pa a vere forst ved malet, idet jernbanen var de avrige
kommunikasjonsmidler langt overlegen i reisehastighet, ma
man nu nar man har fatt alvorlige konkurrenter bade i luften
og pa landjorden seke & bringe reisetiden ned til et minimum,

Bilene, for ikke 4 tale om flyvemaskinene, er jo nu med
hensyn til reisehastighet blitt en farlig konkurrent til jern-
banen, til tross for at bilene her i landet ma holde en maksi-
malhastighet p4 35—45 km/time mot 70—80 km/time for
vire hurtigtog. At bilene allikevel kan optre med reise-
tider som endog kan ligge under jernbanens har bl. a. sin
arsak i at bilene ikke har nogen tilkoblet vekt 4 trekke pa,
at motorkraften er stor i forhold til vekten og at maksi-
malhastigheten i mange tilfelle betraktelig overskrides.

Av det som her er fremholdt vil det forstaes at det er av
betydning & kunne bestemme et togs kjoretid sa noiaktig
som mulig.

Det skal i denne artikkel beskrives en erafisk metode til
bestemmelse av et togs kjeretid som hos oss forst er an-
vendt ved de beregninger som er utfort for » Trafikkutvalget”
bl. a. for Drammen distrikt. Det var nettop her meget om
a gjore & ha en pdlitelig metode til bestemmelse av kjore-
tidene. Koncentrasjonen av kryssningspunktene gjorde at
kjoretidene pa forhiand praktisk talt var bestemt, og op-
gaven bestod i & gjennemfore en beregning som viste, at
man virkelig kunde fremfore togene pa de tider som stod til
disposisjon. Da ruteordningen bygget pi en til dels noksa
kraftig avknapning av kjoretidene, og forutsetningene med
hensyn til maksimal kjerchastighet, togvekter o. s. v. var
avvikende fra de for anvendte, vil det forstdes at det blev
stillet store krav til npiaktigheten av den metode som skulde

Aanvendes,

Det var da med en gang klart at den gamle beregnings-
messige metode ikke var tilstrekkelig noiaktig til dette bruk,
da den bl. a. helt ser bort fra accelerajoner og retardasjoner
ved overgang fra en hastighet til en annen, og regner med
empiriske tillegg for start og stopp uavhengig av togvekten.
Da tilleggene bl. a. av hensyn til usikkerheten ved metoden
blir valgt rikelige, gir denne metode for lange kijoretider.

Det biev derfor valgt en av de cksisterende grafiske me-
toder som bygger direkte pa et studium av kraft- og be-
vegelsesforholdene ved et tog, nemlig Strahf’s. Det er dog
pé grunn av de spesielle forhold ved vire baners trace valgt
andre malestokker enn av Strahi foreslatt,

Bade foretatte provekjoringer og de erfaringer man har
hestet viser at man ved hjelp av denne metode kan bestem-

me kjoretiden med temmelig stor noiaktighet.

Beskrivelse av metoden.

Lokomotivets trekkraft z har felgende motstander 4
overvinne:
. Kjoremotstand pa horisontal og rettlinjet baine wy
2, Stigningsmotstand
3. Kurvemotstand Wi

Er den hastighet nadd ved hvilken lokomoiives trekk-
kraft holder summen av disse motstander i likevekt, vil
toget fortsette bevegelsen med konstant hastighet og man
far ligningen:

(N

Lokomotivtrekkraften og de forskjellige motsiander u!-

Z— Wy + Wy +wy) =0

regnes ved hjelp av empiriske formler kontrollert ved
forsek.

Ved Norges Statsbaner er trekkraften optegnet i karve-
form for de forskjellige lokomotiviyper. Som eksempel er
vist trekkraftkurvene for lok. type 30 b (fig. 1). Av figuren
fremgar at man for en bestemt togvekt kan avlese sammen-
hengende verdier av den stigning som kan overvinnes 0g
hastigheten. Eller da stigningsmotstanden i kg/tonn
stigningen i 9/,, kan man ved en bestemt togvekt avlese
trekkraften i kg/tonn (fraregnet kjoremotstand av lok. og

vogner) ved de forskjellige hastigheter,
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Vire kurver gir altsd i virkeligheten z — wy, og for sa vidt
skulde det ikke vare nedvendig & ga naermere inn pa starrel-
sen av denne motstand, men da man av hensyn til kjersel
med lukket regulator (uten damp) trenger en kurve for denne
motstand angis nedenfor en formel for denne:

2
1300
w, faes i kg/tonn togvekt inkl. lok. ndr hastigheten V inn-

Wy = 2,4 L (2)

fores i km/time Denne formel har efter sencre forsek vist
sig 4 vere riktigere enn den tidligere almindelig anvendte
Ve

1000

Stigningsmotstanden i kg/tonn togvekt inkl. lok. =

formel w;, = 24 +

stig-
ningen i %/gq-

Kurvemotstanden utregnes efter Rockls formel

650 -—
Wy = —— /[tonn.
kK= R_55 "
R angir kurveradien i m. Det tas i almindelighet hensyn
til kurver med radius op til 600 m.
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Da sterrelsen av de forskjellige motstander stadig varierer
nér et tog beveger sig over en linjestrekning, vil trekkraften
som oftest vere forskjellig fra summen av motstandene og
toget vil derfor bevege sig med varierende hastighet.

Hastigheten kan da uttrykkes ved formelen
ds

%
dt

3)

hvor s betegner den tilbakelagte vei og t den medgéatte tid.

Dessuten has: Kraft = masse x accelerasjon.

Ved togbevegelsen er den accelererende kraft = trekkraft
- gamlet motstand. Da bade trekkraften og motstandene
utregnes i kg/tonn (inkl. lok.) md i ovenstdende ligning inn-
fores massen av 1 tonn. Da ennvidere hastigheten V i almin-
delighet angis i km/time og veien s i km ma massen angis i
dimensjonene e bme
km

Omregningene foretas saledes:

P
M =-
. g
g mé da omregnes til km/time?.
9,81 k2. = 9,81 o km/time? = 127 137,6
= [seK=. = my =
g ,81 m/se 81 1500 /time ;

= oo 127 100 km/time®.

Til massen av lok. og vogner mé regnes et tillegg for
roterende masser som i almindelighet settes til 6 9%, ved
dampdrift og 10 %, ved elektrisk drift. Kalles dette tillegg
for y (i 9,) faes massen av 1 tonn inkl. tillegg for roterende

masser
B 1000 (1 4-7y) kg - time?
127 100 km

eller for:
Bungiiiy 7Bl et 106 1 keg-twe

127 100 120 km

. o 1 n2

Bl =00 e e hl 1 K80 U

127100 116  km

For enkelthets skyld fortsettes utviklingen med dampdrift
som forutsetning og der fées:
‘ 1 dv
z2— (wp + Ws + W)= 150" dt
Uttrykket z— (w;, + w, + w, ) som representerer den
accelererende eller retarderende kraft alt efter som z = (w, +
W+ W)= 0, erstattes av bokstavet k. Innfores dette faes

= ; ay elle
=120 @t
Y 1005k @
a0 )

Optegnes efter fig. 1 sammenherende verdier av stigning og
hastighet med hastigheten som abcisse og stigningen (eller
trekkraften i kg/tonn) som ordinat fdes en kurve som vist
i fig 2. Da som fer nevnt kjeremotstanden av lok. og vogner
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er medregnet i de verdier for stigningen som trekkraft-
kurven gir, fdes k som differansen mellem den stigning som
kan overvinnes ved vedkommende hastighet og summen av
den stignings- og kurvemotstand man har i det punkt pa
linjen hvor toget da befinner sig. Eller hvis den samlede
motstand som kan overvinnes betegnes med |17 og stig-

ningen i vedkommende punkt for ,,i" faes:
ke=1— (i +w)

Trekkes en horisontal linje i avstanden (i -+ w,) fra ab-
“cisseaksen blir k direkte ordinat med den nye linje som O-
linje. Skjeringspunktet mellem den nye O-linje og kurven
gir den hastighet ved hvilken trekkraften og den samlede
motstand holder hverandre i likevekt cg toget altsa vil fort-
sette bevegelsen med konstant hastighet. Ligger det be-
traktede punkt pa kurven over O-linjen (k positiv) vil
hastigheten oke og ligger punktet under O-linjen (k negativ)
vil hastigheten avta.

Ved Strahl’'s metode optegnes hastigheten som ordinat
over veien som abcisse. Det gjelder derfor ved hjelp av trekk-
kraftkurven (fig. 2) 4 finne hvorledes hastigheten varierer
over veien.

Av fig. 2 og 3 og ligningene (3) og (4) faes:

dv
tgf=— (5)
ds
t b (6
¥ O —
g v )
ds 1 dVv
Innfores V = - og k = . faes:
dt 120 dt
1 dv
120 dt I dv
tg = ]
ds 120 ds
dt
som sammen med ligning (5) gir:
tg a = - tg £ eller
BE =g 8Pl
tg f =120 . tg o (7)

Vinkelen § kan altsa finnes av k V diagrammet nar
de rette malestokker velges.

Innferes for:

Hastighet V: 1 km/time X mm
Accelerasjonskraft & 1 kg/torn y mm
Vei s: I km [ mm

faes:
y-k y dv Lo dY
=Y % 10 @ REhe

Begge vinkler er like nar folgende betingelse er opfyllt:

yoooox
x-120 ¢
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Velges f. eks. malestokkene for hastighet og vei faes
kraftmalestokken

120 . x2
= — (8)

Nar kurven for k I (V) er kjent kan altsa ved hjelp

av denne hastighetskurven konstrueres. Man inndeler da
kurven k { (V)i passende sma intervallar og regner med
den vinkcl « som svarer til den midlere hastighet i intervallet.
Istedenfor differentialkvotientene innfores de endelige differ-
enser,
; “_y.k_ x dv x av T
SV T as T as T B
Foruten @ optegne hastigheten over veien optegnes efter
Strahl’s metode ogsé tiden over veien.
Kalles begynnelseshastigheten innen et intervall for v,
og slutthastigheten V, has:

V:+ V.
Vim = ll— 2

0g As = Vm - Al

under forutsetning av jevnt accelerert bevegelse innen inter-
vallet. Tidskurven kommer altsd til & bestd av rette linjer
hvis retning kan bestemmes siledes. (Se fig. 2 nederst og
fig. 4. p er en konstant polavstand).

At
tg w = (9)
AS
P
g y = 109
& Vm {
L8 .
Innfares Vm = facs:
Al
p At
tgypy =— =p =p- tgw (11)
AS AS
Al

Innfercs felgende malestokker for:

Hastighet Vo iuiaisirin srimen cnmns km/time X mm
WPCTLE o momsn o oo i o e 1 km [ mm
Fidite osmmsumsmmsmr oo simiavaimeg 1 min. umm
faes:

(Da tiden onskes avlest i min., mens A s regnes i km og Vm
i km/time blir den virkelige lengde av tiden pa papiret 60 1z t)

, 60 At i p

[ —— 0 Y o= -

= I &y T x . Vm
At . ; "

Da - sees at vinklene er like store nar folgende
AS Vim

betingelse er opfylit:

p 60u 60w - x

eller p (12)
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Eksempel.

Lok. type 30 b. Tilkoblet togvekt = 210 tonn. Maks.
kjorehastighet = 80 km/t. Hastighet i fall, i kurver og over
veksler efter Hst. cirk. 251 og 391,

Hastilglhpts- og tidskurven tegnes best pa millimeterpapir
med 2 mm ruter. Profilet for den banestrekning beregningen
gjelder tegnes gverst pd arket. Pa en sarskilt linje angis
kurvaturen og likeledes pa en sarskilt linje alle veksler,
(stasjonsveksler og veksler pd fri linje). Dessuten avmerkes
her hvis det er nogen spesielle hastighetsinnskrenkninger
for vedkommende banestrekning.

Valg av malestokker.

Malestokken for veien velges | km = [ = 50 mm. Den
ber veare sa stor for 4 fi med alle variasjoner i traceen, kurver
0. s. v. Velges videre mélestokken for hastigheten 1 km/t =
X = 2 mm finnes mélestokken for accelerasjonskraften y
av formel (8):

120. 22 480

l:—- - =

- = = 9,6 mm
l 50 50  ——

Velges videre mélestokken for tiden 1 min. = u = 20 mm,
faes av ligning (12) polavstanden p:

60u.-x 60-20-2
p=—— = — =48 mm
& | 50

k —V diagrammet tegnes nu op med de nu kjente malestokker
V2
1300°
Denne kurve representerer den retarderende kraft nir lok-

(fig. 5). Under abcisseaksen optegnes w, — 2,4 -

motivet gar uten damp.

Optegningen av hastighetskurven over veien kan si be-
gynne (fig. 7).

Til & begynne med inndeles k— V-diagrammet i inter-
valler svarende til en hastighetsforpkelse pi 10 km/t. Da
traceen pa den forste strekning er horisontal og rettlinjet
trekkes en rett linje O—Q, (denne linje er dog for ikke &
overlesse figuren ikke trukket op, men endepunktene er
avmerket), svarende til en gjennemsnittshastighet pa 5
km/t. I V—sdiagrammet trekkes sd en linje q,—q, & 0-Q,
fra V = 0til V = 10 km/t.

Det tilsvarende intervall pa tidskurven finnes ved & trekke
en linje q,—ry & linjen for V = 5 km/t. inntil skjering med
en vertkal linje gjennem ¢, idet den tilbakelagte vei betraktes
som kjent fra V—s kurven,

(Strahl avsetter polavstanden p i k—V-diagrammet i
negativ retning langs ordinataksen, som antydet nederst i
fig. 2. Ved & trekke stréler til de forskjellige hastigheter pa
abcisseaksen far han retningen av de rette linjer som repre-
senterer tiden i t—s diagrammet. Som det senere vil fremga
lages her en egen mal for denne overfering.)

Videre trekkes ¢,—¢, = O0—Q,. Likeledes r,—r, + linjen
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for 15 km/t. Slik fortsettes med 10 km/t. intervaller inntil
V = 40 km/t. Trekkes s en linje ¢,—¢; 4= 0—Q; med en
gjennemsnittshastighet pa 45 km/t. sees at traceen forandres
(350 m kurve) for hastigheten nar 50 km/t. Man ma derfor
velge en ny gjennemsnittshastighet siledes at slutthastig-
heten for dette intervall ndes i det punkt hvor traceen for-
andres. Gjennemsnittshastigheten sees da & bli 42,5 km/t og
slutthastigheten altsd 45 km/t. I det punkt pa traceen som
svarer til ¢; begynner en 350 m kurve. O-linjen i k—V-
diagrammet mé derfor flyttes en avstand op langs ordinat-
aksen svarende til motstanden i 350 m kurven, nemlig W, =
650
350 — 55
Dette intervall er valgt sa den tilbakelagte veilengde svarer
til lengen av 350 m kurven.

= 2,2 kg/tonn. Man far derfor g,—q, + C—Q,

Gjennemsnittshastighet —
48 km/t. Neste intervall har motstanden av en 300 m kurve,
w, = 2,7 kg/tonn og man fir ¢g—¢, 4= D—Q,. Gjennem-
snittshastighet = 53 km/t. S& kommer et parti pa linjen
hvor stigningen er 11 9/,,. Der er ogsd en del kurver, men
pa de steder hvor disse forekommer er stigningen utslaket
(redusert) sa summen av stignings- og kurvemotstand er
11°/,. Da man nu narmer sig den hastighet som toget
varig kan holde i 11 °/,, kan intervallet velges s det svarer
til hele strekningen med denne stigning. Man fiar da ¢,—q,
% EQq Gjennemsnittshastighet — 56 km/t. Videre tegnes
gg—4qy. 1 det punkt pa linjen som svarer til g, begynner en
strekning med fall. Her kommer fallet i °/,, = kg/tonn i
tillegg til trekkraften. Nér som her fallet ligger i kurve kom-
mer kurvemotstanden i fradrag og O-linjen i k—V diagram-
met ma flyttes til ordinaten = 7,0, og man trekker g,—q,,
F FQy- 61,5 km/t. Videre
trekkes ¢;5—¢y;. 1 punktet g;; er hastigheten nidd op i
70 km/t. Litt lenger frem pa linjen sees at det kommer en
300 m kurve, som efter Hst. cirk. 251 ikke kan passeres med
heiere hastighet enn 65 kmf.t Da fallet her er starre enn det
som svarer til kjoremotstanden ved 70 km/t ma det altsd
bremses for a bringe hastigheten ned i 65 km/t. Dampen
sldes derfor av i punkt ¢,,. Man trekker da ¢,,—q,, = G—Q,,
Q; er beliggende pa kjeremotstandskurven.
snittshastighet = 70,5 km/t. Fra q,,—q,, foregar nedbrems-
ningen fra 71—65 km/t. Kurven for nedbremsningen skal

Gjennemsnittshastighet —

Gjennem-

omtales nermere nedenfor. Folges kurven videre fremover
sees at maksimalhastigheten 80 km/t nies umiddelbart for
bremsene ma sldes pa for stopp ved stasjon B. (Dette er
ikke noget enestdende tilfelle pa baner
de hyppig forekommende kurver.) I punkt ¢, settes brems-
ene pa for 4 bringe hastigheten ned i 65 km/t. i punkt ¢, av
hensyn til kurven. I punkt q,; mi det igjen bremses for a
bringe hastigheten nedi40 km/t. i stasjonens innkjorveksel,
punkt q,. (Veksel i kurve pd stasjon, stillverk. Radius
<< 600 m. Ytre skinnestreng har ikke vekseltunge eller kryss-
spiss. Hastighet 40 km/t. efter Hst. cirk. 391.) I ¢,, ma det
bremses ytterligere for & bringe toget til stopp i punkt Gye

vare med
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Tegnes de tilsvarende intervaller for tidskurvens ved-
kommende kan den medgétte tid fra stasjon A til stasjon B
avleses direkte av figuren, t = 6,03 min.

Tilbakekjoringen fra B—A er optegnet et stykke med
—.— linjer.

Istedenfor nu 4 trekke alle disse skralinjer i k—V dia-
grammet og paralellforskyve til V—s diagrammet kan det
lages en mal i celluloid (ca. 1 mm tykk) av k—V diagrammet
begrenset av kurven og ordinataksen. Origo for den O-
linje som svarer til motstanden i det punkt pa V—s kurven
som man befinner sig i, plaseres si det dekker dette punkt.
Det punkt pa k—V kurven som svarer til gjennemsnitts-
hastigheten for naste intervall avmerkes, og man har bade
utgangspunktet og retningen av hastighetskurven for inter-
vallet. Metoden er bade raskere og neiaktigere enn paralllell-
forskyvningen.

Likeledes lages en celluloidmal for tidskurven som
vist i fig. 6. Det avmerkes en rettlinjet skala for hastigheten
med samme malestokk som i k—V diagrammet. Loddrett
pa skalaen i punktet V = 0 og i avstanden p = 48 mm (som
tidligere beregnet) avmerkes polpunktet P. Trekkes der en
rett linje gjennem dette punkt og punktet for vedkommende
gjennemsnittshastighet pa skalaen fées retningen av tids-
kur ven for denne hastighet, Malen anbringes nu sd pol-
punktet P dekker det sist funne punkt pa tidskurven og
punktet for gjennemsnittshastigheten for neaste intervall
avmerkes. Man har da bade utgangspunktet og retningen
for tidskurven for vedkommende intervall. (Det ma selv-

folgelig pasees at begge de nevnte maler plaseres sa du
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akser blir paralell aksene i V—s og t—s diagrammet. Dette
er ikke vanskelig da optegningen foregar pd millimeterpapir.)

Til slutt skal det nevnes litt om bremsekurven. Det er
skrevet meget og gjort mange forsek for & bestemme det
neiaktige forlep av bremsekurven for et tog. Dette er dog
av mindre interesse her da man kun trenger brukbare verdier .
for hvor lang vei det ma til for & stoppe et tog fra en bestemt
hastighet og den tid som medgar hertil. Det regnes derfor
for enkelthets skyld at hastigheten avtar med konstant
retardasjon. Ved de beregninger som er gjort for Drammen
distrikt er det gitt ut fra en bremselengde pé 250 m for &
stoppe et middels stort, vakuumbremset persontog fra 60
km/t. Den medgatte tid blir da 15, min. og retardasjonen
a — 0,55 m/sek.? Dette er noksa kraftig nedbremsning,
si hvis det stilles sarlige krav til stansningen, som f. eks.
at en bestemt vogn i toget skal stoppe foran en kort rampe,
bor det regnes litt tillegg for dette.

Av praktiske grunner lages ogsa en celluloidmal av bremse-
kurven i V—s diagrammet, hvis form fremgér av bremse-
periodene i fig. 7.

Tiden for nedbremsning utregnes hensiktsmessigst i tabell-
form for de oftest forekommende hastighetsintervaller f. eks.
8070, 80—60, 60—40, 60—25 km/t 0. s. v. og verdien av-
settes direkte pé tidskurven.

Litteratur: Organ fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens.
Hefte 6, 1024: Artikkel av Geheimer Oberbaurat Dittmann,
Oldenburg. Dr.-Ing. W. Lubimoff: Uber rechnerische
und zeichnerische Ermittiungen der Fahrzeiten von Eisen-
bahnziigen.

STATSBANENES KRAFTANLEGG I DRIVA VED KONGSVOLL

Meddelt av Statsbanenes Elektrotekniske Kontor og baneinspekter H. Rabstad.

For & skaffe kraft til drift av et pumpeanlegg for Hjer-
kinn stasjons vannforsyning samt lys og kraft til sta--
sjonene Kongsvoll og Hjerkinn og de innen denne strekning
boende jernbanefunksjonzrer har Statsbanene bygget ut et
vannfall i Driva, ca. 1,7 km nord for Kongsvoll. Anlegget
leverer dessuten for tiden ogsa energi til Kongsvoll og Hjer-
kinnhus hoteller samt til skolen ved Hjerkinmn.

Det forste projekt — med opstuvningsdam pé samme sted
som senere utfart — forutsatte en ca. 15,5 m hai sperre-
dam i ,,den gamle hulvei”’, hvorved man fikk et lite dogn-
reguleringsbasin og kunde regne med en turbinydelse av ca.
150 HK. Da dette anlegg imidlertid blev meget kostbart
og der ikke var utsikt til et s stort kraftbehov i noen nar
fremtid, bestemte man sig for 4 basere anlegget pa elvens
uregulerte minste vannfering, ca. 0,5 m® pr. sekund. Det
utnyttede fall er 20 m, hvorved anleggets kapasitet i den
vannfattigste tid av aret blir ca. 100 HK.

Fig. 1. viser situasjonsplan og oversiktsprofil for anlegget
i sin helhet.

Sprengningsarbeidene blev igangsatt den 5. februar 1930
med en arbeidsstyrke pa 16 mann fordelt pd kraftstasjon,
rorgate, rerinntaksbasin, driftstunnel og omlepstunnel. Nar
undtas den siste del av driftstunnellen, som ferst blev ferdig-
sprengt efter stgpningen av opstuvningsdammen, var disse
sprengningsarbeider tilendebragt ved utgangen av juni
samme ar. Da murings- og stepningsarbeidene derefter
blev igangsatt skedes arbeidsstyrken til 18 mann. Denne
styrke blev holdt til midten av desember samme ar, da
der kun gjenstod maskinmontering med tilherende stopning
og en del mindre vesentlige arbeider. 1 de forste dage av
februar 1931 kunde provekjeringen begynne og i slutten av
samme maned blev anlegget satt i drift.

Angiende de enkelte arbeider skal anfores:

Opstuvningsdammen er bygget i en trang fjellkloft og
ligger i sin helhet pd fjell. Sterste heide er 4 m og dens
kubikkinnhold ca. 150 m3. Den er stopt i betong 1:21/,:4
med noget procentsten i kjernepartiet. Stepningen, som
blev utfert kontinuerligt med 3 skift a 10 mann, tok ca. 6




KABEL

Forlang ,,SKG"'s
fabrikaf. Fdes
gjennem alle
grossister i branchen

Standard Teleforr og Kabelfabrik 45

(tidl. A/S Skan.dinavisk Kabel- og Gummifabrik)
POSTBOKS 749 Ledningsfabrikk og Blykabelverk OSLO

600 watt pa vippen

med (Deita’

nye magasinkomfyr.

Eneste komfyr me. uampfjerner!
75 kg.s kraftig, isolert magasin med regulerbar varme-avgiv-
ning. Rummelig nikkelforet stekeovn, emaljert frontramme
rundt stekeovnsapningen. Stort varmeskap, heiwatts kokeplate.
Delikat lysegra utferelse. Rimelige avbetalingsvilkar,

Fabrikan.: A.S National industri

Pris fra kr. 325.—.




Wolf, Janson & Skavlan

OSLO

$it ; =
Telegr.adr. ,,Wolfram* Centralbord 15710 V| R I a m p e n

Skinner anerkjendt

i Norge
gjennem

10 ar -~ -

Stalspundvegg
Rer og armatur

Maskiner

Glass

Generaldepot:

EILIF BACHE

KONGENS GATE 15, OSLO
Telf. 22868

TRIKOTASJE

for voksne og barn, i ull og bomull
i mange fasonger og kvaliteter

Jigage
En garanti for gode varer er

NORSK FABR.

" DE FORENEDE ULDVAREFABRIKER

For
alleslags

B SKIONHET g
Y= OGCSTYRKE =

Linoleum




Nr.3- 1934

MEDDELELSER FRA NORGES STATSBANER

47

1
i
3 ;
"2 i T3
E} Oversikls £il 333 %
jyar .b‘ (AL 2Rl § a?. Aé?/a’
&anf?!.’..n.ij._ § b Er A ] ; e e . MeGmo b
o e
- B | _-j..‘s’_ K
60 E 260
s ved """’-Jﬁf" . = j‘; fo s Fi }OXJM LY - [} ==t _%"fﬂ-"! — ===
o T B
—_— s e ——— e ] L
— fi 7 8 M - - . e
e - : -
i = I o e —t- s, — — : %
| 850 makh LB i 3 Li' A o 450
§ a E‘ 50 00 £ - 'f\:
[N o —
P
é N \1:
R
== e —— —_\\'b. e —_— - e
\\':_ Fs .
| TR 14
L — S0
250 200 "“"~——-.,‘_“
? e 4322 4
I W | e S
| b3 T B3fiem g

Fig.

dogn. Det vesentlige av stopemassen blev blandet med
maskin drevet av en 5 HK bensinmotor. P4 grunn av hei
vannstand utover hesten kunde ikke stepningen igang-
settes for i slutten av november. Det inntradte da en sterk
kuldeperiode med ned til = 20° C under stepningen hvorfor
vann, sand og pukk métte varmes godt. Til forskalling
blev anvendt hevlede og ploiede bord og overflaten blev
derved sdpass glatt og tett at efterpuss kunde slsifes. Efter
4 ha herdnet en tid blev ytterflaten gitt 3 strak med op-
lasning av ,,Purigo 5 for & gjere den sterkere mot slit.

Byggestedet blev torlagt ved hjelp av en fangdam og
vannet avledet bade gjennem en omlppstunnell og gjennem
driftstunnellen ut tverrslaget. Lekasjevann fra fangdam-
men blev avledet gjennem et 9" stepejernsrer, som bley inn-
stopt i dammen og senere forsynt med en trepropp i svre
ende.

Dammens tverrsnittform fremgar av fig. 2 og fig. 3 viser
dammen i ferdig stand.

Omlepstunnellen, hvis beliggenhet fremgér av situasjons-
planen (fig. 1) og damtegningen (fig. 2) er 22 m lang med
tverrsnitt 0,8 x 1,5m. Den blev ferdigsprengt for varflom-
men, men man rakk ikke —som meningen var—a fainnstept
stengeluken ved tunnellens svre ende for flommen. Dette

mitte gjores utpa hesten under forholdsvis hei vannstand
og blev et meget besverlig arbeide. Stengelhken er av tre
med lukedpning 0,8 % 1 m. Anordningen fremgar av fig. 2.
Til sprengningsarbeidet medgikk gjennemsnittlig pr. 1 m
tunnell: 36 arbeidstimer og 5,25 kg dynamitt.

Hensikten med omlepstunnellen er  lette torrlegningen
av dammen ved eventuelle senere reparasjoner. Den var for
ovrig nedvendig & ha som vannavlep under damstepningern.

Driftstunnellen har en lengde av 267,5 m og et tverrsnitt
av 1,0 x 1,8 m. For & avkorte byggetiden og samtidig lette
sprengningsarbeidet blev den foruten fra begge ender ogsa
angrepet fra en synk og et tverrslag beliggende henholdsvis
95 og 157 m fra sendre innslag. Sével fra synk som'fra
tverrslag blev drevet til begge sider. Da arbeidsplassen i
tunnellen var sa trang, at der kun var plass til 1 borer, blev
nattskift anvendt i adskillig utstrekning. For stentrans-
porten blev anvendt trillebar (noget smalere enn vanlig)
og op gjennem synken blev disse heist ved hjelp av kran ut-
styrt med stubbebryterspill. Fra sondre innslag kunde
massene under vintervannstand trilles direkte ut, men ved
varflommens inntreden métte fangdam opfores 0g massene
heises op ved hjelp av kran pd samme méate som i synken.
De herfra opheiste masser blev opslatt til pukk for damstep-
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ningen. Arbeidsstedet holdtes nogenlunde tort ved hjelp av
en 3" belgpumpe (diafragmapumpe). De fra nordre innslag
utdrevne masser kunde for sterstedelen trilles direkte ut.
Kun for nogen fa meters vedkommende, som gjenstod til
slutt, mitte massene ved hjelp av kran heises op gjennem
det da ferdigbyggede rarinntaksbasseng. Driften fra synken
blev adskillig besvarliggjort av tilstrommende overvann
sdlenge snesmeltningen stod pa. Et hevertanlegg var meget
til hjelp, men i den varste smeltetid matte dessuten en del
vann heises op i tenne.

Til selve tunnelldriften medgikk gjennemsnittlig pr.1m 46
arbeidstimer, 7,8 kg dynamitt, 25 stk. fenghetter, 1,9 ringer
lunte, 1,5 kg karbid og 62 borhves:'zinger‘ Fjellet vargjennem-
giende hardt og kronglet & bore, i det hele tatt vanskelig
for drivning av et s lite tunnelltverrsnitt. 1 ovennevnte
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timer er ikke medregnet vannlensning og annet ekstra-
arbeide utenom akkordene. Heller ikke er timer og forbruks-
saker medgatt til forskjeringen, synk- eller tverrslag ibereg-
net, men kun selve tunnelldriften, som i sin helhet blev
drevet pa akkord.

Inntaket for driftstunnellen er forsynt med en stepejerns-
luke med dpning 1 x 1 m. Anordningen fremgar av fig. 2.
Luken er innstept i betong 1:2:4 med sika-tilsetning.

Rorinntaksbassengets dimensjoner og anordning fremgar
av fig. 4. Bassenget har et overlep, hvis overkant ligger 5 cm
under topp av opstuvningsdammen, for avlep av overfladig
vann. Fra kammeret foran overlepet fores avlepsvannet
gjennem en 6 m lang tunnell og en kort forskjaring direkte
ut i elven. Ved bassengets bunn er i overlopsveggen anbragt
en luke 0,4 x 0,4 m hvorigjennem bassengets gulv kan
spyles rent for sandavlagringer samt temning av tunnell og
basseng kan skje. Bassengets omfangsmure er opfart av
sprengt sten i cementmortel 1:3 med et 0,2 m tykt fet-
skikt av cementmertel 1 : 2 innvendig nermest forskalingen.
Overlapsveggen er stopt av betong 1:2:4 med Sika-tilset-
ning og brukte decauvilleskinner som armering og bunnskik-
tetav betong1:3:5. Alle innvendige flater er stalpusset med
sika-puss. Bassenget har hittil vist sig & vare helt tett. For
d hindre isdannelse er bassenget overbygget med et hus av

tre. Siste vinter efter at huset var bygget var det praktisk
talt ingen isdannelse hverken pa vrakgrinnen eller i bas-
senget for evrig.

For bassenget er utsprengt 130 m?® fjell og for aviepet fra
samme 6 m tunnell 0,8 x 1,5 m + 20 m? fjell i forskjering.
Mur- og betongmassen utgjor 120 m?,

Rergaten ligger dels i apen skjering med fall 1 : 15 og dels
i tunnel med fall 1:2. Rertunnellen, der er 23,5 m lang og
har tverrsnitt 2 x 2 m, blev for sterstedelen drevet nedenfra.
Kun de pverste 5 m blev drevet ovenfra og massene heist op
ved hjelp av krabbekran.

Turbinreret er ca. 60 m langt, har 610 mm innvendig dia-
meter og er utfort av 7,5 mm tykke stalplater. Rorene kom
fra verkstedet i ca. 6 m lengder med sveisede langs-skjoter.
Tverrskjotene blev klinket pa byggestedet. Rerene er op-
lagt pé pilarer av betong 1 : 3: 5 og er forsynt med 2 mann-
hull og 1 ekspansjonsboks. I den dpne del av rorgaten er de
overdekket med dobbelt lag av gamle sviller oplagt pa
bukker av gamle decauvilleskinner og med god tetning mot
tilstotende terreng. Ovre ende av rartunnellen er forsynt
med tett vegg med derdpning for adkcmst. Efter overdek-
ningen har rerene holdt sig fri for isdannelse.

I rortunnellens nedre ende er stept en betongkloss, som
foruten & vere forankringskloss for turbinreret ogsa tjener
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til 4 sikre kraftstasjonen mot inntrengen av vann fra rer-
tunnellen i tilfelle av rerbrudd. For 4 skaffe avlep for vannet
ved rerbrudd er fra rprtunnellen fert en kanal under for-
ankringsklossen og kraftstasjonens gulv frem til sugeror-
synken. (Se fig. 5).

Kraftstasjonen (se fig. 5 og 6) er innsprengt som nisje i en
steil fjellside. For sugcrg et er nedsprengt en synk av 1 m
diameter, hvorfra ferer avlep for driftsvannet gjennem en
tunnel med tverrsnitt 1,3 x 1,5 m ut i elven. Utforingen av
veggene er murt av'sprengt sten og hvelvet av Opdalsten
i cementmertel 1:3, alt med et mortelskikt nermest for-
skaling innvendig. Hvelv og vegger er utvendig avdekket
med icopalskiferpapp og mellemrummet mellem avdekning
og fjellet utfylt med terr stenpakning, hvorfra avlep forer
under gulvet til sugersrsynken. Frontveggen mot elven er
utfort som dobbelt hulmur av Opdalsten. Innvendige flater
er forst finpusset med cementmertel og derefter hvitmalt
med oljemaling. Gulvet er stopt i betong 1:3: 5 og over-
flaten er stalpusset, innsatt med Watcoolje og derefter malt
med almindelig oljemaling. Stasjonsrummet har holdt sig
helt tort. Der trenges ingen opvarmning nar anlegget er i
drift. Temperaturen varierer fra - 12° om vinteren til
4 18" om sommeren. Ventilasjonen skjer gjennem vinduene
og et 6" malmrer, som er fort op gjennem rertunnellen og
ut i det frie.

For adkomst til kraftstasjonen fra hovedveien er fort en
bro over elven direkte fra inngangsderen. For ogsa & ha lett
adkomst fra linjesiden er bygget en trapp av betong ned-
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over den steile fjellside over kraftstasjonen og videre en
trapp av tre som forer ned pa broen.

Maskinene blev fremkjort pa en dertil bygget trallebane
direkte fra jernbanelinjen og ned gjennem rertunnellen. Pa
denne bane blev ogsd alle materialer til kraftstasjonens og
rgrinntaksbassengets murverk fremkjort.

For kraftstasjonen blev utsprengt ca. 200 m* fjell (heri
innbefattet forskjering) hvortil kommer 4,3 m sugeror-
synk og 5,5 m avlepstunnell. Mur-og betongmasser i rummets
utforing og frontvegg, maskinfundamenter og gulv samt
brooplager og utvendig trapp utgjer i det hele ca. 60 m?.
Utsprengte masser blev dels lagret i en nerliggende dyp
kulp i elvebunnen foran krafttasjonen, dels bortkjert pa et
trallespor, som var lagt p& isen. Nedvendig sten til muringen
blev igjenlagt.

I kraftstasjonen, som har en gulvflate 6 x 4 m er opstillet
en trommeturbin pd 100 HK med 1000 omdreininger pr.
minutt direkte tilkoblet en 78 K.V.A. 230 Volt, trefase-
generator. Turbinen har svinghjul og automatisk regulator.
Foran tillopet til turbintrommen er anbragt en stenge-
ventil med hydraulisk padrag. Stasjonen er utstyrt med
apparatanlegg for halvautomatisk drift, det vil si turbin
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Fig. 5. Snitt av kraftstasjonen inne i fjellet.
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med generator ma startes for hand, men efter at anlegget er
normalt innkoblet pa drift beserger det selv automatisk
spenningsregulering og effektregulering samt kobler sig selv
ut i tilfelle der opstar feil som krever stans av anlegget, idet
stengeventilen foran turbinen i sa tilfelle automatisk trer i
virksomhet og stenger vanntilferselen.

Anlegget er ogsa forsynt med varselsanordning for til-
kallelse av betjening i tilfeller hvor feilen ikke krever gie-
blikkelig stans av maskinen. Kraftanlegget tilses normalt
en gang om dagen av den linjemann, som har visitasjonen
av jernbanelinjen. Med et par méneders mellemrum tilsees
det dessuten av en kyndig monter, som da foretar nedvendig
smoring, eventuell pafylling av olje pa regulatoren, og
annet tilsyn. Denne ordning har hittil vist sig tilfreds-
stillende.

Fra kraftstasjonen er i wire over elven ophengt en3x 95
mm?armert jordkabel tilknyttet en 85 K.V.A. hovedtransfor-
mator, som optransformerer generatorspenningen fra 230 til
ca. 10000 Volt. Fra transformatoren ferer fjernledningen
gjennem en linjebryter til Kongsvoll st. og videre til Hjer-
kinn st. Ved hovedtransformatoren er som beskyttelse mot
overspenningen anbragt 3 stk. Autovalve lynavledere samt
en spenningstransformator for maling avanleggets isolasjons-
tilstand pa heispentsiden. Den 13 km lange fjernledning er
utfort med 3 x 16 mm? kobberledning ophengt pa helstapte
isolatorer nr. 1384 E. Der er anvendt impregnerte trestolper
med traverser av kanaljern profil nr. 8. Gjennemsnittlig
stolpeavstand er 56 m, maksimal stolpeavstand 80 m, og da
med A-master i begge ender av spennet. Ved Kongsvoll er
i fjernledningen anbragt en linjebryter og foran denne av-
grening til en 25 K.V.A. transformator, hvorfra energien
fordeles til bebyggelsen ved stasjonen og Kongsvoll fjellstue.
Omtrent midt mellem Kongsvoll og Hjerkinn er opsatt en
mindre transformator for avgrening til en dervarende
dobbelt vokterbolig og en brakke, samt ved Hjerkinn st.
en 25 K. V. A, transformator for bebyggelsen der. Ytter-
ligere vil der komme til en 25 K.V.A. transformator ca. 2 km
nord for Hjerkinn for kraftforsyningen til det foran nevnte
pumpeanlegg. Fjernledningen som har to kryss med jern-
banelinje og telegrafledning og 2 kryss med rikstelegraf og
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Fig. 6. Kraftstasjonen.

hovedveien, er praktisk talt i hele sin lengde fort frem pa
jernbanens egen grunn langs linjen.

Stolpereisningen blev pabegynt omkring 1. september
1930 med 2 lag a 6 mann — 1 lag fra hver ende — og var til-
endebragt omkring 20. oktober. Ophengning av ledningen
med montering av transformatorer blev pdbegynt den 8.
oktober og var i det vesentligste tilendebragt ved arets ut-
gang. En del efterarbeider blev utfert av en montar med
medhjelper i lopet av januar 1931 og alt vesentlig var istand
da prevekjoringen i de forste dage av februar blev igangsatt.

Planlegning og arbeidsledelse er utfert av banein-
spektor Rabstad forsdvidt det bygningstekniske angdr og
av Det Elektrotekniske Kontor for den elektrotekniske del.

Turbin med tilbeher samt turbinrer og alle stengeluker
er levert av Kverner Brug A/S, generatoren med apparat-
anlegg av A/S Norsk Elektrisk & Brown Boveri og trans-

formatorene av A/S Per Kure.

TEORETISK RIKTIG BORING AV LAGER FOR MELLEMAKSEL, KOBLE-
STENGER OG AKSELKASSER VED ELEKTRISKE LOKOMOTIVER
AV TYPE EL ;s

Meddelt av maskininspektor Nils Hansen.

Nir et elektrisk lok. av type EL5 har gatt 200 000—
230 000 km, blir det tatt inn for sdkalt hovedrevisjon.
Under denne blir bl. a. akselkasser, mellemaksellager og
koblestanglagere istept nytt hvitmetall. Der opstar da det
spersmal: hvorledes skal man fa utfert boringen av disse
lagere, siledes at alt passer neiaktig til hinannen.

Det er klart at skal et elektrisk lok. ha god gang, ma
kraftoverforingen fra drivmotor til drivhjul vare utfort sa
ner teoretisk riktig som mulig. Ganske sma uneiaktigheter
i f. eks. stanglengder vil merkes pa lokomotivets gang.
Sarlig vil dette gjore sig gjeldende under bremsning, da noe
av den horisontale reaksjonskraft fra bremsningen kan bli
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overfart til koblestengene istedenfor til akselkasseferingene
narmest mellemakslene. Det bemerkes at det kun er bremse-
klosser pa den ene side av hjulene.

Den tidligere brukte metode for boring av koblestenger
og akselkasser var i korthet felgende:

Efter at lagerbessingene for koblestengene var paloddet
utvendig og istept hvitmetall,
inn i stengene igjen, blev centerne for stanglengden tatt op

dreiet utvendig og presset

og merket av pa de i bessingene anbragte centerstykker,
idet man gikk ut fra boringen for bessingene i stengene.
Ved hjelp av en lang stangpasser blev lengdene pé stengene
parvis pravet for 4 fi disse like lange. Nar siledes centrene
for stanglengden var fastlagt blev der slatt cirkler pa stang-
hodene. Dreieren kunde sa rette op for boringen av stengene
efter disse cirkler.

Akselkassene blev si satt op i feringene i boggirammen
og den fastsatte lengde av stengene blev overfort til de pd
kassene anbragte centerstykker. Fra de sdledes funne centra
blev der slatt cirkler pa enden av akselkassene for at dreieren
skulde ha noget 4 ga ut fra ved opretning for boring av kas-
sene. Boring av bide stenger og akselkasser blev s, en for
en, utfert i fresemaskin.

Efter boringen blev stanglager og akselkasselager ved
skrapning tilpasset de respektive tapper.

Efter den nye metode blir akselkassene boret mens de
sitter pd plass i boggirammens feringer.
blir da:

Farst bores mellemakselens lager efter at disse er istept

Fremgangsmaten

nytt hvittmetall og anbragt pa plass i rammen.
Opretningen og boringen fremgir av fig. 1. Lagerne for
borakselen er ophengt i utdreininger i overkant av ramme-
platen.
akselen. Vea enden av mellemaksellagerne er der utvendig
p4 rammeplaten en gang for alle satt op koncentriske cirkler
med mellemakselen. Fra disse cirkler rettes lagerne for bor-
akselen op i riktig stilling. Da man, som det fremgar av

Disse utdreininger er koncentriske med motor-

tegningen, har fast avstand fra center av motoraksel til
center av mellemaksel, opndes bestandig riktig centerav-
stand mellem motorens og mellemakselens tannhjul.

Mellemaksellagerne blir derpd boret ved hjelp av den
nevnte boraksel og 2 stdl anbragt pa akselen, et for hvert
lager.

Efter boringen blir lagerne rettet av for endene med spe-
sielle stal anbragt pa borakselen.

Koblestengene blir som for boret i fresemaskin, men de
blir nu for 4 fa dem neiaktig like lange boret opspent parvis,
2 og 2 ad gangen. Nar stengene siledes er boret ferdig,
benyttes disse som lager for boraksler for akselkassene.
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I mellemakselens lagere settes inn en provisorisk hulaksel
utfert av ror, og pd endene av denne aksel er der tapper,
svarende til mellemakselens veivtapper, se fig. 2.

Efter at akselkassene er istept, foringene i boggiene av-
rettet og feringene i akselkassene tilpasset med 3/;; mm
klaring, settes disse fast i feringene i boggien, idet der passes
pa at akselkassefaringene kommer til anlegg mot feringen i
rammen narmest mellemakselen, svarende til stillingen ved
tilsatte bremser. Sidestengene henges pd de provisoriske
mellemakseltapper og festes ved klemjern A (se fig. 2).

Da center av mellemaksel skal ligge 16 mm over center av
drivaksler, sorges under opretningen av koblestengene for
at sa skjer.

Boringen utferes pd samme mate som for mellemakselen
med 2 stidl pd borakselen, et for hver akselkasse. Avret-
ning av akselkassene for endene foretas sa til slutt med
profilstal.

Efter denne metode far man, som det vil forstaes, en teore-
tisk riktig boring av akselkassene, svarende til stanglengdene.
Der bores slik at der blir 1/;, mm klaring mellem tapper og
drivaksler og koblestangtapper.
Innskrapning av lager efter denne metode blir minimal.

Den anvendte tid for arbeidet blir i begge tilfelle praktisk
talt den samme.
fordelen av den nye metode.

lagere for mellemaksler,

Det blir saledes i neiaktighet man har

Boringen av mellemaksellagere og akselkasselagere blir
utfert ved en boremaskin som kan svingesi horisontal stilling.
Kraften overfores fra boremaskinens spindel til borakselen
ved hjelp av en universalleddforbindelse.

Man har nu ialt boret akselkasser for 6 elektriske lok. efter
den nye metode, og er meget godt forneid med resultatet.

UGRESS—NATRIUMKLORAT

Bom brekjent er et probat

& koerke ugresset i ballasten

med natrivm Glorat.

Jflen stoffet mad banteres

med forstand og som befalt

for ellers resikeres

at et virke kan fatalt. R.
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Efter Hovedstyrets anmodning har trafikkdistriktene
uttalt sig om bruk og virkning av natrium-klorat til be-
kjempelse av ugress i skinnegangen m. v. under forskjellige
forhold i vedkommende distrikt. For utveksling av de
vunne erfaringer gjengis her et utdrag av uttalelsene som
er innkommet iar.

Samtlige uttalelser gdr ut pa at resultatet er meget fil-
fredsstillende og at det lonner sig godt & bruke natriumklorat
ikke bare p4 grunn av den direkte besparelse i omkostninger
sammenlignet med almindelig lukning for hand, men ogsé
ved hvad der indirekte vinnes ved desinfeksjon serlig av
grusballasten og forhindring av humusdannelse i denne.

Blandingsforholdet med vann praktiseres noget forskjellig
ved distriktene, men de fleste falger Hovedstyrets bruks-
anvisning av 1926 om 5 9, oplesning.
dog fra 2 til 59, oplesning selv hvor det i almindelighet
kun spreites hvert annet eller tredje ar, og i Bergen distr.

I Oslo distr. anvendes

er man ogsa gitt ned til 2 9 oplesning for 4 minske brand-
faren, men der ma da utspreites en tilsvarende starre vaske-
mengde og dessuten foretas efterspreitning pa steder hvor
ugresset er sarlig kraftig. Bergen distr. bemerker for evrig
at det mest effektive og dermed ogsa skonomisk heldigste
er paspreitning med en kraftigere oplesning, da ugresset
derved holder sig borte i flere ar. — I Trondheim distr.
opgis at man er kommen til at en 3 9 oplesning passer best
for forholdene der nar der spreites en gang hvert ar med
spraitevogn, — Hamar distr. har funnet at der ber anvendes
optil ca. 7%, oplesning mot hérdfart ugress med kraftigere
rot som f. eks. engtopp, kveke o. |. og ndr spreitningen kun
foretas med 2 til 4 ars mellemrum. Men i Narvik distr.
brukes minst 10 2, og optil 20 a 25 9, oplesning for 4 kverke
ugresset — spesielt heimulen — nordenfor polarcirkelen
selv nar der sproites hvert 4r. Sammenholdt med erfaringene
fra alle de evrige distrikter gir dog rapporten fra Narvik
distr. inntrykk av & vare bygget pd mindre inngaende
De fleste distrikter opgir at der gjennemsnittlig

9, opblandet

prever.
medgdr ca. 1 liter 5 9%, eller ca. 2 liter 2 a 214
vaeske pr. m? ved hver sproitning.

Selve utspreitningen av den opblandede veaske foregikk
i begynnelsen bare med almindelige havespreiter, som frem-
deles ogsa brukes ved mindre partier, idet der medfertes en
opblandet beholdning av veasken i et storre kar — tenne,
tank o. . — pé en arbeidstralle. Men det rasjonelle er selv-
folgelig for sterre strekninger & utspreite vasken fra en
serlig tankvogn, som Kkjeres med lokomotiv eller annen
motorvogn. Dette er ogsd gjennemfart — mere eller mindre
improvisert — i Drammen, Trondheim og Stavanger distr.

Den gunstigste drstid for utspreitningen er efter distrikt-
enes erfaring om varen ndr ugresset er kommen godt frem
og er blitt grant og helst efter regn, mens grusen er vat.
For meget vete straks efter spreitningen virker dog uheldig.
De forskjellige ugressplanter er jo mere eller mindre mot-

standsdyktige og seiglivet og Stavanger distr. opgir som
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sin erfaring at f. eks. Lovetann bor stikkes av pa forhand
med spade for at vasken kan komme ned til rottene og
drepe plantene helt istedetfor kun 4 ta bladene.

Pa pukkballast har det i Drammen distr. vist sig tilstrekke-
lig bare a sproite hvert annet ar, mens det derimot pa grus-
ballast, serlig hvor grusen er noget jordblandet, hittil har
vist sig nedvendig a spreite hvert ar. Det antas dog at det
ved fortsatt bruk av natruimklorat vil lykkes a nedsette
ugressets spireevne sd det ikke blir nedvendig a spraite
ballasten hvert ar. Derved vil utgiftene kunne reduseres
betydelig.

For evrig henvises til tidligere utferlige artikler herom i
»Meddelelser fra N. S. B.” 1927 nir. 3 0og 1932 nr. 3. Red.

DE FORSTE 10000 TONN
NORSKE JERNBANESKINNER
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Christiania Spigerverk er ogsa for aret 1934 overdratt
fabrikasjon av ca. 3000 tonn 12 m lange 35 kg stélskinner
til Statsbanene omtrent pa samme betingelser som ved de
tidligere leveringer av samme sort skinner.

Christiania Spigerverk har nu ialt levert 10000 fonn
norske skinner til Statsbanene. Og direkter Gunnar Schjelde-
rup ved Spigerverket omtalte dette som en milepel i Norges
jern- og stalproduksjon under et s@rdeles interessant og in-
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struktivt foredrag han holdt den 10. april idr i P. F. om
»Norges jern- og stdlproduksjon fer og nu”. Direktaren
nevnte dette fordi det mer enn noget annet har apnet folks
sine for at Norge igjen har fatt sin egen jern- og stalproduk-
sjon, da jernbaneskinner bade krever kvalitet og masse-
fabrikasjon og derfor er en god malestokk.

Direktor Sehjelderup rettet i denne anledning ogsd en
spesiell takk til de norske Statsbaners ledelse fordi den
stolte pa norsk industri og gav Spigerverket chansen til
disse leveranser fremover tross de vanskelige valutaforhold,
den veldige konkurranse fra utlandet og de urolige ar-
beidsforhold dengang her i landet.

Dette var et godt tiltak som ogsd bar sta som et faolge-

verdig eksempel i andre brancher. Red.

APPARAT FOR REISNING AV TELEGRAF-
STOLPER UNDER UTSKIFTNING

Hovedstyret har efter forslag fra Bergen distr. tilstatt
telegraftilsynsmann D. Nysveen, Al i Hallingdal, 300 kr.
for et av ham konstruert apparat for reisning av telegraf-
stolper under forutsetning av at apparatet fremtidig kan
benyttes av Statsbanene uten ytterligere godtgjerelse og
saledes at eventuelt patent ikke kan gjores gjeldende like-
overfor Statsbanene.

Apparatets konstruksjon vil sees av fig. 4. Det brukes
i forbindelse med en femskéaret talje bade til optrekning av
telegrafstolpenes avkappede gamle rotender og til reisning
og anbringelse av nye stolper. Fremgangsmaten vil sees av
fig. 1, 2. og 3. Fig. 1 viser den gamle stolpe kappet et stykke
over bakken, bakset tilside og avbardunert i toppen. Taljen
anbringes derefter i topp av den gamle stolpe og apparatet

Apparat for reisning av telegrafstolper.
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pa dennes nedre del ved hjelp av 4 bevegelige kler, som er
festet til apparatstativet. Efterat sten og jord er fjernet
omkring den sverste del av den gjenstiende rotende, legges
en stropp om denne og rotenden kan trekkes op ved hjelp
av apparatet som vist pa fig. 2. Hullet efter den gamle
stolpe oprenskes sd og den nye stolpe heises op med appara-
tet som vist pa fig. 3 og 5, anbringes pa plass og fastpakkes,
hvorefter luftledningene overfores fra den gamle stolpe
som derefter fires ned.

Apparatet som er ufert av 114" stalrer, er ca. 50 cm heit
og ca. 30 cm bredt samt er forsynt med en trommel med 2
lose sveiver og har en vekt av kun 18 kg. Med talje og taug
blir den samlede vekt 26 kg. Med dette apparat kan stolpe-
utbytningen som ovenfor beskrevet utferes av kun en mann,
mens der tidligere har mattet vare flere om dette arbeide.

Apparatet medferer siledes en betydelig besparelse i
arbeidet med telegrafens vedlikehold. Det bar derfor ogsa
komme i bruk i andre distrikter likesom ogsad Rikstelegrafen
ma forutsettes a fa stor interesse og nytte av det.

Prisen for apparatet vil antagelig bli ca. 60—70 kr. pr.
stk. efter det antall som lages samtidig.

Apparatet har med fordel ogsa vert brukt under oplast-
ning av temmer pa jernbanevogn.

Det er visstnok sd at der tidligere finnes andre lignende
apparater til annet bruk. Men det nye og praktiske ved det
av hr. Nysveen konstruerte spill er imidlertid at det an-
vendes i forbindelse med den talje som ogsa tidligere blev
brukt ved stolpereisning og at det hele apparat derved har
fatt en sa rimelig vekt at det lettvint og bekvemt kan med-
fores under stolpeskiftningsarbeidet.

Det er gledelig atter & kunne meddele, at en av jernbanens
folk av interesse for 4 lette og forenkle arbeidet, har kon-
struert et nytt redskap, som er av gkonomisk betydning
bade for Statsbanene og for Rikstelegrafen. Det er sadanne
,mange bekker sm4, som gjor den store 4" ogsd i det prakt-

ske arbeidsliv. Red.

TAP VED RUSTSKADE
PA JERNKONSTRUKS]JONER

I hefte 3 for 1934 av ,,Der Bautenschutz” opgies at de
tyske riksbaner regner med at 1 tonn stdlkonstruksjon
gjennemsnittlig har en overflate av ca. 12 m2, som ma
beskyttes mot rust. Da beskyttelsesmiddelet gjennemsnitlig
mi fornyes hvert 6. r med en utgift av ca. 2 Rm. pr. m?
medgar til vedlikehold av stalkonstruksjoner ca. 4 Rm. pr.
tonn pr. ar.

Ved de tyske riksbaner er der ca. 1,6 mill. tonn stalkon-
struksjoner, som derfor arlig krever ca. 6400 000 Rm. til
forsvarlig vedlikehold mot rust. Nar dertil kommer alle
andre offentlige og private jern- og stalkonstruksjoner, vil
det forstaes hvilke store belop som arlig trenges hertil og
hvilke uhyre verdier som star pa spill ved et mangelfullt
vedlikehold mot rust. Red.
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UNDERLAGSPLATER — B@ILEPLATER

Av norsk modell og norsk fabrikasjon
for 49 kg og 35 kg skinner.

NYE

Pa Bergensbanens heifjellstrekning fra Ustaoset til Reime-
grend innlegges nu 49 kg skinner istedenfor de tidligere
35 kg’s. Av denne utbytning gjenstar & utskifte ca. 35 km
hvortil materiell er anskaffet for 10 km. Den benyttede
overbygning er som vist pa Statsbanenes normalbokblad
C 14 — 1928. De her angitte ,ribbeplater” er imidlertid
dekket av tysk patent disponert av Gesellschaft fiir Eisen-
bahn-Oberbaubedarf (G. E. O.) Berlinog er temmelig kostbare
bade pa grunn av patentavgiften og de nuverende valuta-
forhold samt fordi fremstillingen ma skje ved fresning av
spor i ribbene. Prisen er iar 1279 frcs. eller kr. 330,00 pr.
tonn fob. Antwerpen. De almindelige mellemplater kommer
da med denne franckurs pa ca. kr. 3,30 og skjotplatene pa
ca. kr. 8,00 pr. stk.

a: Boiler presset i underlagsplaten.
b: Kilene gjennem bailene.
¢: Skinnespiker som stenger kilen.

Hovedstyret har derfor forhandlet med A/S Rodelokkens
Maskinverksted i Oslo om en ny konstruksjon av befestigelsen
og er efter foretatte forsek blitt stiende ved skrd valsede
plater, som pa begge sider av skinnen forsynes med en av
platematerialet varmt oppresset boile istedenfor de pa nor-
malbokblad C. 14 viste ribber med utfreste spor. Disse bailer
gir pa lignende mite som ribbene foring for kiler, som holder
skinnen fastklemt til underlagsplaten og som efter a vare
innslatt blir stengt med en almindelig skinnespiker gjennem
et hull i platen.
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Anordningen er vist pa hosstaende fig. av modellen for
mellemplate til 49 kg skinner av sterrelse 160 x 350X
18mm.

Den 12, april idr har Hovedstyret besluttet at sddanne
underlagsplater skal anvendes ved skinneutbytningen for
de gjenstdende ca. 25 km av Bergensbanens heifjellstrekning
og antatt tilbud fra A/S Rodelskkens Maskinverksted pa
leveranse av 27 000 stk. av disse underlagsplater, hvorav
1500 stk. skjotplater av sterrelse 350 x 420 mm, med kiler
efter en pris av kr. 2,50 pr. alm, mellemplate (ca. 9 kg) og

Nr. 3 - 1934

kr. 7.50 pr. skjetplate (ca. 23 kg) samt kr. 0.24 pr, kile levert
pa jernbanevogn i Oslo.

Hovedstyret har videre besluttet samtidig a bestille for
Drammensbanen til forsek 25 000 stk. lignende baileplater —
forelobig kun almindelige mellemplater — for 35 kg skinner
fra samme verksted til en pris av kr. 1,55 pr. stk. og til-
herende kiler & kr. 0,20 pr. stk.

Nar fabrikasjonen er iagngsatt og platene er innlagt skal
man komme n@rmere tilbake til de vunne erfaringer med
denne skinnebefestigelse. —

VATNAHALSTUNNELEN GJENNEMSLATT

Meddelt av avdelingsingenier Joh. Johnsen.

Flamsbanens slsifetunnel under Vatnahalsplatiet blev
gjennemslatt den 15. mai idr.

Tunnelen (pa situasjonskartet mrk. A—B) er 908 m lang
og anleggets nast lengste. Den er drevet med maskinboring-
system [Ingersoll — og elektrisk kraft fra Bergensbanens
gamle kraftverk ved Tjosfoss, som er utvidet. Maskin-
boringen har virket helt tilfredsstillende.

Traceen, som dannes av 2 kontrakurver med radius 150 m
og en kortere rettlinje imellem, ligger i stigning pd 51 %[y,
med en heideforskjell mellem svre (A) og nedre innslag
(B) pa 46,3 m. Tunnelen ligger i en dybde av ca. 80 m under
Vatnahalsplatdet.

Den overveiende del av tunnelen (ca. 680 m) er drevet

Yeme Tunnel,
.Mt?{esfo‘ﬁ/f .

nedenfra. Resten er drevet ovenfra og gjennem et tverrslag
i rettlinjen mellem kontrakurvene.

Kontrollmalingen efter gjennemslaget viste en sidefor-
skyvning av 0,045 m og en lengdeforskjell pd 0,010 m.
Hoidene stemte aldeles neiaktig fra begge sider. Dette ma
sies 4 vare et utmerket resultat i sidant terreng.

Arbeidet blev pdbegynt i juni 1924 og har pagatt jevnt
den hele tid bare med et arbeidslag pA 6 a 7 mann og uten
nevneverdige uhell. Der er brukt ca. 31 000 kg sprengstoff
og medgdtt ca. 98 000 arbeidstimer. Efterarbeider med
tunnelrenskning pagar nu.

Stikningsarbeidet er utfert av assistentingenier Einar
Sutter.




Asfaltarbeider

Membranisolasjon

s SIGURD HESSELBERG

OSLO

Representant for Norge

ALF NOLKE “/s

Oslo, Parkveien 62. TIf. 41890

Gustaf Aspelin

Telefon: Centralb. 15640, OSLO
Telegramadresse: ,,ME RCUR”

Jern. Stal og Metaller
Bygningsartikler - - -

Forer stfadig sforf lager av:

Norsk jern i alle gangbare
dimensjoner

Norsk Monierjern.

Norsk stenverktei, jordhakker,
spett samt

Borrstal - smidd valset og hult -
Norske spader.

Norsk papp av alle sorter

s Eidsvaag Fabriker

B e

Specialitet

Kamgarnsvarer

Uniformsteier
Dresstoier
Kapetoier
Kappetoier
Kjoletoier

Alt i kvalitetsvarer merket

Eidsvaag
IR L e N

Fabrikkmerke




| Sluseventiler
| Dampventiler

Stepejerns

Messing kraner

for vann

Metall Ventiler

for damp

Radiatorer

Centralvarme-
kjeler

Sanitarutstyr

ALT I ROR
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skiepercT-22 RORHANDEL © s L ©

ARMERTE

KORALBETONG-PLATER

Ildsikre
Varmeisolerende (kondensvann
Liten egenvekt undgées)

Lefte & montere

Ingeniorbesok med forslag og overslag
ved henvendelse til

HEYERDAHL & GEDDE

SKIPPERGT. 14, OSLO

Telef. 11231 - 16557 Telegr.adr. ,,Builders”

NILS BREILID

KARL JOHANS GATE 6

Kjokkenutstyr

Alum. Kasseroller, Kaffekjeler, Kaffe- og Tekanner, Steke-
panner, Gryter, Vaffel- og Krumkakejern, Kjetkverner, Man-
delkverner, Husholdningsvekter, alle slags Bakeformer,
Kjevler, Forskjerkniver, Bordkniver, Skeer og Gafler, alle
slags Borster, Voksduk, Benkelinoleum, Botter, Baljer, Vaske-
kjeler, Vaskebrett, Vridemaskiner, Kledesruller.

Verktai

Okser, Hammere, Sager, Sagblader, Bandsagblader, Vinkler,
Vaterpass, Passere, Stemjern, Dreierjern, Treskjarerjern,
Hevler, Heveljern, alle slags Bor, Navere, Driller, Skruetrek-
kere, Skruestikker, Skruetvinger, alle slags Tenger, Skifte-
nokler, Rernekler, Borvinder, Filer, Baufiler, Loddebolter,
Loddelamper, Murskeer, Murhammere, Bandmal, Stalmal.

Beslagvarer

Alt slags beslag for Dorer og Vinduer, Laser, Hengsler,
Kulelagerhengsler, Mobelhengsler, Skyvedorbeslag, forniklede
beslag for Skapderer, Skuffer etc. Moderne beslag for alle
slags Mebler, Dorvridere forniklet, messing og hamret jern.
Forniklede Knekter for glassplater, Garderobehylder, Garde-
robekroker.

Es=——sseSmowmme
All slags Papp, Spiker,

Stift, Bygningsskruer, Stry,
Klammerjern.

SHELL

PETROLEUM
BENSIN OG
SMOREOLJER

NORSK-ENGELSK MINERALOLIE
AKTIESELSKAB

OSLO
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MOSSJ({)EN oL AS]ONS BYGNING
Meddelt fra Statsbanenes Arkitektkontor.

Mosjeen stasjonsbygning skal i 1. etasje inneholde rum
for billett- og telegrafekspedisjon, il- og reisegodsekspedisjon
og kontor for stasjonsmester. Enn videre en vestibyle for
publikum med tilhsrende vindfang og med trappeforbindelse
til toalettrummene som er lagt i kjelleren. Vestibylen stir
o0gsa i forbindelse med restauranten med tilliggende kjekken
og anretning, beregnet pd badde smarbredservering og i
nogen grad ogsa varmservering.

1 2. etasje skal det vare en leilighet for stasjonsmesteren

pa 4 veerelser, kjokken, pikevarelse og bad, et telegrafrum, 2
overnattingsrum og et par disposisjonsrum. Til disse siste
5 rum herer ogsé eget bad og klosett. Kjellderen inneholder
bryggerhus, rulle, boder for stasjonsmesteren og restau-
ranten, kjelrum med tilliggende brenselsrum og som for
nevnt toalettrum for publikum.

Bygningen opvarmes ved et varmivannscentralanlegg
med ribberer og radiatorer av norsk fabrikat.

Bygningen opferes med fundamenter av betong pa god

|
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jevn byggegrunn av sand. Av hensyn til det tildels harde
klima i Mosjeen blir ytterveggene utfort av hardbrent tegl-
sten med sterk cementpuez utvendig,

1. etasjes gulv stopes av armert betong, men 2. bjelkelag
og loft-bjelkelaget blir vanlige trebjelkelag. Taket skal tekkes
med skifer. Alle hovedrum i 1. etasje far slitedekker av eke-
langstav. Toalettanleggene far flisebelegg pa gulvet og et
stykke op over veggene. Til strykelse av veggene blir
disse i publikumrummene og kontorrum utstyrt med enkle
brystpaneler.

Rummene i 2. etasje far som vanlig enten synlig panel pa
veggene eller de blir rupanelt og trukket med strie og maskin-
papir for maling eller tapetsering.

Begge de innvendige hovedtrapper utfores som tretrapper.
De utvendige trapper skal stopes og belegges med skifer-
heller,

Gudmund Hoel,

PERSONALFORANDRING VED STATSBANENE

Hovedstyret.

Farstefullmektig frk. Sigrid Abell er avgatt med invalide-
pensjon fra 18. april 1934.

Kontoristene Hans Ruud og Bjarne Hauan er konst. som
fullm. ved Kontrollkontoret.

Oslo distrikt.

Stm. Sev. Alme, Oksna, er konst. som stm. ved Dal st.

Stm. H. K. Hansen, Roverud, er konst. som stm. ved Bon st.

Stm. Oscar Larsen, Gol, er konst. som stm, ved Roa st.

Stm. O. Berger, Soknedal, er konst, som stm. ved Abogen
stasjon.

Kont. Torbjern Resendahl, Lerenskog, er konst. som fullm.

Midlertidige tegnere Sjur Dugstad og Ivar Midttun er
konst. som tegnere I.

Midlertidig tegner G. A, Leken er konst. som assistent.

Drammen distrikt.

Kont. Martin Serum, Porsgrunn, er konst. som stm. ved
Meheia st.

Kont. Harald N. Sekkelsten, Burud, er konst. som stm.
ved Burud st.

Kont. N. M. J. Haugen, Neslandsvatn, er konst. som stm.
ved Neslandsvatn st.

Kont. G. A. Haugen, Sannidal, er konst. som stm. ved
Sannidal st.

Kont. Lars Bjercke, Drammen, er konst. som fullm. ved
Drammen st.

Kont. Harald H. Wendelborg, Drammen, er konst. som
fullm. ved Hokksund st.

Kont. S, 0. Eckstrom, Oslo, er konst. som forstefullm. ved
Oslo V. St.

Kont. Sev. Neasje, Bekkelaget, er konst. som fullm. ved
Skien st.

Stm. M, L. Stenberg, Lier, avgar med pensjon fra 1.juli
1934.

Fullmektig Haakon Hansen, Drammen, konst. som forste-
fullmektig.
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Hamar distrikt.

Stm. H. J. Kliiwer, Ulsberg, er konst, som stm. ved Mor-
skogen st.

Fullm, Ludvig Larsen, Hamar, er konst. som stm. ved
Ottestad st.

Kont. R. Hedemann, Hamar, er konst. som stm. ved Hjel-
lum st.

Kont. K. Husum, Trondheim, er konst, som sim. ved
Atna st.

Fullmektig Harald Solbreckke, Storen, er konst. som stm.
ved Ulsberg st.

Stm. T. Gaard, Hamar, avgar med pensjon fra 24. sept.
1934.

Trondheim distrikt.

Stm. P. Benum, Sparbu, er avgatt med pensjon fra 1. mai
1934.

Inspektar W. Wangberg, Bergen, er overflyttet til Trond-
heim.

Bergen distrilit.

Kont. Alf M. Songstad, Bergen, er konst. som fullm, i
Bergen.

Stavanger distrikt.

Banemester A. Voilestol avgar med pensjon fra 3. august
1934.

Jernbaneanleggene.

Overingenior Chr. Hoelfeldt Lund ved Nordlandsbanen S.
avgar med pensjon fra 22. juni 1934. Fra denne tid slaes
Nordlandsb. S. og Nordlandsb. N. sammen til et overinge-
niardistrikt under den nuvarende overing. for Nordlandsb. N.

Materialforvalter Ole O. Nygaard, Nordlandsb. S., er over-
flyttet til Serlandsb. V. for midlertidig & utfere kasserer-
forretningene fra 13. mai 1934.

Midl. farstefullm. Johs. Harlem, er konst. som ferstefullm.
ved Nordlandsb. N.

Midl. ferstefullm. Nelberg A. Nilsen, er konst. som ferste-
fullm, ved Serlandsb, O,

Distrikskasserer O. L. Rasch, Nordlandsb. S. avgar med
pensjon fra 1. juli 1934,

Midlertidig tegner Enok Andersson er konst. som assistent
ved Oslo O. utvidelse.

NYE STALSKINNER 62 KG PR. M

Pa grunn av den ekede trafikk og de meget forheiede
hjultrykk pa den ca. 2050 km lange jernbanestrekning
Paris—Marseille blir nu de gamle 48 kg skinner (142 mm
haie) ombyttet med nye 178 mm heie skinner av vekt 62
kg/m efter at man stadig har eket svilleantallet ved de gamle
skinner fra 1166 til 1875 pr. km. Treghetsmomentet for de
nye skinner er 118 %, storre enn ved de gamle 48 kg, og
lengden er 24 m med 40 sviller (altsa 1666 pr. km). Videre
ligger de nye skinner pa solide underlagsplater pa tresvillene
og skjetlaskene er forbundet med 6 laskeskruer istedenfor
almindelig kun 4 stk. Dessuten er midt pa skinnene anbragt
skinneklemmer mot vandring.

Til utlegningen av disse nye svere skinner, som veier
1488 kg pr. stk., er i hver ende av skinnen anvendt fire-
hjuls barerammer (diplorys), som har vist sig meget hen-

siktsmessig. Red.
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Serlandske Elektr. Apparatfabrik =

SKIEN

AKTIESELSKABET

DRAMMENS ARMATURFABRIK

DRAMMEN

Kikkraner og venfiler

for damp, vann og¢ syrer

A=~ ‘;|—_
mmm Helécland o ooer
DRAMMEN

Det sterste utvalg i o¢ spesielle avd for: Jernvarer, verktoi,
beslagsvarer, maskinrekvisita, metaller, anleggsmateriell,

5D

Kjekkenutstyr, kortevarer, leketei. Bygningsartikler, Hun-

I tonitt isolerindsplater, fliser, stepegods, linoleum, papp,

I cement, kalk, stepegrus, sprengstoffe. Landbruksredskap.

Jern, stdl, plater, sorte o¢ galvaniserte, belgeblikk. Bjelker,

TELEGRAMADR.: HELGELAND cementrer, lerrer, cementkrybber, Barnevogner og dogcarter,

Telef. 1109 @ 1462 @ 1650

75 ars erfaring i malervarer

CEDROL MANDARIN KVIK-LAKK

Malerolje Emaljelakk Gulvlakk

Torr pad 7 timer. Terr pd 4 timer.

s JACOBSENS FARVEUDSALG — Oslo

1859—1934
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Universal Baufilblade
og
High Speed —,—

for hand- og maskinkraft.
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,,MillersFalls*
,,High Speed*
Hullsag

Spesielt beregnet for

bruk i elektfriske borr~

maskiner med stor
hastighet.

Hulsagen en forsynt med !,” feringsborr o¢ kan
sage til en dybde av 7/;” til 3", uundveerlig ved
boring av store hull i metall, tre eller lignende.

Forlang titbud fra

€ cowanp & THEWSEN S

KIRKEGT, 30 - OSLO - CENTRALB. 23840

. er tilpasset
norske forhold.
Riktig fotm.
Solid utferelse.

CHRISTIANIA SPIGERVERK

Etablert 1853

Utstyr og materiell for:

Gassveisning
Elektrisk sveisning

N rd

./ﬂ@fé.%oééyy

Crsaccumutidon

Centralbord 16950 — Oslo

Erert”

er navnet pa
Norges beste
elektriske var-
meapparater.

Fabrikant:

s Per Kure
O S L O
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JORDENS JERNBANER I 1931

Siden den siste opgave i ,,Meddel. N. S. B.” 1933 5. 39 om
jordens jernbaner i 1930 er disse i 1931 kun sket med 2176 km.
Denne tilvekst fordeler sig med 1200 km pa Europa (kortere
lengder i forskjellige land) og med 1400 km i Asia (vesentlig i
Japan), mens Amerika viseren tilbakegangpa424km(i U.S.A.)
og Afrika og Australia er helt uforandret. Dette er naturligvis
en folge av verdensdepresjonen og bilkonkurransen.

Efter ,,Archiv fiir Eisenbahnvesen’’ hefte 1 for 1934 hitset-
tes enopgave over jernbanenesutvikling fra7927—37, idet kun
er medtatt de land, hvor der er nogen nevneverdig forandring:

‘ Jernbanelengde i km = Tilvekst fra Jernbanel.
ved utgangen av Arene

: | 1927 til 1931 |uit;:lv\;§gl
!' . ' ‘_'«.':“ ..'8'9
1927 ! 1931 Km . 0o | 0_8 |m§‘§

- : :
Hele jorden | 1249 440 1 281 01132471] 26 1,0 6,5
Europa I 405179, 422 10416 925 4,2 1,6 82
Amerika ...| 605560 607745 2 185 0,4 1,5 245
Asia ....... | 123780, 134 14610 366 8,4| 0,5 1,2
-5 r {17 m—— 65390 68314 2924 45| 03 58
Australia... 49531 49602 71| 0,1| 06 60,4
Frankrike ..| 53561 6365010 089 18,8 11,6 14,7
Polen ...... 19418/ 21575 2157 11,1| 55 79
Osterrike 7038 8199 1161 165| 98 12,5
Finnland ...| 4561 5426 865 18,9/ 1,4 16,1
Sverige ....| 16271 16810 539 33| 37 275
Estland . ... 1433 1900, 467 32,6| 4,0 17,2
Spania ..,... 15867 16317 450 28| 3,2 7,6
Jugoslavia . 9846 10132 286 29| 4,1 7.3
Bulgaria ... 2710 2006 286 105! 29 50

Russland |

inkl. Asia| 76866/ 77046 180 0,2| 04 5,2
Tyskland 58 417/ 58586/ 160 0,3] 124 9,3
Danmark .. 5127 5200 163 3,2 12,3i 14,9
Sveits .....| 5072 6028 56 0,9 14,6 14,8
Norge ..... 3835 3873 38 10| 12 146
Peru ...... 3390 4522 1132 334 03 73
Kolumbia .. 2080 2539 459 22,1 072 3,2
Argentina ., 37790 38232 442 1,2 1,4 33,0
U.S. A. inkl.

Alaska ... 402 378 401822+ 556 = 0,1 | 4,3| 32,7
Honduras . | 1432 1700 268 18,7 1,1 19,8
Brasil ..... | 31549 31736 187 06 04 79
Japan ..... | 24036 28913 4877 20,3 42 3,
Brit.Ostindia) 62478 66758 4280 68 13 1,9
Ceylon .. ... 1 440 2235 795 55,2 3,4 4,
Persia ..., 217 450 233 107,4 | 0,03/ 0,5
Siam ...... 2738 2922 184 67| 06 25
Belg. Congo. 2 597 3322 725 21,9 0,1 37
Sydafrik.- _

Union ...| 19530, 20281 751 38| 1,7 29,3
Tanganyika 1 645 2077 432 26,3 0,2 43
Gullkysten . 630, 826 196 31,1 04 39
Nigeria .. . 2036/ 2808 772/ 37,9 03 14

I de svrige land er der kun mindre eller ingen tilvekst,
og enkelte steder endog nogen tilbakegang. Red.

MEDDELELSER FRA NORGES

tr=)

STATSBANER 5

LITTERATUR
NORDISK JARNBANETIDSKRIFT

Nr. 12—1933. Elektrisk lysbuesveisning ved rullende
materiell ved Norges Statsbaner. — Statsbanenes Fremtids-
planer (Danmark). — Endringarna i 1930 ars motorfordons-
forordning. — Jadrnvigsolyckan vid Lagny. — Sparkontrol-
leraren. — Stromlinjelok. vid tyska riksbanan. — Englands
jarnvigar. — Register fory  1933.

Nr. 1.—1934. Bilag I til den internationale Godsoverens-
komst. — Bokféring och Kassavisen vid de svenska stats-
banorna. — Ny sidkerhetsordning vid statens jarnvigar. —
Fri utsikt for lokpersonalen. — Amerikas snabbaste tog. —
De franska statsjarnvigorna.

Nr. 2. De internasjonale overenskomster om befordring
av person og gods pa jernbanene, — Bokfering och Kassa-
vasende vid Statens jarnvigar. — Norges Statsbaner i drifts-
aret 1932—33. — Ny sikerhetsordning vid Statens jdrn-
vdgar. — Vagnsamtrafik vid de svenske jdrnvigarna. —
De Frichs'ske Dieselvogne. — Gummiringar pd motor-
vagnar. — Jdrnvdgsolyckor i U. 8, A.

Nr. 3. Arbetssektionens for administration och ekonomi
méte i Helsingfors. — Aktuella jarnvigssporsmal. — Snabb-
gdende motorvagnstag i Holland. — Bokforing och kassa-
vasende vid Statens jarnvdgar. — Mindre meddelanden. —
Kvartalsuppgifter om trafik och ekonomi (ved danske,
norske, finske og svenske jernbaner).

MEDDELELSER FRA VEIDIREKT@REN 1934

Nr. 1. inneholder bl. a.: Moderne veidekkers kuv, over-
heide og breddeutvidelse i kurver (engelske erfaringer og
bestemmelser) — Slitasjemalinger pa veidekker (tysk rap-
port). — Cement-pukkdekke i Tyskland. — Flytning av en
gammel trebru. — Betongveidekke av en ny type (valses
under avbindingen og kan trafikkeres efter 1 dags herdning.)
— Konservering av tre ved impregnering med Bernakré.

Nr. 2. bl. a.: Betongdekke pa Trondheimsveien ved
Klefta. — Elektrisering av vare bussruter. — Den rute-
gaende persontrafikk i og omkring Paris. — Nogen tall fra
Tysklands autobaneplan. — Nye specialkarter for veivesenet
— Bruk av graftedynamitt. —

Nr. 3. bl. a.: Forsterkning av veidekket pa veiene Skien—
Ulefoss og Skien—Bsle—Porsgrunn. — Nye normaler for
vegbyggjing i Sveits og Tyskland, og litt samanlikning med
norsk byggjemate. — Kart over nummerering av Riks- og
fylkesveier i Troms fylke. Asfaltarbeider i Henefoss. —
Stikkrenner i skratt terreng. — ,, Jordbruksredskapenes lappe-
skomaker” (reparasjon av redskaper ved elektr. sveisning.)—
Transport av stalbjelker pa bil — Forandring av jernbane-
overganger (Veikrysninger — dansk forslag). — Asfalt-
dekkers glatthet. — Litteratur. —

Nr. 4. bl. a.: Fordsontraktoren i veivesenets tjeneste. —
Forslag til bestemmelser om belastminger pa veibroer samt
tillatte pdkjenninger. — Opgave over registrerte motor-
kjeretoier i Norge pr. 31. des. 1933. — Broers bareevne i
forskjellige land. — Tilhengeres evne til & ta kurver og ligge
godt pa veien, — Kart over nummerering av Riks- og fylkes-
veier i Finnmark fylke. — Stor engelsk champing-vogn pa
Serlandet. — Antall arbeidere (i veivesenet) pr. 1. febr. 1934,
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LITTERATURHENVISNINGER TIL UTEN-
LANDSKE TIDSSKR:FTER M. V.

1. Damp som drivkraft ved hurtigkjoring, av Nordmann i
Verkehrstechn. 1933, nr. 49 s. 725—31.

2. Sperry's skinneundersokelsesvogn har nu efter 5 ars
bruk fatt ca. 100 forbedringer som har eket péliteligheten
meget og den registrerte ved sammenligningsprove med
American Railway Ass.’s undersokelsesvogn dobbelt si mange
lengde og tverrsprekker i skinnene som denne. Se Railway
Age, 1933, nr. 19 s. 655—58 med 7 fig. og 2 tabeller.

3. Om skinnestdl, dets slitningsmotstand og bruddsikkerhet
i Org. Fortschr. d. Eisenbahnw. 1933, nr. 23 s. 450—52.

4. Om skinneboining under det rullende hjul i Org. Fortschr.
d. Eisenbahnw. 1933, nr. 23 s. 452—59 (17 fig. og 1 tabell).

5. Om motorlokomotiv med dreveverforing pa tyske riks-
baner i Org. Fortschr. d. Eisenbahnw. 1933, nr. 21 5. 413—18
(10 fig. og 1 tabell).

6. Om undersokelser og betingelser for enpunkiberoring i
sporkurver ved faste og forskyvbare vognaksler med lose
hjul eller delt aksel, av. Heumann i Org. Fortschr. d.
Eisenbahnw. 1933, nr. 17 s. 325—33 og nr. 19 s. 363—74
(17 fig. og 3 tabeller).

7. Om beskyttelse av byggematerialer mot ild — impreg-
nering av tre, av A. Schulze i Z. V. D. 1. 1934, nr. 1 s, 23—28
(16 fig.).

8. Alfol-isolasjonsmateriale spesielt for varme- og Kkjole-
vogner. Bestar av 0,1—0,005 mm aluminiumsplater plane
eller bolgeform. med luftmellemrum. Reflekterer 93—95 %,
av merke varmestraler. Lett og holdbart. Patentert. Se
Schw. Bzt. nr. 4 bd. 103 — 1934, s. 47 med fig og tabeller.

9. Betongsammensetning, nye betraktninger om hensikts-
messig — av W. Vieser i ,,Zement” 1933 nr. 51, s. 710/13
(1 fig.).

10. Dieselokomotiv med direkte drift, av A. Langen i
VD I-Forschungsheft 363, Berlin 1933. 67 fig. 1 tabell.
5 RM. heft.

11. Dieselmotorer i nye motorvogner pa @Osterrikes Stats-
baner, av C. A. Fieber i ,,Sparwirtsch’ 1933, Nr. 10. s. 203
—299 (8 fig.). Sartrykk.

12.  Elekirisk opvarmning av betong, av ing. C. Kunz i
Schw. Bzt. 1934. Bd. 103, nr. 6, s. 70—71, 5 fig. 2 tabeller.
For betongstepning om vinteren. Forskalingen kan fjernes
efter ca. 24 timer.

13. Beretning fra den forste kongress i den internasjonale
forening for brobygning og husbygning, utgitt av General-
sekretariatet i Ziirich 1932. 683 s. med mange fig. innb.
25 Fre. Se Schw. Bzt. 1934, Bd. 103, nr. 6, s. 74. Anmeldelse
og innhold.

14. Sammenligning mellem diesel- og damplokomotiver, av
A. H. Candee i Rly. Age 1933, nr. 23, s. 789—90 (3 fig.).
Do.av L. F. R. Fell i Proc. Instn. mech. Engr. 1933, Bd. 124,
s. 3—33 (24 fig.).

15. Dieselokomotiver — olje—elektr. av W. G. Armstrong
i Engineering 1933, nr. 3541, s. 571 (5 fig.).

Nr. 3 - 1934

16. Dieselmotorvogner med elektrisk kraftoverfering av O-
Judtmann i Wasserwirtsch. 1933, nr. 34—35, s. 468—72
(9 fig.). Ny vogntype ved belgiske, franske, hollandske og
italienske jernbaner.

17. Rustbeskyttelsesmiddel for blanke maski ndeler, av Kjer-
mann og Bergstedt efter mange forsek ved S. K. F. i Sv.
Tekn. T. 1934, nr. 2, s. 4—8 (7 tabell.).

18. Rustfritt stdl av E. G. Thurlby i Industr. Gases 1933
nr. 3, s. 145—53 (7 fig.).

19. Sveisning av rustfritt stdlblikk — acetylén-og elektrisk-,
av B. Keelor i Weld. Engr. 1933, nr. 12, s. 15—17 (7 fig.).

20. Smeltesveisning ved haitrykkskjeler og eksempl. pa
trykkprove, av R. Sulzer i Weld. Ind. 1933, nr. 10, s. 311—14
(9 fig.).

21. Befestigelse av veggfliser med , Hafta”-cement i
Schw. Bzt. Bd. 103. Nr. 7 — 1934,s. 84—85 med 4 fig.

22. Elekirisk undersokelse ved geologisk forskning i
Schw. Bzt. Bd. 103. Nr. 7 — 1934, s. 86.

Nr. 23. Damplokomotiver med adhesjonsokende hjelpe-
motorer i Schw. Bzt. Bd. 103 Nr. 7 — 1934, s. 86.

24, Betongblanding m. v. ved Hooverdammen i U. 8. A
Se Der Bauing 1934. Nr. 11—12, 5. 106, 9 fig. og div. tabeller.

25. En ny avstandsholder for & sikre at jerninnlegget
far den riktige avstand fra forskallingen ved jernbetong.
Konstr. av Dipl. ing. J. Frei. Se Beton u. E. heft 5 —
1934, s. 79, T fig.

26. Sveiseforbindelsers holdbarhet ved stal 37 og 52. Se
Schw. Bzt. 1934, Bd. 103, Nr. 8, s. 96, fig. og tabell.

27. Jernspundvegg av 3 mm bolgeblikkplater — mrk.
,,Syre” — Av SM-flusstdl 45/52. ca. 30 ¢cm bred og 1,6—6 m
lang. Baolgehside 54 mm, vekt 50,4 kg/m?. Se Schw. Bzt.
1934, Bd. 103, Nr. 8, s. 98, 2 fig.

28. Sammenvirkning av nagle- og sveiseforbindelser ved
enkle platerforbindelser av E. Hohn i Schw. Bzt. Bd. 102,
Nr. 14, s. 167.

20, Kritikk av provemetoder ved sveiseforbindelser av
dr. ing. A. Matting og Dipl. ing. C. Stieler i ,,Der Stahlbau”,
heft 24, 1933, s. 185. (Bilag til ,,Die Bautechnik” heft 50,
1933.)

30. Sveisningens fremgang i stalbygning utdrag av fore-
drag 28/, 33 i T. H. Breslau av prof. W. Rein.

31. Nyere sveisningsforsok i V. st. A. med nikkelstdl,
fortinnet stal og sammenligning mellem sveise- og nagel-
forbindelser samt sveisning av stepegods og undervanns-
gveisning., Foredrag *%/,, 32 i Die Bautechn. nr. 3 — 1933.

MALESTOKK

Opmerksomheten henledes pa omslagets 4. side, hvor
der i kanten er trykt en neiaktig mdlestokk, som kan
avklippes og benyttes pa kontor. Red.

REDAKSJONSKONTOR — ved Hovedstyret for Statsbanene — Oslo @stbanestasjon, 4. etasje, tlf. 26880 nr. 204.
Utgitt av Teknisk Ukeblad, Oslo.
Abonnementspris: kr. 10,00 pr. ar — Annonsepris: /, side kr. 80,00, ¥ side kr. 40,00, % side kr. 20,00.
Ekspedisjon: Kronprinsensgt. 17. Telefoner: 20701, 23465.

Trykt den 11. juni 1934.
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Spiralbor

av kullstoffstil og
selvherdende stil,
cylindriske
og koniske.

Hoi kvalitet.

Gongsbery
Baabenfabrik

MEDUSA VANNTETT

CEMENT

EIER DE HUS?

De skal pusse fasaden og grunn-
muring med MEDUSA VANNTETT
CEMENT, sa blir alt utvendig tett,
sterkt og wvarig. De skal Medusa-
cementere kjelleren, sa blir den tett
og terr. De skal bruke Medusa cement
overalt mot fuktighet; den er billig
og letvint i bruk. MEDUSA forster-
ker, beskytter og bevarer og krever
intet vedlikehold.

Det ma interessere Dem som hus-
eier a here nermere om denne enkle
og gode metode. Spor Deres cement-
forhandler om oplysninger og tilbud.
Pa anmodning sender vi Dem gjerne
brosjyrer med bruksanvisning.

A/s Dalen Portland - Cementfabrik

BREVIK

Al“MINI“M Gir: storre sikkerhet ~ komfort ~ inntekter

mindre risiko ~ reparasjoner - utgifter

Derfor: brukes ALUMINIUM hele verden over
i JERNBANEVOGNER

Vevstenger og krysshoaer av aluminium

Aktieselskapet

NORSK ALUMINIUM COMPANY
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Automatiske Heifrykk-Central-Fett-Smereapparater

,,HELIOS*

Vi anbefaler for smering av hele maskinanlegg eller
grupper av lagre, vare automatiske haitrykk-central-
fett-smoreapparater

,HELIOS*

* Fullt tilfredsstillende automatisk smering av alle lagre

fra et centralt sted. Enestdende reguleringsmulig-
heter for fetttilforselen til de forskjellige lagre.
Uforbindtlig proveleveranse.

SPESIAL SMOREFETT RHUS GREASE

MASKIN ¢ PAY & BRINCK

OSLO

Brokonstruksjoner

DIFFERDINGER

GREY
BJELKER

kan pa grunn av de store flangebredder
med fordel anvendes

som Spiler
Stetter
Stivere
Kranbaner
i Verksteder
Siloer
Pakkhuse
og i Jernkonstruksjon

Bruk

Hvit Portlandcement
P Y e

»SNOWCRETE*

til stogpning og puss i
tuneller, underganger, maga-
siner, lokomotivhaller og
verksteder hvor lyse, hold-
bare varbestandige flater
tiltrenges.

H. MUSCULUS

KONOWSGATE 9, OSLO
Telef. 81473 — 82582 — 82282
82620

TRANSPORTABLE
KOMPRESSORANLEGG

FRA LAGER

2" "Gave
Slqurl([llli;qensqtl[l Oslo
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