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GREFSEN—BESTUNBANEN

Historikk.

Allerede for mere enn 30 ar siden blev en forbindelsesbane
stukket i marken fra Grefsen stasjon pa Gjevikbanen til
Bestun stasjon pa Oslo—Drammenbanen og i henhold til
stortingsbeslutning blev i 1899 holdt forsekstaksterfor grunn-
erhvervelse efter denne linje.

Disse forsskstaksters gyldighet blev forutsatt & skulle vare
til 1. juni 1903, men da der ved utlepet av denne frist ikke
foreld nogen beslutning om banens bygning, tapte takstene
sin gyldighet.

I 1915 besluttet Stortinget at der skulde iverksettes en
revisjon av planene for denne forbindelsesbane. Denne re-
visjon blev foretatt under samarbeide med Akers kommune,
og resulterte i en modifikasjon avden tidligere utstukne
linjes tilknytning til Oslo— Drammenbanen. For evrig fant
man at den gamle linjeretning var den mest tjenlige.

I 1916 fattet sa Stortinget beslutning om anlegg av for-
bindelsesbanen, pa betingelse av at der til denne ydedes et
distriktsbidrag pa 15 °/, av de samlede anleggsomkostninger,
innbefattet de endelige utgifter til erhvervelse av bebygget
og ubebygget grunn samt til erstatning for ulemper som for-
anlediges ved banens anlegg og drift.

Det forbeholdtes samtidig et senere Storting & fatte be-
slutning om planen for anleggets utferelse og 4 bestemme tids-
punktet for arbeidets pabegynnelse, idet dog Arbeidsdeparte-
mentet bemyndiges til 4 fastsla linjeretningen i dens detaljer
og iverksette grunnerhvervelsen, nardet betingede distrikts-
bidrag var vedtatt.

Efter at Akers herredsstyre hadde vedtatt a utrede det
betingede distriktsbidrag og Oslo bystyre hadde gatt med pa
4 refundere Akers kommune halvdelen av dennes bidrag til
banen, oversendte i 1917 Statsbanenes Hovedstyre til Ar-
beidsdepartementet forslag med ny plan for forbindelses-
banen, og denne plan forutsattes da lagt til grunn for de
endelige ekspropriasjonstakster, som Hovedstyret foreslo
holdt.

Denne nye plan var i sine hovedtrekk helt overensstem-
mende med den plan som foreld ved Stortingets beslutning
i 1916 om banens anlegg, og gikk ut pa stasjonsanlegg ved
Majorstuen og Sagene, samt ennvidere grunn erhvervet
for anlegg av eventuelt 3 fremtidige spor.

Arbeidsdepartementet gav sitt samtykke til at ekspropri-
asjonstakster vedkommende banen blev fremmet overens-
stemmende med hovedstyrets nye planforslag, idet der i for-
neden utstrekning forutsattes forhandlet med vedkommende
lokale myndigheter i Aker og Oslo angaende enkelte punkter
i planen.

I henhold hertil blev ekspropriasjonstakster holdt hesten
1917 og varen 1918, og innberetning angéende utfallet blev
av Hovedstyret oversendt departementet. Enn videre blev
der av Hovedstyret gjort narmere rede for forhandlingene
med Oslo og Akers kommuner.

Den 30. november 1918 approberte Arbeidsdepartementet
de av Hovedstyret fremlagte nye planer og samtykket i at
grunnerhvervelsen blev iverksatt overensstemmende med
Hovedstyrets forslag i henhold til de avholdte takster. Sam-
tidig henstillet departementet til Hovedstyret, ved planens
videre detaljbehandling, & ha opmerksomheten henvendt pé
de forbehold og bemerkninger, som var gjort av Oslo vei-
chef og formannskap, samt av Akers reguleringskommisjon.
Departementet gikk for gvrig ut fra at der fremdeles i for-
neden utstrekning blev forhandlet med kommunenes ved-
kommende angaende planens detaljer, spesielt om veikryss-
svingene.

Fravikelseskjennelse angdende erhvervelse av grunn i hen-
hold til de avholdte ekspropriasjonstakster blev avsagt 0.
desember 1918 og de eksproprierte arealer tatt i besiddelse
av jernbanen.

1 1919 blev der fart omfattende forhandlinger mellem
jernbanen, Aker og Oslo angiende de forskjellige gate- og
reguleringsspersmal, men innen man kom til et endelig re-
sultat, opstod et nytt spersmél av stor rekkevidde, nemlig
den sikalte Blindernregulering.

Stortinget besluttet nemlig i 1920 at Universitetets byg-
ninger skulde legges pa Blindern, og i den anledning erhvervet
Universitetet store arealer deroppe. Akers kommune og
Universitetet innbed til en offentlig konkurranse om en re-
guleringsplan for streket, og i denne konkurranse vant pro-
fessor Sverre Pedersen forste premie og blev overdratt en
videre bearbeidelse av reguleringsplanen.

Professor Pedersens endelige utkast til reguleringsplan
foreld i begynnelsen av 1925, og i den anledning mottok
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Hovedstyret en henvendelse fra Universitetets rektor og re-
guleringschefen i Aker, om overenstemmende med nevnte
reguleringsplan a opta til overveielse sparsmalet om en del-
vis endret linjeretning for Grefsen—Bestunbanen, gaende ut
pa en flytning av denne i nordlig retning péa strekningen
Sagene—Frogner under hensyntagen til Universitetets planer
for utnyttelse av Blindernterrenget.

Der blev sa av distriktschefen i Oslo distrikt , pa grunnlag
av malinger og utstikninger i marken, fremlagt en rekke fore-
lobige alternativer for en sddan endret linjeretning. Saken
er derefier blitt gjort til gjenstand for videre behandling i
Hovedstyret og en ny (,,papirstukket’”) plan med overslag
for endret linjeretning utarbeidet. Denne forutsettes senere
revidert pa grunnlag av endelig utstikning i marken.

Beskrivelse av vedtatt linje med projektert omlegning
mellem Sagene stasjon og Skeyenveien.

Som det av oversiktskartet sees, bibeholdes den vedtatte
linjes tracé fra Grefsen til Sagene stasjon og fra Skeyenveien
til Bestun. Kilometreringen av linjen er regnet fra butt-
sporet pa Grefsen stasjon ca. 70 m sennerfor Grefsenveien.

Forbindelsesbaner feres under broovergang for Grefsen-
veien, videre i venstre kurve urder broovergang for projek-
tert gate nr. 352. Sandakerveien omlegges og feres under
linjen, som videre fores over Akerselven pé en 48 m lang bro.
Derpa passeres kulvert for turbinavlepskanalen fra Bakke
molle. Maridalsveien krysses og feres pa en bro over linjen,
som derpa kommer inn pa den projekterte Sagene stasjon,
km ca. 1,5.

Fra Sagene stasjon svinger den projekterte omlegning av
linjen over i vestlig retning, passerer pad bro over Tasen-
veien og projektert sidelinje til Sognsvannsbanen og gér der-
efter i rett linje og pa fylling gjennem arealer av Tasen haveby
og videre i skjering under projektert vei nr. 1162.

Ved John Collets allé gér linjen i tunnel gjennem heide-
ryggen sennenfor garden Berg og kommer ut igjen under
Sognsveien, hvorefter den i en 300 m kurve svinger i syd-
vestlig retning og krysser Sognsvannsbanen som feres over
linjen. Herfra og nedover mot Slemdalsveien er linjen lagt
mest mulig inn mot den allerede planerte Sognsvannsbane.
Projektert gate nr. 219 fares pa bro over linjen, likeledes den
omlagte Blindernvei. Slemdalsveien er forutsatt omregulert
og fores pa bro over linjen. Det samme er tilfelle med Hol-
menkollbanen.

Videre nedover er linjen lagt i en tunnel som gar under
Volvat, Tertberg og Skeyenjordet og kommer ut igjen vesten-
for Skeyenveien, hvorlinjen atter kommerinn palinjeretning
for vedtatt linje. Over Skeyenbekkens dalfere ligger linjen
pa en sterre fylling og krysser videre over Klosterveier og
Hoffselven. Hoffsveien omlegges, og der hvor denne nu
krysser linjen, er forutsatt anordnet en trappeovergang.
Linjen svinger herfra sydover i en 275 m venstre kurve over
Hoffsjordet, feres pa bro over Bazrumsbanen og gate 10,
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videre pa bro over Abbediengveien og i en 225 m kurve feres
den over Oslo Drammerbanen og kommer inn pa den pro-
jekterte Bestun rangerstasjon.

Tekniske forutsetninger.

Banen er tracert med en maks.stigning i rett linje pa 309/,
med vanlig reduksjon i kurver med radier inntil 1000 m.
Minste kurveradius pa fri linje er forutsatt 300 m med foran-
nevnte to undtagelser.

Med nevnte 30°/, maks. stigning vil Drammenbanens
elektriske lokomotiv B + B ved kjering fra Bestun til Grefsen
kunne trekke 12 fullastede to-akslede vogner?). Med et lokomo-
tiv foran og et bak kan der kjoresdet dobbelte antall vogner.

Ved kjering fra Grefsen til Bestun vil der i 30 9/, fall og
med et lokomotiv foran kunne kjeres 13 fullastede vogner.
Herav ma 6 vogner veere pélagt hevarmsbremser og 3 vogner
vare skruebremset.
23 fullastede vogner, hvorav 6 vogner ma palegges hevarms-
bremser og 4 vogner ma skruebremses. Den nu projekterte
omlagte linje er 425 m lengere enn den vedtatte. Da enn
videre den vedtatte linje var tracert med en maks.stigning
pa 20 %/,,, vilde Drammenbanens elektriske lokomotiv B 4 B
ved kjering fra Bestun til Grefsen efter denne linje kunnet
trekke 18 fullastede, toakslede vogner, eller 6 fullastede
vogner mere enn efter den projekterte omlagte linje. Det vil
herav sees at den projekterte omlagte linje foruten a vare
lengere ogsa i driftsteknisk henseende er ugunstigere enn den
vedtatte linje.

Som tidligere nevnt var det forutsetningen at den av Stor-
tinget vedtatte linje i fullt utbygget stand skulde kunne ut-
styres med 3 spor, nemlig et dobbeltspor for persontrafikk,
nar- og fjerntrafikk, samt et godsspor.

Forste byggestadium forutsatte kun bygging av gods-
sporet, idet forbindelsesbanens berettigelse forst og fremst
var & seke i dens betydning som godsbane for avvikling av
gjennemgangstrafikk mellem Gjevikbanen, Hovedbanen og
Vestbanenettet, og av samtrafikken med Oslos vestligste
havn. Samtidig vilde der opnaes en avlastning, sivel av den
sterkt trafikerte havnebane som ogsad av Oslo @. og V.
rangerstasjoner og disses forbindelseslinjer med byens for-
stasjoner Alnabru, Grefsen og Bestun. Dernzast var forbin-
delsesbanen forutsatt 4 ha interesse for den lokale trafikk,
formidlet over de to planlagte mellemstasjoner Majorstuen
og Sagene.

Siden beslutningen om forbindelsesbanen blev fattet, er
der imidlertid av Oslo og Akers Sporveiskomité fremlagt en
samlet plan for ordning av det fremtidige kommunikasjons-
nett i Oslo og omegn. Denne plan omfatter et system av for-
stadsbaner for savel person- som godstrafikk, dels radielt-
gaende ut fra byen, dels som ringlinje rundt byen, mest mulig

Med to lokomotiver foran kan kjeres

1) Bruttovognvekt er her og i det felgende forutsatt 24
tonn.
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i tilslutning til en videre utbygning av byens sporveisnett
og med henblikk pa samtrafikk med Statsbanenes forstads-
stasjoner og Oslo @. Da der enn videre i den senere tid har
utviklet sig en meget sterk rutebiltrafikk som sammen med
forstadsbaner og utvidede sporveislinjer utvilsomt i frem-
tiden vil kunne tilgodese alle rimelige krav til avvikling av
den lokale trafikk i Oslodalen, har man funnet at der ikke
samtidig ber regnes med lokal persontrafikk ogsad pa for-
bindelsesbanen.

Hvad den lokale godstrafikk angar, har man heller ikke an-
sett det berettiget & utstyre banen med ekspedisjoner for
stykk- og ilgodstrafikk. Derimot har man gatt ut fra at der
kan bli behov for anlegg for vognladningsgods ved Sagene,
hvor forholdene ligger til rette for tilfersel av trafikk til jern-
banen og hvor fabrikker og industri og muligheter for disses
utvikling foreligger og hvor sidespor fra stasjon hensikts-
messig kan uttas.

I henhold hertil er man gatt ut fra 2 spor istedenfor tid-
ligere forutsatt 3 spor som fullt tilstrekkelig for banen i helt
utbygget stand.

Anleggsomkostninger.

Pa grunnlag av ovennevnte forutsetninger og ved benyt-
telse av de nu gjeldende enhetspriser er opstillet et forelebig
overslag for ferste byggestadium, omfattende et spor med
adgang til utvidelse til to spor, samt stasjon kun ved Sagene.
Til sammenligring er opstillet et overslag for den vedtatte
linje under de samme forutsetninger.

Overslagene omfatter ikke utgifter til forfeininger som
blir nedvendige ved Grefsen og Bestun stasjoner for forbin-
delsesbanens tilslutning. Heller ikke er der i overslagere
medtatt utgifter til rullende materiell, eventuelt utstyr for
elektrisk drift, samt andel i Hovedstyrets utgifter til ad-
ministrasjonen.

Sammenlignende forelobige overslag for Tste byggesta-
dium.

Med hensyn til overslaget bemerkes, at der i tiden fra
hesten 1923 til varen 1925, allerede er utfert endel planerings-
arbeider pa den vedtatte linje for tilsammen ca. kr. 350 000.
En del herav for ca. kr. 108 000 kommer ikke til nytte ved
det omlagte linjealternativ og er derfor tillagt dettes over-
slag. Videre er overslaget for omlagt linje belastet med ut-
giftene vedrerende den erhvervede grunn til vedtatt linje,
som ikke tiltrenges, og som fradrag opfert hvad der kan inn-
vinnes, safremt nevnte tiloversblevne arealer kan selges uten
tap, hvad selve grunnverdien angar. '

For omlagt linjeretning kommer derfor efter ovenstiende
det samlede overslag pa kr. 10 322 000.

Som nevnt er overslaget for vedtatt linje for sammer -
lignings skyld utregnet under de samme forutsetninger som
for omlagt linje, nemlig stasjon kun ved Sagene, idet Major-
stuen stasjon slaifes, og kun for to spor i fullt utbygget stand.
Som felge herav blir er del mindre arealer langs lir jen,og ved
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=
| Frojektert | it tinge
l omlagt linje
Kr. Kr.
B: Planering .............. 3900000 | 2416000
C: Overbygning ........... 469 680 445030
E:i Broer .c..usesesscoass 289000 300 700
G: Stasjon Sagene ......... 256 000 256 000
H: Telegraf. ....ooceensens 11 000 10 000
L: Over & underganger, veier 1 700 000 2060 000
Sum | 6625680 | 5487730
N: Diverse og andre arb. 5%/, . |_ 331 400 274 385
D: Anleggets adm. 10°/, .... 662 660 548 760
Sum 7619 740 6 310 875
K: Gjerder ..o.coveiveiiai 95 000 125 000
J: Grunnerhvervelse ....... | 2238260 | 3057525
Sum 9 953 000 9493 400
Utfert arbeide pa vedtattlinje |
som gar tapt ............ 108 000
Grunn og ulempeerstatning pa
vedtatt linje, som ikke til-
LEEOTES o vnrmmnmmneenas 1 435 415
Sum 11 496 415 9 493 400
Fradrag ved salg av erhvervet
grunn, vedtatt linje, som
ikke tiltrenges ........... | 1174490 | 500000

Sum | 10321925 | 8993400

Majorstuen et sterre areal tilovers. Disse forutsettes solgt,
hvorved overslaget for dette alternativ reduseres til kr.
8993 400.

Den omlagte linje blir altsi ved denne sammenligning
avr. kr. 1 328 600 dyrere enn den vedtatte linje.

Et overslag for vedtatt linje opsatt under de oprinnelige
forutsetninger — nemlig stasjoner ved Sagene og Major-
stuen, pa begge steder utvidet til ogsad 4 omfatte avvikling
av stykkgodstrafikk, samt med adgang til fremtidig ut-
videlse for 3 spor — er for forste byggestadium, 1 spor, og
med nugjeldende enhetspriser beregnet til kr. 10 445 600
eksklusive rullende materiell, elektrisk utstyr og hoved-
styrets administrasjon. Sammenlignet hermed led det ved
Stortingets beslutning av 1916 om anlegg av forbindelses-
banen opgjorte tilsvarende overslag, beregnet efter det da-
varende prisniva pa kr. 4 690 000.

Ad konto B. Planering.

Av storre planeringsarbeider kan nevnes tunnel under
heideryggen ved Berg gard mel’em km 24 og km 2,9. Tun-
nellen er forelabig projektert med en lengde av ca. 460 m,
men nar utstikning i marken og neiaktig boringer er foretatt,
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bar som alternativ undersekes om det kunde veare lennsomt
aforlenge tunnelenca. 90 m til ca. km 3,0 og fere Sognsvanns-
banen over tunnelen.

Anleggsomkostningene i Iste byggestadium omfatter kun
utsprengning for et spor, idet man ved utsprengning av det
fremtidige spor har forutsatt, at sporavstanden skes si
meget at tunnelene kan bygges uavhengig av hinannen som
to enkeltsporede.

Ved km 3,5 forekommer en jordskjering pd henimot
40 000 m® bestdende av lere og sandblandet lere, og hvor
sannsynligvis omfattende dreneringsarbeider og masse-
utskiftning ma foretas.

Straks vestenfor Slemdalsveien ved km 4,8 er projektert
en ca. 1580 m lang tunnel, som gar under heideryggen Vol-
vat—Tartberg og Skeyenjordet. I likhet med hvad der er
anfert for Berg tunnel utsprenges ogsd her i lste bygge-
stadium kun for ett spor. Heideryggen Volvat—Tertberg
bestar av godt fast fjell, nemlig porfyr, sa hele linjens for-
syning med ballast kan skaffes herfra. Fra Gyldenlsvesgate
til Skeyenveien bestér fjellet av ler- og kalkskifer. Nar nei-
aktige undersekelser i marken er foretatt, foreligger ogsa her
som alternativ — med mulighet for besparelse 4 forlenge
tunnelen ca. 130 m til ca. km 4,67 og fere bade Holmenkoll-
banen og Slemdalsveien over tunnelen. De fra tunnelen ut-
sprengte masser medgar til den ca. 500 m lange fyllirg over
Skeyenbekkens dalfere.

Ad. Konto C. Overbygning.

Banen er beregnet for bredt spor kl. 1. Det er forutsatt en
skinnevekt av 35 kg pr. I m og pukkballast.

Banens lengde efter omlagt linjeretning, regnet fra butt-
spor pa Grefsen stasjon, ca. 180 m nordenfor stasjonsbyg-
ningen og til Bestun rangerstasjon, ca. 150 m sstenfor sta-
sjonsbygningen sammesteds, utgjer 8060 m.

Ad. Konto E. Broer.
Broene er forutsatt bygget for et spor med adgang til ut-
videlse til dobbeltspor. Der forekommer kun 4 broer, nemlig:
1. Bro over Akerselven, km 0,98. Spennvidde = 48 m.
2. Hvelvbro for turbinavlep fra Bakke melle, km 1,08
lysvidde = 4,0 m.
3. Kulvert for Fraensbekken km 4,55. Lysvidde = 2,0 m.
4. Bro over Hoffselven, km 6,9. Spennvidde = 14,0 m.

Ad. Konto G. Stasjoner.

Omfatter kun Sagene stasjon, hvor der er forutsatt kry ss-
ingsspor med en forelebig effektiv kryssingslengde pa 200 m,
samt et mindre anlegg for vognladningsgods med lasterampe
og fornedne ranger- og henstillingsspor. Ennvidere er plan-
lagt en veiforbindelse fra stasjonen til Maridalsveien.

Stasjonsanlegget inngédr som ledd i en videregaende ut-
bygning, hvortil der er rikelig adgang.

Ad. Konto L. Veiover- og underganger samt veiomlegninger.
Veioverganger er forutsatt utbygget over 2 spor, vei-
underganger er derimot forelebig utbygget for ett spor, idet
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hensyn dog er tatt til utvidelse for dobbeltspor. Der fore-
kommer ialt 15 over- og underganger, nemlig:

1. Overgang for Grefsenveien, km 0,06, beliggende over
Grefsen— Bestunbanens 2 spor, over Gjevikbanens nu-
varende samt planlagte fremtidige spor, over sarskilt spor
til Spikerverket, samt over fremtidig uttreksspor for Grefsen
stasjon, en samlet lengde av 31 m. Veibredden er forutsatt
10 m.

2. Overgang for projektert gate nr. 352, km 0,48, ferende
over Grefsen— Bestunbanens 2. spor, samt fremtidig spor til
Spikerverket. Veibredde = 4,0 m.

3. Undergang for omlegning av Sandakerveien, km 0,6.
Veibredde = 15 m. Landkarrene for undergangen er av
skonomiske grunner forutsatt utbygget med godssporets bro
i permanent, men Spikerverkets bro i provisorisk beliggen-
het. Ved fremtidig utvidelse til dobbeltspor forlenges land-
karrene og Spikerverkets bro skyves tilsvarende ut.

4. Overgang for Maridalsveien med veiomlegning km
1,28. Veibredde = 15,0 m.

5, Undergang for Tasenveien km 1,96. Veibredde = 20
m. Hertil kommer 10 m bredde for projektert Sognsvanns-
bane. Merutgiftene ved Sognsvannsbanens underfering er for-
utsatt jernbanen uvedkommende. Da fundamenterings-
forholdene er sddanne at omkostningene vilde ke uforholds-
messig ved utbygning under drift ved senere utvidelse til
2 spor, er fundamentene ved undergangen i ferste ut-
bygning forutsatt bygget for dobbeltspor.

6. Overgang for projektert gate, nr. 1162, km 2,28. Vei-
bredde = 6 m.

7. Bro for Sognsvannsbanen, km 2,98,

8. Overgang for projektert gate, nr. 219, km 3,57. Vei-
bredde = 7 m, samt et fortaug = 2,0 m.

9. Overgang for Blindernveien, km 4,06. Veibredde =
7 m.

10. Overgang for regulert Slemdalsvei, inklusive leftning
av veien, km 4,67. Veibredde = 20 m.

Utgiftene ved Holmenkolbanens omlegning er ifelge den
meddelte konsessjon pa anlegg og drift av banens under-
grunnsforlengelse til byen, forutsatt a bli jernbanen uved-
kommende.

11. Undergang for Klosterveien (gate nr. 21), km 6,72.
Veibredde = 12,5 m.

12. Trappeovergang for Hoffsveien km 7,15,
= 2,0 m. Hoffsveien omlegges.

13. Undergarg for gate nr. 10 og for Berumsbanen, km
7,40. Veibredde — 15 m, samt 11,25 m bredde for Barums-
banen. Fundamenteringenforholdene er her ogsd sddanne,
at fundamentene i ferste utbygning er forutsatt bygget for
dobbeltspor.

14. Undergang for Abbediengveien km 7,57. Veibredde
=- 10 m. Bestunveien omlegges.

15. Undergang for Oslo—Drammenbanen
Spennvidde = 17 + 24 m.

Bredde

km 7,71
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Ad. Konto J. Grunnerhvervelse.

Ekspropriasjonsverdien av grunn m. v. til vedtatt linje
utgjorde i sin helhet kr. 3 057 525. hvorav kr. 1 622 110.
vedrarer de to linjeparseller som bibeholdes ved linjeomleg-
ningen, nemlig strekningen Bestun—Skeyenveien og Sagene
—Grefsen. Verdien av den nye grunn som tiltrenges til den
omlagte linjedel er inklusive bygninger og ulempeerstat-
ninger m. v. skjensmessig anslatt til kr. 616 150. Tilsammen
utgjor grunnerhvervelse til banen efter omlagt linjeretning
kr. 2 238 260. Vercien av den erhvervede grunn til vectatt
linje, som ikke tiltrenges ved dencmlagte linjeretning utgjer
inklusive bygninger, ulempeerstatninger m. v. efter ekspro-
priasjonstaksten av 1918 kr. 1 435 415, hvorav kr. 1 174 490
vedrarer selve grunnverdien.

De ved Banedirekterens kontor utarbeidede planer for en
projektert omlegning av Grefsen—Bestunbanen mellem
Skeyenveien og Sagene stasjon blev med hovedstyrets
skrivelse av 19. juli 1930, oversendt Aker og Oslo kom-
muner samt Universitetet. 1denne skrivelse uttaler Hoved-
styret bl. a. at ,,forinnen der imidlertid kan bli spersmal fra
Hovedstyrets side om videre & fremme spersmilet om en
endret linjeretning for banen, gar man ut fra at der fra de
heri mest interesserte, nemlig Aker og Oslo kommuner samt
Universitetet fremkommer et snske med forslag til en sadan
forandring i linjeretningen. Forutsetningen for en eventuell
forandring i den vedtatte linjeretning ber vere at jernbanen
holdes skadeslss for merutgifter i anlegg ved en omlegning,
sammenlignet med efter vedtatt linjeretning, alt beregnet
pa grunnlag av endelig reviderte detaljerte planer og over-
slag, efterat endelig utstikning av linjer i marken er foretatt.

Som svar pa Hovedstyrets ovennevnte skrivelse erder fra
Universitetets rekfor mottatt en skrivelse hvori bl. a. uttales:

,,Man er taknemlig for at Statsbanene har fremlagt et for-
slag til omlegning av banen pa nevnte strekning, og har latt
Universitetets konsulent vedrerende Blindernreguleringen
professor Sverre Pedersen gjennemga forslagets hovedtrekk
og detaljer.

Professoren finner at den foreslatte modifikasjon av linje-
retningen for Grefsen—Bestunbanen i reguleringsmessig
henseende byr pa meget store fordeler. Banen er plasert pa
en naturlig mate i dalsenkningen vest for Blindern og leper
under Akersavenyen og Tertberg (ved Frognerparken) i en
tunnel saledes at hverken parken eller Vigelands skulptur-
Samtidig lar den de store flater
sennenfor Blindernomradet vare ubeskaret, saledes at be-

anlegg generes av den.

byggelsen her fritt kan utformes og settes i vekselvirkning
med monumentalkomplekset pa Blindern. Man far ogsa frie
hender til a fore frem de trafikklinjer man trenger og pa de
steder det er onskelig, uten a4 vare bundet av hensyn til
skikkede plasser for over- eller underganger. Linjens nye
plass gir adgang til en forbindelse mellem Frognerparken og
Blindernkomplekset som skulde vare naturlig og riktig og
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by pa store praktiske og estetiske fordeler. Kommerdenne
forbindelsesvei ikke istand blir begge de to nevnte anlegg
til en viss grad isolert pa en unaturlig mate. Og man ma for
a komme fra det ene til det annet gjore en stor omvei. De
arealer som frigjores ved at banen omlegges her ma kunne
nyttiggjeres for bebyggelse pa en ogsa i ekonomisk hen-
seende fordelaktig mate. Er ferst tanken om en regulerings-
messig forbindelse mellem de to komplekser opstatt, lar den
sig ikke avvise. Statsbanenes nye forslag til fremfering av
banen forbi Frognerparken er ogsa en lesning som ikke er til
4 komme forbi. Professoren konkluderer med & foresla at
Universitetet uttaler at det slutter sig helt ut til det av Stats-
banene fremlagte forslag og efter evne soker & stotte dets
realisasjon.

P4 basis av denne gjennemgaelse vil man uttale at Stats-
banenes forslag til modifikasjon av linjeretningen laser de
vanskeligheter som her var tilstede pa en mate som univer-
sitetet er fullt ut tjent med for sitt vedkommende, likesom
der opstar muligheten for 4 skape et sjeldent hensiktsmessig,
harmonisk og vakkert bystrek, hvor det nye universitets-
anlegg pa Blindern far en praktisk plasering og vil komme
fullt ut til sin rett.

U niversitetet ma derfor for sitt vedkommende pa det beste
anbefale det nye linjevalg.”

For Oslo kemmunes vedkommende har saken vert forelagt
de forskjellige kommunale autoriteter, som i det vesentlige
har uttalt felgende:

Veichefen | finner den valgte linjefering meget gunstig”,
og at den foreslatte trace pa grunn av de forutsatte tunneler
ikke vil ,,gripe noe forstyrrende inn i utformningen av
Frogner- og Ullevalsterrenget”. Han gir derfor i sin helhet
den foreslatte plan sin tilslutning.

Bygartneren uttaler ,,sin uforbeholdne glede og tilfredshet
med den foreliggende plan, som viser sig 4 bli praktisk talt
uten skadelige folger for det for byen og dens befolkning s&
viktige avsnitt Frognerparken”.

Byarkitekten slutter sig helt ut til veichefens og bygart-
nerens uttalelser. , For Frognerparken er det en stor vin-
ning at banen feres i tunnel. Terrenget ved Majorstuen blir
frigjort for de voldsomme broanlegg. Ulleval sykehus slipper
4 ha banen inn pa sig og Tésen haveby far banen i en utkant
istedetfor midt gjennem byen”.

Rddmannen for 6te avdeling anferer ,at den foreslatte
trace vil bevirke at der ma avgis ikke sa fa gode bygge-
tomter av Tasenarealene, men til giengjeld opnar man den
betydelige fordel a fa frigjort store arealer som nu optas av
den vedtatte trace”. Han slutter sig forevrig til veichefens
og bygartnerens uttalelser.

Boligrddet har sluttet sig til radmannens uttalelse.

Rddmannen for 2.nen avdeling slutter sig til de foran-
staende uttalelser om at den nu foreslatte linjeforing er meget
gunstig for Oslo kommune og foreslar for Oslo formannskap
som beslutring:
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1. Formannskapet anbefaler den nu foreslatte linjefaring
og gar med pé ogsa for denne linje Autrede sammen med Aker
et distriktsbidrag pa 15 9/, fordelt med en halvpart pa hver.

2. Det henstilles til jernbanen a frafalle kravet om ytter-
ligere bidrag. Herom forutsettes narmere forhandlinger
optatt”.

Oslo formannskap har i mete den 17/, 30 bifult oven-

anferte innstilling fra rddmarnen fnr 2. avdeling.

Innen Akers kommune har saken vert behandlet av
den tekniske direktor og A/S Akersbanene samt Akers
reguleringsrad. Pa grunnlag av uttalelse fra disse har
Akers formannskap den 11. juni d. a. fattet felgende
beslutning:

1. Herredsstyret henholder sig til den av Akers regu-

leringsrad i mete 14. februar 1931 fattede beslutning og
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henstiller prinsipalt til statsmyndighetene helt a slaife
den projekterte forbindelseslinje Grefsen—Bestun.

2. Subsidieert uttaler herredsstyret:

a) Herredsstyret frarader at banen legges efter den
linje som tidligere er vedtatt.

b) Herredsstyret finner ikke & kunne stille i utsikt
at Akers kommune vil delta i merutgiiten ved den av
Hovedstyret for statsbanene nu projekterte nye linje-
retning.

c¢) Hvis den av Akersbanene og reguleringsradet
nevnte nordligste linjeretning over Sogn—Tasen—Ny-
dalen blir vedtatt, stiller herredsstyret sig dog avvisende
overfor spersmalet om distriktsbidrag i anledning av de

herved ekede anleggsomkostninger.

BRO OVER NAMSEN VED BERTNEM
Namsos-Grongbanen pel 3513 + 3,40 (fra Namsos).
Av assistentingenior Karl Skjenneberg.

Namsen er et av landets sterste vassdrag. Den har
et nedslagsfelt som ved Bertnem er ca. 5250 km?® og
ved utlepet i Namsenfjorden ca. 6265 km® Naturlige
reguleringsmagasiner til utjevning av vannferingen fin-
nes ikke ovenfor Bertnem bortsett fra sjeene everst i
vassdraget. Flommene er derfor ofte plutselige og vold-
somme, til giengjeld kortvarige, og kan inntreffe til alle
arets tider. En stigning av vannstanden pa 4 meter i
ett degn er sédledes ingen sjeldenhet ved Bertnem. Vann-
foringen i flom kan veere svaer. Eksempelvis kan nevnes
at flommen 10. oktober 1925 pa grunnlag av malinger
ved Fiskumfoss er beregnet til ca. 2100 m® pr. sek. ved
Bertnem. Flomheiden var da pa kote 9,2. Denne flom-
heide er forsavidt ikke usedvanlig som den er obser-
vert gjentatte ganger under anleggsperioden. Som falge
av de urolige vannstandsforhold kan man ha isgang
narsomhelst i manedene november—april. Isgangene kan
veere voldsomme, seerlig pa eftervinteren, da isen er
tykkest.

Bro over Namsen ved Bertnem er en fagverksbro i
3 spenn 4 65 m med skjevhet 63° 26’ (1:2). Grunnen
i brostedet er lere som i selve elvelopet er dekket av
et lag elvegrus ca. 1,0 m tykt. Ved landkarene stiger
grusen pa til en mektighet av 3—4 m fast grus. Leren
er efter Geologens rapport av 12. mai 1927 «meget fast
og ensartet og er derfor en utmerket pelegrunns.

Da Namsens flomprofil pa sendre side vil bli endel
innsnevret av brofyllingen har man gitt ut fra at der
vil bli endel gravning i elvelepet nar fyllingen er ferdig.
Alle fundamenter er derfor senket godt ned under nu-
varende terreng og fundamentert pa peler (fig. 1).

Den forelebige broplan, utarbeidet ved «Forarbeidene»,
gikk ut pa en fagverksbro i 3 spenn & 60 m og med
planum pa kote 12,0. Efter at anleggsavdelingen var
oprettet i 1924 kom man undervaer med at de flomheider
cg vannmengder man hittil hadde regnet med var for
sma. Broplanen blev si tatt op til revision med det
resultat at spennvidden blev foreket til 65 m. Samtidig
blev planum hevet til kote 13,5 og broaksen lagt noget
mere tvers pa Namsen, hvorved der opnaddes en efiek-
tiv forekelse av lysvidden pa ca. 30 m.

Pa grunn av disse forhold blev de endelige planer
for underbygningsarbeidene avgitt fra Brokontoret forst
i august 1929. Ved dette tidspunkt var planeringsarbei-
dene pa linjen allerede sa langt fremskredet at arbeidet
ved Bertnem matte paskyndes, hvis man ikke skulde
lepe den risiko at apning for drift av den hele linje
skulde bli forsinket. Under forutsetning av at tilstrek-
kelige bevilgninger blev gitt, matte man nemlig regne
med at apningen kunde finne sted i 1933, muligens i 1932.
Jernverket matte da veere pa plass tidligst mulig som-
meren 1932 og altsd underbygningen vere fullfert i
lopet av 1931.
hensyn til faren for isgang. For & kunne dra nytte av
en eventuell gunstig sommer i 1930 blev det sa besluttet
4 igangsette arbeidet i alle fundamenter snarest mulig.
I lepet av sommeren skulde alt murverk veaere fert op
til kote 6,0 og til topps i lepet av 1931. Kote 6,0 er ved
Bartnem den omtrentlige grense for flommer av lengere
varighet. Over denne kote star vannstanden sjelden len-
zere enn nogen fa dager i trekk, undtagen under sne-
smeltningen.

Montering om vinteren er utelukket av
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Nar det lvkkedes 4 giennemfere arbeidet efter dette
program pa de viktigste punkter — der blev delvis ut-
fart langt mere — tror jeg nok man i forste rekke ma
g¢i Namsen zren herfor. Sommeren 1930 var norden-
fiells usedvanlig terr, varm og stadig. Fra 7. juni {il
29, september, altsd neesten 4 méaneder, nadde vann-
standen ikke en eneste gang kote 6,0, topp av spunn-
vegg. Selv snesmeltningen, som almindelig medisrer
stor vannstand i tiden fra midten av mai og utover
juni maned, forlep dette ar usedvanlig lempelig pd grunn
av det sparsomme snefall vinteren i forveien.

Vanskelighetene 14 i utferelsen av pilarene. Land-
karene er ordinzre arbeider, sendre landkar ligger
sogar langt inne pa land ved lavvann. I det efterfolgende
vil vesentlig arbeidet i nordre pilar bli behandlet. Ar-
beidet i sendre pilar blev i hovedtrekkene utfert pa
samme mate med de modifikasjoner som var en felge
av at pilaren en stor del av sommeren var landfast.

Undervannsstepning av de store fundamenter — i
nordre pillar 322 m® betong, i sendre 280 m* — burde
man helst se 4 undgd. Med peleavstand 70 cm, som
angitt pad peleskiemaet, vilde en liten forskyvning av
pelene under nedramningen straks ha tilielge at avstan-
den mellem de enkelte peler blev minimal og mangvre-
ringen av staperer mellem peleradene problematisk. Nar
sd dertil kom at en vesentlig del av pelene skulde rake
1,0 m op i betongen, av hensyn til strekkpakjenninger,
kunde det vanskelig undgies at en stor del av mertelen
vilde komme i bersring med vann under stepningen og
cementen delvis bli utvasket. Resultatet vilde da bli
usikkert og den risiko turde man ikke lepe pa grunn
av de svaere pakjenninger pilarene vilde bli utsatt for
under en isgang.

Det blev derfor besluttet & omramme fundamentene
med spunnvegger og utfere stepningsarbeidet tert. Disse
spunnvegger matte bli ganske store. Som tidligere nevnt
danner kote 6,0 en slags grense for flommer av lengere
varighet ved Bertnem. Det var derfor naturlig a begrense
avspuntingen av fundamentene til denne heide og heller
ta de ulemper som man vilde fd ved at vannet en gang
imellem gikk over.

Til spunnveggene blev innkjept Larssen-jern profil 2,
i lengder av 10 m ved nordre og 8,5 m ved sendre pilar.
Da fundamentbunn i nordre pilar ligger pa kote = 1,5 og
ved sandre pd kote 0, fikk man altsd underkant spunn-
vegg ved begge pilarer 2,5 m under fundamentbunn. Som
det av det efterfolgende vil fremga viste dette sig ved
nordre pilar a veere for lite.

Pelingen var det oprinnelig meningen & utiere fra isen
vinteren 1929/30. Dette matte av gode grunner opgies.
Det blev nemlig ikke brukbar is pa Namsen den vinter.

Arbeidet i nordre pilar, som var den verst stillede,
kom pa denne mate ikke igang fer i april maned 1930.
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Fig. 2. Forarbeider for spunting ved nordre pillar. Sett fra sondre
pillar.

Da var det bare én vei & gi — skulde man bli ferdig i
rett tid — hurtigst mulig 4 {4 ned spunnveggen fer var-
flom og temmerflotning giorde det helt umulig & arbeide
med prammer i Namsen. Pelingen blev derneest 4 utfere
fra stillas som man pa forhind matte ha opsatt til stette
for spunnveggen under nedramningen. Gravningen fikk
komme i tredie rekke (fig. 2).

Til broanlegget blev lagt egen kraftledning, direkte
tilknyttet Fylkesverkets heispentledninger.

Broskjenn blev for den endrede broplan holdt i sep-
tember 1929. Bortsett fra en enkelt uvesentlig detali
hadde skjonnet intet & bemerke til de fremlagte planer.

De enkelte arbeiders utferelse.
Spunnvegger.

Spuntingen ved nordre pilar foregikk, som nevnt, fra
prammer. Disse prammer, det var 2 som blev forarbei-
det for eiemedet, hadde felgende dimensjoner: langs
bunn 8,0 X 2,5 m langs ripe 9,0 X 3,5 m. Total heide fra

Fig. 4. Vannstand kote 6,2. Nordre landkar i forgrunnen.
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Fig. 3. Nedramning av spunovegg for nordre pillar.

dekk 1,35 m. Prammene blev lagt i 1,5 m avstand og
forbundet med tverrgiaende bielker og dekk. Det derved
fremkomne areal pad dekk androg altsa til 9,0 X 85 m.
Prammene var avdelt ved vanntette skott for kontra-
foregikk
ved hjelp av 4 krabbekraner med wirer iland, en i hvert

balansering med vannballast. Manevreringen

hjerne. Prammene burde veert noget sterre, antagelig
et par meter lenger og kanskje noget dypere. I den
stride strem ved stor vannstand blev de presset noksa
sterkt ned av de to opstrems wirer. Under hele spuntin-
gen holdt wvannstanden sig hei, vesentlig mellem
kote 5,0 4 6,0. Det var derfor noksi besvearlig 4 fi
skikkelig styring pa jernene. Nar det gikk an for vann-
standen blev det anvendt to styringsrammer, men for
det meste kunde der bare brukes en, som ogsa av og
{il 14 under vann (iig. 3).

Ramningsarbeidet som gikk degnet rundt med 5 mann
i skiftet begynte 2. mai og avsluttedes 27. mai. Det blev
nedrammet ialt 172 jern som blev slatt ca. 6 meter ned
i grunnen.

Ved sondre pilar foregikk spuntingen fra stillas. Ned-
ramningen begynte her 5. april og avsluttedes 28. april og

Fig. 5. Peling for nordre pillar.
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Fig. 6, Nordre pillar. Avstempling av spunnveggen,

blev ogsa her drevet degnet rundt med 5 mann i skiftet.
Antall jern var 156 som blev slatt ca. 6 meter ned (fig. 4).

Spunnveggiernene blev savidt mulig nedslatt 2 og 2.
Sammendragningen til par av de enkelte jern samt

transporten ut til pilarene, foregikk ved egne lag.

Peling.

Pelingen bley som nevnt utfert fra stillas. Ovenpi
dette stillas blev lagt en slede av temmer hvorpa ramm-
bukken blev plasert.
lengderetning slapp man med relativt fa {lytninger av
rambukken. Sleden selv var lett & manevrere ved
hielp av et par krabbekraner.

Ved a ta pelene radvis i pilarens

Fig. 9. Stopning i nordre pillar. Innlastning pd ferjen.

Fig. 8. Nordre pillar. Fundamentet omtrent ferdiggravet.

Til broanlegget blev anskaffet 2 iunstillbare ram-
bukker av jern. Den ene som var 15 m hei og med lodd
pa 1300 kg var nyanskaifelse, den annen ca. 14 m hei
og med 2200 kg lodd blev overfert fra annet anlegg.
Som et kuriosum kan nevnes at av nordre pilars 230
peler var de 10 vertikale. De ovrige 220 hadde 17 for-
skiellige skijevheter og pekte i 54 forskjellige himmel-
retninger. Innretningen av pelene var derfor av og til
litt broget.

For 4 undga ulemper med vannpumning under pelingen
blev rambukken plasert i heide med spunnveggen, om-
kring kote 6,0. Da de dypest stiende peler i nordre
pilar skulde helt ned til kote = 1,2 blev det nedvendig
4 anvende inntil 8 meter lange pelejomfruer. Til mate-
rialer for disse blev innkjept pitshpineblokker, 127 fir-
kant. Ved nordre pilar

holdt saledes samme jomfru ut nedramningen av samt-

De viste sig helt utmerkede.

lige 229 peler (en prevepel var nedrammet aret i for-
veien). Men da var den riktignok ogsd kaputt, iallfall
som 8-meter (fig. 5).

Nedramningen med 1300 kg.-loddet foregikk uten an-

vendelse av utleser. Til 4 begynne med blev der anvendt

Fig. 10. Huggen sten til nordre pillar. Oysletta i bakgrunnen.
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noksa store fallheider, op til 7—8 meter. Senere blev
fallhoidene redusert til omkring det halve, til giengjeld
fikk man mindre ophold mellem hvert slag. Den siste
fremgangsmate gav vel sa rask neddriit av pelene sam-
tidig som den var mere skansom overfor pelehodene.
2200 kg-loddet var kombinert med utleser. Den maksi-
male fallheide var her 3 meter.

Peleskjemaene angav en peleavstand av 70 cm for alle
fundamenter. Ved pilarene burde denne avstand vert
starre. 1 nordre pilar var det mest almindelige rotmal
pa pelene omkring 38 cm, men der forekom peler pa
helt op i 50 cm. Den fri avstand mellem pelene blev da
omkring 30 cm, delvis mindre, og tillot ingen utskeielser
av pelene under nedramningen. Nar man da samtidig
erindrer at det i nordre pilar blev anvendt 8 meters
pelejomiry, er det noksa forstaelig at pelene ikke alltid
blev stiende neiaktig der de skulde std. Det viste sig
efter endt utgravning av fundamentet at de flere steder
stod samlet i klynger. En medvirkende arsak hertil mé
man muligens seke i det at leren blir omrert i ganske
stor omkrets omkring en neddrevet pel. Mar sia nabo-
pelen kommer vil leren yde mindre motstand pa den side
hvor det star peler far og den siste pel vil tendere imot
de tidligere nedrammede. Denne tendens vil veere ster-
kere, jo tettere pelene star.

Nair en pel pa et tidlig stadium av nedramningen drog
pa avveie blev den selvsagt trukket op igjen og bragt
pa bedre tanker, men dette lot sig ikke giore nar den
var kommet dypere ned. Det var simen vanskelig nok
4 fa pelejomfruen trukket op igjen gjennem det ca.
3 meter tykke lag av lere og elvegrus som la over fun-
damentbunn.

Peler som star i klynge har mindre samlet baereevne
enn det samme antall peler har nar de star adskilt. Ved
pilarene livor de fleste peler star i innbyrdes forskjellig
skrastilling, og peleavstanden derfor eker jo dypere ned
man kommer er det kanskie grunn til & tro at klynge-
dannelsen ikke vil ha si sveart stor innflytelse pa pele-
nes samlede bezereevne, men nogen sikkerhet herfor har
man jo ikke.

Ved landkarene stod pelene bra, men arbeidsforhol-
dene var da ogsd her ulike enklere.

Pelingen blev i begge pilarer drevet degnet rundt med
5 mann i skiftet. I nordre pilar pagikk nedramningen i
tiden 2. juni til 9. juli. Her blev som tidligere nevnt
nedrammet 229 peler. I sendre pilar begynte pelingen
2. mai. Pa grunn av enkelte avbrytelser fullfertes den
forst 27. juni. Peleantallet her var 198 peler, hvorav en
provepel var nedrammet dret i forveien.

Gravning og provebelasining.

Eiterat pelingen var fullfert gjaldt det om hurtigst
mulig &4 4 konstatert pelenes beereevne, for det videre
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arbeide kunde fremmes. Den beregnede maksimale pa-
kjenning — under isgang — pa pelene i de 2 pilarer var
jo temmelig stor, nemlig 25 tonn i nordre og 27 tonn i
<gndre pilar. Da grunnforholdene var praktisk talt ens
i de 2 pilarer skulde en prevebelastning av pelene i en
pilar gi verdier som man uten videre skulde kunne over-
fjore paA den annen under hensyntagen til rammeregi-
strene. Denne prevebelastning var det da naturlig ata
i sendre pilar, hvor arbeidet var lengst fremmet.

Gravningen i sendre pilar avsluttedes 23. juli og umid-
delbart derefter igangsattes provebelastningen av ialt 5
peler. Da preven viste noget varierende resultat blev
den gjentatt for 2 peler, som blev utsatt for belastning
i ett dogn, 14., 15. august. Pelene viste sig & tdle 27
tonn, d. v. s. den maksimale pikjenning. Da disse peler
ikke hadde statt lenger enn ca. 2 maneder i grunnen, vil
man vel kunne regne med at denne verdi senere vil oke
endel. Pa grunnlag av den siste provebelastning blev
der si ved Hovedstyret utarbeidet supplerende planer
for det videre arbeide.

Disse gikk i korte trekk ut pd en armert utvidelse pa
0,8 m av begge pilariundamenter pd nedstrems ende,
uten nedramning av nye peler (fig. 7). Det var da regnet
med en pakjenning pi grunnen av 2 kglem® Samtidig
blev det regnet med at grunnen vilde opta en del av
belastningen i det oprinnelige pelefundament med en
lignende pakjenning 2 kglem? hvorved man fikk dob-
belt sikkerhet ved storste beregnede belastning. En ut-
videlse av pelefundamentet, med nedramning av nye
peler vilde uvegerlig ha medfert en storre forsinkelse
som lett kunde ha blitt skiebnesvanger.

Under og eiter provebelastningen — for man fikk de
nye planer for fundamentene — var det ikke stort som
kunde gieres i pilarene. I sendre pilar var det helt
stille i ca. 4 uker og i nordre i ca. 3 uker. Da de nye
planer kom var gravningen i nordre pilar ¢4 smatt pa-
begynt. Pelestillaset som ennu stod pi plass, om det
skulde bli mere peling, blev nu revet, spunnveggen av-
stemplet (se fig. 6) og gravningsarbeidet satt pa for
full damp med 10 mann i skiftet degnet rundt.

Den 1. september gjenstod snaue 200 m® jord i evre
ende av nordre pilars fundament. Resten av massene
var uttatt helt tilbunns. Da bret plutselig vannet inn
giennem en lekk i bunnen og fylte i lepet av etpar timer
hele fundamentet. til 4 fa tettet
lekkasjen blev provd & fylle lere pd utsiden av spunn-
veggen, men det hjalp ingenting. Ved hjelp av dykker
fikk man sa nermere undersekt lekkasjen. Det viste sig
da at vannet siensynlig var trengt ned langs en fuge
mellem 2 spunnveggjern. Lekkasjen var ikke stor og
hadde ikke fort masse med sig inn i fundamentet.

Som ferste middel

Utenfor spunnveggen var det i sommcrens lep pd

grunn av stremmen foregitt adskillig gravning. Verst
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Fig. 11. Sett mot Oysletta. Sondre pillar helt til venstre, nordre
landskarr til hoire.

var forholdene omkring baugen. Her var all grusen
vasket vekk sa elvebunnen var senket ca. 1 meter. Langs
hele baugen og et stykke nedover langveggene var der
ytterligere i leren utgravd en smal renne, omtrent som
en kile, ca. 0,5 meter bred i toppen og 0,8—1,0 meter
dyp under den nye elvebunn. I bunnen av rennen
viste det sig senere at det hadde samlet sig kuppelsten,
sa den virkelige dybde har nok vert adskillig sterre enn
den malte. 1 spunnveggen opdagedes der under grav-
ningsarbeidet et par lekkasjer som var mistenkelige. De
flyttet siz nemlig litt nedover fra dag til dag henimot
fundamentbunn, uttatt.
Men da vannstanden var lav, omkring kote 3,5, var det
grunn til & tro at man vilde klare a4 holde fundamentet

efterhvert som massene blev

lens de fa dager som stod igjen til stepningen var fer-
dig, men det gikk altsa ikke.

Under de ovennevnte forhold er den beskyttelse mot
vannets inntrengen, som man hadde regnet med at leren
utenfor vilde yde, blitt illusorisk og som folge derav
dybden av veggen under fundamentbunn for liten. An-
tagelig burde spunnveggen ha veert nedrammet minst
2,5 meter dypere.

Spunnveggen blev nu slatt ned 1,5 meter pi hele den
langside hvor lekken var. For 4 fia veggen op i full
heide igjen blev den paskjett med en 2” trevegg. Langs
bunnen, pa innsiden av veggen, blev derneest lagt et lag
seilduk og ovenpa der sekker fylt med lere. Den 9. sep-
tember om kvelden var tettningsarbeidet ferdig og fun-
damentet lenset. Om natten bret der op en ny lekk pa
motsatt side av den forrige, hvor spunnveggen altsa ikke
var nedslatt. Denne lekkasje Iykkedes det imidlertid a
tette far den fikk utvidet sig.
ikke egentlig betryggende og i de naermest pafslgende

Men forholdene var jo

degn var der alltid vakt i fundamentet.

Det blev nu satt pa stort mannskap, ialt 8 mann for-
delt pa 3 skift, og i lepet av vel 2 dogn var alt klart
til stopning. 3 degn derefter, 15. september, var det hele
fundamenteringsarbeide bragt i havn.

FRA NORGES STATSBANER
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Under arbeidet i nordre pilar hadde man til radighet
en 4” og en 6” centrifugalpumpe. Ved 4 «maure» veggen
med sagrasp av og til blev den sa tett at det sjelden
var nadvendig & bruke mere enn 4” pumpen. 6” pumpen
gikk som regel bare litt nu og da. Tettningen med sag-
rasp matte fornyes for hver gang vannstanden innenfor
veggen, av en eller annen grunn, stilte sig i samme haide
som utenfor. Ved utpumpning av fundamentet fra nytt
av lykkedes det da aldri uten tettning 4 i senket vann-
standen stort mere enn 30 ¢cm ved hjelp av de to pum-
per. Men det var nok til at man fikk sagraspen til &
trenge sig inn i fugene.

Pelene viste sig efter utgravningen & sta noksa uregel-
messig, delvis i klynger som tidligere nevnt (fig. 8).
Dessuten var en stor del av dem presset op — inntil
I meter — sammen med leren. Denne var dog ikke
Ioftet si meget som pelene. Til giengjeld var spunn-
veggen presset ut, enkelte partier ca. 30 cm, og spunn-
veggjernene skutt op inntil 20 cm pa grunn av pelingen.
Det ma bemerkes at de prevebelastede peler alle var
trykket op i veeret.

Staepning.

Til nordre pilar fantes stopegrus i skjzering 73, ca. 700
meter fra brostedet. Grusen var provet ved Norges tek-
niske heiskole med godt resultat. Ved blandingsforhold
1:5 volumdeler og vanncementfaktor 0,94 (plastisk) var
trykkiastheten av 20 cm terninger 158 kg/cm? efter 7
dogn og 246 kg/cm?® efter 28 degn. Grusen var noksa
grov. Rest pa sikt med 1 maske pr. em? var 34,7 % og
pa 4 masker 53,9 %. Forevrig var kornstorrelsen noksa
jevnt fordelt nedover.

Betongen blev stopt plastisk i blandingsforhold 1 ce-
ment : 4,3 grus med tilsetning av sparesten, aviallsten
fra stenbruddet. Vanncementfaktoren holdtes omkring
0,80. Der var foreskrevet et blandingsforhold 1: 2% : 3%.
Det anvendte blandingsforhold tilsvarer omtrent 1 ce-
ment : 2% sand : 1,8 singel : 2 sten.

Fig. 12. Muring i nordre pillar.




Verdens hgieste trebygverk

er antagelig disse 102 m heie fritstaaende antenne-
taarner for den nye store radiostation ved Ki-
nigsberg. Taarnene er sammenfeict med BULLDOG,
den statisk riktige temmerforbinder som fagfolk
i 50 lande ved sine bestillinger har gjort til ver-
dens mest utbredte. Gullmedaljo paa Trendelags-
utstillingen. Foreskriv BULLDOG for Deres taker,
lagerhus, kaier, stillaser osv. Hver plate er stemplet
,BULLDOG:. Forlang gratis brochure og oplys-
ninger fra cnefabrikanten;

Ingenier 0. THEODORSEN, Oslo,

Telefon 26127 Kirkegt. 8. Telegr.adr. ,,DOGBULL

STAALSTOPEGODS

PLATER OG BOLT

av kobber og messing

Sammenhengende konstruksjon
og beielighet gjor Calco-Armco
korrugerte stikkrenner vel an-
vendelig for jernbanedrenering.

Trykk og spenninger i nye fyllinger vil ikke knekke
eller forskyve disse stikkrenner. Deres boielighet
tillater dem a utsettes for alvorlige pakjenninger
uten a forringe deres ydelse. Denne stikkrenne
er ogsa ideell til a erstatte en sviktende stiv kon-
struksjon ved a legge den pa innsiden av det
gamle vannlep og fylle over mellem de to. Dette
gjor det overfledig a grave op hele fyllingen for
a legge in en ny stikkrenne.

Billedet viser en 36" Calco-Armco sammenfaibar
culvert som er installert pd denne mate.

% 6. HARTMANN

OSLO
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Blanderen, en 600 [ norsk Ransome-blander, stod op-
stillet pa land, helt ute pd elvebrinken. Like ved siden
stod en 3 tonn derrickkran. Transporten ut til pilaren
foregikk ved hjelp av en til broanlegget innkjopt, utrang-
sjert, bilferje som haltes frem og tilbake efter en wire
3 betongkasser, med bunntipp, blev
anvendt. Av disse var alltid en ved land, en pd ferjen

i vannet (fig. 9).
og den tredje ved fundamentet. Arrangementet virket
helt tiliredsstillende og tempoet var upiklagelig. Gien-
nemsnittlig gikk der ut en 0,5 m® kasse for hver 6 minut-
ter under hele stepningen.

Arbeidet gikk kontinuerlig degnet rundt med 18 mann
pa skiftet. Fordelingen av mannskapet var felgende:

Patrillere 5 mann, blanderen 2, to kraner 4, ferjen 2,
fundamentet 4, vannpumper 1 mann.

Kranene var ikke utstyrt med maskinell svinganord-
ning, derfor 2 mann ved hver kran.

Til stepning av 322 m*® betong ved nordre pilar med-
gikk ialt 1296 sekker cement, d. v. s. ca. 4,3 sekker pr.m?,
nar pelehodene fratrekkes massen.

Ved seondre pilar var anordningen av arbeidet stort
sett det samme. Da vi her hadde landfast forbindelse
fra pilaren klarte det sig med 15 mann pa skiftet. Stepe-
grus blev tatt i en stor greit like innenfor sendre land-
kar. Denne grus var ogsa prevet og var av nogenlunde
samme beskaffenhet som ved nordre pilar. Stepningen
begynte 20. og avsluttedes 24. august. Der medgikk til
280 m® betong ialt 1024 sekker cement, d. v. s. ca. 4,0
sekker pr. m® nir pelehodene fratrekkes.

Stenuitagning.

All mursten og mesteparten av annen sten er tatt fra
Engstad stenbrudd, beliggende ca. 1,5 km fra brostedet.
Bruddet, som allerede pid forhand var oparbeidet for
litt brysomt a
arbeide med da man vesentlig bare kan utnytte dag-

Bjera bro, ligger i skraterreng og er

Fig 13. Nordre pillar sett fra sondre. Man ser treveggon., Biuddet
opstod under denne.
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Fig. 14. Sendre pillar sees sivitt stikke over isen til venstre med
armeringsjernene, nedlagt. Nordre landkar i bakgrunnen.

fiellet. Stenarten er en lys gneisgranitt og er delvis
vanskelig 4 fa ut i sterre, hele blokker. Arbeidsstyrken
har vekslet noget efter forholdene. Pa det meste har
det veert 16 mann i bruddet, herav 5 stenhuggere. Alle
akkorder har veert utsatt som fellesakkorder for uttag-
ning og hugning (fig. 10).

For pilarene er forblendingsskiftet hugget eiter teg-
ning, opstrems side sletthugget og resten med rakopp.
Skiftheidene varierer fra 55 cm i bunn til 35 cm i topp
for & f4 den mest skonomiske utnyttelse av stenen.

Transporten til brostedet har for det meste foregdtt
med bil.

Muring.

P& grunn av den langt fremskredne tid blev muringen
i nordre pilar allerede pabegynt 19. september. Heost-
flom kunde jo ventes ridrsomhelst. Hele sommeren hadde
der, som tidligere nevnt, vaert en unormal lav og stabil
vannstand. September maned kunde fremvise lavmalet
idet vannstanden omkring 20. var helt nede i kote 2,78.
Ferst den 29. kom en flom som stoppet arbeidet i et
Eiter
den dag fikk man imidlertid arbeide uforstyrret av van-

degn og 2. oktober nok en av samme varighet.

net og 16. oktober var murverket nadd opunder gesim-
sen. Da var der ikke mere huggen sten igjen. Vi tok
chansene pa godveer, lot kranene sta, forserte hugningen
av gesims og oplagerskiit og 10. november blev siste
sten lagt op i oplagerskiitet. Der gienstir nu bare den
lille isbryter i opstrems ende av pilaren. Denne vil bli
murt op efterat jernverket er bragt pd plass (fig. 11).

Forblendingskiftet blev oprettet pa kiler og pakket
med mertel i blanding 1:2. Til denne mertel blev til-
kiert sand fra skjeering 58 ved Bjera, ca. 6 km borte.
Sanden, som var prevet ved Norges tekniske haiskole,
lot sig anvende direkte i mertelen uten harping. Det inn-
vendige av murverket blev opstept i plastisk grusbetong
1:4,5 med sa meget sten som man kunde fi ned. Oppe
under oplagerskiftet blev blandingen forsterket litt for
de siste par skiit (fig. 12 og 13).

Muringen gikk degnet rundt med 14 mann i skiftet.
Transportiorholdene var de samme som under stepnin-
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gen. Alt i alt er opmurt 454,3 m* mur, hvortil medgikk
1705 sekker cement, d. v. s. ca. 3,8 sekker pr. m®

Pa sondre pilar kom muringen igang 5. og avsluttedes
10. oktober pa kote 5,1. Da fantes der ikke mere huggen
sten igjen, men muren er heit nok oppe til & kunne fort-
Her er
hittil opmurt 133,3 m* mur med et samlet cementiorbruk
av 398 sekker, ca. 3 sekker pr. m®. Det var her anvendt
sterre sten i innermuren, derav det mindre cementfor-
bruk.

settes uten avspunting denne sommer (1931).

Efterramning av spunnvegger.
Efter at muringen wvar avsluttet blev spunnveggene

nedrammet til elvebunnen ved begge pilarer for a sikre

fundamentene mot undervaskning. Ramhodet sattes
som far pa to og to jern og ovenpa det en jomfru av
pitchpine. Det hele gikk greit og all efterramning var

ferdig 27. november. Under den siste del av efterram-
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ningen begynte isen a legge. 3. oz 6. desember var
det flom til kote 9,0 med isgang, men da var alt mate-

riell savidt berget iland (fig. 14).

Landkarene.

Ved utgangen av 1930 var stillingen ved landkarene
folgende:

I nordre landkar var all peling og fundamentstepning
fullfert. Dessuten var opmurt ialt 249 m® mur med et
cementforbruk av 773 sekker, ca. 3,1 sekk pr. m’".

I sendre landkar var bare pelingen utfert. Pelene er
provebelastet, men da resultatet ikke war helt ut til-
fredsstillende blev det besluttet 4 foreta fornyet preve-
belastning denne var (1931) hvorefter bestemmelser for
det videre arbeide vil bli truffet.

Overhalla, april 1931.

IMPREGNERING AV TREVIRKE

Av inspekter Oliver Christiansen

Tidens store forbruk av trematerialer til de forskjel-
ligste formal har bevirket at spersmailet om konservering
mer og mer er blitt brennende bide nar det gjelder
trevirkets anvendelse til utvendig bruk sasom sviller, stol-
per o.s.v., og til bygnings- og snekkerbruk.

Beskyttelse av trevirke ved overflatebestrykning med
konserverende stoifer er av gammel dato, men ogsi
iremgangsmater, hvorved det beskyttende middel blir
tiliert det indre av treet enten ved opsugning eller press
har veert benyttet i over 100 ar.

Nar man idag bruker betegnelsen impregnering av
trevirke menes enten opsugning av impregneringsmidlet
(som regel metallsaltoplesninger) ved neddykning i eller
innpressning av midlet (i de fleste tilfelle tjzereoljer)
ved hjelp av heit trykk.

For impregnering av trevirke til utvendig bruk som
sviller, stolper, peler, kaimaterialer m. v. benyttes her
i landet praktisk talt bare tjareolie (kreosotolje) enten
alene eller forseksvis blandet med andre olier, som i
forste rekke eker impregneringsmidlets vannavstetende
evne og samtidig holder pd tieereoliens mest desinfise-
rende, forholdsvis flyktige bestanddeler. I utlandet, spe-
sielt i Amerika, arbeides der ogsda med 4 finne sadanne
tienlige blandinger.

Impregneringen utferes enten som «fullimpregnering»
eller som spareimpregnering. (Se avdede generaldirek-
tor Fleischers artikkel i «Meddelelser fra Norges stats-
baner», hefte 4, 1926.) Betegnelsen «Fullimpregnering» er
forsavidt misvisende som denne i almindelighet utferes
eiter en modifisert Bethel-prosess for & spare noget pa
oljeforbruket. Spareimpregnering utferes efter Riipings
metode.

Savel Telegrafvesenets og Statsbanenes impregnerings-
verker som Norsk impregneringskompani i Larvik an-
vender den siste metode — nar ikke spesielle grunner
betinger annet — til impregnering av alt trevirke som skal
anvendes over jorden, sisom stolper, sviller, brotemmer,
plattiormmaterialer o.s.v. Ved det annet private impreg-
neringsverk, som finnes her i landet, A/S Silva, Not-
odden, anvendes savidt mig bekjent en tilnaermet Bethel-
metode, delvis i forbindelse med kunstig terk. Olje-
optagningen varierer mellem 70 og 100 kg pr. m® tre-
virke varierende efter treets beskaffenhet og det be-
nyttede fortrykk. For trevirke i sievann, spesielt hvor
dette er utsatt for angrep av pelemark benyttes «full-
impregnering» med 150—180 kg olje pr. m*® trevirke.

Av de 2 nevnte metoder er Bethels benyttet her i lan-
det siden 1860-arene (Hovedbanens impregneringsanstalt
ved Lillestrom). Riipings metode, som ferst blev kne-
satt i Tyskland i 1906 blev innfert ved Réade impreg-
neringsverk i 1908, hvor den avleste den tidligere brukte
blandingsmetode (klorsink og tiereolie), og er innfart
ved Statsbanenes senere anlagte impregneringsverker.

Det har veert og er fremdeles delte meninger om hvil-
ken av metodene er a foretrekke. Bortsett fra omkost-
ningene ved anlegget er arbeidsomkostningene ved begge
metoder praktisk talt like.

Bethels metode har felgende fordeler:

1) Anlegget er enklere og derior billigere enn et an-
legg for Riipings metode, da ferstnevnte ikke krever det
heie forhands lufttrykk.

2) Materialer, for eksempel sviller og stolper impreg-
nert med ca. 150 kg olje pr. m* vil efterhvert avgi en
del av den overfladige olje til den omgivende grunn og
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desinfisere denne siledes at bl. a. planteveksten i neaer-
heten odelegges eller hemmes, men ugressplagen kan
bekjempes med betydelig billigere midler.

3) Metoden stiller ikke fullt sa store fordringer til
trematerialenes terrhetsgrad. Man maé imidlertid utvise
stor forsiktighet ved impregnering av mindre tert virke.
Det har saledes vist sig at stolper og annet rundttem-
mer som har impregnert i mindre terr tilstand
har ratnet innenira, idet det er blitt en uimpregnert eller

veaert

iallfall ufullstendig impregnert ring mellem malmen og
det ytre godt impregnerte skikt og her har ratesoppene
hatt godt angrep. Resultatet har da veert at man har
fatt et impregnert rer med frittstiende og for en stor
del edelagt malm i.

4) Pa grunn av den store oljetapning er levetiden for
«fullimpregnert» trevirke antagelig noget lenger enn tor
riipingimpregnert, men om denne lengre levetid, som
man ennu ikke med sikkerhet kjenner svarer til mer-
utgiftene ved metoden er tvilsomt og det ma under alle
omstendigheter slaes fast at «fullimpregnering» bare ma
anvendes pd meget gode materialer, som i impregnert
stand ikke er utsatt for stor mekanisk slitasje.

Riipings metode har felgende fordeler:
1) Billigere pa grunn av mindre oljeforbruk.

2) Iallfall vanngatt last vil ikke efter impregneringen
utskille sa meget olje (svette) og er derfor mer anven-
delig i beferdete strek eller i
med olje ikke tales.

piemed, hvor tilseling

De erfaringer man hittil, altsa efter 22 ars forlep, har
men hensyn til ripingimpregnerte materialers levetid
tyder pa at metoden er fullt ut forsvarlig og ekonomisk
tiliredsstillende. Efter den statistikk som feres over
utbytningen av impregnerte sviller ved Statsbanene er
levetiden sikkert 18 & 20 ar, bortsett fra utbytning pa
grunn av mekanisk slitasje, brudd o.s.v. Og det vil sik-
kert vise sig at levetiden blir betydelig lengre.

Fra forskjellige hold er det fremholdt at treets styrke
forringes ved impregnering spesielt ved Riipingimpreg-
nering, men meningene har vert meget delte blant de
folk, som i sin virksomhet behandler impregnerte mate-
rialer.

Foranlediget ved et spesielt tilfelle er det av Norges
tekniske heiskoles materialprevningsanstalt for Stats-
banenes regning utfert en rekke sammenlignende styrke-
prever av impregnerte og uimpregnerte materialer.
Resultatene kan i korthet uttrykkes saledes:

Det er ingen patagelig forskijell i styrkeforholdet mel-
lem et stykke impregnert og et stykke uimpregnert tre,
tatt av i. eks. samme sville, forutsatt saumme fuktighets-
grad.

Det kan heller ikke pavises nogen forskjell i styrke-
forholdet enten materialene har vzert «fullimpregnerts»
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eller riipingimpregnert. Disse forsek stemmer helt med
forsek i Tyskland og Amerika.

At en del av de ved Statshanene anvendte impreg-
nerte materialer serlig i mindre dimensjoner har vist
litt storre skierhet enn uimpregnerte ma tilskrives at
en stor del av materialene som biprodukter (sidemate-
rialer) ved svilleskur og for en stor del av overliggende
temmer har skjornet allerede for impregneringen.

Det er ira impregneringsinteressert hold fremholdt at
impregnert trevirke eker i mekanisk styrke og at en-
kelte myndigheter pd grunn herav tillater heiere pa-
kjenning pa impregnerte enn uimpregnerte materialer.
Dette kan i henhold til de foran nevnte resultater av
styrkeprover virke noget misvisende. Den tillatte skning
av pakjenningen er ikke en folge av trestyrkens skning
direkte, men er diktert av trevirkets lengre levetid og
mindre angripelighet for sopp og rattenskap. Den til-
latte pakjenning fastsettes jo med en betraktelig sikker-
hetskoeifisient for delvis svekkede materialer. Dertil
kommer at impregnerte materialer optar mindre fuktig-
het enn uimpregnerte.

Som foran nevnt pigar det sével her hjemme som i
utlandet forsek pa & finne en god blandingsolie som
impregningsmiddel. Dr. Gram har i «Meddelelser fra
Norges statsbaner» nr. 3 1927 gjort rede for en del av
disse undersekelser.

En hovedopgave under disse forsek er & finne en olje
som ved siden av gode sopp- og bakteriedrepende egen-
skaper virker mest mulig vannavstetende, idet styrke-
torsekene har vist, at det i ferste rekke er treets fuk-
tighetsgrad som besemmer den mekaniske styrke. Jo
raere og vatere veden er, desto mindre motstand og
hold er det i den.

Kjopere av tjmereoljeimpregnerte materialer ma vare
opmerksom pa felgende:

Materialene (av ndletre, hos oss praktisk talt bare
furu) ma vere helt terre fer impregneringen (terketid
for skdarne materialer av almindelige mindre dimensjo-
ner inklusiv varterk minst % ar, for rundtemmer, ser-
lig litt grovere, minst 1 ar.) All bark og bast ma veare
fiernet. Veden ma wveere frisk. Blaved kan man som
regel si ikke tar ordentlig impregnering. Blivedens for-
hold likeoverfor impregnering, likesom midler til bekjem-
pelse av blaning er ennu et forholdsvis ukjent og ube-
arbeidet spersmal, men der arbeides spesielt i Sverige
og U. S. A, med spersmalet, som ogsd er optatt av
Statsbanenes svillekontor til behandling.

Resultatet av det hittidize arbeide med denne sak,
som for den mykologiske dels vedkommende er utfort
av plantepatolog fru Louise Heimbech, vil bli meddelt
senere.

Videre ber kjopere av impregnert virke skaffe sig
sikkerhet for at det til impregneringen er brukt en olje,
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som har den riktige sammensetning. Norges statsbaner
sammen med Telegraivesenet har opstillet folgende spe-
sifikasjon for den kreosotolje, som er brukt og skal
brukes:

1. Egenvekt ved 15° C mellem 1,04 og 1,15 (1,07 fore-
trekkes).

2. Destillasjon:

a) Inntil 150° C haist 3 volumprocent, hvorav ikke
over de 2 vann.
b) Inntil 250° C heist 30 vektprocent olje.

3. Innholdet av sure bestanddeler (ienoler) opleselige
i natronlut av egenvekt 1,15 ma ikke veere under 5 og
ikke over 10 volumprocent.

4. Grums. Ved opvarmning til 40° C savelsom ved
blanding med like volum krystalliserbar benzol ma olien
veere helt klar og filtrerbar uten a utskille mere enn
spor av uopleste bestanddeler.

Mengden av den til impregnering medgatte olje ma
fordres dokumentert og i tilielle tvilsmal om impreg-
neringens godhet bor hele impregneringens gang kunne
irettelegges for hver impregnering.

De okonomiske
ofte fremholdt at det skulde veere unedvendig her a
gienta disse, sa jeg skal bare nevne nogen tall.

Antallet av utbyttede sviller ved Norges statsbaner
utgjorde i 1929/30 5,02 % av det samlede antall sviller

fordeler ved impregneringen er sa

liggende i spor. Av dette samlede antall sviller var 68 %
impregnerte. 1 aret 1902/03 var utbytningsprocenten 10,4.
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I dette ar utgjorde antallet av impregnerte sviller bare
4,51 % av det samlede antall i spor liggende sviller.
Det samlede antall utbyttede sviller i 1929/30 var 271 329
stk., altsd er der ved impregneringen spart det samme
antall sviller eller ca. 21700 m* skarne sviller. Om
denne side av saken henvises forevrig til den lille bro-
sjyre, som Statsbanene utarbeidet i forbindelse med
Trandelagsutstillingen 1930. I Danmark hvor praktisk talt
camtlige sviller er impregnert er man nu nede i en ut-
bytningsprocent pa ca. 4.

Tieereolieimpregnerte materialer har den ulempe at de
ikke kan anvendes pa steder hvor der ikke tales lukt.
heller ikke

I disse siste anvendes saltoplasninger som im-

Pd grunn av brandiaren kan de brukes i
gruber.
pregneringsmiddel. (Basilit, Bellit, Syllit o. 1.)

Til impregnering av bygningsmaterialer o.s.v. frembys
til stadizghet nye preparater, oftest saltoplesninger. De
ileste av disse er opleselige i vann og vaskes noksa lett
ut. Men der finnes nu i handelen kobberpreparater, be-
staende av i vann uopleselig kobbersalt oplest i petro-
leumdestilater. Her i Norge fabrikeres et sadant pre-
parat, «Antiparasit» som har fatt ganske stor utbredelse
cg er meget anbefalt. .

Det ma sterkt fremholdes at forbrukere av impreg-
nerte materialer bor veere forsiktig i sitt valg av impreg-
neringsmidler og impregneringsmetoder, og de bar helst
soke bistand hos fagiolk pi omradet for de bestemmer

sig.

RUTEBILTRAFIKKEN I NORGE I 1928

(Utdrag av en artikkel av sekreter L. Andresen 1 ,,Meddelelser fra Veidirektoren‘.)

Giennem veivesenets overingenierer har Veidirekteren
i de senere ar sokt 4 tilveiebringe statistiske oplysninger
om rutebiltrafikkens betydning i trafikkmessig og eko-
nomisk henseende. Det har imidlertid for mange ruters
vedkommende vist sig 4 veere vanskelig 4 fa nogenlunde
paliteligce oplysninger, men efterhvert har de fra rutenes
innehavere mottatte opgaver blitt mere fullstendige, sa-
ledes at man antar nu 4 kunne fremlegge en oversikt
som iallfall i det vesentligste gir et riktig billede av
rutebiltrafikkens betydning.

Rutebiltrafikken, som begynte i 1908, har veert i jevn
og stadig vekst. Nogen stagnasjon og tilbakegang var
det dog i 1917 og 1918 pa grunn av bensinmangel.

De fleste bilruter drives ved privat foranstaltning,
dels av enkeltmenn og dels av aksjeselskaper. Der er
ogsd endel kommunale og interkommunale ruter samt 3
statsdrevne ruter, som blev iverksatt i 1925 i henhold
til Stortingets beslutning av 14. juli 1924. Det var for-
utsetningen at disse ruter skulde drives som forseks-

ruter i 3 ar. Ved utlepet av denne periode blev rutene

efter Stortingets bestemmelse i 1928 overtatt av Stats-
banene, forelobig for videre 3 ar.

Siden 1918 er der ydet statsbidrag til drift av bilruter
med stigende belap 1924—25, da det
blev bevilget kr. 450000. Samme belop blev ogsa be-
vilget for de to felgende terminer, men bevilgningen er
senere efterhvert nedsatt, siledes at den for terminen
1930—31 utgier ca. kr. 300 000,

I 1928 var der i drift 738 ruter, hvorav 144, eller ca.
20 pst., hadde statsbidrag. Rutenes lengde utgjorde
22901 km. Da vart veinett i 1928 hadde en utstrekning
av 36817 km, var det saledes 62 pst. av veiene som
var belagt med rutebiltrafikk.

Av de 738 ruter hadde i 1928 Akershus fylke det
starste antall, 109 med en samlet lengde av 2855 km.
Derefter kommer @stiold med 69 og Vestiold med 68,
med en samlet lengde pa henholdsvis 1155 og 955 km.

Takstene varierer sterkt, fra 3,5 til 40 ere pr. person-
km, og pr. tonnkm {ra 20 til 300 ere.

inntil terminen

Det er personbefordringen som spiller den sterste
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rolle for rutebilene. Denne trafikk utgjorde ialt 1488
mill. personkm, mens godstrafikken i det hele bare

androg til 2,4 mill. tonnkm. Den starste trafikk foregar

Akershus og Oslo. Den giennemsnittlige

22 262

pit rutene i
traiikktetthet pa
pr. km driftslengde, svarer for persontraiikkens ved-

disse ruter, nemlig personkm

kommende omtrent til den giennemsnittlige trafikktett-

et pa vare private jernbaner. Rutene i de ovrige

ivlker har mindre trafikk, men for flere fyvlkers ved-

kommende er gjennemsnittstallet forholdsvis stort.
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Godsbefordringen var storst i Akershus og Opland
ivlke, nemlig henholdsvis 402000 og 369000 tonnkm,
men i det hele er godstransport med rutebiler ennu av
liten betydning. Den utgiorde i 1928 bare 105 tonnkm
pr. km giennemsnittlig for alle ruter. Det tilsvarende

tall for 1927 var 89 tonnkm pr. knu

Til bedemmelse av rutebiltrafikkens betydning for var
samferdsel har forfatteren anstilt felgende sammenlig-
ning med trafikken pad viare jernbaner:

o o Persontrafikk (io:]str;;fiii!-:
Personkm | Personkm Tonnkm | Tonnkm
ialt i pr. km ialt | pr. km
Jernbanene 1928—20 ... ... .. c.0uirirnninsniannn 501 551 000 130 476 647 635 000 168 479
w — i eksl, Ofotbanen ............ 500 291 000 131 621 461 411 000 121 366
Bilrutenie TO28 .o assrsiieiiam i vam i 148 772 000 6 496 2426600 | 105
Som det herav sees, andrar den samlede persontra- - . Imm_.;t_((,k,‘m,st_“t_,.hi,hau] Utgift
iikk med rutebilene til et ganske respektabelt tall, men - = | o6 1 o &
da den fordeler sig pa en lengde av tilsammen 22901 Rater i person- | tonn | vogn- ‘ voen:
kni, blir den giennemsnittlige trafikktetthet, 6496 per- L:: | ::: | :;;: -
sonkm pr. km, liten i forhold til jernbanenes 130476 T N
S W BEHBIT cusnicvmisioics 92 419 | 375 | 34,2
De ekonomiske resultater av rutebiltrafikken har gi;lr::;:ko‘g‘ OSIU Z:z gg:g jg:g ?jfi
giennemgaende ikke veert tiliredsstillende. Enkelte ruter Opland «......... .. 10,0 46,0 . 422 410
har gatt med noget overskudd, mens andre — og det Buskerud ........... 10,0 49,1 | 48,8 49,0
er de ileste savidt balanserer eller har veert drevet Vestfold............. 8,2 56,3 43,6 ! 42,0
med storre eller mindre underskudd. Mange av disse relemark............ 8,3 4?’4 315 | 365
underskuddsruter er imidlertid av sa stor betydning i é:‘ftt:ﬁggg:: g:g ‘;(;:3 gg:i ' i;’g
kommunikasjonsmessig henseende at man har funnet Rogaland............ 8,7 73.6 46,5 | 42,7
det berettiget a tilsta dem et efter forholdene avpasset Hordaland........... 9,7 76,1 46,6 | 44,6
statsbidrag til oprettholdelse av driiten. Sogn og Fjordane. . ... 11,1 63,1 50,9 56,4
Da utgiftene ved samilige bilruter i 1928 var kr. g‘g{jrr'ermn S 1{;:3 | ;ﬁg ‘ié‘; i?g
14 167 869 og inntektene kr. 14 161 037, blev det et under- Nord-Trondelag . . ... 9,1‘}' 433 453 | 587
ckudd pa kr. 6832, Hertil kemmer et statsbidrag av til-  Nordland............ 10,7 81,0 276 | 31,9
sammen kr. 296 950, som for 1928 blev fordelt med belop Troms .............. 10,9 56,6 31,7 | 489
fra kr. 1000 i Akershus og Oslo til kr. 53750 i Nord- Finnmark ........... L 103 | 809 @ 276 | 414
Trondelag. Dette resultat er noget bedre enn det var i  Gi.sn.foralle ruter1928 8,2 48,7 42,7 42,7
1927, da underskuddet var kr. 212437 og statsbidraget Gj.sn.foralleruter1927 | 84 | 483 44,3 | 45,2
kr. 343 099. ") Ekskl. ekstrakjoring og ilgods. Er;

BERGENSBANE-VISA

Gjennem den svenske generalkonsul i Montreal har
Hovedstyret for statsbanene fra den svenske general-
konsul sammesteds fatt tilsendt avskriit av denne vise.
Originalen er funnet blandt en avded svensk emigrant
Henry Larsons efterlatenskaper.

[ villaste fielle i adaste trakt

en bane fran Bergen vi ferdig har lagt.
Pa skinnerne ruller der lastede tog,
hvor ulver i foraret jog.

Fra Vestland til @stland et faerdselens biand
blev knyttet med rallarens kraftiga hand

skiont lennen var liten som Staten os gav,
kun ofte en kranselos grav.

Nu kierer man flott pi arbeidernes verk

i flotte kupéer med jernhest sa sterk,

men mitt i begeistringens glimmer og prakt
man glemmer hvem banan har lagt.

Og ndr den skal apnes til krig eller fred.
til herliga fester jo Kongen er med,

hvem tenker pd ham som pa anlegget gav
sin ungdom, sit liv for en grav.
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Der reistes et verk i den evige sne

som fremtidens slekter med stolthet kan se.
Her trodsedes farer med sjemt og med sang
til feiselens lystiga klang.

I Grotrust barakke pa heifjellets top

jag stemmer min harpa i kvellstunder op
og synger om banan som feerdig vi fik
trots snestormens jevna musik.

Det knaker i brakkan som leites den vil,
men boltene holder i fjellet den til,

og brakka den star som idag, som igar,
som rallaren ar efter ar.

Jag sitter og lytter til uveirets gru,

det er som om ruten vil springa i tu,
men rallarens liv er med stormerna vant,
han har det litt veerre iblandt.

Jag husker en var da pa fiellet vi kom,
provianten var opslukt og kassan var tom,
en chef vi opsekte og fraga om knog,

og straks han i arbei os tog.

Vi ganger til knoget, tunellen den star
som da vi forlot den i forrige ar.

I sjakten man borrar i bund og i tak,
og snart lyder salvernes brak.

Vi ganger til knoget med gladaste sang
og skuddene smeller den sommer sa lang.
Her var ei forandring, ti livet os bad

en kamp for det dagliga bred.

I storm som i stille vi hugger i lort,

og uken den ganger sa munter og fort,
nar savnet av flickor gjer rallaren stur,
da drar han til byen en tur.

Vor mat den er kraftig, men simpel for den,
som dovner sit liv i det gulliyldte hjem,
men smaker det gier, likhvor kokka hun er,
lik snusen vi alle har kieer.

Nu har jag besjunget en rallares feerd,

ei prest er han blevet, ei heller en leerd,
men mitt i vort samiund med heder han star,
en heder som mengden ei nar.

Men engang skal rallaren finne en trost,

det er nar han kviler ved pikernes brest.

Da glemmer han kampen for det dagliga bred,
da glemmer han sorger og ned.

Nu vil jag avsluta min visa i hast
mens plogen pa Finse i sne sitter fast.
Nar linjen blir dpen jag bjuder farvell
til Norges de jernharda fjell.

Hvis nogen vil vita hvem sjungaren er,
sa er han en kompis av rallarens heer,
i berg och tunellar jag arbetat har,
men sist jag pa grusningen var.

Henry Larson,
147 St. James Street,
Winnipeg, Man.

Nr. 3 - 1931

LITTERATUR
NORDISK JERNBANETIDSKRIFT 1931
Nr. 4: 2'Sporanlaeget Langaa—Randers. — Tyska
riksbanans speditionsavtal. — Taxesdnkning vid svenska
statshanorna till métande av bilkonkurransen. — Tidl-
skiutningens orsaker och forebyggande. — Ture Ham-

nell. — Styrelsen for de svenska statsbanorna gor fram-
stillning om ritt att forvirva aktier i trafikioretag. —
Den kombinerade jirnvigs- och landsvigsbussen. — Min-
dre meddelanden.

Nr. 5: Lag om bokféring vid enskild jarnvig. — Tiil-
skjutningens orsaker och forebyggande. — Hildebrand-
Knorr-bromsen. — Fhv. generaldirektor A. Fleischer T. —
Mindre meddelanden. — Bokanmailan.

Nr. 6: Fran facksektionerna. — Om kraven pa dgonens
funktionsduglighet hos jirnvigsmin. — Ombygningen av
@stfoldbanen. — Elektrisk tagbelysning vid de svenska
statsbanorna. — De tyske riksbaners 7. jernbaneviden-
skabelige Uge ved Forvaltningsakademiet i Berlin. —
Mindre meddelanden.

Nr. 7: Godsmotorvogner og beholdertrafikk i Tysk-
land. — Efterkravsrorelsen vid de svenska jarnvidgarna.
Nytt forfarande vid lyftning av jarnvigsfordon. — De
tyske riksbaners 7. jernbanevidenskabelige Uge ved For-
valtningsakademiet i Berlin. — Mindre meddelanden.

Nr. 8: Nyere overbygningsformer ved de danske Stats-
baner. — Overgang till anvindning av telefon i stiillet
for telegraf vid Statens jarnvigars driftstiinst. — For-
slag til telefonordning. — Fran facksektionerna. —
Resande ficktjuvar. -— Danska styckegodskommitténs
forsta betinkande. — Mindre meddelanden.

Nr. 9: Fra fagseksjonene. — Framlingsstatistikk {or
aren 1925—1930. — Jernbanens ydelser under sykdoms-
forfall, sykekasser, sykestatistikk og sykekontroll. —
Diesel-mekanisk Motorvogn. — Transport av ski. —
Mindre meddelanden.

RETTELSE

I professor Hejes artikkel i nr. 2/1931 om «overgangs-
kurver og overhesider —» har det dessverre innsneket
sig folgende trykkieil:

d,\’ dy\*
Side 25, 2. sp., star (—y) men skal vare (_y)
d dx

»

Side 27. Overskrift over tabell 2, 'p= V24 +R -m,
skal vare I'p = Vm

Side 20. Overskrift over tabell 3, 'r = V24 + R - m'g
skal vare I'g = V24ﬂé

Side 31, tabell 4. Siste radius i 1. sp. av tabellen er an-
gitt som 1000 m, men skal vare 1200 m,
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Buda

DONKRAFTER

Buda donkrafter leveres i forskjellige
utferelser og sterrelser fra 5 til 100 ton

s AGIR

KONGENSGT. 15 TELEFON27201

MEDUSA VANNTETT

CEMENT

EIER DE HUS?

De skal pusse fasaden og grunn-
muring. med MEDUSA VANNTETT
CEMENT, s& blir alt utvendig tett,
stéerkt og wvarig. De skal Medusa-
cementere kjelleren, si blir den tett
og terr. De skal bruke Medusa cement
overalt mot fuktighet; den er billig
og letvint i bruk. MEDUSA forster-
ker, beskytter og bevarer og krever
intet vedlikehold.

Det ma interessere Dem som hus-
eier & here n®rmere om denne enkle
og gode metode. Sper Deres cement-
forhandler om oplysninger og tilbud.
Pa anmodning sender vi Dem gjerne
brosjyrer med bruksanvisning.

A/s Dalen Portland - Cementfabrik

BREVIK

Aluminium Kabler
Stal-Aluminium Kabler

Det beste og billigste ledningsmateriell

Anerkjent av alle auteriteter

Vi projekterer og bygger komplette kraftledninger
Kurante dimensjoner feres pa lager

Forlang priser og oplysninger

Aktieselskapet

Norsk Aluminium Company

Hovedkontor: HOYANGER

Sekretariat og Direksjon: OSLO




CATERPILLAR]

; Traktorer

| MASKIN"s PAY & BRINCK I

—

J. BERSTAD s

BB RSAGEESN

Telggramadr,: Jognberstad

i
Jern,  Stal, Metaller
Stepegods, Jernvarer
Verktel, Bygningsbeslag
Kjskkenutstyr

00O

Stenredskap, Hakker, Spader, Anleggstrille-
bérer, Boelgeblikk, Takpapp, A
Vannledningsrer,
Smikull

Armeringsjern

Alle dimensjoner og lengder.
Kapning og belning efter regntng.
Nalaktig merkning, rask cffektu-
ering.

Vilagrer behovet av
Differdinger, Greybjelker
Stélbjelker, Kanalstal
Alle profiler og lengder,
Dlater, Vinkelstil
Rundt-, Firkant-, T-stdl
Universalstd]l m. m.

NB.! Pene rette stenger. NB.1

Lave priser Hurfig levering

: DAL, JoRreENSEN & Co.

Landets eldste og storste stilbjelkeforretning

TIf. 23217 - 24805 -~ 25408

TRANSPORTABLE

KOMPRESSORANLEGG
A FRA LAGER

D Stave
Slqur&qensgtlﬂ Oslo

Oplag AAS & WAHLS BOKTRYKKERI, OSLO



