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MEDDELELSER FRA

NORGES STATSBANER

HEFTE NR. 3

INDHOLD: Akselbrud. — Bro over @steraaen ved Templen. — Bergsund-
tunnelen. — Fra redaksjonen.

JUNI 1926

AKSELBRUD

Natten mellem den 18. og 19. februar 1926 avsportes
nogen vogner i tog nr. 603 mellem Bjgrgeserer og Hare-
stua stasjoner paa Gjgvikbanen som fdlge av akselbrud
paa en hjulsats (type IV) tilhgrende A.-vogn nr. 106.
Bruddet fandt sted et lite stykke inde i navet regnet
Hjulsatsen er fabrikert i 1919.

Av den narmere undersgkelse i sakens anledning

fra dettes inderside.

fremgaar fglgende:

Nay 17S8lhr sversite
rifter
Ved revisjon av omhandlede hjulsats i september

1924 viste det sig at det hjulcenter, ved hvilket aksel-
bruddet er foregaat, ikke hadde tilstrekkelig paapres-
ningstryk. Centret blev derfor avtat og aksclens dia-

meter forgket paa anlegget mot navet ved at der i kold

tilstand indhamredes 17 langsgaaende riller, hvorefter
der blev isveiset nyt materiale i disse, se fig. 1.

Akselen har vert underspkt ved Oslo materialprgve-
anstalt av hvis redegjgrelse fremgaar fglgende:

Bruddet der er et typisk trethetsbrud, er vist paa
fig. 2.

Her sees en del av de isveisede riller.
piler avmerket en del av disse der danner utgangspunk-

ter for treethetsbruddet samt endvidere indtegnet dettes

Der er med

begrensningslinjer.
En av akselen avskaaret skive blev dypetset, se

fig. 3.

Fig. 3.

Paa denne figur sees tydelig samtlige de isveisede
17 stykker riller samt endvidere at materialet er den-
dritisk og har en stor kjernesone.

I fig. 4 er vist et forstgrret billede av en isveiset
rille.

Herav vil sees at sveisningen er mangelfuld. De
sorte flekker bestaar av sveiseslagg. [ bunden av sveisen

har det isveisede materiale ikke flydt sammen med aksel-
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Fig, 4.

materialet. Desuten er ogsaa den uheldige indvirkning
av indhugningen synlig, se den indtegnede begrens-
mingslinje.  Indhugningen, der er en kolddeformasjon,
har nemlig gjort materialet omkring rillen skjgrt og det
er sandsynlig at det deformerte materiale under sveis-

ningen tildels kun er blit opvarmet til det farlige blaa-
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varmeomraade. Til disse uheldige virkninger kommer

ogsaa varmespendinger fra sveisningen,

Sammenfatning.
Grunden til det foreliggende bruds opstaaen maa
sokes i den foretatte sveisning, der har mediort ganske
store lokale spiendinger og sprédhet samt endvidere i
omhandlede indhamring av riller, hvilken bearbeidelse
er en kolddeformasjon, som har gjort materialet omkring
rillen skjgrt.
*

I anledning av heromhandlede akselbrud har Hoved-
styret meddelt samtlige distriktchefer at der saavel ved
vogn- som lokomotiv-hjulaksler ikke maa anvendes sveis-
ning i nogensomhelst form og heller ikke indhamring av
riller saaledes som foran omhandlet medmindse dia-
meteren paa partiet med riller er meget stgrre end paa-
kraevet av hensyn til bgdiningspaakjendingen (ved driv-
hjulsnav med barelager indvendig, hvor diameteren av
akselen i navet er betydelig stgrre end diameteren av
akseltappen).

BRO OVER @STERAAEN VED TEMPLEN

FUNDAMENTERING 1 BLO@T LERE
Sorlandsbanen N. 78,8 km fra Kongsberg. 70 m. o. h.
Bygget 1922—1925.

Planleggelsen.

Da planene for Sgrlandsbanen, Hjuksebg—Lunde,
blev behandlet av Stortinget i 1913, forelaa der to alter-
nativer for linjen mellem Hvaala (nordenfor Svendseid)
0g Lunde, nemlig Svendseidlinjen og Haugveltalinjen.
Svendseidlinjen krysser @steraaen paa 2 steder, nemlig
ved Svendseid og ved Templen. Haugveltalinjen har
ingen broer over (steraaen, men derimot en mindre bro
over Oddevjen.

Over (steraaen ved Templen var der forutsat byg-
get en jernbro i ett spend med 30 m spandvidde og
hgie landkar og fyldinger paa sidene. Grundforholdene
ansaaes at vere «meget slettes, og anleggets overinge-
nigr, Wehre, anfgrer at man her ikke kan <se bort fra
mulig upaaregnelige vanskeligheters.

Broen over Oddevjen var foreslaat som jernbro med
12 m spzndvidde. Grunden var ogsaa her blgt, men for-
holdene i det hele ansaaes dog ikke paa langt ner saa
vanskelige som ved @steraaen.

Paa grund av de vanskelige grundforhold ved PDste-
aaen fandt anleggets overingenigr og Hovedstyret at
maatte anbefale Haugveltalinjen valgt, til trods for at

den baade var dyrere, l®engere og hadde daarligere

tracé end Svendseidlinjen. Fylkesmanden, tilsynskommi-
sjonen og Lunde herredsstyre holdt derimot paa Svends-
eidlinjen som den heldigste for distriktet. Departemen-
tet med tilslutning av jernbanekomiteen anbefalte derfor
at linjevalget nermere burde overveies. Spgrsmaalet
kom da op til fornyet behandling i 1915.

Overingenigr Wehre hadde imidlertid vinteren og
vaaren 1914 latt foreta narmere undersgkelser for de
to brosteder ved Oddevjen og for (steraaen ved Temp-
len. Der var saaledes utfgrt prgvepaling paa begge ste-
der. Ved Templen blev nedrammet 4 prgvepaeler med
indtil 18,3 m lengde, og ved Oddevjen 2 prgvepaler
med indtil 15,1 m lengde. Paa grundlag av disse prgve-
palinger kom overingenigren til det resultat «at grund-
forholdene i @steraaen og Oddevien maa sies at stille
sig nogenlunde like, og at vanskelighetene likeoverfor
bygning av jernbanebroer over disse vandlgp ikke er
uovervindelige paa nogen av stedene».

Prgvebelastning av palene fandt ikke sted, men
overingenigren anbefalte at saadan prgvebelastning blev
foretat, dersom broen over @steraaen skulde komme til
anbefalte endvidere at det

utfgrelse. Overingenigren
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blev optat til overveielse at utigre denne bro med 3
spend a 30, 50 og 30 m med 2 stenpillarer og mindre
landkar istedenfor det oprindelige projekt med et spand
a 30 m med hgie og tunge landkar og fyldinger.

Efter disse fornyede undersgkelser fandt anleggets
overingenigr med tilslutning av Hovedstyret nu at kunne
anbefale Svendseidlinjen paa fglgende pramisser:

a) Flertallet i distriktet er best tjent med en stasjon
paa Svendseid,

b) Svendseidlinjens tracé er gunstigere,

¢) Broen over @steraaen ved Templen antaes ikke at
ville by paa vanskeligheter av avgjgrende betydning,

d) Anlegsomkostningene blir omtrent de samme for
de 2 alternativer.

I henhold hertil blev Svendseidlinjen med bro over
(Osteraaen ved Templen vedtat av Stortinget i 1915,

Jernbanelinjen krysser @steraaen i ret linje nogen-
lunde paa tvers av elvelgpet i en hgide fra skinnetop
ned til vanlig vandstand av ca. 9 m. Broprofilets form
vil fremgaa av oversiktstegningen (fig. 1). Elven har
en bredde av 86 m mellem strandbreddene, vanddybden
er ca. 1,8 m ved regulert vandstand som er den samme
som i Bandakkanalen ved Lundefaret, idet @steraaen
ved brostedet narmest er en evie med bakvand fra ka-
nalen. Strgmhastigheten er liten, ca. 1 m pr. sek. i
maks. Der foregaar tgmmerflgtning i «klubber».

Ved broskjgn i Lunde hésten 1916 blev der for broen
fremlagt 2 alternativer, nemlig:

Alt. I: Bro i 3 spand a 30, 50 og 30 m.

Alt. II: Bro i 3 spand a ca. 30 m.

Sistnavnte alternativ var bragt i forslag av Arbeids-
departementets tekniske konsulent. Begge disse alter-
nativer blev godkjendt av broskjgnnet.

Efterat anlegsavdelingen var oprettet blev der
igangsat omfattende grundundersékelser ved brostedet
med boringer samt prgvepaling med paafglgende prgve-
belastning. Boringene som blev utfgrt med skebor av bred-
de ca. 6 cm, viste at grunden bestod av ren lere med deig-
aktig konsistens. Endel av boringsresultatene i center-
linjen er indtegnet paa oversiktstegningen, fig. 1. Som
det vil sees, er dybden til fjeld indtil 40 m under vand-
standen i lgpet, avtagende mot sgndre bred, hvor linjen
like efter at broen er passert satter igjennem en stgrre
field- og jordskjering — Ajerskjaringen. Den gverste
del av lerlaget (térskorpen, stolpeleren) er nogenlunde
fast, og har paa den sgndre elvebred (antagelig ogsaa
under sgndre landkar med fylding) hat en maktighet
av ca. 2 m. Paa den nordre side er tgrskorpen fastere
og tykkere. Saaledes har man ved nordre landkar et
fast lag av ca. 6 m tykkelse. Men i Igpet gaar den blgte
blaalere helt op i elvebunden og paa breddene (under
vandstandshgide) er blaaleren ogsaa meget blgt. Boret
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sank her uten omdreininger, og tildels ogsaa uten be-
lastning. Mellem den sjette pillar fra nord og pillar V
har boret sunket praktisk talt til fjeld uten omdreinin-
ger, efterat man hadde trengt igjennem tgrskorpen. (Se
oversiktstegningen).

Av prgvepelings- og prgvebelastningsresultatenc hit-
siettes (side 58 og 59, tabel 1 og II) et udrag for:

I. Provepiel ved pel 7878 paa Tempelsiden.

Il. Prgvepal ved pzl 7883 paa Ajersiden.

Prgvebelastningen blev foretat ved hjelp av et al-
mindelig vektstangsystem med forskyvbart lod, hvorved
trykket paa palen kunde varieres.

Denne prgvepaling og prgvebelastning som blev fo-
retat hgsten 1921 og vinteren 1921—22, viste at grun-
den var betydelig daarligere end man mente at ha kon-
statert ved prgvepaling i 1914.

Paa grundlag av disse fornyede og saerdeles omhyg-
gelige grundundersgkelser, blev der utarbeidet flere al-
ternativer for broen. Man var straks klar over at selve
broen maatte gjgres betydelig lenger end oprindelig
forutsat, for at undgaa belastningen fra de forholdsvis
hgie landkar og fyldinger. Avdelingsingenigren foreslog
en jernbro i 3 spaend a 40 — 52,3 — 40 m, fundamentert
paa jernbetongpeler, der skulde fgres helt ned il fjeld.
Overingenigren mente imidlertid at dette projekt, paa
grund av de lange jernbetongpaler vilde bli meget van-
skelig at utfgre. Overslaget lgd paa 960 000 kr. Der var
ogsaa bragt i forslag andre alternativer, deriblandt ct
utfert helt
betong. Efter nermere behandling ved Brokontoret blev
med 3 spend a 48 m.

projekt hvor broen var forutsat av jern-
man staaende ved et projekt
Nordre landkar var forutsat utfgrt av armert betong
hvilende direkte paa jordbakken. Paakjendingen paa
grunden var beregnet til 1,6 kg/cm®. For de 2 pillarer
var der forutsat utmudret gruber til en dybde av ca. 2
m under fundamentets underkant. Disse gruber var for-
utsat gjenfyldt med sand som pxlene skulde rammes igjen-
riem. For nordre pillar var der forutsat 16 m lange paler
og for sgndre pillar 18 m lange paler. Vertikalbelastn. pr.
pal var beregnet til ca. 8 ton. Paa grundlag av den
foretatte prgvebelastning antok man at palenes bare-
evine kunde sattes til ca. 20 ton pr. pxl og ved anven-
delse av de forannmvnte sandfyldinger at der
desuten kunde paaregnes en betydelig gkning av pale-
nes bareevne i henhold til de erfaringer som man bl. a.
i Sverige hadde gjort ved lignende fundamenteringer.
Palene var endvidere forutsat nedrammet med dosering,
hvorved trykket skulde bli fordelt over en meget stor
flate. Sgndre landkar var forutsat fundamentert paa pae-
ler fgrt ned til fjeld. Overslaget for dette projekt lgd
paa 870000 kr. Denne plan blev approbert av depar-

tementet i juli 1922.

STATSBANER Nr. 3

Hgsten 1922 blev man imidlertid gjort bekjendt med
at veivaesenet aktet at bygge en bro over (steraaen et
lite stykke nedenfor jernbanebroen. Denne bro var for-
utsat inddelt i flere spend med 16 m lysaapning. Herom
skulde der vaere opnaad enighet med flgtningsvasenet.

Man fandt da at maatte opta brospgrsmaalet til for-
nvet behandling, idet man straks var klar over at der
kunde indspares betydelige summer ved anvendelse av
flere mindre spand istedenfor de tidligere forutsatte 3

spend a 48 m, likesom man kunde opnaa stdrre sikker-

het ved at fordele belastningen paa flere understgttelses-
punkter. Man gik da straks igang med at utarbeide en
ny plan for broen, hvorefter denne var forutsat utfgrt
med 7 spend a 20 m teor. spaendvidde som vist paa
fig. 1 (s¢ndre landkar og sydligste pillar indtegnet med
punkterte linjer). Den frie aapning mellem pillarene er
efter denne plan ca. 18,7 m i vandstandslinjen (regulert
vandstand). Overbygningen bestaar av 7 sammenhan-
gende platespend med overliggende brobane, oplagt paa
ruller paa alle pillarer. Herved undgaar man bremse-
krefter paa pillarene, som derfor kan gjgres betydelig
smekrere end ved den vanlige anordning, hvor bremse-
kreftene overfgres ved hver pillar. Pillartykkelsen er
ved Osteraabroen kun 1,2 m i toppen, mens man efter
den vanlige anordning skulde faa en pillartykkelse av
ca. 2,3 m. Ved anvendelse av platebro kunde ogsaa pil-
larbredden indskraenkes til 3,5 m i toppen. Pillarenes
vekt og likeledes belastningen paa paelefundamentene
blev herved indskrenket til det minst mulige.

Nordre landkar var ogsaa efter denne plan forutsat
fundamentert direkte paa bakken uten peler, idet man
her hadde et baredyktig lag paa ca. 6 m tykkelse. Den
maksimale paakjending paa grunden var beregnet til
1,5 kg/cm®

Pillarene var som i det approberte forslag forutsat
fundamentert paa peler nedrammet med docering for
at gi stor bereflate i bunden. Pealenes lengder var 16—
18 m. Belastningen pr. pel blev redusert fra 8 til 6 ton.
Under pillarfundamentene var paa lignende maate som
ved den tidligere plan forutsat anbragt en sandfylding
paa 1,6 m tykkelse i en utmudret grop. Ved utfgrelsen
blev disse sandfyldinger tildels slgifet. Sg¢ndre landkar
var forutsat fundamentert paa peler fgrt ned til fast
fjeld. Overslaget for dette projekt lgd paa 565000 kr.

Denne plan blev ved broskjgnnet hgsten 1922 god-
kjendt med det forbehold at jernbanen skulde anbringe
ledelenser for flgtningen, og i januar 1923 blev den ap-
probert av departementet.

Ved den nye plan hadde man opnaad fglgende va-
sentlige fordeler:

1) Vekten av tog og bro blev fordelt paa mange

understgttelsespunkter, hvilket i dette blgte terreng

e — e
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maatte veere en stor betryggelse fremfor at faa de store
belastninger koncentrert i faa understgttelsespunkter.
2) Belastning pr. pal var redusert fra ca. 8 ton ver-
tikal belastning til ca. 6 ton.
3) Overslaget var bragt ned fra 840000 kr. (rest-
overslag pr. 30. juni 1922) til 565000 kr.

Arbeidets gang.

De forberedende arbeider blev paabegyndt sommercn
1922, Pamlingen paabegyndtes samme hgst for sgndre
landkar og al paling (9450 . m) var faerdig i desember
1923. Hgsten 1922 igangsattes stenuttagning i stenbrud
paa sgndre side og denne paagik saa lenge slaedefgret
varte. Naste vinter fortsattes stenuttagningen paa nor-
dre side. I april 1923 stgptes betongfundamentene for
sgndre landkar, sjette pillar fra nord og pillar I, i no-
vember 1923 for pillar Il og endelig stgptes for pillar
I, IV og V i april 1924, Muringen av sgndre landkar,
sjette pillar fra nord og delvis pillar 1 utfgrtes i lgpet
av sommeren 1923, Resten av pillarer og nordre landkar
opmurtes sommeren 1924, [ november 1924 var al mu-
ring fardig saa der i det vasentligste kun gjenstod at
montere jernoverbygningen. Monteringen blev imidlertid
av forskjellige grunder utsat.

Den 14. juli 1925 gik et stgrre jordras ved sgndre
bred av Psteraaen, der tok med sig sjette pillar fra nord
og sgndre landkar samt fyldingen bak dette. Det utraste
areal andrar til ner 6 dekar, og antagelig var 25000 a
30000 m* lere og jord i Elven blev
det nazrmeste gjenfyldt av de utglidde masser paa en

bevagelse. paa

strekning av ca. 80 1. m. Pillaren stupte overende og
forsvandt helt i lermassene, men fundamentklossen blev
liggende ovenpaa ca. 40 m nedenfor med bundpartiet
op. Landkarret fgrtes 30 m med massene og laa delvis
nedsunket i disse. Senere utfgrt grundundersgkelse viser
at palene under landkarret vistnok er f¢rt med av raset,

Fotografiet er tat fra nordre elvebred, ost for linjen.

Man ser i bakgrunden fremover fra venstre linjen

Ajerskjieringen| og til begge sider av linjen den morke
lolretstanende rasvieg. Foran sees de ot elven utraste

masser, =amt av de gjenstaaende pillaver IV wg V.
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mens pelene under pillaren (Y4 stykker) er knekket,
saa kun pelenes gverste del er fort med raset. (Fig 2.)

Utrasingen som foregik i Igpet av 2—4 minutter, tok
ikke sin begyndelse ved selve broen men ca. 40 m
vestenfor. Her var der i en hgide av ca. 2,5 m over ter-
renget anbragt 300 a 400 m® overflgdige masser fra
ikke
vilde anbringe paa korteste distanse nemlig til begge

Ajerskjeringen, som man - av forsiktighetshensyn

sider av {yldingen bak landkarret. Grunden har anta-
gelig ikke taalt belastningen med disse masser og raset
er begyndt ved foten av utfyldingen, punkt X paa skis-
sen. Raset har hat sin retning ut mot elven paralel bro-
retningen, hvor motstanden var minst. Dette fremgaar
bl. a. av den utglidde smies plas efter raset i forhold til
dens oprindelige plas. (Fig. 2.)

Antagelig har fyldingen bak landkarret med terren-
get omkring denne fgrst gaat en kort stund efter de for-
ste utglidninger. Rystelsene fra disse har vart tilstraek-
kelig til at smtte terreenget omkring fyldingen — som
paa forhaand var sterkt paakjendt — i bevagelse, hvor-
ved baade fylding med landkar og sjette pillar fra nord
ik med.

Av fig. 2 sees at utglidningen her har tat en anden
retning, nemlig paa skraa ut mot elven. Terrenget og
det underliggende fjelds beliggenhet har veert det bestem-
mende for denne retning.

Der er grund til at anta at i denne del av skredet
har utglidningen foregaat serlig voldsomt og at mas-
sene delvis har vaert i beveegelse helt til fjeld. Det egent-
lige skredomraade har antagelig ikke strukket sig mere
end 5 a 10 m utenfor den gamle elvekant. Den gjen-
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Samme situasjon i detalj som paa forste fotografi. Fotografiet er tat fra ytre kant av raset

vst for linjen og wviser

rasvirgren, det utglidde landkar, sjette pillars veltede fundament og

den gjenstasende pillar V.

staaende pillar V har saaledes staat ved gransen av
dette omraade.

Under skredet er de blgte lermasser ved bevagelsen
og rystingen kommet i flytning (nedsat holdfasthet).
Ved tilblanding med vand ute i elven er denne flytning
yderligere gket og et stgrre omraade er blit oversvgm-
met. Tgrskorpeflak seilet ut sammen med den mer og
mindre flytende lere og laa efter raset i stgrre og min-
dre hauger ute i elvelgpet.

Pillar IV og V —— sarlig den siste — har delvis hin-
dregt denne glidning i langs
hvorved er fremkommet en karakteristisk indbuktning i

overflaten elvebunden,
det oversvgmmede omraade.
Lermassene var stuvet 2—3 m op langs pillar V.
Elven, hvis dybde ved vanlig vandstand er ca. 1,8 m,

blev paa det nzrmeste gjenfyldt av de utglidde masser.
Kun langs nordre bred var der igjen et smalt Igp.

Skredet foregik efter lengere tids tgrveir og fandt
sted som ovenfor navnt i midten av juli maaned. Hver-
ken regnveir eller opgaaende tmle har saaledes vart
medvirkende aarsaker til raset.

Om end saaledes de utfyldte overmasser er aarsak i
utglidningen av broens landkar og ene pillar, maa det
dog antaes at en utglidning fd@r eller senere vilde ha
fundet sted selv om disse masser ikke var anbragt og
det maa forsaavidt ansees som et held i uheldet at skre-
det indraf fgr broen var montert og ikke efter eller
efterat denne banestraekning var aapnet for drift.

Da linjestraekningen til og med Lunde stasjon, 1 km
séndenfor brostedet, efter planen skulde aapnes for drift

Fotografiet er tat fra sendre clvebred est for linjen. Man ser
de utraste masser som strekker sig bortimot nordre elvebred
og de gjenstanende pillarer [ til V.

Billedet er tat fra samme kant som tredie fotografi men litt

Man ser her betongklossen fra dem utraste
sjette pillar med bundflaten op liggende ved siden av pillar IV,

niermere  raset,
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samme aar,opstod straks spgrsmaalet om en plan for gjen-
opbygning av den gdelagte del av broen og fuldfgrelse
av broen i sin helhet, heri indbefattet montering av jern-
overbygningen, saa forsinkelse av banens aapning kunde
undgaaes eller mest mulig indskrenkes. Man valgte da
fra den gjenstaaende pillar nr. V at forlenge broen med
2 nye platespend a 28 m paa 2 nye pillarer og 1 spand
a 20 m nzrmest det nye landkar som da kunde mures op
fra fjeldet ved skjeringsindtaket. Den endelige anord-
ning av broen vil fremgaa av fig. 1.

Gjenopbygningsarbeidet blev straks igangsat med
gravning for nye fundamenter, anskaffelse av paletgm-
mer, paling samt utslakning av rasskraaninger. For pil-
lar VI var gravningen og tillike pelingen allerede fer-
dig den 10. august, avstempling av gropen samt betong-
stgpningen fardig den 15. august og overmuren ferdig
den 27. august. Ved pillar VII var utgravet, pzlet og
stgpt i fundament den 24. august og muringen fardig
den 16. september. Sgndre landkar var ferdigmurt den
22, septbr., saaledes at det nye murverk stod ferdig op-
murt paa sine fundamenter paa en tid av godt og vel
2 maaneder efterat raset var gaat. Foruten gravning og
stempling var paa denne tid nedrammet 1150 1. m peler,
stgpt 117 m® betong, murt 117 m® pillarmur og 214 m?
landkarmur, heri indbefattet stenuttagning, transport av
materialer og opfgrelse av stillaser for pling og muring
samt andre forberedende arbeider. Montering av den
hele jernoverbygning blev paabegyndt den 2. septbr, og
var den 13. novbr. saa langt fremskredet at tog kunde
passere broen.

De enkelte arbeiders utfgrelse.
Mudring.

Til opmudring av fundamentgropene for pillar 1I, III,
IV og V blev leiet Kanalens mudderapparat, en selv-
griper med apparat drevet med damp, montert paa laek-
tere av tre og 2 tilhgrende mudderlektere av tre med
sidelemmer for tgmning. Sommeren 1922 benyttedes des-
uten 2 laante mudderlaktere av jern, hvor tgmning fore-
gik gjennem bundluker. Den opmudrede lere tgmtes i
de dypere deler av elven langs breddene vasentlig
20 m?
timers dag. Efter mudringen stod lervaggene lodret paa
1,5 & 2 m hgide under vand og viste ikke tegn til utglid-
ning. Efter raset i 1925 blev der gjennem de utglidde

nedenfor brostedet. Der mudredes ca. paa 8

masser mudret en rende for fardsel og flgtning. Dette
Igp ligger mellem pillar I1 og III

Gravning.
Foruten utgiftene til uttagning av massene i funda-
mentene for nordre landkar og pillar 1 samt sjette

pillar fra nord og s¢gndre landkar medgik til avstemp-
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Billedet er tat fra ostsiden av raset, mere paatvers av linjen.
Man ser bl a. pillar II1, IV og V samt det utraste sendre land-
kar mellem tilskueren og pillar V.

ling av vaggene for disse omtrent et likestort belgp
som til masseuttagningen. Gravningen efter raset be-
stod mest av planering for at utjevne og avslake ras-
veggen og overflaten av raset, herunder ogsaa fjer-
nelse av den gjenstaaende jord over fjeldet, hvor det
nye landkar skulde plasseres, mens gravning for de

nye pillarer hadde mindre omfang.

Sandfylding.

Fundamentgropene for endel av pillarene ute i van-
det blev til at begynde med delvis fyldt med sand, i
hensikt at faa bedre hold for pmlene og forhgie disses
bareevne ved at slaa dem gjennem et sandlag. Denne
sandfylding blev senere slgifet, da leren under pealin-
gen traengte op langs pelene og lgftet sandlaget op
over den hgide som pzlehodene skulde ha.
Hvor sandfylding anvendtes blev fundamentgropene ut-
mudret til en dybde av ca. 2 m under fundamentenes

endelig

underkant, .
Paling.

Av pelingsapparater blev anskaffet en 17 m hgi
rambuk av jern med ett lod av 2000 kg vekt, drevet av
en 12 HK Tryggmotor og friksjonsvinsj med enkel
trommel.  Senere blev denne vinsj ombyttet med en
vinsj med 2 tromler, saa man hadde en sarskilt trom-
mel reservert for opheisning av palene. Derved spar-
tes ikke saa lite tid.

Igs blok som fastedes ved toppen av bukken.

Til paeleheisningen benyttedes
For saa
stort pelearbeide som her vilde det veert heldig, om
rambukken hadde veert utstyrt med sterke og hensikts-
meassige blokker for paleheisningen. Desuten viste
det sig at den horisontale bundramme ikke var stiv
nok i horisontal retning til uten at gi sig at kunne
taale den hyppige baksing av buk med lod og vinsj.

Over fundamentene paa land var bukken plasert paa
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et tgmmerstillas med et lag av skinner gverst til direkte
understgttelse for bukken. At bruke for korte og lette
skinner viste sig uheldig, da skinneendene hadde let
for at bgdie sig og butte imot rambukkens understel
naar denne skulde bakses. For de 4 pillarer ute i
elven blev bukken opstilt paa 2 laktere.

Der blev nedrammet ialt 640 stk. pzler av langde
14—18 m, top 7 4 8", midte 10 a 127, rot 13 a 18"
til en samlet lengde av 10600 m. Pelingsarbeidet ut-
fgrtes paa litt over et aar. Selve nedramningen av
hver pal tok i regelen ikke mange minutter, dog tok
det nogen tid for hvert slag at stenge pzlen for op-
gang. Det meste av tiden medgik til flytning og ind-
stilling av rambuk, opheisning og indstilling av ny pal,
og desuten flytning av rambuk m. m, fra det ene funda-
ment til det andet. Dette siste tok dog forholdsvis
liten tid for de 4 pillarer ute i vandet.

Naar en ny pzl var slaat et stykke ned i grunden
blev den av opdriften trykket op igjen, saa den ved en
eller anden anordning maatte stenges for opgang.
Opdriften var saa stor at baade pzl og lod blev hzvet
noget efter slaget. 1 fundamentene paa land skedde
stengningen ved hjelp av en taugstrop fra palen til
stillaset. Efterat palen var slaat helt ned maatte den
tilsist stemples av mot rambukunderlaget. Til belys-
ning av den store opdrift skal navnes at staalwire av
I5” diameter brast, likesom stemplingen fra de helt
nedslaatte paler op mot underlaget efterhaanden tryk-
ket rambuk og det hele op, saa opstillingsplanet for
rambukken mere og mere mistet sin plane overflate.
Ute i vandet, hvor bukken var montert paa lektere og
hvor man ikke hadde stillas til underlag, kunde steng-
ningen for opgang ikke foregaa paa denne maate. In-
genigr Fridtjov Moe, som var den daglige tilsyns-
havende ingenigr ved brostedet, fandt da paa at hangsle
jernbeslaat

rektangulere plater av tre (en planke-

e ——d

Fig. 3. Stopvevinge under pwling i blet_lere.
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ende) eller av jern 05 m lang og 02 m bred til
palen ved 2 smidde jernkramper i platens nedre ende.(Fig.
3). Naar palen gik op, svingte platen straks ut, men blev
stoppet i ca. 45° skraastilling av en jerntraadstrop fra
platens fri gvre ende til en krampe i palen hgiere op.
Hver plate virket derved som en «vinge» som svingte
ut, naar pzlen gik op og holdt igjen i leren. Tre a
fem saadanne vinger pr. pal viste sig tilstrekkelig til
at hindre opgang den korte tid til loddet atter slog.
For denne opfindelse fik ingenigr Moe Hovedstyrets
paaskjpnnelse.

Som foran navnt trengte under palingen leren op
langs palene. 1 fundamentene paa land, hvor ler-
meegdene kunde maales, viste det sig at det samlede
opskudte lervolum nogenlunde svarte til volumet av de
nedslaatte paler.

Palenes synkning for de siste slag blev maalt (igrt
ramregister). Desuten blev et mindre antal paler
i hvert fundament prgvebelastet ved hjelp av et eget
prevebelastningsapparat (fig. 4). Dette apparat bestod i
hovedtrakkene av fglgende deler: Et bundstykke anbragt
paa toppen av den pal som skulde prgvebelastes. Derover
en hydraulisk pumpe paa hvis top var anbragt et
topstykke som ved hjzlp av 4 straekstag festedes til
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4 av nabopzlene ved kraftige klemringer med grer.
Stagene hadde strekfisker for at stramme det hele sam-
men. Belastningen paa prygvepelen opnaaddes nu ved
at sette den hydrauliske pumpe i virksomhet, saa den
utgvede et lodret pres mellem det av stagene fastholdte
topstykke og bundstykket hvilende paa palens top-
flate. Pumpen var utstyrt med manometer, hvorpaa
foruten det specifike vasketryk ftillike kunde avl®ses
total belastning paa pelen. Som vaske benyttedes
tyndtflytende olje. 1 koldt var blev oljen for stiv.
Sprit viste sig da heldig. Det forgnskede tryk blev
opretholdt ved av og til at slaa et slag med pumpen.

Privebelastningen kravet adskillig tid og var for-
holdsvis kostbar, men ansaaes i hgi grad paakrevet
i det blgte terreng. Det viste sig under denne prgve-
belastning at en enkelt pwxl kunde bere 15 a4 20 ton
i flere dggn uten synkning. Som eksempel paa prgve-
belastningen hitsttes (side 60) resultatet for en pzl
under pillar 1L

Der blev foretat prgvebelastninger av flere paler
i hvert fundament og fremgangsmaaten var for samt-
lige omtrent den samme som angit i tabel IIL

Spundvagger og pumpning.

Til vagger bruktes 3”7 plank med rektanguler not
og fjer, hvor fjerens hgide var litt stgrre end notens
dybde. Plankenes lengde var avpasset slik at veeg-
gene stak indtil 25 m ned i leren (under utmudret
bund), men allikevel hendte det at vandet trengte sig
frem under vaggen. Til pumpning anvendtes en 3"
centrifugalpumpe drevet av en 4 HK motor. Litt ster-
kere motor hadde vert bedre. Det viste sig ogsaa
viktig at ha rikelig lengde paa sugeslangen, saa der
blir anledning til at foreta opsugning paa det sted i
fundamentet hvor vandtilstrgmningen er stgrst. Serlig
er dette gnskelig under betongstgpningen for at for-
hindre at strommende vand vasker ut cementmgrtelen.

Betong.
Betongfundamentene i nordre landkar samt pillar
I er utfgrt i blandingsforhold 1 : 2% : 3}, de gvrige i
forhold 1:3:5. Ytterflatene av betong som ligger
over frostiri dybde er overstrgket med inertol. 1 pil-
larene 111, IV og V er anbragt jernindleg. Ved blan-
dingen anvendtes en Smiths blander drevet av en ben-

sinmotor.

Murverk
Den anvendte sten blev uttat i 2 stenbrud, et paa
hver side av elven og fremkjort paa vinterfgre. Der
anvendtes salveskytning for mest mulig at utnytte de

«<maa masser av brukbar sten som forefandtes. Da
serlig pillarene har stor ytterflate i forhold til volumet
(relativt smekre pillarer), gjaldt det fgrst og fremst
at skaffe tilstrekkelig av sten som egnet sig til ytter-
flatene, Pillarene blev muret med regelmassige skift
av hgide 45 a 60 cm. Den ytre ring for hvert skift
blev sammenhugget med regelmassige, horisontale fu-
ger, koppen blev paa det nzrmeste flatplanet, butfugene
ogsaa godt sammenhugget. Ytre ring blev lagt i ce-
mentmgrtel og det indre av skiftet murt i mgrtel uten
serlig tuktning av stenen. For landkarmuren tillotes no-
get mindre tuktning av yttermuren. Til det nye murverk
efter raset tokes stenen fra den like indtil broen stgtende
Ajerskjering. Der blev da anvendt tyndere skift og
mindre planhugget kop. Der synes ikke at veere tapt noget
ved utseendet av dette murverk, sammenlignet med det
fgrst utfgrte. Under ellers like omstendigheter maa
omkostningene ogsaa bli mindre ved at anvende min-
dre sten, serlig naar adgang til regelmassig stgrre
sten er vanskelig.

Ved muringen anvendtes svingkraner, drevet for
haand. For letvindtere at kunne have og s®nke dron-
ningen, saa hver sten kunde legges paa sin plas i
muren med én gang, blev der paasat stubbebryterspil
til hevning og sankning av dronningen.

Arbeidsstillas.

Til fremtransport av sten, mgrtel, feerdigblandet be-
tong m. m. fra lagerplas paa land til de enkelte pilla-
rer blev i hdide med top av pillarer slaat et transport-
stillas over hele lgpet. Til gjenopbygning efter raset
medgik forholdsvis meget arbeide til fremtransport av
stillasmaterialer og ops®tning av forskjellig slags

stilas.

Kontrolmaalinger.

For at konstatere mulige satninger eller forskyv-
ninger av pillarene er der foretat observasjoner. For
hgidens vedkommende er dette sked ved nivellement, i
horisontal retning ved kjedning langs broen fra fast
punkt i fieldet ved sgndre landkar og tillike ved teo-
dolitsikt til observasjonspunkter ved top og fot av
pillarene fra fikspunkter utsat i marken ved siden av
broen. | horisontal retning er bevaegelse ikke paavist.
Nivellement av punkter ved fot av pillarer viste tildels
nogen faa millimeter sztning i og like efter den tid
overmuren blev opfgrt. Da den nedadgaaende beve-
gelse av observasjonspunktene om kort tid ophgrte maa
den observerte setning antaes at vare elastisk sam-
mentrykning foraarsaket av den paafgrte egenvekt.
Efterat jernoverbygningen var montert, blev foretat gjen-
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tatte nivellement paa faste punkter paa jernverket paa
hver pillar. Observasjonene har ikke vist s@tning.

Ombkostninger.

Omkostningene ved broens opfdrelse er specifisert
i efterstaaende ito tabeller — nr. IV med sum kr. 320 828

Tabel

omfa.tende arbeidene indtil ca. november 1924, da al
muring var faerdig og kun broens montering gjenstod,
og nr. V med sum kr. 343 897 omfattende broens gjen-
opfgrelse efter raset samt jernoverbygning og bro-
bane — og postvis sammendrat i tabel nr. VI med
totalsum kr. 664 707.

Provepel paa Templensiden ved peel 7878.
Prdvepzlens dim.: 18 m lang, 8" top, 133}" midte, 17" rot.

Provepwling

Provebelastning

Fal:[l:uhlu H_\'Elknin: LJ_..'lnh- A I\'ekt Tid Hy!llillilt:_' SI‘_:;\_‘:II;’M
1 m L cm 1 m 1 ton 1 I '; it
Rambuklod = 500 kg. 2,6 24 1 1
Ramning paa en klos festet paa siden 3,6 0 0
av pelen, B 24 1 2
4,26 Vrikket ned. 5 0 0
*0,4-1,0 127 5,53 *42 slag. -»= 5 1 3
1,00 4 457 -= 24 0
Gphold i 15 timer. 58 Iy 3 6
1,00 0 Pelen fast. -3 5 0
1,00 2,5 -»= 48 2 8
*1,0-2,0 163 72 * 65 slag. 72 0 0
1,25 2 e 6 0
Ophold i 16 timer. -»- 24 2 10
0,60 0 8,7 0 0
0,60 1,0 -»- 6 0
#0,5-1,35 095 8,15 £ 100 slag. a5 24 0
1,00 0,5 Herfra slag direkte paa pzlen. 12,7 46 6 16
0,55 1,0 = T0 0
*056-21 95 9,1 “112 slag.
212 35 Ved avlastning og derefter belast-
*3,25-40 110 10,2 “36 slag. ning med 162 fon sank palen
325 3.5 s'raks 11 mm og efter 1 dggn 3
*3,25-4,0 107 11,27 *20 slag. mm til. Pelen var ved avlastnin-
4,00 35 gen gaat noget op. Belastningen
Ophold i 38 timer. blev usikker da trykpelen og
4,00 2,0 straekpelene blev klemt mot hinan-
400 4,0 den. Strakpelene svikiet tilslut.
*10-6,7 273 14,0 *O7 slag. Ved senere forsgk med effektiv
672 2,0 Paasat jomfru. avstivning gav strickpaelene  efter
*20-43 155 15,55 *252 slag. for 10 ton last paa trykpalen.
Herfra 1100 kg lod. Palen gaat op
050 7,0 igjen 7 cm.
1,2 23
*15-2,1 75 16,2 +35 slag.
2,08 24 N
*20-3,0 175 17,97 136 slag.
3,0 09
3,0 0,8
3,0 1,7 18,0 Pxlen gik straks op 5 cm.

po————
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Faldheide
iom

*0,02-3,07
2.50

) 2,75
2,75

*275-3,2
3,00

1,25

1,50
*1,25-2,00
2.00

1,22
*1,25-1,41
1,44

£ 1,50-1,84
1,89
*1,03-2,51
256
*262-3,0
3,00
*3,00
3,00
*3.00
3,00
*3.00
3,00

3,00

3,00
£3,00
3.00

3.00

300

Provepmling

Synkning

iem

370
11,5

11,5

10,0
117

6,0

3.5

5.0
16

6,0

2,7
61

2.8
47

46
6

44
45

4,5
45

2.5

5.7
2,2
3,6
41
3.0
28
3,2
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Tabel 1L
Prgvepcel paa Ajersiden ved pcel 7883.
Prgvepalens dim.: 18 m lang, 7" top, 101" midte, 184" rot.
Provebelastning
Dybde Anmerkning Vekt e p Synkning Hum.
il m i ton T i mn. :"'\I_"I“““g
1 mm
Rambuklod = 1100 kg. 6,8 4 2 2
8,3 Vrikket ned. — e 23 0
12,0 * 00 slag. 8.8 0 1 3
- - 24 3 6
1 times ophold. 10,8 0 1 7
Palen med loddet paa gik op 3 cm. -»= -+ 2 9
- 48 0
13,5 *13 slag. Pelen gik op indtil 12 e¢m 12,8 0 2 11
naar loddet heistes. -9 3 1 12
15 times ophold med opheist lod, Pee- 13,8 0 1 13
len gik op 16 cm. -p= 24 3 16
14,8 0 1 17
13,8 *H slag. - 5 2 19
== 24 0
5 timers ophold med opheist lod. 18,0 0 3 22
Pwelen gik op 6 cm. —p= 6 3 25
14,5 *0 slag. -»= 24 2 27
-»- 30 0
15,0 # 10 slag. 20,7 0 8 35
22 0 3 38
15,5 * 10 slag.
Efter nogen timer ingen synkning.
16,0 *10 slag. Prgvebelastningen  maatte  for
denne pel opgies da strekpzlene
16,5 “10 slag. sviktet.
17,0 18 slag.
17,5 12 slag.

* 14 slag.

18,0 lelt nede.
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Tabel IIL
Prgvebelastning av peel nr. 20 — piltar 111.
Nedrammet 8. novbr. 1923,
Pazlens dim.: Lengde 16 m, 8" top, 10" midte og 12" rot.
2 ton lod. Lgstrommel. 4 m faldhgide. Synkning for de 3 siste slag 88 cm, 87 c¢m, 80 cm.
Relativ Sum Relativ Sum
Dato ::o]S(;:t- illt?;t liiri:(i :?l::ki Anmeriaing Rako ]E\r-!:;::r i]‘:::l :i::;]—\-i |:.:|11:“1
mrn min min mimn
i 31D 25 0 0 Pzlen var belastet en gang tidligere; [ 12.20 19,0 0 16,0
3.20 ~»= 0 0 men da taket for strakbardunene | 12.25 20,0 0]
3.35 50 0 0 glap, blev belastningen opgit. Ved &) 230 -»- 0
3.30 7,5 0 0 denne belastning sank pelen: 2 3.00 -»- 1,0 17,0
335 100 0 0 or 0 ton 0 loao - 05 175
340 125 0 0 or Jton mm | 500 - 05 180
.| 345 150 1 1 210 & —1 § 015 - 0
o~ » 12 » —2 » - ,
3.50 16,0 05 1,5 : P [ 9.18 22,0 1,0 19,0
| 355 170 o5 20 pld »—d3 =1 023 240 50 240
400 180 0 Pl eyt Seere R l 930 250 90 330
4.05 190 1,0 3,0 ingen observasjoner.
4.10 20,0 0 Fra kl. 9.30 blev belastningen sat
4.15 -5 0,5 3,5 op saa hgit man kunde faa den;
4.20 -9- 0,5 4,0 men man kom ikke hgdiere op end
L 4.25 -p= 0,5 4,5 . til 28 ton, idet palen da sank like
¢ 4.00 s 6,5 11,0 }Pwl"'” sank jevnt. fort som belastningen kunde gkes
5.00 15,0 0,5 11,5 ved pumpning. Siste avlesning for
i 6.00 == 0,5 12,0 28 ton belastning i 6 min. var 55
o 7.00 -p- 05 12,5 mm. Ved avlastningen gik palen
-f‘ 8.00 -»= 1,5 14,0 straks op 5 mm.
9.00 ->- 0,5 15,0
2.00 -»- 0 15,0
* 3.00 -»- 1,0 16,0
12.00 > 0 16,0
& 1205 160 0O
%'3. 12.10 17,0 0
12.15 18,0 0

e




s Norsk Pu?fiacﬁnfleni]féameﬂlknnlur

,Like god som den norske“ heter det gjerne naar et andet

merke skal fremhaves.

Kjep den gode saa er De sikker, den er desuten norsk

GRUNDBORINGER

For Boliger, Fabriker, Kaianleg etc.

Geoteknisk kontor og laboratorium for Grundundersokelser

Efter lang erfaring og omfattende forsek paa dette omraade anvendes de sikreste
metoder og specielle apparater for de forskjellige
forhold og esiemed.

Forlang oplysninger og overslag

Ingenior QOscar Large osio

OVRE SLOTSGATE 15 — TELEFON 23137




Aluminium Kabler

Staal-Aluminium Kabler
Det bedste og billigste ledningsmateriel

Anerkjendt av alle autoriteter

Vi projekterer og bygger komplette kraftledninger
Kurante dimensioner fores paa lager

Forlang priser og oplysninger

Aktieselskapet

Norsk Aluminium Company

Hovedkontor: HOYANGER Sekretariat og Lirektion: OSLO

ALUMINIUM KJOKKENTOI
STOPEGODS
BEHOLDERE
PLATER

Pulver for maling
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Bro over @steraaen Tabel IV.

ved Templen. Sammenstilling av masser, arbeidstimer, omkostninger m.v.
(Utferte arbeider far raset.) (heri ikke medtat postene jernoverbygning og brobane).
— — | — — — —
= Med- ; p
Enheter — E.-:_rhm:l*s- i i Omkostoinger
—— - nrlmidx—| |r;1.:lr ! Betalt for- r—— T —
Arbeidets art 3] |-Il'r:l"'l'::| enhoet ﬂkkt:r:“_ t]‘.‘;llf‘.ﬁt[! ‘ Gior
L m,‘m‘ mand Ju _P il Gjor®*) | Sum **) J Sum **)
sthr. Antal e'ler ‘ e timelon pr. enhet
0. 5. V. hest & m. hf\:t& i
‘ Sum i kr. kr. kr. kr. | kr. kr.
1 2 | 3 | ¢ | 5 6 | 7 | 8 9 ‘ 10 11
(4:8) l (8,9 el.
I ‘ u:s |
—— | _I =
Mudring. | |
Leie av mudderapparat og laktere .... | | 2899
Frakt og slusning av do. - ............ 439 | 3338 2,23
Bkl 08 Ol sy, mmams ' | 1230
Diverse materialer .... .............. : l 380 1610 1,07
Mudring o voseiesiasis PN S m?* | 1500 | 2546 | 1,7 1,81 | 4623
Diverse -arbeider ....vcioi v v 105 | 0,1 1,56 164 4787 | 3,20

Sum mudring............ ........ m? 1500 | 2651 | I8 |ocosuvnwasves|ssames |amepee | 6,50 | 9735
Gravning. I
Uttagning av masse.................. m® | 1610 ‘ 3002 1,9 400 1,94 5986
Materialer. . ....c v | | 1606 | 7592 [ 4,72 |
Stempling i, vonissnsranrrasi | | 689 1,70 | 1169 | .

Materialer: wouy svses snassne i 4536 5705 | 3,55
Diverse arbeide. .. ... .......... ..., 763 1,55 _ 1188 0,72

Sum gravning inkl. stempling. ... .. | 1610 @ 4344 7 | TR (e T 8,99 | 14485
Sandfylding i fundamenter. (-

Lastning og kjering... .......... ... m? 310 990 3,2 7,00 2,18 2214 | 2214 | 7,15

== - lmlder .. oo asivaiiases : ca.890 | 1043 1,2 2,05 | 2139 2,41

Transport og avlastning............... | 370 0,4 L70 | 626 | 0,70

Lakter og baatleie..... ............ | 510 | 0,64

WG AIEE v m e s s 75 | 0,08

Diverse arbeide ........ .o.coviian. 26 2,35 61 3471 | 3,90
| | ‘ h. & m. |

Sum sandfylding............. .. .| —e— |ca.1200| 1338 joor o s PR §| 438 1a6da
Peling. | | |
Paletemmer, anskaffelse .............. | Lm | 9450 | 74554 |
Pralt . V. en s eiimavareaises . | . 1537
Diverse arbeide :...viviiviiiiiniinas | | 414 1,58 | B55 ¢

h. & m. |

e KIBHNG. e . 1 L0 1,85 | 130 |76876 | 8,14
Rambuk, motor-slitage ................ j ' ' | 7052 0,75
Bensin, oljer m. v........covviinnn.. R PR | SRS, SRRSO R | N coenen o seon.| 29601 031
Materialer til Stillas .................. | O ! L6901 |

5 Rpringiccaisirsse v 137 1,80 246 |
— o athbelde cossemncsae I 1070 2,14 2286 | 9433 1,00
Opstilling av motorer med underlag, ! )
AEHEIAL w s omn s e s sy ‘ 3810 1,96 | 7465
h. & m.

e e o A e | 241 1,90 459 | 7924 | 0,84
Ramning, arbeide ......... .......... ' | 7661 | 08 18 229 |~ |17555 | 1,86
Prevebelastning, apparater............. i [ 109

—py— ATDEIIE o crmmmariss . i 1822 1,70 | 3093 | 3202 | 0,34
Divérse arbelde ..ovnvemommsmsmvnmam e | 1 498 1,55 | 2 303
H h. & m. i 0,23
: ' , 448 1\ . :
St PEIHE" wvewnvvres woenansmss [ Lm | 9450 16723 | S —— EERRRRE | R 13,47 (127 305
- At transportere . ... [ | 157 210
#) For mandstimer gjores ingen tilfoiclse. |
For timer hest og mand tilfeies h, & m.
##) Avrundet til hele kroner. | | |
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Tabel IV (fortsat).
: — ——
Enheter 6:‘[:;:-_0 [ ,::—l;((::i- Ak‘kord-r Omkostninger
arboids-| Betalt | for- |——7——— —
. timer*) e, akkord- | tjeneste
Arbstants: Brb m?8, L.m, mand ('nhG;- pris eller Gliooh | Sy Gjer S
stkr. Antal 1 e]]:r 1:1::::; | timelen | R pr. enhet Lot
0. 8. V. msf-; m tanb® il
Sum | | kr. | kr. kr. kr. kr. kr.
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11
(4:8) | (8, 9 el.
[ : - 11:8)
Transport ‘ | | 157 210
Spundveg. ‘ |
Materialer, anskaffelse................ ! 112455
Eraktu o coosvesivaniasis sipaien 635
ATBEIAE v sovsiavsmmmamosnsmioms s e | 161 1,75 ‘ 265
h. & m. | i
KIOHNZ e eeveeneeenennanns, . | | 156 | | | 1,80 | 278 13633 | 34,08
Spuntingsarbeide......... O { 3217 ‘ 8,0 | | 1,70 5468 | 13,67
h. & m. |
Sum spundveg .........covuiuun.. m? 400 | 3;}?2 } .......................... E— 47,75 | 19 101
Betong. |
Puk, stenanskaffelse.......... AR p— 1 834 I. [ 1,89 | 3479
h. & m.
TCTOTITIE o:ovaonisnicnre simene oo wain siuiniacara 180 | 1,83 330 |
Haandpukking......... A — 4 500 8,5 9,00 119 | 5332 | 9141 | 17,25
Sand .60 S e R s e | | 2813 5,31
Cement, anskaffelse.. ............... tdr. 700 hodm | 112704 |
Kjoring....... AR 206 | 1,86 ‘ 383 13087 | 24,69
Jernindleg,........ e kg. 3940 | 1421 2,68
Forskaling, materialer ................ 2200 |
Opsetning . iciviieiirivhirssonnesos | 223 1,80 ‘ 1128
T . 41 | 180 | 74| 3402 | 642
Stoping ey e S m?® 530 | 2626 | 5,0 1,89 | 4958 | 9,36
Blandemaskin, motor................. ' I
Materialer, slitage.............. T | [ 2371 | {
Opstilling M. V.ovvvnviiiiniiininennn. . 339 ' | 162 | 1032 |'
Kioting s vcoasiinidsssioniasorsanses 193 | ‘ 1,80 ‘ 347 | 3750 | 6,07
h &m. === |
Sum belong . ... v m? 530 1 ggg l}. T o TN 5= W, NS S [ 72,78 | 38572
Overmur landkar. i | |
Stenuttagning inkl. materialer ......... m? 148 | | em 30,00 | 5289 |
Y1 1o S s 32 1,80 58 |
Cemetit oo iviis sivading tdr. 34 : | ‘ | 619 | 5966 | 40,50
Materialer, kraner m. v. ........uu.... ' | 776
Arbeide......... R R B R 289 ‘ 1,54 454 ]
Kjoring ..o vovvivinnnnnn. A e 17 { 30,000 180 | 31| 1261 | 4,75
Muring .............. S : 1805 12,2 1 26,00 ’! 2,10 | 3802 | 29,27
Sum overmur landkar. .. .. e 148 9 039 } Peranes) N—— [y S | S —— 74,52 . 11029
QOvermur pillarer. |
Stenuttagning inkl. materialer.......... m? 462 | | | 19 596
0o Ty (4 LN T~ i 545
Cement v e v s sy s s tdr. 210 | 3802 | 23943 | 51,83 |
Materialer, kraner m. v, .,............ 3154
|
KBl s anveismmamvssque sty J| | 2063 . 1,59 | 3988
' h. & m.
MR sanemmmansmin MosummisaiEss | 303 — 177 539 | 6981 | 15,11
Muring ....o.n.... TR 1242 | 243 {goo0h 2,24 | 24917 | 53,93
Sum overmur pillarer ..... weanay] mY A6 || s e e me ‘ ....... ~oorane [ — 120,87 55841
At transportere . ... f 281753
#) For mandstimer gjeres ingen tilfeiclse. |
For timer hest og mand tilfeies h. & m.
’“‘) Avrundet til hele kroner,




Mo AN

Dieseclmotorer for
Jernbanevogner
o8 Lokomoliver

fra verdens forste dieselmotorfabrik

Forlang brochure M. P. 76

Dipl.ing. Thorolf Gregersen

Kirkegaten 8, Oslo

(o P A —

INGERSOLL-RAND CO.
Luftkompressorer og svillepaKKkemasKiner

anbefales
ved reprasentanterne

Indhent Offerte for Norge: Indhent Offerte

MasKin 2 K. Lund & Co.

Telefon Centralbord 29875 (4 linjer) 0 S LO Telegrafadresse: ISOLAT ION




Torvgalenll £ E Sunde& (o “'fl OS|O." |

Norges bedst kjendte

RORHANDEL

Skriv efter vor illustrerte landskatalog

FOUCHE

SVEISEBRZNDER

VELOX

SKJZEREBRZENDER

H ar De forsokf vorf
ifyldningsgods og
vore broncestazn-
ger for stopejern?

NORSK
SURSTOF & VANDSTOFFABRIK 2

0SLO0 — BERGEK — TRONDHIEM

AGA-

Gas for Sveisning

Haandlykt for Linjeinspektion
Dressinbelysning

Blinklykter for Jernbanesignaler

NORSK AKTIESELSKAP

GASACCUMULATOR

Chr. Augustgt. 78 - Oslo
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Nr. 3
Tabel IV (fortsat).
Enheter gn::ft‘o Arbeids- Akkord- Omkostninger
— —| arbeids- ““]‘]:’4') Botalt | for- —
o % timer®) ? akkord- | tjeneste
Arbeidets art AL fay onhc:;: R eller FEEN Gior g
stkr. Antal eller "Il‘;“ timelon dor™%) | Bum’™) pr.enhet u
0.8, V. hest & m. 1.(;;.;1'111.
Sum kr. kr. kr. kr. kr. kr.
1 2 3 4 5 | G 7 8 9 10 11
3:d (8,9 el.
B o i - | i 11:3)
Transport 281753
Eakfyld, landkar og pillarer.
Stenanskaffelse, inkl. materialer og
KIGINE voocosmismmmmrssnnmaom s maae . 4 867
OPIBEIING o i0.0msi0imsmn 1 00000 SIS 1 551 23 | 1,55 2402
Sum bakfyld ..o.ocovvivninsannses m? 675 |evevere|enrnane]onnnsnn]oioeeaafariviii]onsions 10,77 7 269
Stenfyldning omkring pillarer. .
Stenkaring v as s mwnmse e s 150 L2221 | 234
AR R s e S 984 1,55 | 1525
Sum stenfylding om pillarer. ..... m? 3 L IR RSN [TTORIOE] [NSRSTS | SR ) (I 1759
Arbeidsstillas. |
Materialer, tr&® .....vvunrnnnnrnnnnnne. | 894 |
Jorn. . e S R MR S NG 591 | 1485
Arheldey i sisvseeso s veueas ! 1552 1,64 | 2546
'| h. & m.
Kjoring . i soveisivvvsvinvivaviaion . [ 398 1,89 | 752 | 3298
Sum arbeidsstillas ................|ecceens Vowsmmas [sammann i o ermmesilvaes] s [osusaalmm: amws 4783
Vandpumping. | |
MALETialer. . . vuveeneeneoneeneenenn ‘. 2 590
Arbeide...... s TEBEET TR . 573 1.57 902
Sum ﬂaﬂdpgmpfng ____________________ ' ......................................................... 3492
Grundundersekelse. -
Materialer, temmer, rambuk........... ‘ 4 684
Arbeide . o ovivs v s 200 2,17 433
h. & m.
Kjering......... T ‘ 365 2,50 | 890 | 5007
Grundboring, prevepling ............ 3838 | 2,24 8 765
Sum grundundersekelse ......... ..|-v:oces- ‘ .......... G ' ........................................... 13772
Glidebommer for temmertrafik....... e e, I TR ] PR P PRE PR FPE TR CRE T CEPTR 8000
IR om— — IO I (WS SR | SR WS | S 320828
") For mandstimer gjeres ingen tilfoielser. I
For timer hest og mand tilfeies h, & m | |
#%) Awrundet til hele kroner. | | | |




Bro over Osteraaen
ved Templen.
(Gjenopfarelse efter raset)

Tabel V.

Sammenstilling av masser, arbeidstimer, omkostninger m. v.
(postene jernoverbygning og brobane medregnet)

Enheter gz{:t(};; z:‘rbeitis-l !Akkord-! Omkostninger
b e arbeids- lm:r ) Betalt for- ——— T
Arbeidets art 3 | Hiaers or?h;:t ukko.rll— Ysnekte : i
s L, tand mand pOE | - G jor®#) | Sum#*#) | g | Sum#E)
sthkr. ‘ Antal eller oller timelen i]m enhot 4
! i8S I1es‘t& M. ast&m. | . :
Sum kr. | kr, kr. kr. kr. | kr
1 2 | a8 | 4 5 6 7 8 9 0 | u
' | 4:3 (8.9el. |
1 11: 3
Mudring. | :
Leie av mudderapparat ..............| 924
Frakt og slusning av do. ............. , - 685 1610
Materialer og forbrukssaker .... ...... { 1141
Mudelng: cosviiin m s 8 T unn, dalin i . | 2334 2,3 1,92 4 487
Gjenstaaende ..... ........ | md 700 5000 !
Sum mudring ..........c.coiuu... | m3 L0 |« womsemmit o [wammenalvemres P woe | #oms e : 7,23 | 12 938
Gravning. | 1 |
Uttagning av masse .................., md | 5241 12454 24 450 210 2123 |
Materialer, anskaffelse................| | ‘ | 2504 . :
ATBBIAR 1 osoimisasinmmemmmay o orumsm ) I [ 198 | i 1,37 271 |
| h. & m, t
Bt s A Gt | 132 | | 193 | 255 | 3030 |
Gjenstaaende ............ & m? | 500 | 3000
Sum Gravning. ................... e 5 O — L —— E—— beswondtbiasane, Nawsi 5,60 ' 32153
Murfotsprengning. .................. e nssslonsens 430 ‘ ORI (S SO bozcowmnd s s 688
Peling. | ' ‘ |
Pzletemmer, anskaffelse .............. | L. m 1150 | 7082 | |
Frakl: cumanimnemenmsmisms s | | . [ 100 !
Diverse arbeide ......vervvrerennn... | . 188 | 1,60 731 | 7913 | 6,88
Rambuk, motorslit. .................. | 1847 | 1,61
Bensin; olfermim; cuisnisiinen s isaias | | | 844 : 0,73
Materialer til stillas m. m. ............ . | | 763 | 0,66 |
Opstilling av motorer med underlag, ! . |
ATHEIdE vumpmemmeimm e i i 660 L,67 ' 1107 | |
| | . & m. |
KIBHE renvpmmpmrmaonmmmmsssmnnns ’ : 85 | 180 153 | 1260 | 1,10 |
Ramning og kapning ................ ‘ 1839 L6 245 | 226 4176 | 3,63
Sum peling. ...oovviviviniiiiiias 0 U D 10 I SRR SR ORI SO PR | 14,61 | 16803
Betong. [ - | |
PUK « e e m3 17 | | | 12| 1160 | 9,91
Sand, transport ... ...oiiiiiiiiaa, i i i | 371 3,17
Cement anskaffelse .................. tdr. 145 . | 2777 '
Transpart M Mevowsimess vonsinies of i 147 | 2924 | 25,00
EBOtSKaliii . covmimmmmmmsmismsmmnsms . | 1000 | 8,55
Blandemaskin, motor andre ......... | |
Materialer, slit .................. S | 1 299 |
Arbielda o vsssvmisvava N T 336 200 | 672 1971 16,84
SIPOINE cvwvwsmmmrmaisans sos s m3 117 742 6,3 1,97 | 1466 | 12,53
ST BELONE: witsiis i ah i is e m3 FY7 lopmammandesmmsna | assnd vt o ol conn | 76,00 &892
Overmur, landkar. .'
o T e | 250 | 1,17
B e e e tdr. 236 4566 | 21,34
Materialer, kraner m. v. . ............ ' 989 |
APBOIE i 00 m RS o onen Fomrm o 167 175 293 1282 | 5,99
Stenuttagning, muring ............... m? 214 1 5395 | 253 55 249 | 13459 | 62,89
Sum overmur landkar. ............ m3 2 ot SO E Y % s vamsreedearaemitl | veece s 91,39 | 19557
At transportere . ... 90 331

#)  For mandstimer gjeres ingen tilfeiclse.
For timer hest og mand tilfoies h, & m.
#*)  Avrundet til hele kroner. l

=T g
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let-
OSLO

1gere og

lettere end beton og

PRV DEM!
Western Pacifik har nu over 23000 m. 1 bruk.

gange

stenrender, og er derfor hurt
Anmod om utferlige oplysninger hos:

Kraever intet vedlikehold. Ddelaegges ikke av
frost. Knaekker ikke i blet grund. Kan flyttes.
Er utfert av rent jern (max. 0,16 pct. for-
urensninger) og er derfor de mest rustmot-
mange

vintere at leegge — de treenger ikke repa-
ration og er folgelig billigere end disse.
h

s G. HARTMANN

standsdygtige av eksisterende ,,metal culverts®.

Er

ARMCO STIKRENDER

SRR RO BN RNR RN RN ERARRRRRRARRIRIRRRNRRRRRRRRRRT

Scania-Vabis

RUTEBILER
LASTEBILER

Leverander til Statsbanerne
og Statens bilruter

ENEFORHANDLERE:

< ®

HOFSTADS w

Automobilforretning A/s
OSLO

WILLIAM NAGEL - OSLO

anbefaler fra lager:

,,Keystone Grease« i alle konsistenser for: Fettkopper — kulelagere — ring-
smeringslagere — elektriske lokomotivers drivhjulsbokse — gearkasser — luft-

kompressorer og luftverktei.

..Hapalynol impregneringsmiddel for pressenninger.




DAHL JORGENSEN & CO.

Telefoner: 23217 - 25 408 - 24 805 ' OSLO Telegramadr.: DAHLJORG

LANDETS ZLDSTE OG STORSTE STAALBJELKEFORRETNING

Anbefaler for levering fra lager og fra verk

Staalbjelker, Kanalstaal, Paralellflangede Differ-

dinger-Greybjelker, Vinkelstaal, T-staal, Plater etc.
Spundvagger, System Larsen

CHR. ADAMSEN

MASKINFORRETNING
KONGENS GATE 13

Specialitet:

JERNBANEREKVISITA,
MASKINER, APPARATER ETC.

VULKAN

OSLO
Broer, Jernkonstruktioner

for bygninger, dammer, sluser, kraner etc.

%-

ey "’-‘»" Maskin- Kjel- og Platearbeider

s Jernstepegods.
—+— —2— Stgpejernskjelen ,0 KONOM III¢

' Alle sorter
Tretjzre, Kultjere, Bek, As~
falt, Tjareoljer, Drev etc.
Serlig anbefales:

Norsk tretjere @tas og Neta

Schwenckes:
BITUMENLAK for jern
KARBOLINEUM
TAKLAK

Raffinert kultjere, Kreosotolje

OSLO

Etabl, 1858

Egne fabrikker ved
OSLO, ELVERUM og RASTA




Tabel V (fortsat).

‘ Enhetor g}_::;t‘ A‘rhai(:i:-; . !\k]“ml_l Omkostninger
|= e arbeids- timer®) | Hotait for- e
| P - | akkord- | tieneste
e | | timer®) otk 5 1
Arbeidets art | m3,1L.m, mand ol pris eller Gjor®) | Sum*#) | Grjor Sum#H)
stkr. Antal cller r-lller | timelon |pr, enhet
0, B. Vi hest & m. Wt
Sumn i r. kr. kr. kr. kr. kr.
1 2 3 4 5 | 6 T | s s | 1 | 1
4:3 | [ (8, 9el. |
! 11:3)
Transport | ‘ i | | WSt
Quermur, pillarer. ! ‘ |
Cement «uuver e tdr. 72 ‘ 1420 12,14 |
Sand oS R R T TR m3 117 1-'10| 1,20
Materialer, kraner m. v. .............. . ‘ 1531
ABRIAE s swnmnmumm e se snm s . . :;30 L74 | 401 .
KIOTING <+ eveeoeneeeeneeieee o e ' a8 194 93| 2025 17,31
. 55 | ;
Stenuttagning og muring ...... ......| m? 117 | 4446 | 38,2 75 2,10 | 9747, 83,30
Sum overmur pillarer. .... ... .... m3 117 |eeaw nammdsasis|mvmmedimmessanms ‘ 113,95 | 13332
RN e e msrimepenisie st simgeosara ) wekevaren m? Bl |vspes [anpeveslsapesss] meass ‘ .............. I 4,00 244
Arbeidsstillas. ! . '
| « P
Materialer, anskaffelse av tre ......... Zég; -
— g JE en o pmyin :
Arbeide . ...iiiiiiiii i :1?66 1,88 8204 !
1. & m. I
P | 409 180|736 | 8940
Sum arbeidsstillas .........c.coeevieii]ie vovi|issiaaifiiiiiiifiiianen | | ..................... 11735
Vandpumpning ...........0. cov voufovninnfosianes e Bt deciel K B S LR 1453
Grundundersekelse. |
Materialer diverse bordeler ... ....... ‘ 115 |
Reparasjon i.ivis sssesssin eesbnme | 25 -l? 155
Grundboring arbeide ............ .. 5 1478 2183 |
Sum grundundersekelse ....... ...|ccccoiiliiiiiin i feosisismmmgbommmmes| FiAR TG, | -------------- 2338
{ |
Jernoverbygning. | :
Oplager, arbeide ....c.icvvs woviiinn | 716 i 1,54 1 1118 ! ‘
Diverse materialer ........... . ... | | 403 | 1 521
Jernleveranse montert ton ............ ton 281,4 ! | [ 177 233
Diverse utgiiter til montering . ........ [ | |
Frakt av jern ........coooiiiiinn..n i | Y
= kraner :iaiisaiiinaineiiaaee i ‘ ‘ ] 8?9 |
Leie og slit. av do. ........ ........ | 6737
Demontering av do. «.............i.. | ‘ 722
L.okomotivleie til utsztning .... ...... | | I
SHESPOT <t vt v e | 1218 | .
Klinkestillas, planker .... ........... , . 100 !
Hjzlpestillas m. m. ............ ..... ! ; 651 | 12 39‘2|
Maling (OversaE) v irsos wwammsssasas I I | 14 070|
Sum jernoverbygning ....... ............ ! DBLA |avncimwafsmewmmtamsimsm | e mabimaws sl sses o 730 | 205216
Brobane. | =
Glideskjot .. ..oovveeinnneiin. oois 1395 17,83
Indkjep sviller impregnerte ........... stk. 527 8292
-,— planker  —,— ... ....... 3927
—.—jerndeler ... ... | 2023 | M 242| 80,01
Frakt og lossning ...........oovennnn ) 895/ 5,03
Lagning ..... S 1 454 8,1 1,85 2698 15,17
|
Sum brobane ............. ... .u.i.i.. . m ¢ | (A e i | i S P e 108,04 | 19230
Sum .. lrsenwsiom s oinshusmomonloneps|i58ms e S 343879
I |
#)  For mandstimer gjeres ingen tilfeielse.
For timer hlest og mand tilfeies h. & m.
##)  Avrundet til hele kroner. |




66 MEDDELELSER FRA NORGES STATSBANER

Tabel VI
Bro over Osteraaen ved Templen.
Sammendrag av de samlede utgifter ved opferelsen.

Mudring

T Y e T ——

Sandfylding
Ijeld
FRIING v s s s e T A S R A O
Spundvag
Betong
Landkar overmur
Pillar do.
Stenfyld om
Bakiyld
Stillas
Ulempe
JERHE woonsvnmavrmpne e ey i S S R 8 R NS
Glidebom
Brobane

Foranstaaende er sammenarbeidet efter meddelelser
fra overingenigrene for Brokontoret og Sgrlandsbanen N,
jernbanenes geolog samt avdelingsingenigr Hals, der
har hat den direkte arbeidsledelse.

Nr. 3

Utfert (ijenop- Sum
30/g 25 farelse kostende

Kr. Kr. Kr.
.................................... 91735 12 238 21973
.................................... 14 485 32153 46 638
.................................... 5 685 5 685
.................................... 688 688
.................................... 127 305 16 803 144 108
.................................... 19101 19 101
.................................... 38 572 8 892 47 464
.................................... 11029 19 557 30 586
................................... 55 841 13 332 69173
.................................... 1759 1759
.................................... 7 269 244 7513
.................................... 4783 11735 16518
.................................... 17 264 3791 21055
.................................... 205 216 205 216
.................................... 8 000 8000
.................................... 19230 19 230
Sum 320828 343 879 664 707

(Fortsettes i naste nr. med et avsnit om «Leveranse
og monitering av jernoverbygningens.)

BERGSUNDTUNNELEN,
Sperillbanen (Heen-—Sperillen), ca. 147 km fra Oslo, 175 m o. h.

Rapport fra arbeidslederen,

1618—1677 4+
For at undgaa det farlige stensprang-

Bergsundtunnelen. Sperillbanens pal
8, er 598 m lang.
og rasparti ved Bergsund skysstasjon (Kirstistuen) er
Sperillbanen Bergsundkollen i tunnel.
Fieldet er i

dagen sterkt forvitret og istykkerspraengt av isen med

fart igjennem
Bergarten er grundfjeld — gneisgranit.
talrike slepper og danner store flak som let lgsner.
Seerlig har dette vart tilfeldet i sgndre tunnelindslag
hvor man under sprengningen maatte utvise stor for-
siktighet.

Her har man ogsaa ytterligere maattet sikre

o e oy ALY L =
7 ® O\ - Aerseshpes 1 2
1“\ o \- t‘%_
5 :\:: Mire Bzela/ 5o B \ Viker Jopn

avdelingsingenigr

J. F. Fogth.

sig mot sneras og stensprang ved opfdrelse av en
stgttemur og en stgrre ledeskjerm av solid tgmmer. Ved
nordre tunnelindslag hvor linjen gaar mere tvers paa
fieldet, som var dakket av et jordlag, har indslaget
ikke skaffet noget besver.

Tunnelen er lagt forholdsvis langt ind i fjeldet for
at undgaa rystelser i det ytre fieldparti under skyt-
ningen, som befryktedes at kunne foraarsake ras mot
Tun-
sammenlignet

den nedenforliggende hovedvei og bebyggelse.

nelen blev derved forlenget 11,5 m
med den oprindelige tracé.

Da Bergsundkollen fra syd- og vestsiden er util-
gjengelig, foregik stikningen indirekte ved hjalp av
triangulering, idet en basislinje blev utmaalt paa den
anden side av Aadalselven. Som lengdeprofilet viser,
ligger hele tunnelen i 11—12 %, fald nordover, hvorfor
linjen er balansert slik at 4% av tunnelmassene kunde
transporteres nordover og kun % med mottrek sydover.
Hele tunnelen er uttat med haandboring og drevet som
ngdsarbeide til 1. juli 1924, efter denne tid som ordi-
nert arbeide.

Arbeidet med forskjeringen i nordre ende blev paa-

e e g
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Bergsundtunnelen (Sperillbanen).
Sammenstilling av akkordopgjgr (akkordpriser og materialforbruk) m. v.
Medgaat ammunisjon m. v,
mand Hest og mand Antal Antal -
min em Antal m Kr. timer  Kr. timer = Kr. K. Kr. Kr. Kg. ringer stk.  bor kg
1 78 584 13 e 405 120 202 17 249 181 153 14 14 366 47 42 178 30
2 75 694 12 £ E8 470 133 1,94 21 242 171 144 17 10 347 43 32 219 372
3 073 734 12 SE. 480 136 18 16 233 200 168 17T 15 401 55 41 227 54
4 172 665 12 7= 495 139 2,09 11 274 168 136 16 16 335 489 38 211 55
5 62 738 15 ca.555 500 170 1,81 12 225 191 153 21 17 385 50 50 215 7,7
6 64 758 15 « 530 495 156 185 11 232 18 156 19 14 386 54 47 258 73
7 65 756 15 <« 500 490 153 1,85 10 231 201 167 18 16 40,0 53 47 240 79
8 64 1732 16 « 470 480 156 1,81 11 225 191 154 19 18 368 48 42 253 1772
O 66 756 16 « 450 480 152 1,75 11 219 201 167 18 16 40,1 47 ‘48 240 82
1 62 709 16 420 465 161 1,52 11 190 204 171 20 13 410 54 50 266 7,5
11 7.0 793 16 397 450 143 1,82 10227 191 158 18 15 379 53 45 236 8|1
12 68 743 16 38 450 159 1,79 11 228 I8¢ 147 16 17 352 45 38 216 8|l
13 68 814 16 361 450 147 1,88 8 234 200 173 18 18 412 52 41 243 T4
14 67 738 14 315 450 149 1,74 100 168 17 14 407 50 41 232 7.2
15 60 608 14 280 450 167 1,47 £ 217 182 19 16 41,2 55 46 262 80
16 68 652 14 250 450 147 1,71 :5:' 208 176 17 15 399 49 42 227 72
17 7,0 652 14 215 450 144 1,84 2 192 165 17 10 375 46 37 227 48
18 6,1 57,2 12 179 430 163 1.07 2 260 230 23 16 498 58 42 309 62
o 73 657 12 154 430 137 1,46 £ 230 205 20 14 442 50 46 266 53
20 77 684 12 126 450 130 2,00 g 198 160 17 12 366 42 34 237 48
21 68 655 12 100 450 147 1,58 ,:Q,E 222 103 19 10 37,1 46 38 266 50
22 68" 494 11 69 470 146 1,83 208 184 16 8 359 36 371 222 28
Gjsn. 6,8 690 14 465 148 1,76 12 231 201 160 18 14 300 49 42 241 63
Ventilasjonen kostet kr. 11900, heri indbefattet strgmavgift.

Tunnelrenskning (tak, vegger og bund) kostet kr. 30900, d. v. s. gjennemsnitlig pr. L. m tunnel kr. 52.
Drenering, indbefattet nisjer for vand kostet kr. 8500, d. v. s. gjennemsnitlig ca. kr. 14 pr. 1. m tunnel.
Almindelige inspeksjonsnisjer paa venstre side ca. kr. 110 pr. stk.
Tunnelens samlede kostende ca. kr. 395900 eller kr.662 pr. l. m, heri medtat det vasentlige av utgiftene paa
materialkontoen (event. restavskrivning senere), men ikke administrajon, familjetilleg og feriepenger.
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begyndt i juni 1922 og blev drevet giennemsnitlig med
9 mand. Selve tunnelen kan regnes paabegyndt 18.
august 1922 fra nordre indslag. For de fgrste ca.
260 m er transporten foregaat uten hest. For uttag-
ning av tunnelprofilet blev galleriet drevet foran ca.
5 m og der blev her ‘i almindelighet anvendt 3
«flatinger» eller «tgrringer» og 3 «liggere». Borhul-
lenes lengde varierte mellem 1,6 og 22 m. Bund-
strossen blev utspreengt med 2 tildels 3 «liggere». «Lig-
gerne» var i almindelighet 4 m lange. Til «brennings
benyttedes fra 3 til 5 kg og til selve ladningen optil
25 kg ekstra gummidynamit pr. hul.

Fra pal ca. 1652 er transporten foregaat med hest
og mand. Galleriet blev nu drevet ca. 3 m foran og
lengden paa «liggerne» i bundstrossen var da ca. 3 m.
Ladningens stgrrelse ca. 15—20 kg eksta gummidyna-
mit. — Ved peal 1656, eller ca. 220 m fra nordre tunnel-
indslag, blev der gaat igang med kanstig ventilasjon
fra november 1923 til gjennemslag mars 1925. — Til
ventilasjon blev benyttet en «Buffalo» - middeltryks
blaasevifte type B. nr. 3, drevet av en 5 HK elektro-
motor for 3-faset vekselstrgm 220 Volt fra naerliggende

kraftledning.
Sgndre tunnelindslag blev paabegyndt 25. februar
1924, Paa grund av det sterke optrek — 11%, —

har transporten av tunnelmassene fra begyndelsen av
foregaat ved hest og mand. — Galleriet blev her dre-
vet foran ca. 3 m og der blev benyttet 2 «flatinger»
eller «tgrringer» og 2 «liggere», delvis 3. Borhullenes
lengde varierte mellem 1,5—25 m. — Bundstrossen
blev utsprengt med 2 «liggere», av og til 3. <Liggernes
var i almindelighet 3,0—-3,5 m lange. Til <braenning»
benyttedes optil 4 4 5 kg og til selve ladningen optil
20 kg ekstra dynamit, sjelden mere.

Gjennemslaget i tunnelen skedde den 15. mars
1925.  Stikningen av tunnelaksen viste sig at avvike
17 mm i sideretningen og 6 mm i hgideretningen.

Langs venstre side av tunnelen er anbragt 9 stk.
nisjer for linjemandskapet. Nisjenes indbyrdes avstand
er 60 m. Stgrrelsen 2 X 2 X | m. Den midtre er
4 X2X1m

I tunnelen er der talrike vandsig. Tiltrods for at
tunnelen er 600 m lang fryser vandet igjennem hele
tunnelen.  Forklaringen herpaa maa antagelig vere at
tunnelretningen falder sammen med dalens retning og
luftdraget om vinteren. Til avledning av vandet er i
forbindelse med nisjer utspraengt en dransgrgft 1 m
under tunnelbunden paa hgire side.

Arbeidsstyrken har variert fra 11—16 mand, alt efter
transportlengden.  Forgvrig henvises til den tabella-
riske oversikt som utviser fremdrift, arbeidsstyrke, ar-
beidstimer, traek og forbruk m. v. pr. . m tunnel. Tun-
nelens samlede kostende er kr. 395900 eller kr. 662
pr. . m — heri indbefattet alle utgifter saasom til ven-
tilasjon, tunnelrenskning, drenering, nisjer, materi-
aler m. v. Den gjennemsnitlige fremdrift var 69 e¢m pr.
arbeidsdggn og arbeidslag.

Under utsprengningen av tunnelen i sgndre ende
indtraf en ganske eiendommelig ulykke, idet en av tun-
nelarbeiderne blev draept ved en rikochet fra et mine-
skud i tunnelstuffen 65 m fra indslaget. Han hadde
plasert sig i en dekket stilling utenfor og nedenfor
tunnelen i skraaningen hvor arbeiderne tidligere hadde
trod sig helt sikre.

Distriktschef Saxegaard, under hvis overledelse an-
legget har veert drevet, uttaler at arbeidet ikke har
frembudt sarlige vanskeligheter, men antaes at vare
utfgrt gkonomisk og rasjonelt.

FRA REDAKSJONEN

Efter ny overenskomst med «Teknisk ukeblads> om
«Meddelelsenes» trykning m. v. skal jernbanefunksjonz-
rers abonnement paa bladet til personlig bruk ske di-
rekte til «Ukebladets der ogsaa direkte tilstilles kontin-
genten. Abonnement paa eksemplarer til tjenestebruk
sker derimot til Hovedstyret. Alle henvendelser angaa-

ende bladets forsendelse (adresseforandringer) og ved-
kommende annonseringen sker til «Teknisk ukeblads.

Alt stof til indtagelse i tekstavdelingen indsendes til
Hovedstyret. Redaksjonen har kontor i Tomtebryggen
21, 11 og er tilknyttet jernbanens telefoncentral (nr.
26 880) ved nr. 290.

UTGIT VED TEKNISK UKEBLAD, OSLO
Abonnementspris: kr. 10,00 pr. aar. — Annonsepris: '/, side kr. 80,00, 1, side kr. 40,00, ¥4 side kr, 20,00.
Ekspedisjon: Akersgaten 7 IV. Telefoner: 20701, 23465,

Trykt den 3. juli 1926.

AAS & WAHLS BOKTRYKKERI A/S — OSLO 1926
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KONGENSGT. 4 — OSLO
RULLE- og KULELAGERE Telegr.adr.: Metaloxyd Telefon 20565
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Komplette Akselkasser

for Jernbaner og Sporveier

KOLBERG CASPARY & GO, | | “Wuieniiiie Matviciae™

INGENIOGRER ETC, ETC.
Alle sarter tilherende omformeraggregater
OSLO 2 og ressivedele

Indhent nermere op ysninger og prisopgaver

C. M. MATHIESEN & Co.

MOALLERGATEN 9 - OSLO

Telegr.adr.:

s RORHANDEL EN GRO.S

Leverandorer til landets starste industrielle anleg

Ameri- for
= ROR
Smijerns og vand
Stepejerns

Muffergr, Flangeror og Ribberor

Kobberrer, Messingrer, Blyrer,
Pumper og Slanger

Armatur, Kraner og Ventiler av enhver art

Alt for Saniteer- og Varme-Anleg, Badekar, Vandklosetter, Servanter, Vasker,
Opvasker, Radiatorer

Kun ferste klasses varer - Rimelige priser - Hurtig omhyggelig expedition,




RAMBUK OG DERRICKKRAN
KANSENBROEN, TRONDHJEM

PAY & BRINCK

Gustai Aspelin

OSLO

Leverander til Jernbanen av

Jern — Staal
Plater) -

Anlegsmateriel for
Jernbanebygning
Bygningsartikler |

MASKINFORR. 0G MEK. VERKSTED
OSLO
SPECIALITET
ANLAEGS- 0G TRANSPORTMATERIEL m. m.
SKINNER
VIKESDOR
KLICHEER FOR TIPPVOGNER
HJULGANGER
S LAGERE

INDUSTRIELLE
ANNONCER

KRAKUCHEANSTALT

CHR.AUGUSTSGT. 14

OG ALSLAGS MATERIEL FOR
JERNBANEANLZAG

LEVERES FRA LAGER
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SIGURD STAVE

KONGENSGATE 10
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& Wahls Boktrykkeri A/S, Oslo



