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TIL LASERNE.

Angaaende forutsetningene for utgivelsen av dette
tidsskrift har Hovedstyret under 30. januar d. a. til-
fglgende:

«Hovedstyret akter forelgbig i tvangfrie hefter at
utgi «Meddelelser fra Norges Statsbaner» vasentlig av

skrevet samtlige distrikter og anleg bl a.

teknisk art, fra anleggene omfattende de enkelte stgrre

utfgrte arbeider saasom broer, tunler, vanskeligere
planerings- og dreneringsarbeider, sne- og skredfor-
bygninger o. s. v., og fra driftsbanene stérre utvidelses-
eller ombygningsarbeider og reparasjoner, utfgrte for-
sok med nye byggemaater, specielle eller vanskeligere
vedlikeholdsarbeider,
kommende det rullende materiel, signalsystemer og
elektriske anleg — 1 det hele erfaringer som det har
betydning at flest mulig av jernbanens ledende funk-
sjonerer blir bekjendt med.

Heftene har man tenkt skulde bli paa 16 a 20

trafikspgrsmaal, spgrsmaal ved-

sider tekst og illustrasjoner og utkomme ca. hveranden
maaned, altsaa med 5 i 6 hefter pr. aar.

Det maa antaes, at hver funksjonwer i ledende stil-
ling fra overingenigr og til opsynsmand ved anlzggene
og fra distriktschefen til banemesteren og med disse
sideordnede funksjonerer ved driftsbanene wvil ha in-
teresse og nytte av disse meddelelser og vil abonnere
paa dem. For at lette adgangen hertil er der forutsat
en redusert abonnementspris av kr. 1,00 pr. hefte.
Desuten bgr der antagelig ved hvert stgrre administra-
sjonskontor haes et eksemplar til tjenestebruk.»

For erhvervelse av stof er videre anmodet om
1. Opgave over saadanne allerede helt eller i det ve-
sentlige ferdige arbeider som ansees serlig skikket for
en beskrivelse i «Meddelelsene» enten fordi arbeidet
har vert stort og vanskelig eller fordi det — om end
mindre — har vert utfgrt serlig gkonomisk eller naar
der ved et arbeide har forekommet uheld, der wil
kunne vere lererike ogsaa for andre og 2. opgave
over endnu ikke eller nylig paabegyndte stgrre og
findes egnet til beskri-
velse i «Meddelelsene» med tilfgielse at saadanne
utvalgte arbeider bgr av personalet fglges serlig

vanskeligere arbeider som

kritisk, saaledes at saavel de tekniske som de regnskaps-

massige noteringer under arbeidets gang blir fyldige
og korrekte. Hovedstyret forutsetter at der straks
gaaes igang med beskrivelse av fgrstnavnte slags arbei-
der blandt andet ford: det altid vil vere lettere at faa
arbeidet fra haanden og faa det korrekt, paar de
funksjonzrer, som har ledet utfgrelsen, er tilstede
og at disse beskrivelser avfattes saaledes at der —
eventuelt med supplering for efterarbeider — kan
henvises til dem ved avgivelsen av den endelige avslut-
ningsrapport for det hele anleg.

Paa foranledning er videre (under %%/, 26) med-
delt at funksjonierersomslutter i jernbanens tjeneste efter
opnaad aldersgrense eller paa grund av sykdom (pen-
sjonister) vil kunne fortsztte sit abonnement gjennem
jernbanen til redusert pris. Funksjonzrer der fratrer
for at gaa over i anden virksomhet maa tegne sit abon-
nement hos «Teknisk ukeblad), som besgrger utgivelsen
av «Meddelelsene».

Enhver tjenestemand i jernbanen vil kunne abon-
nere gjennem sin anliegs- eller distriktschef.

Funksjonxrer som allerede er traadt av med pensjon
vil ogsaa (til redusert pris) kunne tegne abonnement
gjennem jernbanen.

Interesserte utenfor etaten har adgang til at abon-
nere hos Teknisk ukeblad, Akersgaten 7, Oslo.

*

Det er et inden jernbaneetaten lenge og sterkt
neret pnske, som Hovedstyret nu har fundet anledning
til at imgtekomme ved utgivelsen av disse «Meddelelser»
og dersom den appel der er stillet til etaten interessert
folges, skulde det antaes at tidsskriftets fremtid er
sikret.

Stofmengden og utstyret bl. a. med illustrasjoner
vi! selvfglgelig vere avhengig av abonnentantallet og
det er derfor gnskelig at saamange som mulig tegner
sig som abonnent.

Av de allerede foreliggende anmeldelser av abon-
nement er det specielt gledelig at se at saa mange
yngre og delvis kun midlertidig ansatte tjenestemznd
har tegnet sig.

Naar der er anfgrt at indholdet blir vasentlig av
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«teknisky art, da er dette ment i ordets videste betyd-
ning m. a. o. det er fra jernbanens samtlige grener
stoffet skal spkes hentet, altsaa ikke alene fra det byg-
nings- eller maskintekniske omraade, men like meget
fra det trafiktekniske, der for jernbanens gkonomi ikke
spiller den minste rolle, men som maaske hittil har vert

for lite paaaktet som gjenstand for studium ut fra tes-
niske synspunkter.

Hermed vere den gode sak anbefalt! Enhver for
sit fag interessert jernbanemand bgr kunne finde en
plas i sit private bokskap for «Meddelelsenes,

Red.

HVALVBRO OVER VINSTRA ELV

Dovrebanen 131,5 km. fra Trondhjem, — 560 m. o. h.
Bygget 1912—1916.

Efter rapport fra avdelingsingenigr H. P. Wilse, datert 2. januar 1918.

Arbeidet paabegyndtes med fundamenteringen i
september 1912. Vederlags- og bakmur utfgrtes som-
meren 1913 og vaaren 1914. Stillaset opfgrtes 1 august
1914 og hvielvet muredes umiddelbart efter. Dette
blev ferdigmurt i september 1914 og buestillaset blev
senket 1 august 1915. Resterende murarbeide ved
selve broen avsluttedes og avdekningen foregik i sep-
tember 1915.
stenfyldinger og kegler vinteren 1915/16.
ferdig for befaring av tog vaaren 1916.
ring utfgrtes vaaren 1914,

Vingemurene utfgrtes vaaren 1914 og
Broen var

Elveregule-

Som supplement til tegningene og nedenstaaende
tabellariske sammenstilling av masser, arbeidstimer og
omkostninger hitsattes:

Fundamenteringen voldte ingen swrlige vanskelig-
heter og bestod vasentlig i jordavrenskning og fjeld-
sprengning samt utfylding av en del fordypninger med
betong 1:3:5 for fundamentenes avplanering. Ved
sgndre kar maatte dog anvendes en mindre fangdam av

2Y4" planker, der holdtes lens med en 3” diafragma-
pumpe.

Vederlags-, bakmur og overmur op til kaemper cr
opfyrt av tungt bearbeidbar giegneis, der for en mindre
del er uttat 1 fjeldet ved forskjeringen til Isbraktunnelen
ca. 3 km sgndenfor brostedet, mens stgrsteparten er
utkilet av blokker i Lglien og Vinstradalens wvestre li
op til ca. 2 km fra brostedet. Stenen blev fremkjprt
paa vinterfgre. Under muringen blev frontstenene til-
hugget og nedlagt i cementmgrtel, mens stenene i bak-
muren blev nedlagt i mgrtel uten bearbeidelse, hvorpaa
alle fuger blev istampet cementmgrtel, 1 : 4 nedenfra
til kemper og 1 : 5 hgiere op. Fra kemper op til av-
dzkningen blev bakmuren utfgrt av sten, utsortert fra
den narliggende jordskjering. Endel av stenen blev
fremkjgrt til sletten nedenfor broen og blev under mu-
ringen lgftet paa traller ved hjzlp av en transportabel
trebenet lgftebuk med en 3 ton differensialtalje, samt
kjgrt paa skinnegang frem til arbeidsstedet, hvor der
til hizlp for lgftning av stenen var plasert en 3-ton




Dynamit

for alslags spraengning

JBkstra-Sikrit*

til grube- og fjeldspreengning.

Soeomit”

sterkeste og billigste sikkerhetsspreng-
stof i handelen.

Jhandbruks-Sikrit"

til sten-, stub- og jordsprengning.
Boring unedvendig.

Fengheatter, Lunter og alle sorter
spraengningsrekvisita.

Svovelsyre, Oleum og accumulatorsyre

i alle styrkegrader. Priser og veiledning sendes gratis.
Lot A
Norsk Spraengsfofindastrii
Telegramadr.: ,Spinas” Kirkegaten 21’ Oslo Telegramadr.: ,Spinas®
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UTGIT VED TEENISK UKEBLAD

vil utkomme med 6 hefter pr. aar. Med hensyn til tidsskriftets indhold henvises
til spissartikkelen i dette nummer,

Annonceprisene er folgende:
'/, side 165 x 250 mm pr. gang kr. 80,00. Pr. aar kr. 480.00.

s, 165 x 122, — , 4000 — 240,00
e, 165x 59 , , 2000 — 120,00
eller , 80x122 , — , 2000 —  120,00.

Alle annonser blir plasert mot tekst.
Abonnementspris utenfor statsbanenes funktioneerer kr. 10,00 pr. aar.

TEKNISK UKEBLAD

AKERSGATEN 7, OSLO, TELEFON 23465




% SKABO JERNBANEVOGNFABRIK

SKOYEN PR. OSLO

VOGNER OG LOKOMOTIVER FOR ELEKTRISKE BANER
JERNBANEVOGNER OMNIBUS:KAROSSERIER
SMIGODS

RULLELAGER

| JERNBANEVOGNER

utelukker varmgang og eker fderved drift-

sikkerheten, samtidiz som omkostningerne

for togets traekkraft reduceres ved kul-
besparelsen.

NORSK KULELAGER AKTIESELSKAP & 3G &

OSsLO
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svingkran. Mesteparten av stenen var imidlertid frem-
kjért og oplagt i planumshgide paa begge sider av
brostedet. Herfra blev den delvis ved hjelp av sving-
kran lastet paa traller og kjert frem til arbeidsstedet
paa skinnegang, der nwrmest broen laa paa lette ar-
beidsstillaser transportomkostninger  (stgrste
transportlengde ca. 400 m.) indgik i akkordprisene for
muringen,

Disse

“

Tais
|

s gz
|

Av hvelvet blev de nederste 2,5 m paa hver side
muret i forband med vederlaget. Hvalvets tykkelse var
nederst 1,1 m og i top 0,8 m. Til hvalvstener blev
uttat de beste av de til broen fremkjdrte stener. Front-
stenene blev grovhugget, mens stenene mellem disse
kun blev raat tildannet. De laes paa forskalingen,
hvorpaa der for fugene wvar fastspikret 1”7 lekter. I
fugene blev der dernwmst paa vanlig maate stampet




Vinstra Bro.

Sammenstzflmg av masser, arbeidstimer, omkostninger m. .

Enheter ;::ﬁ’t Alrbcxd.s- Akkorda Omkostninger
— ——s arbeidss t“;:" ) Ele‘tal{ti fors |— I
- 5 = | tj te. |
Arbeidets art % 1 l::‘;: ) :11:}:;} ? p::: Jee?l?r 3 Gier*®) | Sum®®) Gjer Sum?®*)
m., stke. | Antal he:ilgm eller timelan pr. enhet |
Gy Sum | hestam ‘ ke ke | ke \ ke ke | ke
1 2 3 s | s | e | 7 8 | T
| (4:3) (8,9 el.
4 e
Fundamenter ‘ |
Grayning il S sy m? 419 | 1297 31 055 | Tl |
Redskaps- & materlalforbmk .......... | | [ __9?: 808 1,93
SPrENBAINE. « v sveivs soiis s eaia e m® 152 620 4,2 | 061 | 376 [
Redskaps- & materialforbruk.......... 155 531 3,50
Kultfundament under vinger .......... m® 33 40 1,21
Vandulempe & redskaps- og matena]— [ [ ‘ |
POTBIuk ovwmvians smmmenswwamessws | 476 | _I
Suem fundamenter ....o.ooiinniaefiaieiidiiiiisiiiis i il e O I S N— 1855
Vederlags- bakmur og overmur | ‘
a) Stenanskaffelse (stenkiling og lastning)| m* 883 | 10860 | 12,4 6,85 0,50 | 5463
Formandspenger ........coveouennes | ' ' 105 |
Redskaps- & materialforbruk ........ | - '| - 513| 6081 6,88
m. . m,
b) Stenkjering og veiarbeide...... 6800, 77 | 0,70 | 4TI S, 40 |
a+b Sum stenanskaffelse...........| «.oc--- licsomslammn ! 3 B [m— 10852 1228 ‘
Resterende sten frit levert fra nerlig- ' | | | |
gende fjeldskjering .............. | | 0 ‘
¢) Muring: i | ! l |
; | . |
Arbeide........ R R e m? 1130 | 21697 19,2 | 12,60 | 0,664 ' 14422 | 12,76 |
Cementforbruk ........c..oove.nn.. tdr. | 4237 |
SANAPOTBIUK < v wmrre wsmammmesam s m’ 333 | 856 |
Formandspenger ................0.. | 496 | .
Redskaps- og materlalforbruk samt ‘ |
arbeidsstillaser. ..... o.ovuneae. .. i 2309 |
|
CESHEE MNAE «ovncmemvemmamsomes m? L O P N s s 22320| 19,75 ‘
a+bc. Swum stenansihaffelse og mi- |
ring for vederlags- og bakmur og
T T I PRI IS DI PPN N l .............. f-a0gthars 29,35 ! 33172
Huelv ! ‘
[
Stenanskaffelse .. i.oooveiviiiiiiiiia m? 65 40,0') 975 | 150
Hugning og muring .................. m?® 67 | 3255 486 { 20'0,) 2346 | 35,01
Formandspenge ......cocvceeiroinns e S 67 !
Cementforbruk .....ociviiviiiaaniees tdr. 22 261
Sandforbrulcinscsiaans sun G m?® 17 68 \ ‘
Transportomkostninger, redskaps- og ‘
materialforbruk forevrig ............ | | 358 | [
Sum hvelvmur .. ...... O m* 67 ‘ ................................... TR 6081 4075
;J For fro-nTstenene %) For mellempartiet. ‘
Gesims.
a) Konsolstener:
Stenanskaffelse . ........o0iveennn.. m’ 3 | R | 39 | | 13,00
Hugning -+ wusoismnniemverss stkr. 22 1661 7,6 4,50| 0,54 90 |
Forbruk av redskap (trek) .......... | 9 | 490
Formandspenger ............c..c... , | S |
Nedl@gning -..coovee vevrinninenns stkr. 22 | 55 | 2,5 — | 0,90 ‘ E) ‘
a) Sum konsolstener..............u. ‘ stkr. 22 ‘ ....... | ...................... | — ]93_
b) Listestener: | i i | |
Stenanskaffelse .. ............ m? 19 | 260 |
Hugning .........ooooo oo... I m. 554| 1481 ‘ 27 | 160 | 054 800)
Forbruk av redskap {tl Jek} .......... . [ | 867 | 16,20
Formandspenger ........ | [ 10
Kiering o ovvey 5 s [ 26 | |
Cementforbruk ......... [ tdr. 4 ' | 60 | |
Sandforbruk . ... ... ... . ..., | | i 21 |
NedlBEHNgG o svv e wvimwnms e s ow | Lm, 554 280 51 | — | 080 224 |
b) Sumdlistestenersss soin wapueses [hemeevlisaeas e ‘ ............................ 1487 2681
atb Sum gesims ... ioiioe.-. ! l.m. LTS, 1 I, — U EEPRREE 3030 7680
At transportere kr. | | | 40782

*}) For mandstimer gjeres 'ngen tilfvielser  For
timer hest og m nd tilfaies h & m.

**) Avrundet til hele kroner.




Vinstra bro.

Sammenstilling av masser, arbeidstimer, omkostninget m. v.

Enheter ;::a; I A_rhei«is’ I Akkord Omkostninger
St R arbeids)x tm;::r ) E]:f{h]é F f::.rxt — — — =
Arbeidets art 4 timer * enhet ansoras] peneste :
A, s 11 Tor *F o G o
mT stkr. Antal hr:ﬁ;r Tﬁ:f' | - ti:u:i;n Gjer=t) | Sumt) pr. ejlfi:et Sum*)
08 cgt‘:;.m. | hest &m. I kr. kr. kr. kr. kr. I kr.
1 2 | 3 ‘ | s 6 7 8 9 10 | 1
i (4:3) | (8,9 eller |
_ R = o — 1) b
Transport kr. | i 40782
Avdekbning: | |
a) Betongavjevning | [

Cement: . s oamaivviye et tdr. | 14 | 182 I

SAN 500 vvnm g fomenn $08 b B b 5 406 3 m* 6 | | 61

AThEIde, . v smvm e memvs s s e v 200 | 0,75 | 150

Formandspenger ..............e..0s | 5

a) Sum betongavievning. ...........| m? 180‘ 398 2,21
b) Asfaltering '

AsPalt oo v s e kg. 1899 189

N 1304 | 313

SIEE o e s ST T . m. 305 | 253

b= R I Sl | 10

Transport av matr. og kjel ..........| 82

Sum materialanskaffelse . ...... o] ciiiiaa ieae R [ S—— N—— 847 |

Paalegning og smering............. l 157 | 0,70 110

KOKRINE « .+ vevvesvinnee aeeeannaens m? 180 34 ‘ 13 0,43 15

Knusning av asfalt ......oovvuni.nn. | | 40 0,25 10

b) Sum asfaltering ................. | m? LRO | b s e s amaa 082 546
c) Beskyttelseslag over asfalt ‘ |

Cementmertel 1:4.. ... ........... . |

Cament i s i R | tdr. 3 38 ‘

Sand . wL i B SRR | 3 l

L | 134 | 0,80 106

Formandspenger .........o..oveenns | 3

¢) Sum beskyttelseslag..............| m® 180: | cvwse hamppanlvssunamalanse i s 150 0,83

a+b+c Sum avdebning . .......... m?* 180 | ........................... ‘ .............. 8,50 7530
Vingemure: ' | I I
Stenanskafelse . v .o..onverveensenenn, ms 390 i 5005 \ | 4131 10,6
Muring (arbeide) « ..« .envveeneeeenen. m® 396 | 5883 149 ‘{ o50) 056 | 3285 830
Formandspenger «........ceououreecvss ¥ 103 [
Redskaps- og materialforbruk.......... 480 :

Sum vINGemuUre ««oovvioiiiaion . m® I 396 [.:0sn0s | .................... lsivmameslenaanis 20,20 ‘ 7 999

1) Under bakken % Over bakken. I | ! |

|

Muret stenfylding: | | |

Stenanskaffelse ... ..o o | | ¢ 1312 |
Fundamentering .....-.-..oeveveeannns 322 | 0,60 194 | |
Muring (arbeide) ... ...oveiivian | m? 570 5081 8.8 6,20 0,76 3 898 6,84

g y

FormandSpenger «........ovvnsounrens| 240 |

Redskaps- og materialforbruk ......... | 306 | -

Swum muret stenfvlding. ............ m? B0, Vowrasinss | camaniass SR, NS G (VA 10,44 5950
Bakfyvld: !
StenkiBring o vssm v vviiesanmn s : |

> i . 0.87-1,01) 238
O m* | 821 | 2623 ! '8 052 | 1309 |
Siint VAl oo s im0 vmommmsmsy v m® B2 s |sna s e imsmm| s snapemsnanzeaiins 195 7607
- 1} For stenoplegning. )} Oplegning inkl. tran- |
sport |
Rakverk: I
Anskaffelse av jerndeler.............. . 929
OpS@ININg .. ..ovvvveinnivnrrennnnns [ L.m. 56 150 0,90 . 135|
Formandspenger ... eovronveeanenns | 8
MalerVATET - o vvvvvarnmosuasvarne wes 11
Malerarbeide ......ovininennniienins ! 40 1,00 40, ]
Stent r@hverk ..o veeiiieiiiiii. 1. m. BB soanamabosisamee s | swmmmsiofammmeies| s e 2003 7123
Transporteres Kr. | ‘ 589971

#) For mands timer giores ingen tilfoie'se  For
timer hest og mand tilfeies h&m.

++) Avrundet til hele kroner.




Vinstra Bro. Sammenstilling av masser, arbeidstimer, omkostninger m. v.

Med-

B R E L L O, . SO
i | timer®) | P akkord- | tjeneste |
Arbeidets art m* 1 | n:‘-:\::d ;“:::é pris | eller Gior™®) [ Sume®) | Gier Sum®*)
m., stkr.  Antal " eller eller timelen pr. enhet
| e ess;is‘;m. h“: &m | kr. | kr. \ kr. | kr. I kr. | kr.
| 1 2 3 Lls | e | 7 | 8 | 9o | 10 11
(k:3) | | | (8, 9el
. rI | l 11:3)
Transport kr. . ‘ [ | 58991
Stillaser: | . |
Trematerialer (indkjep) -.............. | | | 1195 ;
Jern (bolter, spiker og beslag)......... kg. 1224 . . : 434‘ 1629
Vandarbeide . vovanamiimiiais e vanin | I 63 l | . 055 | 35
OPSEENINg: ovsvmmn i padsssns I m* | 115 1 644 | 17,0‘ 0,65 1 260
NEATIVIING « . v v« eveeeeneeeninnen, e . | 23l L 080 | 185
Redskapsforbruk .. ... i | | 25| 1505] |
3134
Fragaar for salg av materialer.. ...... ‘ | 450
Rest stillasels samlede lostende . . .. m? 1l |, SRRSO N | | emem— [ p— 235 2684
_ 1) Bmens_frie profil | I
Diverse: ‘
Tegnearbeide . .. i vraviaiiiuoan | 210
Grundundersekelse «.........c....... - | . 38 248
Selve broens kostende «......... ... 0. R A  OTRNRNPUR LDUTRRITITE IR [PPSR (— 61923
Elveregulering: ‘ { |
) GIAVING o vvvvnnennsennernnannnns m® | 1063 | 5400 51 | 046 @ 2509 2,36
Formandspenger ................... | I [ ' 72
Redskaps- og materialforbruk ....... ' | 108 |
A} Sum gravoingoe aoeoiaEnEae m?® ! 1063 ‘ ....... | ........................... | 2689 2,53
b) SPrengning . .........v.. e m® 177 | 944 53 300/ 052 | 487
Redskaps- og materialforbruk... .... | | | 67]
b) Sum sprengning «............... m’ il RO R R CE TP T CPPRPES . 554 33
|
c) Muret stenfylding (stenbekleedning) m? 364 | 2954, 81 4,22 | 0,57 | 1 683
Formandspenger .................. I 8 [
Redskaps- og materialforbruk ....... | 154
¢) Sum muret stenfylding ........... 364 .. [ssioma o 1916| 5,26 |
|
at+bé+c Sum elveregulering. ... . ... ‘ ...................... | S | SR NN S | — | 5159
Sum bro med elveregulering ....|..............looen Fesvsnwiessaess| mvsms | saevameseri| s 67 082
S | | | |
*) For mandstimer gjores ingen tilfeielser. For | | [
timer hest og mand tilfoies h. & m. | | | I
**) Avrundet 1il hele kroner. | |

cementmgrtel 1:3. Der kunde efter senkningen av
buestillaset ikke observeres nogen synkning av hvalvet.

Gesimsers konsol- og listestener blev tildannet av
den til overmuren fremkjgrte sten.

Avdeknmg. Denne er utfgrt av 3 lag asfalt
(blandet med goudron) og 2 lag strie paa underlig-
gende betcngavjevning. Ovenpaa asfaltavdekningen
er lagt et beskyttelseslag av cementmgrtel 1 :4.

Vingemurer er utfgrt som tgrmur, dels av kilet
sten fra Vinstradalen og dels av skjeringssten fra
Isbraekken.

Den murede stenfylding (keglene) er i fronten ut-
fgrt av giegneis fra fjeldskjering ved Isbrekken (ca.
3 km. fra brostedet), mens bakmuren er utfgrt av
sten, utsortert fra nerliggende jordskjeringer.

Bakfylden er for en mindre del oplagt av sten til

kjgrt fra rgicer paa nerliggende jorder, men mestepar-
ten er oplagt av sten fra nerliggende jordskjeringer.

Buestillaset er opfgrt av furutgmmer fra Drivdalen.
Mellem undre og @gvre stillas blev anbragt ekekiler
istedenfor sandpotter og under senkningen av buestil-
laset blev der plasert en mand ved hvert andet kilepar,
saaledes at senkningen kunde foregaa jevnt.

Reakuverket er utfgrt efter Statsbanenes normal
(Normalbokens pag. 49) av stgpejerns stolper og rak-
ker av vandledningsror.

Elveregulering. For at faa broens begge vederlag
fundamentert paa fjeld og samtidig spare murmasser,
er elven i en liengde av ca. 100 m regulert over mot
nordre bred. Sdndre bred er beskyttet med stenbe-
kledning. Gravningen utfgrtes paa dagarbeide da det
paa grund av tele og vand var vanskelig at gi akkord.
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LYNIT

er det kraftigste og
bedste sikkerhets-
sprengstof paa markedet.
Anbefales til fjeld-
spraengning, stenknus-
ning uten boring,
jordspraengning, o. s. V.
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Etabl. 1879
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Lazrebok gratis

med alle slags oplysninger om utferelse av moderne
BULLDOG temmerkonstruktioner samt nyttige
tabeller over bolter og stopskiver. BULLDOG staal-
tandplater er brukt i praktisk talt alle store trazbyg-
verk hertillands i de sidste fem aar og titusener store
og smaa bygninger er sammenfeiet med BULLDOG
saasom laaver, lagerhus,;broer, kaier, sagbruk, led-
ningsmaster o.s.v. BULLDOG sparer arbeide, mate-
rialer, tid og penger og er derfor blit verdens mest
utbredte trzeforbinder. BULLDOG er norsk kon-
struktion og norsk arbeide. Jernvarehandlerne har
BULLDOG. Lzreboken sendes gratis og franko ved
omgaaende indsendelse av nedenstaaende seddel til
enefabrikanten av BULLDOG: O. Theodorsen,
Bygningsingenior, Kirkegaten 8. Oslo. TIf. 26127,

Navn

Adresse

(Skriv tydelig navn og adresse)

SIKA

tilsat moertel og beton gir felgende
egenskaper:

1. Avbindingstiden kan paa forhaand

fastseettes fra momentan til normal av-

binding.

Alle fastheter gker betragtelig.

Krympning under avbinding og heerd-

ning bort%alder.

Motstaar indtil 20 atm. vandtryk.

Gjer det mulig at stepe og pusse i

rendende vand og under sterkt vand-

tryk uten utvaskning av cementen.

6. Beskytter betonen mot skadelige ind-
virkninger av sulfat:, gips:, kylsyre og
humussyreholdigt vand samt sjevand.

g Wi

Representant for Norge:

Ingenier Harald Henschien,

M. N. L. F.

Oslo, Raadhusgt. 28.

'l’e]efon 24736,

Utfarer alleslags isolations- og teetningsarbeider for
reparationer og nybyg.

maufoss

STAALSTOPEGODS

PLATER OG BOLT

AV

KOBBER OG MESSING

jerckes
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Fig. 1.

ORKLA BRO
Dovrebanen 100,6 km fra Trondhjem, 414 m. o. h.
Bygget 1911—1916.

Efter rapport fra avdelingsingenigr Sverre Mpller dat. 12. oktober 1918.

Dovrebanen krysser Orkla elv 48,8 km. fra Stgren.
Elven har her et dypt leie i temmelig fast fjeld med
bratte skraaninger paa begge sider. Strgmhastigheten
er stor, og der foregaar endel tgmmerflgtning. Jern-
banens planum ligger 47,6 m. over elvebund og 38,6
m. over hgicste flom. Brostedet er swmrlig egnet for
hvelvbro, men spendvidden maatte bli stor.

Forarbeider.

Der blev utarbeidet to alternative forslag til hvaelv-
bro, et med 52 m. hovedspend og 14 m. sidespend
samt utsparingsbuer med overslagssum kr. 150 500,
et med 60 m. hovedspend og 95 m. sidespand og kom-
155 000. Sist-
nevnte projekt, ved hvilket man fik sikrere fot for

pakt overmur med overslagssum kr.

hovedhvelvets vederlag, blev lagt til grund for ut-
fgrelsen.

Fundamentene.

Jord- og fjeldrenskningsarbeidene saavel for hvel-
vets vederlags som for stillasets paabegyndtes i mai
1911 og tilendebragtes med en arbeidsstyrke paa gjen-

nemsnitlig 16 mand i lgpet av hgsten samme aar. Ar-
beidet i de bratte fjeldsider tok et betydelig omfang
og var tildels vanskelig. Foten for stillaset blev bear-
beidet med megen omhu for at faa alt Igst fjeld fjernet.
(Angaaende hvelvets vederlager, se nwrmere under
«Muring»).

Stillaset.

For understillas og transportstillas med vandrekran
blev vinteren 1910-—11 ved Hovedstyret (brokontoret)
opstillet tegninger (side 8 og 9) ledsaget med fglgende
forklaring:

Understillas for transportstillaset og lerebuen cr
dimensjonert under forutsetning av at der anvendes
ringmuring for hovedhvelvet. Som maksimum er da
forutsat en belastning svarende til den halve hvalv-
tykkelse. Transportstillaset er beregnet for samtidig
belastning av heisebukker og 3 stentraller. Awvstivnin-
gen i sideretningen for vindtryk er i det vasentlige til-
veiebragt ved et vindfagverk beliggende i1 det paa teg-
ningen angitte horisontalplan E-F. Ved begge veder-
lager er anordnet tveravstivninger, der fgrer vindtryk-
ket ned til fast fjeld. Maks. vindtryk er forutsat
= 100 kg. pr. m? og som vindflate er under hensyn
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Fig.

til vindens skraaretning forutsat det dobbelte av den
paa en opridstegning synlige flate. Da disse forutswet-
ninger er forholdsvis gunstige og de tillatelige paakjen-
dinger for vindtryk tillike er forutsat forholdsvis hgie,
ansees det paakrevet at stillaskonstruksjonen yderligere
avstives ved kabler fwestet til forskjellige knutepunkter
i vindfagverket og forankret til fjeldvieggene paa
begge sider,

Traematerialene blev anskaffet fra omkringliggende
skogdistrikter efter forutgaaende anbudsindbydelse, paa
vanlige betingelser for treematerialer av furu til perma-
nente bygverk. En sammenstilling av de anskaffede
kvanta og betalte priser, indbefattende fremkjgring til
brostedet findes indtat side 27. Te¢mmeret fremkjgrtcs
og oplaes paa begge sider av broen i lgpet av vin-
teren 1910—11.

I mai 1911 blev en mindre arbeidsstyrke sat igang
med rydning av plas for tgmmerarbeidet og sortering
av tpmmeret. Reisning av aakene paa mordre side
paabegyndtes 1 de fg@rste dager av juni maaned med en
arbeidsstyrke, som efterhvert gkedes til ca. 20 mand.

Understillasets straevere blev sammenhugget og sam-
g

menboltet 1 2 lengder paa land. Over brostedet blev
der spendt 2 kabler, hver med 2 lgpevogner. Den ene




Bruk cement fra

%s Norsk Portland Cementkontor

»Like god som den norske* heter det gjerne naar et andet

merke skal fremhaves.

Kjop den gode saa er De sikker, den er desuten norsk

OSCAR LARGE

INGENIOR

BYGNINGSTEKNISK KONSULENT

J. Slotsgate 15, Oslo Telefon 23137

GRUNDBORINGER

for boliger, fabrikker, kaianlag
o. lign.




Aluminium Kabler
Staal: Aluminium Kabler

Det bedste og billigste ledningsmateriel

Anerkjendt av alle autoriteter

Vi projekterer og bygger komplette kraftledninger

Kurante dimensioner feres paa lager

Forlang priser og oplysninger
Aktieselskapet
Norsk Aluminium Company

Hovedkontot: HOYANGER Sekretariat og Direktion: OSLO

ALUMINIUM KJOKKENTOI

STOPEGODS
BEHOLDERE
Pulver for maling PLATER
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Fi

av disse vogner var festet ved et tracktaug av wire til
en krabbekran paa land, mens den anden vogn gik
frit. De fierdig sammenbundne strievere blev ved taljer
heist op i lgpevognene, som ved hjelp av krabbekranen
blev kjgrt ut paa kabelen. Efterat streveren saaledes
var kommet paa passende plas firtes der av i taljen for
strieverens nordre ende saaledes at strieveren efter-
hvert indtok vertikal stilling hwengende 1 topenden.
Derefter firtes der av i begge taljer og ved hjelp av
et taug som var fmstet 1 rotenden blev straveren an-
bragt paa sin plas og i riktig stilling, hvorefter den
gjennem de horisontale halvklgvninger forankredes til
fjeldsiden.

Den midterste streevervieg maatte av hen-

-8

4.

syn til plassen opswcttes stok for stok. Utbygningen av
understillaset foregik samtidig fra begge sider. Hvert
lag hadde sin egen kabel med tilbeh¢r. 1 de forste
dager av oktober maaned 1911 var man naad sammen
i knutepunkt nr. 7, hvorefter strievernes topender blev
k;;ppct, og der fortsattes med anbringelsen av vindfor-
bandet fra broens midte til begge side.

Nu blev kablene fjernet av hensyn til reisningen
Dettes deler
reist 1 saadan rakkefslge: Forst reistes aaket I i sam-
menbundet stand, derefter de med Il merkede deler —
Diagona-

av overtransportstillaset. enkelte blev

likeledes sammenbundet — og endelig IIL.
lene Y anbragtes efterhvert som reisningen skred frem.




CADILLAC||,VAN DORN”

ELEKTRISKE ELEKTRISKE
BLAASER oc SUGER BOR: 0c SLIPEMASKINER

TEKNISK COMPANI %s TEKNISK COMPANI

DRONNINGENSGT. 14 DRONNINGENSGT. 14
OSLO OSLO

PROFESSOR KLEINLOGELS

STAALBETON

Slzte- Vandi&t— Fett— Ol]e— Syre-
Stovfritt- og Rustfritt Dakke

TEKNISK COMPANI %

DRONNINGENSGT. 14
TLF. 26038 — 25345 OSLO TLF. 26038 — 25345




ROSING*S

Bro: og Gjardefabrik %5

Kongensgt. 9M
Telefon 23738, 25547

Leverer alle sorter
staaltraad- og fletsgjerder,
porter etc. saavel feerdig
opsat som kun
materialer.

VERKTOIMASKINER

til meget fordelagtige priser fra
lager og fra fabrik.

STOPEGODS

A/s THUNES MEK. VERKSTED —
A/s HAMAR JERNSTOBERI & MEK. VERKSTED

DAMP- ELEKTR.- PRESLUFT- OG ILDLOSE
LOKOMOTIVER

PEMCO

Leveres fra lager!

INGENIBHFOBRETNINGEN ATI.AS A/s = USL[I dige form og solide utforelse.

PUKSTENSGREP

forheier arbeidsydelsen og
nedseetter anskaffelsesom-
kostningerne ved sin hean-
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Fig. 6.

Kapstokken IV blev paasat efter at samtlige bukker
var reist og tilsist krysstreeverne Z. Endelig anbragtes
langmaster, plankedakke og rckverk.

Tilhugning og sammenbindingen av tgmmeret blev
saavel for strevernes som for den gvrige del av stilla-
sets vedkommende i stgrst mulig utstrekning utfgrt
paa land saaledes, at minst mulig av dette arbeide
maatte gjgres paa stillaset. Over stillaset blev der lagt
2 skinneganger for transport av sten samt en skinne-
gang for lgpekraner, - samtlige av utrangerte 17,36

kg.s skinner.
Buestillaset.

For dette var ved Hovedstyret (brokontoret) op-
stillet tegning side 11 ledsaget med fglgende direk-
tiver:

«Stillaset maa utfgres meget omhyggelig, swerlig maa
det strengt paasces, at alle skjgter av kransbjelkene er
ordentlig utfgrt, saa bjelkene ligger godt an mot hver-
andre over hele anlegsflaten (twmtte butter); ved skj¢-
ten ret under slutstenen skal der dog viere en avstand
mellem endene av kransbjelkene paa 3 cm. Desuten
maa paasees, at alle avstivninger er utfgrt ordentlig.

Efter at stillaset er fwrdigbygget indnivelleres en
dobbelt rekke punkter paa begge sider av lengdeaksen,
umiddelbart utenfor, der hvor hvelvet kommer til at
ligge paa forskalingen og ret over hver stenderrad.
Punktene avmerkes paa forskalingen. I tilfwelde bue-
formen med den forutsatte overhgide, 6 cm. paa
midten og forholdsvis avtagende mot kemper, ikke
skulde vere riktig, maa den rettes paa ved hjelp av
kilene under sandpottene, eventuelt, donkrafter. Da
det vil viere av interesse at vite, hvor stor del av stil-
lasets swtning falder paa selve buestillaset, og hvor
stor del paa understillaset, bgr ogsaa om mulig ialfald

nogen av understillasets streveres topender indnivel-
leres.

Fg¢r hvelvstenene paafgres stillaset, avmerkes ste-
nenes stilling paa forskalingen. Denne blir at spikre
godt fast til kransbjelkene, swrlig henimot kamper,
saaledes at enhver glidning av forskalingen i forhold
til kransbjelkene ved paalegning av hvielvet undgaaes.»

Buestillaset kunde fgrst opfares efterat broens veder-
lagere var ferdige. Sistnzvnte blev imidlertid paa
grund av streiken ved jernbaneanleggene sommeren
1912 forsinket saaledes, at opfgrelsen av buestillaset
ikke kunde paabegyndes fe¢r omkring 1. mars 1913.
Med 20 mand blev det fardighygget i midten av mai
maaned nwestefter.  Omtrent alt tgmmerarbeide utfer-
tes paa stillaset, alene tilhugningen av kranshjelkene
foregik paa land. Opfgrelsen bgd ikke paa serlige
vanskeligheter, den lettedes betydelig ved de to lgpe-
kraner som da var ferdigmontert. Buestillaset er git
en overhgide 1 midten av 60 mm.

For arbeidets videre utfgrelse var av Hovedstyret
(brokontoret) opstillet falgende regler:

Vederlager.

«Ved sprengning for hvielvfot maa der spranges
saa dypt at man har et absolut sikkert fundament for
Fjeldets overflate avplaneres ngiaktig. Ved
Myirte-

hvielvet.
muringen anvendes vel sammenhuggen sten.
lens blandingsforhold forutsettes 1 : 3.

Huvelvet,

Beregningen er utfért for en mobillast av 15 ton
pr. 1. m. bro efter elastisitetsteorien og forutsetter at
stillaset bierer vekten av 1ste ring, 1ste ring (utstampet)
bicrer 2den ring, lste og 2den ring sammen bwrer

r——_n—_u..;-_-_-_,_. -



O. J. DAHL

KRONPRINSENS GATE 9

TELEFON 15312
TELEGRAMADRESSE: LUFTBREMSE

Enerepreesentanter for:

KNORR-BREMSE A&, Berlin—Lichtenherg

Kunze:Knorr automatiske bremser for gods-, person- og
hurtigtog. Bedste nuveerende jernbane universalbremse.
Indfert som standard i Tyskland, Sverige ete.
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vekten av 3die ring. Som maks. paakjending for tryk
i hveelvet er forutsat 50 kg. pr. cm.*

Hvielvet mures i ringer som angit paa tegning
side 13. Stenene tilhugges efter paa forhaand utreg-
nede ngiaktige maal med radielle fuger vinkelret paa
hvalvets centerlinje. De skal saavidt mulig ha fulde
hjgrner og grovhuggede fugeflater. Fugetykkelsen er
forutsat 2,5 cm. Efter tilhugningen merkes stenen paa
en saadan maate at dens plas i hvielvet er fuldt bestemt.
Der bemerkes, at hvelvet ogsaa maa gies forbandt i
tverretningen.

Da hvalvet og en del av overmuren bgr utfgres i
Igpet av et sommerhalvaar, maa alle stener i hvealvet
paa forhaand wveere tilhugget. Paa oplagsplassen, en-
ten 1 nerheten av stenbruddet eller ved brostedet, efter
som det falder bekvemmest, blir da stenenc at oplegge
i omvendt order av den, hvori de kommer til at ligge
i hvielvet, altsaa saaledes, at 3die ring kommer til at
ligge underst, saa 2den ring og @verst lste ring.

Muringen av hvielvet er forutsat utfgrt paa f¢l-
gende maate (jfr. fig. 7).

Stenene 1 Iste ring anbringes paa stillaset 1 16 par-
tier —XVI. Mellem de enkelte stener anbringes paa
forskalingen ekclekter av tykkelse litt mindre end den
forutsatte fugetykkelse 2,5 cm. Til og med lamel V
paa nordsiden og lamel XII paa sydsiden spikres disse
lekter forsvarlig til forskalingen. Likeledes maa paa
forhaand wviere anbragt lekter paa forskalingen, der
angir hvalvets begrensning i tverretningen.

Forsaavidt stenene skulde ha tendens til at wvalte,
indswxttes ved begyndelsen av hver lamel en skraastrie-
ver, som fastboltes til kranshjelkene (se fig. 7).

For ogsaa oventil at kunne holde den rette fuge-
aapning indsettes ekekiler.

Utlegning av sten paabegyndes samtidig i lamel I
og XVI, idet der begyndes med midterste sten i skiftet,
dette legges ut i sin fulde bredde, idet der stadig saa-
vidt mulig paasees, at stenene blir lagt symmetrisk i for-
hold til broens midte, saa ensidig belastning undgaaes.

Derefter utlegges paa samme maate lste skift i
lamel II og XV, IIT og XIV o. s. v. helt til 1ste skift
er lagt 1 samtlige lameller.

2det skift (stener merket 2) utlagges nu paa sam-
me maate, idet der atter begyndes med lamel 1 og XVI.

Etter at 2det skift er lagt ut i hele sin bredde i
lamel T og XVI, kontrolleres stenenes stilling paa stil-
laset, swrlig forsaavidt angaar fugeretningen. Fugene
renses derefter omhyggelig for smaasten, jord e. 1,
som maatte vaere faldt ned 1 dem. Derpaa oversprgi-
tes stenene med vand og samtlige fuger mellem skift 1
og 2 1 lamel I og XVI utstampes med jordvaat cement
(jfr. avsnitter utstampning) altsaa ogsaa de langs-
gaaende fuger (fig. 8), idet der for enden av disse an-
bringes 3-kantede lekter, som paa skissen angit, for at
hindre cementen fra at presses ut under stampningen.

Saa utlegges 2det skift i lamel II og XV og fugene
utstampes 0. s. v. for samtlige lameller, idet fugene
utstampes mellem 1ste og 2det skift, efterhvert som
2det skift er utlagt. Stener merket 3 swmttes saa 1 ce-
ment ovenpaa stener merket 2; ogsaa for disses ved-
kommende gaaes frem i samme orden, idet hele skiftet
i lamel I og XVI farst utlegges, hvorpaa fugene ut-
stampes, saa utlegges skift 3 i lamel II og XV o. 5. v.
Derefter utliegges skift merket 4, idet stenene stgttes
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J-kantefe lekler

med ekekiler mot foregaaende skift, hvor det maatte
behdves; saa utlegges stener merket 5 og derpaa 6,
idet der gaaes frem paa samme maate, som ved utleg-
ning av skift 1, 2 og 3.

Paa denne maate fortsicttes, indtil alle stener 1 Iste
ring er utlagt, 2den hver radielle fuge vil da staa aapen,
deriblandt ogsaa kamperfugen, mens samtlige langs-
gaaende fuger vil vere utstampet.

Der foretaes nu et nivellement av samtlige de for
indnivellerte punkter. Forgvrig maa sclvfslgelic bue-
formen stadig kontrolleres, mens paalegning av lste
ring foregaar,

Huvis stillasets sietninger er normale, kan utstamp-
ningen ogsaa av de aapenladte radielle fuger foregaa.

e befegner /st ytstampning
o - paer i

fede mot
kempfer

£ig.9

Utstampning.

Fugene renses fgrst omhyggelig som fgr navnt
Folkene fordeles derpaa jevnt utover hele hvalvflaten,
i fugene fyldes jordvaat cementmgrtel, og for hver
liten ifyldning stampes mgrtelen med dertil indrettede
pakjern indtil vand viser sig paa overflaten. Angaaende
den ngdvendige vandtilsetning, der er av den stgrste
betydning, bgr paa forhaand forsgk anstilles. Cemen-
ten maa under enhver omstendighet ikke vere for tgr.

Det maa endvidere paasees, at utstampningen sker
jevnt utover hele hvelvet, saaledes at cementen paa et
hvilketsomhelst tidspunkt staar nogenlunde like hgit i
samtlige fuger. Da det er av stor betydning at denne
utstampning kan ske hurtigst mulig, bgr der til stamp-
ningen viere minst 1 mand for hver fuge, altsaa ialt
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ci. 60 mand.  Under denne forutsactning antacs ut-
stampningen at kunne ske i lgpet av 4-6 timer.

For lIste ring anvendes overalt en mgrtelblanding
1:25. Mgrtelen forutsettes maskinblandet.

Efter minst 14 dagers herdningstid paabegyndes
oplegning av 2den ring. Den foregaar paa lignende
maate som angit under beskrivelse av oplegning av
Iste ring, idet henvises til fig. 10. Belastningen maa
ogsaa her overfgres saavidt mulig symmetrisk. Stenene
stdttes med kiler av ek.

Efter at hele ringen er utlagt, foretaes et nivelle-
ment; det bgr serlic undersskes om Iste ring har un-
dergaat nogen skadelige deformasjoner. De aapne
fuger 1 2den ring, altsaa 2den hver radielle fuge, kan
derefter utstampes. Denne foregaar som tidligere
nevnt.

Som mgrtelblanding for 2den ring benyttes for alle
fuger fra kemper og ca. 5 m. opover paa begge sider
l:2 forgurig 1:2,5.

Hede mol kempfer

. xén/)¢ﬁ:
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=xm  detegner foger vfstompet
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Efter minst 14 dagers hwerdning paalegges 3dje
ring i 2 avdelinger, som angit paa tegning side 13.
Fgrst nederste avdeling. Paalegning og utstampning
foregaar paa lignende maate som angit for lste og
2den ring. Av hensyn til, at der i den nederste del
ved Kulde vil kunne opstaa ikke ubetydelige straek-
spendinger 1 overkanten av hvalvet (beregnet til ca.
6,0 kg. pr. em.? under forholdsvis gunstige forutsat-
ninger) maa der 1 denne avdeling benyttes en fet ce-
mentblanding, der passende kan valges 1:115. Like-
ledes maa paasees at utstampningen av denne del ikke
foregaar under eller umiddelbart efter en lengere
varmeperiode, men helst efterat hvalvet i lengere tid
har vert utsat for en lufttemperatur av 5 a 10° C.

Efter minst 14 dagers hardning av Iste avdeling
paaliegges resten av 3dje ring. Ved utstampning av
denne del anvendes mgrtelblanding 1: 2,5,

Efter at hele hvielvet saaledes er ferdigmuret fore-
taes atter et nivellement av samtlige punkter.

Muringen av overmuren kan saa paabegyndes efter
minst 14 dagers hwxrdning.
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QOuermuren.

Overmuren maa ogsaa paafgres hvielvet symmetrisk
og hgiden over hvelvet av den paafgrte overmur bgr
altid vere nogenlunde proporsjonal med den paa fig.
7 angitte gvre begrensning.

Efter at muringen er naad saa langt som denne
linje viser, foretaes atter et nivellement.

Stillasets senkning.

Derefter senkes stillaset. Senkningen maa foregaa
meget forsiktig paa fglgende maate:

Ved senkningen bgr der vaere en mand til hver
sandpotte. Hver av disse faar utlevert en blikkop,
hvorpaa er avmerket, hvor meget sand der skal taes ut
av hver sandpotte f. eks. koppen fuld ved midterste
rad (knutep. 7, tegning side 8) og avtagende til 0
ved kemper,

Efter at folkene har indtat sine plasser, taes paa
git signal skruene samtidig ut av alle sandpottene, og
sanden pirkes ut i koppen. Naar denne er fyldt til
merket, swttes skruene atter i. Efter at alle er ferdige
tgmmes karrene og der begyndes paa nyt. Saaledes
fortswttes indtil stillaset helt har lgsnet sig fra hvalvet.

Under stillasets senkning foretaes gjentagne ganger
nivellement av hvalvet over paa forhaand indnivellerte
punkter paa begge sider av samme til bestemmelse av
dets deformasjon. Som saadanne punkter velges
hvalvtop og hvelvfot samt to mellemliggende punkter
i like indbyrdes avstand mellem disse.

Resten av overmuren kan derefter mures. Naar
den er naad op i tilstrekkelig hgide kan 9,5 m spendet
mures, idet hvelv og vederlager for dette mures i mgr-
tel 1:3. Overmuren fordvrig mures i 1:6. 1 de
ytre fuger anvendes dog mgrtelblanding 1 : 4.

Overmuren mures av tunnelsten uten stgrre tildan-
nelse. Denne bdr ikke viere stgrre end at den kan lgftes
av to mand.

Avdekningen foretaes paa samme maate som for
Bagna bro?).

Med hensyn til vandavlgpet bemerkes, at anord-
ningen av dette paa sydsiden maa viere bestemt fgr
muring av vederlag og hveelv paabegyndes.

Det bemerkes, at konsolstenene maa vaere helt gjen-
nemgaaende 1 sidemuren (fig. 10).

Angaaende broens utstyr bemerkes:

Hvelvfot, hvalv, kantstener, konsolstener og bryst-
ning samt kantene av landkarrene og pillasteren mellem
spendene er tenkt utfgrt 1 hvit granit; overmuren for-
gurig i tunnelsten.

Overmuren blir dog ikke at mure i regelmassige
horisontale skift, men som tidligere nzvnt, av
smaa uregelmessige stener®) (fra tunnelen), saaledes
som antydet paa fig. 7.»

') En beskrivelse dat. ®» 09 av fremgangsmaaten ved av-
dakningen medfulgte. Denne kunde imidlertid ikke an-
vendes ved Orkla bro, da de som i det vesentlige ut-
gjgrende avdekningen forutsatte asfaltfiltplater ikke da
var i handelen. Avdikningen blev derfor utfgrt som
nedenfor niermere beskrevet med flere lag strie, goudron
og asfalt.

*) lkke befulgt, se nmrmere side
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Stenanskaffelsen.

Adgangen til god hvelvsten var mindre tilfredsstil-
lende. I umiddelbar nerhet av broen blev der aapnet
et stenbrud, som man efter omfattende arbeider imid-
lertid maatte nedlegge, da det ikke gav tjenlige emner
i tilstrekkelig stgrrelse og mangde. Hovedmassen
av den i dette brud uttatte sten blev senere anvendt i
overmuren, en del til vederlagene og kun en forsvin-
dende del i hveelvet. Efter omfattende undersgkelser
blev man staaende ved et brud (Toset), som laa ca. 7
km. fra brostedet. Her fandtes en nogenlunde til-
strekkelig forekomst av en granitart, som stillet sig
fordelaktig baade hvad uttagning og hugning angaar
og som i det hele viste sig at vere fortrinlig skikket
som hvzlvsten. Ogsaa dette brud gav imidlertid ufor-
holdsmewssig meget avfald og krezvet meget store opar-
beidelser, og da man kun i begrenset utstrekning
hadde anvendelse for avfaldsstenen, faldt anskaffelsen
av hvalvstenen kostbar. Da dette brud var tgmt for
den sten som med nogenlunde rimelige omkostninger
kunde faaes, gik man over til et nyt brud (Skavli),
som 1midlertid var blit ledig paa naboavdelingen, og
her blev de resterende hvlvstener samt konsol-, liste-
og rakverkstener uttat. Dette brud laa 9 km. fra
brostedet. Ialt blev der tat sten fra 5 brud.

Transporten av stenen fra brud til brosted foregik
med hester, hovedsakelig paa vinterfgre, kun en mindre
del maatte fremkjgres paa vogn. Kjgringen blev bort-
sat paa akkord til omkringboende gaardbrukere og
forlgp trods tildels bratte og primitive veier uten uheld.

Stenen blev fardighugget i bruddet og oplaes efter
transporten paa et jorde i nerheten av brostedet. Fra
oplagsplassen blev der lagt skinnegang direkte ut paa
brostillaset. Oplastningen av stenen paa tralle foregik
kun ved hjelp av spet; kraner anvendtes ikke.

Arbeidet med uttagning og hugning paabegyndtes
i august 1911 og avsluttedes for hvalvstenens vedkom-
mende eftervinteren 1913—14, mens konsolstener m.
m. samt sten til det lille hvelv var ferdighugget til
julen’ 1914, Talt er til broen hugget ca. 1950 stkr.
hvalvsten, ca. 170 listesten, ca. 100 konsolsten og ca.
130 reekverksten, tilsammen ca. 2350 stk. sten, utgiz-
rende ca. 1060 m’.

Angaaende hugningen bemerkes, at stenen forlang-
tes fuldkantet. For hvert skift blev der til stenhug-
gerne levert traeschabloner som angav stenens kileform.
Stenenes overflate forlangtes nognlunde jevnt uten
forhgininger, saaledes at schablonen kunde fgres over
stenen 1 hele dens lengde. Derimot tillotes fordypnin-
ger — «pottery — naar de ikke antok uforholdsmessig

omfang og dybde. De ytre stener levertes med ubear-
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Fig. 11,

beidet kop av varierende stgrrelse. Til hugningen an-

vendtes faglerte meiselhuggere (enmandshuggere).
Tilgangen paa disse var gjennemgaaende mindre god,
hvorfor der blev gjort forssk med tomandshugning.
Det viste sig imidlertid at arbeidet herved blev vaesentlig

dyrere end ved enmandshugning.

Huggerne var samlet i ett lag, som besgrget saavel
uttagning som hugning. I laget var derfor indtat en
del flinke fjeldarbeidere til uttagningen. Akkordene
blev opgjort saaledes, at huggere og uttagere deltok
under like wvilkaar hvad fortjenesten angik. Dette
skapte til sine tider misngie blandt de faglerte huggere,
og paa gjentat forlangende fra disse blev der i et en-
kelt tilfelde gjort forsgk med serskilt opgjér for hug-
gerne under ett og uttagerne under ett. Hvad man
paa lorhaand hadde fryktet indtraf imidlertid, nemlig
at der jevnlig opstod splid mellem de to lag, idet hug-
gerne forlangte emnene mest mulig bearbeidet, mens
uttagerne i motsetning hertil spkte at faa emnene
levert mest mulig ubearbeidet. Da derhos forholdene
gjorde det vanskelig saaledes at ha to av hinanden
uvavhxngige lag arbeidende samtidig i bruddet, idet
dette hyppig gav for liten tilgang paa tjenlige emner
med den arbeidsstok som kunde finde hensiktsmassig
plas, gik man tilbake til felles akkord. Herved hadde
man den fordel at arbeiderne lettere kunde disponeres
for det i gieblikket mest passende arbeide, Med disse
erfaringer for gie blev der ikke gjort forspk med en-

keltmandsakkorder som fra stenhuggerhold tildels an-
tydedes som gnskelig.

Akkordprisen paa uttagning og hugning blev til en
begyndelse sat til kr. 40,00 pr. m® faerdighugget sten,
men forhgiedes snart til kr. 45,00, hvilken pris blev
staaende. For jordavdakning, oparbeidelse av bruddet
som bortsprengning av utjenlige fjeldpartier m. m.
sattes swerskilte akkorder, mens der undtagelsesvis for
mindre ekstraarbeider blev betalt akkordens fortjeneste
som daglgn. Fortjenesten i bruddene var sterkt va-
rierende — fra kr. 0,40 til kr. 1,00 pr. time. Serlig
mot arbeidets avslutning blev forholdene gunstige med
hgie fortjenester. Gjennemsnitsfortjenesten for hug-
gere og uttagere dreiet sig om ca. 70 gre pr. time.

Muring.

Som foran nzvnt blev stenen hugget efter schablo-
ner, stenstgrrelsen i hvert skift blev beregnet. Der for-
langtes et minste forband i alle retninger av 20 cm.,,
hvilket gav som minste stendimensjon i hvaelvets tver-
retning 80 cm. Ved muringen befulgtes de av Hoved-
styret opstilte regler. Fugetykkelsen var 2,5 cm.

Vederlagene blev utfgrt under samme fordringer
som hvelvet hvad hugning og forband, samt fugetyk-
kelse angaar. Fjeldfoten blev planert med megen
omhu, tilstedeverende fordypninger i fjeldet blev om
forngdent utvidet og tildannet saaledes at man fik
nedmuret solide stener, hvorefter vederlagsfugen wvar

at se til som en huggen murfuge. Muringen av veder-
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lagene blev paabegyndt i november 1912 og maatte
paa grund av aarstiden — og da det gjaldt at faa dem
ferdige til vaaren 1913 — foregaa i indbygning, hvor
temperaturen holdtes oppe ved fyring i koksgryter.

Grundet vanskeligheter i bruddet og mangelfuld til-
gang paa stenhuggere blev imidlertid stenen til fgrste
hveelvring ferst ferdig til 1. august 1913. Sommer-
maanedene benyttedes til opmuring av nordre landkar
for det lille hvalv.

Muring av hvelvet paabegyndtes straks stenen til
forstz ring var ferdig i august 1913, og i Igpet av 3
uker blev fgrste ring og den del av anden ring som

ifglge reglene skulde mures i forbindelse med den —
ferdigmuret, hvorefter hvelvet dekkedes med tjerepap
til beskyttelse mot vate og frost for vinteren. Murin-
gen av hvelvet fortsattes 1 slutten av mai 1914 og paa-
gik med ngdvendige ophold for hardning indtil slut-
stampningen kunde foregaa den 31. juli samme aar.
De for muringen foreliggende regler angav som
det vil sees meget detaljerte forholdsregler som skulde
iakttaes samt den razkkefglge, hvori de forskjellige skift
skulde legges.
ved hjelp av fastspikrede ekelekter og for hvalvets

Fugene blev fiksert paa forskalingen

gvre begrensning blev schabloner anbragt paa stillaset.
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Fig. 14.

Paa disse schabloner blev likeledes fugene avmerket og
ved hjzlp av snorer blev hver fuge ngiaktig fastslaat
saa hver enkelt sten kunde anbringes i sin rette stilling.
benyttedes haanddrevne

krabbekraner paa lgpevognene,

Til heisning av stenen
hvorved hver sten
kunde anbringes paa plas uten lempning. Muringen
forlgp uten vanskeligheter og hvalvstener

viste sig at passe godt.

samtlige
Til cenemtblandingen benytte-
des haanddrevne amerikanske cementblandere, «Little
Wondery», som viste sig szrdeles tjenlige.

Overmuren.

I august maaned 1914 paabegyndtes overmuren
over hvelvet fra begge landkarsider. Den indre del av
overmuren er utfgrt av avfald fra 2 nerliggende
hvelvstenbrud samt av tunnelsten og sten fra en fjeld-
skjering. Den ytre mur bestaar av gabrosten, muret
i nogenlunde horisontale skift med wvarierende skift-
tykkelse.
cyklopemur, men grundet mangel paa hermed gvede
arbeidere maatte denne muringsmaate opgies. Muring

Overmuren var oprindelig tenkt utfgrt som

m
x5
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av overmuren med konsoler og listestener fortsattes
sommeren 1915 og avsluttedes samme hgst.

Senkning av buestillaset.

I oktober 1914 indstilledes muringen av overmuren.
Man var da paa det nermeste naad til den hgide som
var foreskrevet fgr senkning av stillaset skulde fore-
gaa. Av hensyn til de mange arbeider som skulde ut-
fgres den paafglgende sommer var det gnskelig at
senkningen kunde foregaa paa ovennzvnte tidspunkt.
Forat senkning kunde bli utfgrt under de foreskrevne
belastningsforhold for hvelvet blev der paa den faer-
digmurede del av overmuren oplagt Igs sten i tilstrak-
kelig mengde, og senkning av buestillaset foregik der-

efter i begyndelsen av november 1914, Der konsta-
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jevnedes f@grst med betong 1:3 :3, sidemurene avglat-
tedes derefter mot indvendig forskaling med et lag
singelbetong 1 : 6 hvorefter avpussedes med cement-

mgrtel 1 : 3.

Asfaltering.

Trauget avdekkedes derpaa med et 4 dobbelt lag
av goudron og asfalt med 3 lag strie imellem. Der
anvendtes en blanding av ca. 1 kg. goudron til 1,8 kg.
asfaltmastiks. Avdakningen paabegyndtes i bunden
av trauget, idet strien (2 strimler i bredden) paalagdes:—
under samtidig strykning av betonglaget med den varme
asfaltblanding — i broens lengderetning med en over-
bladning langs broens akse av ca. 10 cm. Fgrste strielag
blev rullet frem fra vandavlgpene til overmurens dilla-

Fig. 16

tertes en synkning i hvelvtop av kun 3 mm, mens midt-
streverne i understillaset Igftet sig 6 mm. (Se herom
nermere i avsnittet «Synkningsobservasjoner»).

Sandboksene viste sig at funksjonere godt, idet san-
den i kun 2 av de 119 bokser var blit vaat og frossen.
Det viste sig vanskelig at faa buestillaset l¢gs fra hvelvet,
Dette maa til-
skrives de paa forskalingen spikrede 4-kantede lekter,
som mot vederlagene hadde sat sig fast i hvelvets mur-
fuger. Dette synes at tilsi at man istedenfor 4-kantede
lekter bgr anvende 3-kantede, som ikke har saa let for
at bite sig fast i fugene.

idet det hang igjen ved vederlagene.

Avdekning.
Avdzkning av hvielvet utfgrtes hgsten 1915, Hvelv

og sidemurer avpussedes til traugform. Bunden av-

tasjonsfuger og skaaret av ved fugen. Derefter fulgte
paalegning av fgrste strielag paa sidemurene. Strien
rulledes fra kantstenen nedover (vinkelret paa broens
lengderetning) i fortlgpende strimler fra vandavlgpene
opover mot de hgieste partier av traugbunden.

Strien var paa forhaand opklippet i bestemte leng-
der svarende til traugets dybde og oprullet paa «kavler»,
der nummerertes i den rakkefglge strien skulde paa-
legges. Der overbladedes ca. 5 cm. saavel mellem de
enkelte strimler indbyrdes som over strielaget i bunden.
2det og 3dje strielag paalaes derefter under paastryk-
ning over fgr paalagt strie, i samme rakkefglge som
fgrste lag og tilslut blev det hele overstrgket med et
tykt lag asfaltblanding, der fuldstendig dekket alle
skjpter og ujevnheter. Under paalegning av strien
blev denne ulklappet og strgket med sekkefiller fugtet
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med en blanding av petroleum og mineralolje.
Man fik derved klemt strien godt ned i den halvfly-
tende masse uten at fillene satte sig fast i den varme

asfalt som tyter op gjennem strielaget.

Veirforholdene wvar under avdekningen meget

ugunstige. Et langvarig forutgaaende regnveir hadde
gjort betongen vaat, saa man maatte tgrke trauget med
fyring med koksgryter, likesom broen til beskyttelse
mot nedbgr maatte overdekkes med et skraatak av
pressenninger, der flyttedes frem efterhvert som et
parti var avdekket. Under avdakningsarbeidet indtraf
et generende sneveir, der forsinket arbeidet endel.
Ved et saa stort avdekningsarbeide som ved Orkla
er det hensiktsmessig at ha iethvertfald 2 store asfalt-
kjeler, hver paa minst 180 liter. Opvarmningen av
asfalten tar saa lang tid, at det ikke er mulig at und-
gaa tidsspilde, hvis man har for smaa kjeler, eller kjeler
som ikke er serskilt konstruert for giemedet. De kjeler
der anvendtes ved Orkla var for smaa og uhensikts-
For at faa smeltet massen medgik 3 a 4
Opfyringen maatte derfor begynde kl. 3 om
morgenen, og der blev i dagens Igp enkelte «dgde

messige.
timer.

punkter» i arbeidets gang, mens man ventet paa at
kjelene skulde koke op, efterat de var tgmt.

Arbeidsstyrken, 8 mand og en @vet asfaltformand,
var fordelt saaledes:

2 til kokning og transport av materialene.

I til opklipning og paarulling av strie.

2 til bering og tgmning av den ferdige masse.

2 til paastrykning av asfalten.

til avrulling, tilklapning og glatstrykning av

(B

strien.

Stenfyld mellem frontmurene.

Da avdxkningen var fmrdig og jernrister over
vandavlgpene nedlagt, blev traugbunden paafyldt et
lag singel og grov grus. Ovenpaa dette lag murtes
render for vandet, der fgrtes ind i murede kummer
over avlgpene. Stenfylden mellem sidemurene blev
oplagt som ordnet fylding av lgftesten med mest mulig
flate stener 1 bunden og mot sidene. Avdazkningen
ovenpaa sidemuren og ind mot kantstenen blev paafgrt
et lag mager cementmgrtel ovenpaa asfalten, hvorefter

underkulten, der blev slaat utenfor broen, blev tilkjgrt.
Paa dennc maate skulde man undgaa enhver be-
Denne har da ogsaa
Mindre utsvednin-

skadigelse av asfaltavdekningen.
vist sig at holde fuldstendig tet.
ger av kalk paa hvelvstenen skriver sig fra tiden fgr
avdekningen var anbragt.

Under hele broarbeidet indtraf intet uheld, hvor-
ved arbeidere eller funksjonerer kom tilskade.
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Materialprpvning.

De til broen, specielt hvalvene, benyttede mate-
rialer har veert underkastet en meget kritisk og om-
hyggelig prgvning.

Cementen er saaledes bestilt og provet serskilt for
dennz bro og saa betimelig at fuldstendige prgvnings-
resultater kunde foreligge forinden den avsendtes fra
fabrikken.
de almindelige betingelser for portlandcement til sta-
tens anleg.

Sanden viste det sig vanskelig at finde av god og
ensartet kvalitet i tilstrekkelig mengde og i rimelig ner-
het av broen. En allerede i 1910 uttat prgve fra et sand-
tak 4 2 5 km oppe i dalen mot Innset, hvor veivasenet
tidligere hadde tat sand til Hyttefoss hvalvbro, viste
gode resultater. (Tap ved vaskning 0,6 %, og tryk-
fasthet efter 28 dggn 366 kg/cm® mot Berliner nor-
malsand 346). 1 1912 blev der fra anlegget uttat
prgver fra to nermereliggende sandtak, 200 og 400 m
fra brostedet som var anset brukbar. Det viste sig
imidlertid at denne sand var av en meget slet kvalitet
(tap ved vaskning fra 3 til 6,5 % og ved trykfasthet
efter 28 dggn fra 40 til 93 kg mot B.ns. 208—211)
og blev erklert ubrukelig. Saa blev der atter uttat
prgver fra fgrstnevnte sandtak, hvilke vistnok ikke gav
saa wode resultater som fgrste prgve, men dog blev
anset for «ganske god». (Tap ved vaskning 1,7 %, og
trykfasthet efter 28 dggn uvasket i middel 289 og
vasket 328 mot B.ns. 210).  Efter dette begyndte man
med fremskaffelse av sand fra dette tak. Forinden

Cementen er levert fra Slemmestad efter

muringen av selve hvelvet paabegyndtes, blev der saa
i april 1913 uttat kontrolprgver, som til stor overra-
skelse gav adskillig daarligere resultat end de tidligere
prover (tap ved vaskning 2 til 2,2 og trykfasthet efter
28 dggn i middel 202 mot B.ns. 213). Dette blev
anset utilfredsstillende og fremtransporten fra sandta-
ket blev stoppet. En samtidig fra skjering nr. 170
1500 m sgndenfor brostedet, uttat prgve hadde imid-
lertid vist bedre resultater (tap ved vaskning 1,6 %
trykfasthet efter 28 dggn 242 mot B.ns. 213 kg/em®)
og ved en i juni 1913 uttat kontrolprgve resp. (0,6 %
— 246 — 250) og fra dette tak er saa endelig sanden
tat fra vaaren 1913 til selve hvelvene og muringen
forgvrig.

Paa grund av de forholdsvis hgie paakjendinger i
hveelvet, ca. 50 kg i maks. under ugunstigste forutset-
ninger, blev der stillet store krav til stemens kvalitet.
Den férnevnte i Tosetbruddet uttatte sten, en vakker,
nesten hvit finkornet granit, viste for terninger med
17 cm? trykfiate en brudstyrke av ca. 1400—1700 eller
i middel 1500 kg/cm? og karakteriseres av vedkom-
mende geolog som en «Biotitgranit, en krystalinsk
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kornig blanding av feltspat, kvarts og glimmer, uten
akcessoriske bestanddeler og serlig skikket for giemedet,
saavel hvad kvalitet som utseende angaar». Denne
sten er benyttet overalt i hvaelvenes ytre, synlige flater.

Av grunder som foran (side 17) nzvnt maatte man
imidlertid forlate dette brud og prgve andre mulig-

heter, Gullikstad, Gjelhaugen og Skavli, blandt hvilke
sistnevnte av forskjellige grunder blev foretrukket.
Skavlistenen er ogsaaen («hvit granit»), men grovkornet
og av en lgsere beskaffenhet — pegmatit. Efter de
fgrste undersgkelser, der bl. a. gav en midlere trykfast-
het (med ca. 17 cm? trykflate) av 950 kg/cm? turde
man ikke ta sten til hvalvet fra Skavli, men gav et
andet brud (Gullikstad) fortrinnet. Da man imidler-
tid senere kom efter at prgvene fra Skavli var uttat
efter spreengning med «Echo» blev nye prgver foretat.
Disse gav ogsaa (med ca. 17 cm.s trykflate) et bedre
resultat, ca. 1100 kg/cm?®  Efter at stensorten videre
var undersgkt av ingenigr Erik Gude og av ham fun-
det at vare «baade veirfasty og at ha «tilstrekkelig
trykfasthets blev der git tilladelse til Skavlistenens an-
vendelse og uttagningen blev sat igang. Imidlertid var
der ved anlagget opstaat tvil om hvorvidt stensorten,
der betegnes som en «storkrystalinsk diorit», var skik-
ket som bygningssten. Der indsendes nye prgver og
foreslaaes bl. a. ogsaa foretat frysningsforsgk. Prgvene
forelegges straks professor W. C. Brggger, der efter
en indgaaende karakteristik av bergarten og besvarelse
av en del specielt opstillede spgrsmaal konkluderte med

at «uaktet den paa ingen maate kan karakteriseres
som en fgrste klasses sten, dog antagelig fuldt forsvar-
lig maa kunne anvendes som hvelvsten i dekket bro-
hvalv, dog under forutsetning av at trykfasthetsprgver
og frysningsprgver ikke viser for ugunstige resultaters.
Efter dette blev det midlertidig stoppede muringsar-
De wved
Kristiania Materialprgveanstalt utfgrte prgvninger gav
fglgende resultat: Trykfasthet (med ca. 26 cm? tryk-
flate) i middel av 5 prgver 1900 kg/cm? og vandop-
sugning (3 prgvestykker med fra ca. 600 til 1200 gr.
i vekt) i middel 0,22 9%,. Frysningsforsgk gav som re-
sultat at der ved frysningen «ikke hadde dannet sig
nogen sprekker og at heller ikke nogen stgrre stykker
var sprunget av.

beide med Skavligraniten atter gjenoptat.

Som fglge av avsprengning av gan-
ske fine deler hadde der dannet sig en del slam der
utgjorde i middel 0,013 °%,. Disse resultater blev saa
forelagt professor Brggger, der i skrivelse av 12. sep-
tember 1914 uttaler fglgende:
vandkapasiteten hos Skavligraniten viser lave tal, /65—
14 %. Ret almindelig hos graniten er ca. Y2—34 %
og kun tatte, ikke porgse graniter viser saa lave tal
som de hos Skavligraniten fundne. Bergartens for-
hold i denne henseende er saaledes gunstig,

«Bestemmelsene av
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Ogsaa frysningsforspkene har 1 henhold til de i
skrivelsen meddelte opgaver git avgjort gunstige resul-
tater, forsaavide der da kan sluttes noget av disse for-
sék.  Jeg vil imidlertid ikke undlate at bemerke, at den
av materialprgvningsanstalten anvendte ordinere, zldre
metode, efter hvad der ved nyere undersgkelser, navn-
lig av professor Hirschwald i Berlin er paavist (Hand-
buch d. technischen Gesteinspriifung) ikke kan antaes
at gi synderlig paalidelige resultater.

Efter den opfatning, som nu mere og mere trenger
i forgrunden, gir makroskopiske og mikroskopiske un-
dersgkelser over granitenes struktur og sammensatning
ved siden av studiet av deres forhold likeoverfor for-
vitring paa deres naturlige forekomst, vel saa paalide-
lige resultater over deres holdbarhet likeoverfor den
kemiske forvitring, de i Igpet av lengere tidsrum kan
angripes av; trykfastheten er hos enhver nogenlunde
god granit saa tilstreekkelig stor, at bestemmelsene derav
i regelen er noksaa overflgdige, medmindre de skal ut-
settes for ekstra store belastninger, som omtrent aldrig
forekommer.

Under henvisning til mine tidligere meddelte resul-
tater av underspkelsen av tyndslepne preparater av
bergarten under mikroskopet, og til mit indtryk av
bergartens forhold i naturen efter de mig av professor
V. M. Goldschmidt meddelte oplysninger, maa jeg
derfor fastholde min tidligere fremholdte opfatning av
Skavligraniten, at den maa antaes at vare en ganske
god og antagelig fuldt tilstrekkelig god bergart for det
paatenkte bruk til hvelv i Orklabroen, om den end
neppe kan karakteriseres som en absolut fgrsteklasses
bergart.»

Hermed var da betmnkelighetene ved at anvend:
Skavlibruddet ryddet tilside og den resterende (indre)
mursten til det store hvielv og al sten til det lille hvelv
samt til gesimsen er tat fra dette brud.

Synkningsobservasjoner.

Under arbeidet er stadig foretat observasjoner for
at konstatere konstruksjonenes deformasjoner under
forskjellige belastnings- og temperaturforhold. Resulta-
tene av disse fremgaar av fig. 17 og omfatter 1) Ob-
serverte synkninger av ende] pzlehoder i understillaset
for og efter buestillasets opfgrelse. 2) Nivellement paa
buestillasets kransbjelker ret over vertikalene fgr, un-
der og efter hvelvmuringen. 3) Nivellement av en-
kelte punkter (bolter) i lste hvelvring under den fort-
satte muring samt efterat stillaset er fjernet. 4) Et
enkelt nivellement (*°/, 18) efter ca. 14 dagers ved-
holdende sterk kulde. I

Prgvebelasining av broen foregik 6. septbr. 1921
med lokomotivene nr. 359 og 394 resp. 100,5 og 102,6
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Cement ..........coe ool tdr. 22 \ ‘ 212 416
Sand evaws  suees ‘ ‘ ' | 18 230,
Sum fordig hvelvmur. . ..... ...... m® 51 | sansln i m e i .............. ‘ ....... ‘ 46,02 [ 2347
! | | e —
At transportere | | ' | |> 170 225
- I —
‘] For m.mdshmer gjeres ingen tilfeielser, For | 3
timer hest & mand tilfeies h. & m. | ‘
**)  Der avrundes til hele kroner. | | | J |




Orkla bro Sammenstilling av masser, arbeidstimer, omkostmnger m. v.

| I
‘ Enheter ;::g; Aybclgs; .-\kkord- Omkostninger
arbeidss t";:’ ) E}e‘taliti for» |—— — 1
, i - : ¢ | tj t
Arbeidets art ‘ — t::;c:d) mhe‘; 2 pr(i): ]:1]1]:: ¢ Gjer*®) | Sum®*) Gjer Sum**)
| stk Antal eller Tﬁ:r timelan pr. enhet
R hegtuim. | hest&m | kr. I kr. | kr. kr. ke | ke
1 2 3 4 5 6 7 8 g | 0. [ 1
- . “:3) | (89¢l |
- | S [N P ) AU A N 51 ) A I
| | p= 5 | |
Transport kr. | ! | | 170 225
(Fesines | [ |
a) Konsolstener ... ... coviviieinnons | st ‘ 102 |
Arbaidecvaimnsaisigiseian - ! | 1265| 124 ca.100 | 0835 1057 10,36
Stenkjoring.. ... cocvoiveaataasani. 147 1,44
Redskap, materlaler & smed ........ 83 0,83 |
Cement & sand ......cvevevvnivns- 150 1,48
Sum konsolstenersanesswie il vanisiska s asina s spakbngps co sws feveraes| 1437 14,09
B LiStestener e susommum sunmonny cevp Lm 2244 |
Arbeide. . vuvennniieei i, | 5745| 256 ca.2400 0914 | 5420 24,16
SEnKIBLING v vwvress srwc svimwmuimse e s ' 968 | 431
Redskap, materialer & smed ........ 196 0,87 ‘
Cement og sand............c.cu..n . | 206 0,92
Sum listestener.................. | Lom. 224.4| .............. I T e - 6790 3026 |
Suth GO sy e | e e |saimian e ! [ i ....... : ....... | 36,66 | 8227
Avdekbning & vandlpp ..o .. | m?* | 530 I | i l
a) Betonnering og avpusning l ‘ | ‘
AThEide s ., o sk s dvbeib e 0 b e | | 1240 0,617 819 | 154 |
Materialer, sand og 50 tdr. cement. . .| | 811 | 1,53 |
| | o
b) Goudronering | . 1630 3,07
Arbeide. .. .......... T | 1786 0617 | 757 143
Avdekningmaterialer............ S | 2199 | 415
Div. materialer & koks ............. | 180 | 034
Sum goudronering ....couveivvi e feveni st oanen v |isemsasnimse] eownmnan [« T — | 3136 592
1) Dcsnten_asfa]teringsformand 13 dager a 18.50] | | |
inkl. reise. \ | |
c) Vandlep ‘ |
Arbeidspenger .. ..iiviiiiviavisiian . - 3 194 .
Jernror & diverse............iinnl I i i__I% '
Sum Vandlep ... s rsesmnanaaies e a3 o Sa vt Fevie s [ 298|
Sum avdekning. . .....o0 . I m?® 530 B R ] KRR RERR ST (S 9,50 5064
Muret stenfviding (legler) m? g 864 |
] f Akkor. | 6527 ) 0,645 |
ATDeIde.. oo civusiviams woamsmumms sssemmm ey |\ Dagarb. 240 | 7.8 ! 0657 | | 4533 595
Redskap, materialer & smed .......... | hoam | 34 0,75 37, 036
Sum anuret stenfylding........... i m?® ‘ 864 |oawymessvess [cmmsenfmnnmmss Fsriicn .o wews| 5,61 4850
Ordnet stenfylding (bakfyld).......... { m* | 212 | - .
Arbelde ot vrsiiivme e ney s va e s 5 | 817| 39 ca. 250 0673 | 557 | 261
Swum ordnet stenfylding .......... Vs e |wupenes ssiwae| vmenmens]er s | ....... |emsnmmlmanman 357
Rekverk ‘ | !
B) TSI oo O v I L.m. 48 |
Arbeide ouvimraimmsrime e ‘ 2749 573 |ca.50,00 0,845 2379 | 49,56
Stenkioring s o s v Ry 76 | 1,58
Redskap, materialer & smed ........ | 56 117
Gement: & Band: v coswmmmssss l 89 1,86
Sum stenraekverk . ......iiiiiiiiii s, ot s st | .............. b iomaionss| wnmseapis 2600| 54,17
. |
B) AV Jernceavws s i A A | 1. m. 132
Ops®tning .. ... e e | 317 24 0,70 221 | 1,68
IRdKIoD: v swm s vams e | [ 1432 | 10,85
I - | 303 230
. , ; T 1956 1480
Stme r@Rverk.. . oeeiiiiiiiiiiin ' Domz | 180 |fsusessim| wwwncoes [oennens USRI [P, 5 25,30 4 556
Stillas. Overbygget areal op til S.0... m* | 2600 | |
Tramaterialer indkjep & ftr. sp. ........ | 27683 |
Jern og spiker  , ., 4 ce..e.es . | | 14 352 | 1 I
Div. materialer & redskap ......... - | i 2485
Planeringsarbeide . ...oovvoiniiiaies . Akkord | 8176 0,472 } 32 308
Temmermandsarbeide ................ Dagarb. | 61 243 0,465
Smedarbeide. . . ... ossineas s b Akkord | 3040 065 | 1916
Sum stillasets opforelse .......... ; ....... [ecomvmmalemssmnz | vl s sap sammsms | smesems | 718834 | N
o At transportere Kr. ‘ l : 193479
*) For mandstimer gjores ingen tilfoielser. For I ‘
timer hest og mand tilfeies h. & m. | \ | | |

#%) Avrundet til hele kroner.




Orkla bro Sammenst:llmg av masser, arbeidstimer, omkosfnmger m. 1.
Enl | Med 1 sopsiae ] Omkostninger
e e
. timer®) | P akkord: | tjeneste | | : [
Arbeidets art me, 1. mand | ;T:; pris | eller | Gjer**) | Sum**) Gjer Gjor®?)
m, stkr. | Antal | eller s timelen | | pr. enhet
ChL hetOm. hestam. | ke ‘ kr. ’ ke k| ke
1 | 2 3 5 6 | 7 | 8 s 1 | n
| (+:3) | (8,9¢l. |
| - 11:3) |
oo o= o — ==l = | (S I
Transport kr. | ‘ 193479
Sankning og rivnirg | i
; | Akkord 4052 ‘ 1,03 } <
ATBEIdE o vss vanrsnmin v it V| Dtk | 4308 0.65 6980
Redskap & materialer ................ ] | 544 !
SR SERRMIBE 0 FEHHIRG v v wwwwn [ammvva ] sarawas Frmwmsmalosama svwmms ramesenilmmam | 7524
Sum..... T R besas g Vosessoelamanens lomens bosegins 86 358
Realisasjon av materialer ............. | . 14834 _
i R m* | 2600 ‘ | 27,50‘ 71524
Diverse. Tegnearbeide ved hovedstyret . | | ' | 2903
i |
Totalsum ........................ S-S O o8 o | |- deiminel e | s B { 267 906
Rekapztufas;on Gjennemsnitspriser paa trematerialer anskaffet
- _— til stillaset.
| 2 Utgjor ————— — _—'_
| Kr. Bre Pr. ®/s 1914 ‘ Antal meter hl';:“;r_”h
Gravning . . . . . . . . 160m? 1,01 161 | 60
Sprengning . . . . 673, 4,58| 3082 | 58  Tgmmer @ 9" top*) . . . . . . . 21485 1,75
Planering, Fundamentfot. . 800 | 00 i . - R 1 866,4 0,88
Hvzlv 60 m. spend . . .| 789 , [114,89| 90645 @ 71 - e B e SR AT mA 3 150,5 0,63
., 95, ., ... 51, |4602| 2347 |08 S 1531.1 0.52
Vederlagsmur . . . . . .| 205 , 91,35| 18726 | 22 - Y 873,5 0,80
Overmur . . . . 1940 28,07} 54461 ‘ 20 Halvklovninger a 7" top. . . . . 952573 0,45
Bakfyld (ordnet :.tenfy]d) 4212, 2,62 556 | 60  Temmer © (%, G 12,5 : 0,50
Muret stenfyld {keglcr) . 864 5,61 4850 | 31 Bjelker 10" X 10". . . . . . . . 12 5.00
Listestener . .122441.m.| 3026] 6780 | 88 s 10"X 7", ... 78 200
Konsolstener | 102 stk. | 14,09| 1436 | 79 S DR uw s owog s | 554,7 350
Stenrekverk . . . . . . 48 Lm. |5417| 2600 |21 . XV i 34,8 175
Jernreekverk. . . . L. o 132, ., | 1853 | 04 Y Brge 8 L b e o 60 1,70
Vandavledning . . . . . .| ' 498 | 31 o 813 6% e v o 520 | 1,14
Avdakning . .- .. 5B530m* 899 4765 | 60 i B s ™ oo oo om o oo 706 | 080
Stillas . . . . 71535 | 30 S PR o R 31 1,11
Tegnearb. v/ hovedstyrct 2 | 2903 | 46 " O 8745 0,82
| . N | o 6" X 0" o v owowomow 12 0,72
Sum kr. [ 268013 189 prdver 2t 6% 1 L 105477 | 0,37
B B R E A sk 50
Gjennemsnitsfortjenesten pr. time ved det hele anleg var » 8" 16 = L
paa akkord kr. 0,63 og paa dagarbeide kr. 0,52, og varierte Eletiat b ialsr:
i akkord fra kr. 0,41 tl kr. 1,03 og paa dagarbeide fra kr. 57 % 8" 6 | 200
0,45 til kr. 0,70. Gjennemsnitfortjenesten pr. time for hest 7K 8 S e e e 144 | 250
og mand var kr. 0,80. Tilsammen hadde arbeiderne ca. " w T ’ i
: h . B ™o o m won omowouow s 180 2,40
190 250 timer i akkord og 93 100 timer paa daglgn. Antal 9" % 10" . i 23 333
timer hest og mand var ca. 11 000. 3" X 4" . LTy 280 0,40
2o g, § oS g E W 8E E 20 0,30
Ekelister 1" >< o N 600 0,20
w. 2SR o 150 | 065
Ekeplater12cm X 11em ><2' ,cm 306 st | 1,20
ton vekt. Der kunde ikke observeres nogen maalbar Ekestempler. . . . - 125 ., 1 4,00

nedseenkning, likesom de med svingningstegneren ob-
serverte svingninger var ubetydelige.

For at konstatere broens bevegelser under vekslende
temperatur paagaar siden 1921 maalinger, der til 1.
juli 1922 hadde git som resultat en stgrste utvidelse av
dilatasjonsfugene ved gesimsen under lav vintertem-
peratur (=~ 20°) av 4 mm og en stgrste sammentryk-
ning ved hgi sommertemperatur ( + 24°) av 6 mm.

Broens bygning underlaa 3dje avdeling, der bestyr-

tes av avdelingsingenigr Olaf Stgren til 1915 og senere
av avdelingsingenigr Sverre Mgller,

Bord, furu, 1" > 6" . . . . 396,7m 0,12
TESC0T o o . % ey 56 0,09

*) Mindste tvermaal paa bar ved.

» »

NORDISK JARNBANETIDSKRIFT

Iste og 2det hefte for iaar har fglgende indhold:

Taxereformer i Sverige. — Personalets utdannelse
ved de danske Statsbaner. — Aterblik pid den rullande
jirnviagsmateriellens utveckling under &r 1925, — Sta-
tens automobilruter (Norge). — Innskrenkning av per-
sonale ved Norges Statsbaner og Norsk Hoved-Jern-
bane. — Fremgangsmaaten ved behandling av saker
vedrgrende jernbaneulykker (Norge). — Tidspunkten
for dterresa & tur- och returbiljet. — Om ljussignaler.
-— Meddelande rorande Jarnvigsmannaselskapet.




LITT FRA VORE KOMMUNIKASJONSMIDLER

1) Turistvogn. 2) Spisevogn. 3) Sovevogn I, Il kl. 4) Reinunga tunnel, Bergensbanen. 5) Roterende sneplog.
6) Rjukan kraftstasjon. 7) Elektrisk jernbane ved Oslofjorden. 8) Orkla bro, Dovrebanen. 9) Rutebiler venter ved jernbanestasjonen.

Ovenstaaende er hentet fra et av Statsbanene utgit hefte med tekst paa syv forskjellige sprog.

MEDDELELSER FRA NORGES STATSBANER Nr. 1

UTGIT VED TEKNISK UKEBLAD, OSLO.
Abonnementspris:  kr. 10,00 pr. aar — Annonsepris: '/, side kr. 80,00, V4 side kr. 40,00, V4 side kr. 20,00.
Ekspedisjon: Akersgaten 7 IV. Telefoner: 20701, 23465.

Trykt den 20. mars 1926, Raadhustrykkeriet A/S - Oslo,




TecavremiT|| METALOXYD '

KONGENSGT. 4 — OSLO
Telefon 20565

TRYKSMORESYSTEM

Telegriadr.: Metaloxyd

Utbredt anvendelse paa lokomotiver,

maskiner av enhvert art i industrien, v
paa automobiler ete, LOAFTEMAGNETER, MAGNETSEPARATORER,
MAGNETMASKINER, MAGNETCHUCKS,
- MAGENTKOBLINGER, SPONKUTTERE
KOLBBRE GASPARY & Go. All rier t'li::r:deE::}omr regater
Raadhusgaten 26, Oslo it tog reservedele i ia
Indhent ncermere oplysninger og prisopgaver

C. M. MATHIESEN & Co.

MOLLERGATEN 9 ::» OSLO

i RGRHANDEL EN _GROS

Leveranderer til landets storste industrielle anleeg

Amri- for
% ROR &
Smijerns og vand
Stepejerns
Mufferor, Flangerer og Ribbersr

Kobberrat, Messingrer, Blyrer,
Pumper og Slanger

Armatur, Kraner og Ventiler av enhver art

Alt for Saniter- og Varme-Anleg, Badekar, Vandklosetter, Servanter, Vasker.
Opvasker, Radiatorer

Kun ferste Klasses Varer. :=: Rimelige Priser. :»: Hurtig og omhyggelig expedition.




RAMBUK OG DERRICKKRAN
SKANSENBROEN, TRONDH]EM

Gustai Aspelm
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Leverandsr til Jernbanen af:

Jern — Staal
Plater

Anlzgsmateriel for:

PAY & BRINCK
MASKINFORR. OG MEK. VERKSTED | | Jernbanebygning
OSLO BygningsartiKkler
SPECIALITET m. m.
ANLZEGS OG TRANSPORTMATERIEL
SKINNER
VIEESPOR
. TIPPYOGNER
KLICHEER FOR
INDUSTRIELLE HJULGANGER
ANMNONCER e~ LAGERE

KA KUGHEANSTAT

CHR.AUGUSTSGT. 14

| \\\\" .. B
(\\}/\iﬁ

OG ALSLAGS MATERIEL FOR
JERNBANEANLEGG
LEVERES FRA LAGER

SIGURD STAVE

KONGENSGATE 10
1= OSLO
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