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1, INNLEDNING

/. Trykk 711,09 Side 3
ito| 1, INNLEDNING
1,1 Generelt,

1.2

1.3

1.3.1

6 stk elektriske lokomotiver type E1 16 ble levert av ASEA, Sverige i
1977 og 1978, Lokkasse og boggier ble bygget eg utstyrt ved A/S
Strenmens Verketed, Lokomotivene var de ferste ved NSB med utsiyr

for tyristorregulering,
Lokomotivene er beregnet for bruk bdde 1 godstog og ekspresstog.

Hoveddata,

Akselanordning Bo'Bo!
Hjuldiameter (nye hjul) 1300 mm
Total lengde over buffere 15520 mm
Bogglsenteravstand 7700 mm
Boggiskselavstand 2700 mm
Brutto vekt 80 tonn
Dynamisk vekt 91 tonn
Aksellast 20 tonn
Maks, hastighet 140 km/h
Kontinuerlig effekt IEC 349 4440 XV
Kontinuerlig trekkraft 205 kN
Maks, starttrekkraft 328 XN
Maks, bremsekraft 118 KN
Trekkraft - hastighetskurve PTB 6103-=313
Bremsekraft - hastighetskurve TK 6103=322

Alminnel;g beskrivelse,
Oppbygningsprinsipp.

Loket er bygd slik at apparater er plassert i apparatenheter som kan

monteres og demonteres som komplette apparatstativ, Stativene monteres
i loket gjennom demonterbare takluker, og da stativene er pd plass,
kobles de sammen ved hjelp av kabel-gtilkkertilkoblinger som ligger fast
opplagt i lokkassene,

. Mangverkablene er utstyrt med fler-polige kontakter slik at innkobling

av stativene kan utferes raskt,

Plesseringen av de ulike stativene framgér av skissen pad side 9.

M Had 1, 10, 1977
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1.3.2

For &4 muliggjere en slik montasjemfite, er lokkassen konstruert slik at
béde grovkabelen og mangverstrgmkabel kan legges inn i maskinrommet fer
monteringen er apparatstativene, Den plasskrevende grovkabelen er derfor
plassert i mmlrommet som gdr langs lokets begge sider og som deretter
dekkes av taklukene,

Herved far kabelen dessuten meget god kjeling da den luft som tas inn
til hovedmotorene passerer gjennom kabelrommet,.

Mengverstremkabelen ligger'hovedsaklig Plassert i kanaler som monteres i
taket over sidegangene, .

Mekanisk del,

— g as v ommm

Lokkassen og underrammen utgjer en helsveiset, selvbzrende st&lkonstruk-
sjon., Lokkassens sider er forsterket ved hjelp av langsgdende riller,

og for ikke ungdig & svekke endepartiene, har fprerrommene bare en
inngangsder,

Dette er ogsd fordelaktig av hensyn til komfort fordi risikoen for

trekk derved blir mindre,

Lokkassen er dimensjonert for & motstd en bufferkraft pé 100 tonn pre
buffer, og underrammen er konstruert for senere monterirg av automatisk

kOblingo

Forerrommene har en omfattende isolering som fungerer bade som varme- og
lydisolasjon. Lydisoleringen gir meget lavt lydniva i fererrommet ogsé
ved hey hastighet,

Boggien er utviklet med store krav til lgpeegenskapene ned minst mulige
slitasje. Glideplan og glideflater er unngdtt,og slkrue- eller bladfjrrer
er helt eller delvis erstattet med gumifjerer,

Lokkassen hviler pd skruefjzrer som hviler pd et underbolster, som igjen
henger i boggirammen pad gummilagrede pendler,

Tekckc- og bremsekrefter overfores til lokkassen fra de helt gummiavfjzrede
akselkassene til en intern sentertapp i boggien og gjenrom denne til
bolsieret,

Trekkstengene som er diagonalplassert pa hver boggi, luter inn mot
boggimidte, hvorigjennom trekkpunktets heyde over skinnegangen blir
begrenset, '

Ved at trekkstengene er plassert slik at de pd hver side av loket

er parallelle, kompenseres den avlastning som skjer i hvert hjulpar

ved dreining.

M Had 1., 10, 1977
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Trykk 711.09 Side 5

Trykkluftbremsens pneumatiske del er av vanlig utfsreclse og er stillbar
i stillingene G, P og R Loket er utstyrt med skivebremse og pussebremse
av Klossetype,

Bremseskiver er anordnet bédde pi ytre ag indre side av samtlige hjul.
Pugsebremsen med vanlige stispejernsklosser har tilkommet for & holde
hjulringene rene, Herved fis en heyere friksjonskoeffisient og dermed
sterre 8dhesjon,

Parkeringsbremsen pd EL 16 er elektro-pneumatisk styrt,og det er dermed
mulig 4 mensvrere parkeringsbremsen ogsd pd multippelkoblede enheter.

Por kjeling av hovedtransformator, stremretter og hovedmotorer er det
nyttet et sluttet system hvor luftem tas utenfra gjenmom luftinmtak,som
er plassert dels pd taklukene og dels oppe ved taklmnten,

Luften ledes 1 lukkede kmnaler til ventilatorer og derfra til transfor-
matorkjsler, motorer osv. MNMaskinrommet er dessuten utstyrt med egen vifte

for ventilasjon.

—9 Hnmmw:

IR
TR UK

Wi

(@

- -

Snitt gjennom loket,

M Had 1. 10, 1377
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1,33  Elektrisk del,

Hovedkretser,

15 kV 16 2/3 Hz

Ovenstdende skjema viser lokets hovedkreiser i sterk forenklet form,
Lokets transformator (4) er av sikalt kjernetype og har fast oversetning
mellom primsr- og sekundsrviklingene, Transformatoren er nmrmere beskrevet
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Stromavtaker
syspenningsbryter
Ventilavleder
Hoved transformator
Stremretter
plefil ter
Motorkontaktor
Sep. magn. hovedmotorer

under avenitt 4.3.

Ankerstremretterne (5) bestidr for hver motor av to halvstyrte tyristor-
er utstyrt med tyristorer, mens

broer, , dvs. den ene grenen av breen

den andre grenen inneholder dioder,

10
11
12
13
14
15

Peltstrsuretter

Togvarme 800 eller 975 V
Hjelpestrsmvikling
Jordingstransformator
Jordingsberster
Bremsemotstand
Bremsekontaktor

M Had 1. 10. 1977
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For matning av hovedmotorenes felt fing' en enveiskoblet stremretter (9)

for hver motor,.
Stromretterens ulike deler er nsrmere beskrevet under avsnitt 4.4.

I serie med hver motor fins en reaktor for glatting av strermen,
Reaktorene for alle fire motorene er sammenfgrte i en ennhet som igjen er

samuenbygd med hovedtransformatoren,

Loket er utstyrt med ett telefilter som er oppdelt i fire enheter, der
hver enhet er tilkoblet en av transformatorens fire motorviklinger,
Hver filterdel bestdr av ett kondensatorbatteri, en reaktor og en
motstand, Filteret har to oppgaver, ved tildels & redusere itelefor-

styrrelsene, og tildels & forbedre lokets effektfaktor,

Hver motorvikling pé& transformatoren er tilkoblet to motorer. Disse to
motorer som 21tsd er tilkoblet samme transformatorvikling, kslles en

motormodul,

Motormodulene kan frakobles v.he.a. tosillebrytere pad transformatorens
overside, Herved kan et eventuelt jordfeil i telefilter eller strom-
retter utkobles, In feil av denne type skulle vanligvis sati loket ut

av drift, mens man nd oftest kan klare seg til nermeste stasjon.

Denne oppdeling i motormoduler er gjennomfert ogsd nir det gjelder lckets
styre- og reguleringsutstyre. Dette innebzrer at en utor del av styre- og
reguleringsutstyret er dobbelt, og hver del styrer en tomotormodul.
Reguleringen av motormodulene er helt individueil, men for 4 forhindre

at de to motormodulene ved sliring far ulike omdreinings‘all, finag et
overordnet slireresuleringssystem, Gjennom at modulene ilké cr avhongig
av hverandre, kan de avhengiy av adhesjonsforholdens f& wulik stre:.referent,

og dette gjor det ogsé mulig & maksimalt utnytte tilgjenselir~ adhesjon.

Moduliseringen av hovedkretsene er konsekvent gjennomfort pa tran-for-
mator, stremretter og telefilter,

P4 lokets hgyre side fins - sdledes uttak pad transformatoren for modil 1
dvs, Il og 112, I stremretiteren fins = p& denne side anker- og feltstrem-
retterefor disse to motorer, og i underrammen p& venstre sidc fins

de kondensatorer som tilherer demne modul,
P4 venstre side av loket fins tilsvarende utstyr for modul ¢ (13 + I4).

Bremsemotstaxdeng(l4) for de fire motorene er samlet i *> enhieter, en

enhet pr. motormodul, Hver motstandsenhet kjeles av en c¢-en vifite,

l . I Had 1. 19, 1977




) - '
=N 3)B- © 1. INNLEDNING _ iL16

Trykk 711.09 Side 8
o]
= Lokets hjelpemaskiner drives med kortsluttede trefasemotorer 380 V 50 Hz
_ som mates via en statisk omformer, som har en effekt pd 135/100 kVA,
—] - P4 samme midte som hovedmotorutstyret er ogsd viftene inndelt i to grupper.

Med en viftegruppe innkoblet fir hovedmotorer og transformator redusert
kjoling.

For & hindre termisk overbelastning skjer derfor automatisk en begrensing
av motorstremmen om bare en viftegruppe'er 1 funksjon,

For & forbedre kjelingen av motorer og transformator ved heyt effektuttak,
gkes viftenes omdreiningstall automatisk da motorstrgmmmen overskrider

en viss verdi, Dette muliggjeres ved'at omformerens utfrekvens kan

skes fra 50 til 55 Hsz,

For & gjore det lettere for lokfereren hurtig & lokazlisere eventuelle
feil i loket finB et spesielt indikeringssystem, Dette bestar av et
tabld i fererrommene med ett 30-talls indikeringsenheter der den aktuelle
feil indikeres ved at tilsvarende indikering lyser, Avhéngig av hvor
alvorlig feilen kan bedemmes, kan feilen deretter kvitteres en eller flere
ganger, Visse fell er dog av slik art at kvittering bare kan skje ute i

maskinrommet,
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Stregmavtaker
Heyspenningsbryter
Hovedtransformator med reaktor
Stremretter

Oljekjsler

Ventilator for 4 og 5
Hovedmotor

Stativ med ventilator for 7
Omformer
Hjelpetransformator
Bremsemotstand
Kondensatorer for filter
Skap med styre~ og reguleringsutstyr og ladeutstyr
Apparatstativ

Kompressor
Trykkluftapparatstativ
Flenssmgrestativ
Fpreromsvarmeaggregat
Batterikasse

Fererrom

Kjeleskap

M Had 16101977
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TREKKRAFT kN

15000 / 4%563 V

880V. 1330A. 1096 -1965 r/min
280 A feltstrom
Primerspenning 15 kV. 16,7 Hz
Drivhjuldiameter 1,260 m
Utveksling 26/87 = 1/3,35
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BREMSEKRAFT

som funksjon av hastighet

EL 16

Side 11

]o

Bremsekraft
(kM)

l

150 -

t

120+

4 hovedmotorer LJH 108-4
Bremsemotstand 0,64 ohm/motor
Feltstrsm max 280 A
Utveksling 3,35 3 1
Hjuldiameter 1260 mm

160 110 95

iy _ |
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™~ 1000
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Elektrisk breinse + Hastighet {km;h)
trykkluftbremse
M Had 1. 10. 1977
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2. MEKANISK ANLEGG

EL 16

Side 1
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2. MEKANISK ANLEGG

2.1  Boggler._
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Begge boggier i loket er identisk like med unntak for plassering av

apparater pd akselkassene .

Vekt , mekanisk del

" , drev og motorer
Maks., aksellast
Hjuldiameter

Akselavstand

18 800 kg 17 2 boggier
17 100 kg j

20 tonn
1300 mm
2700 mm

M Had 1.10 1977
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BOGGI

EL 16

Side 2

7

6

1: Boggiromme
2:Bol/ster
J.Sentertepp

& Pendelstropp
5.Sikkerhetsstropper
8:Skru beeretj@rer (doble)
7.Bere 8k

8. Trekkstang
9:Stordemper
10:Lok. kasse
1r6ummiburfer
12.Faong jern

13:Hjul sots
1$:6ummielement
15:Llogerboks

11

2 ——"

/|

13 14

N~

PRI S R

2230
17

1. 10. 1977




- - ' i
"—t!li)g' 2. MEKANISK ANLEGG 18

Trykk 711,09 ' Side 3

lO

1

Boggilrammen (1) er forbundet med bolsteret (2) dels gjermom en gummi-
lagret sentertapp (3), dels gjennom totalt fire pendelstropper, to pa
hver side (4). Som ekstra sikkerhet finms dessuten to sikkerhetsstropper

(5).

Bolsteret er i sine ender utformet slik at det utgjor anleggsflater for
to dobbelte skrubzrefjerer pid hver side (6)., Pa disse skruberefjerene
er et bazredk (7) plassert, hvilket er forbundet med bolsteret med en
gunmilagret trekkstang (8) semt via 3 stetdempere (9), to vertikale og
en horisontal direkte forbundet med boggirammen,

Lokkassen (10) hviler siden direkte pd beredket og styres der av koniske
tapper.

Trekkraften fra boggien overfores via sentertappen til bolsteret og
derfra via trekkstengene til beredket og dermed til lokkussen,

Skrubzref jerene opptar bade vertikale og horisontalc bevegelser mellom
lokkasse og boggi. For & begrense sidebevegelsene er det montert en
gummibuffer (11) i lokkassen, en pa hver side av boggien, Boggiens
dreining i forhold til lokkassen ved kjering i kurver muliggjeres gjennom
dreining i sentertappens gummiforing samt ved at bolsterets pendel-

stropper med sine halvsfzriske gummielementer tillater en viss dreining,

Boggien kan leftes sammen med lokkassen ved hjelp av de fangjern (12)
som fimms mellom bzredk og volster, Videre fins" anslag mellom bolster
og boggiramme, Boggiramme og bolster bestdr av trykittette sveisede
kassebjelker som er utgledde etter sveisingen, og som er rustbehandlet

innvendig samt tetthetsprevd,

Hjulsatser,

Hjulsatsene (13) er fjzrende og styres i forhold til boggiramaen ved
hjelp av skridstilte, platearmerte gummielement (14), som sitter mellon
lagerboks (15) og boggirammen., Uisse gummielementer bestéir av gumni ned
mellomliggende plater,og disse element muliggjer en nsdvendig vertikal
nedfjering samtidig som de ogsa tillater den aksielle bevegelse av akslene

i forhold til rammen som kreves ved kurvekjering,

Hjulene er utferte som ring-skivhjul som er pakrympet pa akselen,

P4 hver side av hjulet er det montert bremseskiver, Disse er Testet med
skruef orbindelse i hjulstammen, P4 inmnsiden av hjulene er bremseskivene
delt i to halvdeler for a gjere det mulig ved behov 4 by:.te bremseskive

uten 4 demontere hjulet,

M Ead le 10. 1977
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Brmmt_l_txrz

Loket or utstyrt bdde med skivebremse og klossbremse,

Bremseskivene som er plassert i hjulene, pdvirkes via et mekanisk
lenkesystem av 4 stk 10" CK-bremsesylindere av fabrikat SAB med inmebygd
bremseregulator av enkel og hurtigvirkende type.

Bremsebeleggholderne er av selvstyrende type for 4 begrense skrislitasje
p‘ b.leggit.

Totalt Atte klossbremsesylindere av PBR-type av fabrikat SAB, en for
hvert hjul, er montert. Regulateren i disse er ogsd av enkel og hurtig-

virkende type.
Bremsesutatyret er dessuten beskrevet under avenitt 3.4 TRYKKLUFTANLEGG.

Motoren har tre festepunkter i boggirssmen, memlig to pA rammens midt-
bjelke og en p& dens endebjelke, Til dette formdl er motoren utstyrt med
to opphengningsbraketter mot midtbjelken camt en holder for dem opp=-
hengningsarm som siden monteres mellem motoren og opplagringspunktet

pA boggiens endebjelke, PA den side av motoren som vender mot hjul-
akselen, fins ogsd to knaster som, hvis motorem av en eller annen grunn
gkulle lssne fra sitt festepunkt, gjsr at motoren faller ned mot hjul-
akselen uten 4 fordrsake sterre skader,

Tannhjulevekselen er lagret pd hjulakselen, og til & oppta reaksjons—
krefiene fins et stag som holder drevet i forhold til boggirammen, Se
ovenstdende figur,

I dette staget er innebygget den pressduktor som inngdr i det system
som fins i loket for & gjsre det mulig 4 maksimalt utnytte den til-
glengelige adhesjon. Se avsnitt 4,10 ELEKTRISK ANLEGG.

Por 4 hindre at vekselen gir rundt ved et eventuelt brudd p4 reaksjena-
staget, fins ogsd en sikkerhetslenke som fanger opp vekselen,
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2.2.1 Generelt,

Lokkassen er dimensjonert slik aE pdkjenningene i belastningstilfelle 1
nedenfor ikke overstiger 90 N/mm” i materiale 1311 og 140 N/mm? i mer
heyverdig materiale. I andre belastningstilfeller ifelge nedenstdende,
md ikke nevneverdige bestdende deformasjoner forekomme.
Belastningstilfelle:

1. Normal gange, hvorved de dynamiske tilsatspdkjenningene settes til
50% av de statiske. ’

2. lefting av komplett lokomotiv med demonterte takluker,

3. Lefting av komplett lokomotiv ved bufferne med monterte takluker.
4. Kollisjonstilfelle, 1 MN i hver buffer.

5. Sentralt stet pd 2 MN i automatisk kobling.

6

. Festeanordninger for komponenter i maskinrom er dimensjonert for
5 & 1 lokets lengderetning.

M Had 1.10.1977
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Materiell,

24242

Frontutforming.

Xollisjonsbeskyttelse,

2243

Lokfronten er ogsd dimensjonert for store snslaster.

Lokkassen er utfert som en helsveiset, selvberende konstruksjon, der
hele kassen tar opp belastningen, Dette gir en lokkasse med gode styrke-
egenskaper, Deﬁ er lagt stor vekt pd kollisjonsbeskyttelse og energi-
opptagning for & beskytte lokfereren ved alvorlige lollisjoner, P&
grumn av dette er et flertall av bjelkene lukket i fronten, P4 midt-
partiet er langbjelkene &pne for & lette reparasjoncne, For & f& god
komfor? og & beskytte elektriske apparater mot vibrasjoner har apparat-

bjelkene stor stivhet,

For & f4 godt ferermilje har det blitt lagt stor vekt pd den akustiske

isolering av fgrerrommene,

Materiellet i underrammen er OX 522 D, i fronten fortrinnsvis Domex 360 B

samt i sideveggene SIS 1311,

Fgrerrom,

Fronten har fatt sin ytre form ferst og fremst for & gi gode framkomst-
egenskaper i sne, Dette stiller store krav til styrke i fronten, og dette
er oppnddd ved & anvende et krummet platefelt (1) som hviler pd et stivt
bjelkesystem (2)

Frontruten (3) er en herdet elektrisk oppvarmet rute av fabrikat Triplex.

Vindusramme og innfestning er dimensjonert av hensyn til store snetyngdery

P4 grunn av det framskutte nesepartiet er det oppnddd en lang sone for
opptak av energi. De lukkede vertikale bjelkene som holdes sammen av
horisontale bjelker over og under vinduet, gir stor evne til & ta opp

energi,

Bufferbjelken (4) er konstruert for & fordele trykkbelastmingen sentralt
og til de undre langbjelkere (5), P& grunn av hgydesidlnaden mellon
angrepspunktet for trykkbelastningen og de undre langbjelkene, oppstér
et moment som opptas av den evre langbjelken (6) via den sentrale
vertikale frontbjelken (7) og de lukkede hjernebjelkene (8),
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2.2,4

2,2.5

2.2.6

2.3

2.4

2.4.1

Vinduer.
I fronten fins to plane elektrisk oppvarmede fromtruter av fabrikat
Triplex som er utstyrt med solbeskyttelse, Bak et fast triangulmsrt

vindu fins pA hver side et spakmansverbart skyvevindu innfelt i loksiden,
I maskinrommet er det pd hver side fire runde faste vinduer,

Dorer,

Loket har fire utvendige dorer, en til hvert fererrom pd assistentsiden,
og to derer som er diagonalt plassert til maskinrommet,.
I hver mellomvegg mellom maskinrom og fererrom fins ogsé& to derer,

Sidevegger og tak.

Den korrugerte platen (9) samt stenderne (10) overferer kreftene mellom

underrammen og den evre langbjelken,

Den undre langbjelken (5) er &pen for & lette reparasjonene etter al-
vorlige kollisjoner,

For lettere 4 kunne lofte ut komponenter fra maskinrommet fins det en
stor takluke (11) pd lokets midtparti og to mindre luker (12) i endene,
Lukene er utfort som selvberende enmheter og tjenestegjer semtidig som
kanal for kjsleluft,

I drag-anordningen anvendes fjzrpatron av type Ringfeder F 227 b med
normal trekkraft samt skrukobbel.

Ved en eventuell framtidig: overgang til automatisk kobling er det bare
npdvendig & bytte ut dragkroken med det automatiske koblingshodet,

Buffertene er av sdkalt heyeffekttype med en sluttkraft ved fjering
p4 680 kN, Bufferskivene er lavt krummet,

Ovrig utstyr,

Sanding,
Loket har fire sandkasser som er innebygget i underrammen, Hver sand-
kasse har et sandpidfyllingslokk som er plassert p& loksiden.

I bunnen av sandkassene fins en sandfelle som er av resirkulasjonstype.
Resirkulasjonsprinsippet innebmrer at ndr trykkluften har passert sand-
ingsventilen i sandfellen, tas endel av luften tilbake for dermed & ut-
Jampe det undertrykk som dannes i sandkassen,

Ved hjelp av sandingspedalene (en ved hver forerplass) mansvreres to

M Hed 10 10. 1977




- o '
"N-l?g' 2, VEEANISK ANLEGG L 16

Trykk 711,09 Side 8

]O

7

megnetventiler, som i sin tur er koblet +til sandingsutstyret ved
respektive ytteraksel,
Magnetventilene er fbrriglet over kjerekontrollerens fram-tilbakevalse

hvorved sanding bare skjer foran ferste aksel i kjereretningen,

Hjulflensene pd aksel llog 1V smegres med fett med flenssmgreanordning
av fabrikat Willy Vogel. Fettbeholderen med fordelingsmekanismen er
plassert i maskinrommet og fra beholderen ledes fett- og luftrer til

sprededysene ved hjulene,

Gjennom kontakter i hastighetsmileren pavirkes fordelingsmekanismen
slik at smering skjer ved ett intervall pd ca 200 m.

. M Had 1, 10, 1977
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-—+ 3.1 Kompressorer ufttorkeanle
] 3
—] Kompressor

Det anvendes en skrukompressor av fabrikat Tamrock., Den har
en kapasitet pd 2,7 m3/min, ved 50 Hz, resp., 2,9 m3/min. ved
55 Hz, En fordel ved denne type kompressor er at den arbeider
uten vibrasjoner. Den behdver derfor ingen fleksibel oppstil-
ling, Virkemédten i prinsipp fremgdr av nedenstiende bilder.

Kompresjon skjer i
hulrommet som dan-
nes nellom rotorenes
glenger og kompres-

sorhus(ikke illust- .-

rert), Gjenndém inn-
l6psporten i kom-
pressorhuset suges
luften inn i hulrom-
met mellom rotorenes
gjenger,

Da rotorene Ved fortsatt
vrir seg og dreining
forbindelsen minsker
mellom inn- hulrommet
l6psport og for luften
gjengevolum og kompre-

er brutt, sjon skjer
er luften suksesivt,
helt inne-

stengt,

Nir arbeids-
trykket er nidd,
stromner luften
gJennom utlops-
porten ut i
beholderen,
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For kjoling og smbring av skruene trengs en viss oljemengde
som blandes med den innsugne luften, Oljen har ogsd som opp-
gave & tette spillet mellom skruene og mellom skruene og
kompressorhuset,

Oljen m4 deretter skilles fra den komprimerte luften, og dette
skjer 1 en spesiell oljeutskiller., Fra kJ6leren presses oljen

ved hjelp av arbeidstrykket til oljekjdleren og deretter til-

bake inn 1 kompressordelen igjen.

Oljens

returror
Luftfilter .
Lo g

C> Luftuttok

Lufy- inntok
Suge-
ventil ;::)ﬂ
Termostat- Oljeavstengn.
ventil ventil

=Y

Oljeutskiller

Kompressor

Lutt/olje-~
beholder

Otjepétylling

Tilbakestogs-
ventil

AR

Kontroll av
oljenivd

3 Cj Oljesump

B Oljeavst ventilens
manoveriuftror

Oljetilter
K a

Skrukompressorens oljesystem,

Hjelpekompressoren som er en vanlig stempelkompressor, er av
fabrikat Atlas Copco og gir 100 1/min ved 6,40 bar,

Kompressoren forsyner stromavtaker, hdyspenningsbryter samt -
parkeringsbremsesylindre med luft. Hjelpekompressoren anvendes

hovedsaklig for 4 fi spenning pi loket nir trykkluftsystemet
er tomt,

Lokomotivet er utstyrt med et lufttorkeanlegg av fabrikat
Atlas Copco. Iorkeanlegget er av sikalt adsorpsjonstype. Dette
vil si at nidr maksimalt trykk oppnis og kompressoren stopper,
sd strommer luften fra en regenereringsbeholder bakveien
gJennom torkebeholdere og ut i det fri. P4 denne mite bortfores
den fuktighet, som torkeanlegget har opptatt,

Etter torkeanlegget ledes trykkluften til hovedbeholderne, som
tilsammen rommer 800 1liter,
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3.2 Trykkluftstativ

Trykkluftapparatene er i stdrst mulig grad samlet i et spesi-
elt trykkluftstativ., Stativet er av fabrikat Knorr, og trykk-
luftventilene er av nyeste type.

Selve stativet bestidr av en lukket stdlkasse som inneholder de
nodvendige forbindelser i1 form av hardloddede kobberrdr. De
ulike apparatene er festet pd fronten av stativet, og tetning-
en mellom apparat og stativ er utfért med O-ringer,

Byggesystemet innebzrer at utstyret krever betydelig mindre
plass enn i vanlig stativ., Det gir bedre adkomstmuligheter
til komponentene og dermed et enklere vedlikehold,

M = I
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3+3 Pneumatisk bremseanordning

Lokomotivet er utstyrt med en vanlig Knorr automatisk virkende
bremse som er godkjent av UIC, Likes&d finnes en direktebremse
for bremsing nir lokomotivet gdr alene.

Foruten disse to forerbremseventiler finnes ogs& en separat
nddbremseventil, som stdr i direkte forbindelse med den gjen-
nomgdende hovedledning, Lokomotivet er utstyrt med Impuls -
SIFA som pavirker en bremseventil som er plassert 1 trykkluft-
stativet. SIFA-anlegget er nzrmere beskrevet i del 4,

Ved pneumatisk bremsing pdyirkes bremsetrykkvoktere som finnes
for hver boggi. Bremsing PA respektive AV indikeres 1 forer-
rommets instrumentpult gjennom lampesignaler.

Bremsesylindertrykket for boggl I respektive boggli II kan av-
leses pa manometre som er plassert i1 $rykkluftstativet,

Ettersom lokomotivet er utstyrt med skivebremser, er héy- og
lavutbremseanordningen utfért slik at ndr bremsegruppestiller-
en er stilt pd G eller P, s& f&s hdyutbremsing ved hastig-
heter under 60 km/h. Ved hoyere hastigheter fas lavutbremsing.
Med bremsegruppestilleren i1 stilling R fi&s alltid hoyutbrem-
sing uavhengig av hastigheten,

P4 grunn av hdy- og lavutbremsing er systemet utstyrt med
regulerbare lastbremseventiler (RLV-ventiler), en for hver
boggli. Dette medfdrer at bremsens tilsettingstid og losetid
kan forkortes,

For & forhindre fastbremsing av en eller flere aksler finnes
en anordning innebygget i lokomotivets reguleringsutstyr.
Anordningen pévirker en ventil for glidevern (en ventil pr.
boggi), og med hjelp av denne kan bremsen i de respektive
boggier 1ldses hurtig.

For & holde hjulbanene rene er lokomotivet ogsd utstyrt med
klossbremse, og denne arbelder parallelt med skivebremsen ved
automatisk bremsing og direktebremsing, Ved & betjene en
spesiell bryter kan foreren fi klossbremsen til & virke ved
et lavere trykk, 1,2 bar, ved sliring eller nAr han Onsker

4 slipe hjulbanene under kjdring. .

Lokomotivet er utstyrt med elektrisk bremse som skal anvendes
ved normal drift, Det er montert en sikalt forsinkelsesventil
i trykkluftkretsen mellom hovedledning og styreventil, Nar
denne ventil er innkoblet har den en funksjon som gjor at
lokomotivet ved togbremsing forst bremses pneumatisk nar
hovedledningstrykket synker under 3,5 bar, dvs. ved nodbrem-
sing. Forsinkelsesventilen har ingen innvirkning ved direkte-
bremsing av lokomotivet.

Ved elektrisk bremsing synker bremsekraften ved lavere has-
tigheter pd lokomotivet p& grunn av motorems egenskaper, og
for & kompensere dette finnes en bremsestrdmventil som
styres fra lokomotivets reguleringsutstyr,
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Ved h)Jelp av denne ventll kan den bremsekraft som er innstilt
av féreren, fds pd lokomotivet praktisk talt i hele hatighets-
omrddet uten at direktebremsen eller den automatisk virkende

bremsen trengs & kobles inn. Se bremsekraftdiagrammet i del 1.

3.4 Mekanisk bremseutstyr

I

5

:

Lokomotivet er utstyrt med skivebremser og klossbremser,

Bremseskivene er plassert i hjulene, og krever derfor ikke
ekstra plass. De pidvirkes via et mekanisk lenkesystem av 4
stke 10" CK-bremsesylindre av fabrikat SAB med innebygget
bremseregulator av enkel og hurtigvirkende type.

Bremsebeleggholderne er av selvstyrende type for & begrense
skrdslitasje pad beleggene,

Det er 1 alt montert 8 klossbremsesylindre av PBR-type av SAB
fabrikat, en for hvert hjul. Regulatoren i disse er ogsa av
enkel og hurtigvirkende type.

I tillegg til skivebremsesylinderen er det for aksel 2 og 3
anordnet en parkeringsbremsesylinder. Denne er av fjzrbremse-
type, dvs. det trengs trykkluft for & 18se bremsen,

Parkeringsbremsen betjenes normalt fra fdrerplassen, men den
kan ogsd ldses mekanisk ved hjelp av en 18seanordning 1
boggien,
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3.5 Funksjonsbeskrivelse av_ trykkluftanlegs, tegn, A& 2638
3e5.1 Trykklufttilforsel

1 Hjelpekompressor

2 Stromavtakere
HOyspenningsbryter
Hovedkompressor

5 Stagjonzr lufttilforsel

. 6 Torkeanlegg

36542

353

7 Hovedluftbeholdere
Bremser

1 Automatisk virkende bremse

2 Elektrisk motstandsbremse + el, pneumatisk bremse

3 Forsinkelsesventil

4 Hoy- og lavutbremsing
5 Forerovervaking

6 Direkte bremse

7 Slirebremse

8 Glidevern

9 Parkeringsbremse

Ovrig utstyr

Apparatluftledning
Flenssmoring
Tyfon
Vindusviskere
Sanding

Uvirksom transport

N o Fw o -

1 Hjelpekompressor,

Elektro-pneumatiske kontaktorer (EP)

Hjelpekompressoren som er av type Atlas Copco FE4E/spes.,
har en kapasitet pd 73 1/min. Den startes ved & koble

en bryter 1 S7-stativet. Hjelpekompressoren fyller
opp bare den del av trykkluftanlegget hvor strémavtakere,
hoyspenningsbryter og parkeringsbremse er tilkoblet.

inn

Luften renses forst i en oljeutskiller L10.,1, som kan
dreneres med tappekranen Llo.2, og deretter strommer
den igjennom filter L3.54, Sikkerhetsventilen L3.55 be-
skytter denne del av systemet mot et hoyere trykk enn
6,0 bar., Nir den &pner kan det ikke fis hyere trykk fra
hjelpekompressoren, Nar hjelpekompressoren er innkoblet,
lyser en indikeringslampe i f6rerrommets instrumentbord.

2 Stromavtakere,

Lokomotivet er utstyrt med 2 strémavtakere, og med stenge-
ventilene L3.93 og L3.94 innstilles den strémavtaker som
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skal anvendes. Nir trykket er minst 6,0 bar foran impuls-
ventilen L3.,23, kan denne betjenes fra fdrerrommet.
(Dette kan hBres p& sikkerhetsventilen L3.55 eller ved
oppfylling fra hovedluftbeholderne, og lavi trykk der
kan indikeres i fdrerbordet), Ni strdmmer luften forbi
impulsventilen L3,23 og videre til den stromavtaker som
skal anvendes, forbl trykkvokteren L3.24 og regulerings-
ventilene L5 og L6. Trykkvokteren L3.24 gJor det umulig
& koble inn hiyspenningsbryteren for det er oppnidd et
tilstrekkelig trykk (5,2 bar). Den kobler automatisk ut
h8yspenningsbryteren hvis trykket synker under 4,8 bar,
Med reguleringsventilene L5 og L6 kan stromavtakernes
hastighet ved oppgang reguleres.

3 H5yspenningsbryter,

Luften til hSyspenningsbryteren renses gjennom et spesielt
filter L26,

4 Hovedkompressor.

Nir stromavtakeren er oppe og hdyspenningsbryteren inn-
koblet, sd kan hovedkompressoren startes. Ved start og
noen sekunder deretter avlastes kompressoren gjennom
avlastningsventil L3.10 og kompressoren kommer derved
hurtigere opp i hyere omdreiningstall., Kompressoren
leverer trykkluften gjennom en takmontert kjdler samt

et tdrkeanlegg ut til hovedluftbeholderne. Irykkvokteren
L3.3 foler trykket i1 hovedluftbeholderne og starter kom-
pressoren ved 8,0 bar og stopper kompressoren ved 10,0
bar, Hvis det 8nskes et hiyere trykk enn 10,0 bar, kan
kompressorens trykkvokter L3.3 forbikobles med vrider
L3.11.

Stasjonzr lufttilforsel.

I de tilfeller trykkluftanlegget skal fylles opp nAr
kompressoren ikke kan kjdres (f.eks. 1 verksted) finnes

pa hver side_av lokomotivet en tilkobling for stasjonsr
oppfylling. Apnes ventilene L8.5.,2 og L8.6.2 ved et mis-
tak nir anlegget er oppfylt, beskyttes anlegget mot trykk-
tap av tilbakeslagsventilene L8.5.1 og L8.6.1.

TOrkeanlegge.

Nir kompressoren starter, strommer luften gjennom syklon-
utskilleren L4.1 og torkebeholderne L4.2 og L4.3 samt
videre via tilbakeslagsventilen L4.6 til regenererings-
beholderen 14.8., Nir denne er oppfylt til samme trykk
som hovedluftbeholderne, fylles ogsd torkebeholderne.
Etter at kompressoren har stoppet, pivirkes magnetven-
tilen L4.10 elektrisk, og sperreventilen L4,11 &pnes,
hvorved luften strsmmer fra regenereringsbeholderen via

strupeventilen L4t.6 bakvelen ut via t8rkebeholderne og
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og syklonutskilleren til friluft gjennom lyddemperen Lkh.lk,

Tilbakeslagsventilen L4.9 sikrer at luften i hovedluft-
beholderne ikke strommer ut bakveien,

Hvis sperreventilen Lk4.11 ikke stenger nir kompressoren
starter, kan stengeventilen L4,12 stenges for f& opp-
fylling av hovedluftbeholderne., Ver da merksam pd at
torkeanlegget settes ut av drift,

7 Hovedluftbeholdere.

De fire hovedluftbeholderne som totalt rommer 800 1liter,
beskyttes mot overtrykk av sikkerhetsventilen L3.62, som
er innstilt p4 10,5 bar. Ved trykk under 6,5 bar gir
trykkvokteren L3.,5 en indikering pd fdrerbordet. Indiker-
ingen gir tilbake ved 7,5 bar,

Hovedluftbeholderne kan dreneres med ventilene L8.1-L:2
Lufttilférselen fra beholderne og ut til héytrykksled-
ningen kan stenges av med stengeventil L9 ved f,.eks.
reparasjonsarbeider. P34 manometer L3,61 kan det aktuelle
hovedluftbeholdertrykket avleses,

3¢5.2 Bremser

1l Automatisk virkende bremse,

Bremsens hoveddeler bestdr dels av en forerbremseventil
Knorr type D3a F25 og dels av en styreventil Knorr
KELaK-V5 L3,80, Med ftrerbremseventilen regulerer foreren
trykket 1 hovedledningen, og ved normal kjoring holdes
dette konstant pd 5,0 bar, ogsd selv om det er en mindre
lekkasje 1 hovedledningen. Ved bremsing med férerbremse-
ventilen senkes trykket i hovedledningen gradvis eller
fullt.

Hovedledningstrykket kan avleses pi manometer F2.,1 1
férerbordet,

Ved: behov for nodbremsing kan foreren anvende nodbremse-
ventél F33 og derved senke trykket 1 hovedledningen raskt
til bar,

Styreventilen L3.81 som ved avstengt forsinkelsesventil (se
ogsd punkt 3), alltid féler trykket i hovedledningen,
fyller opp luft ved trykksenkning i hovedledningen fra
forrddsbeholderen L3,85 til RLV-ventilene L3.79 og L3.80
via den dobbelte tilbakeslagsventil L3.97.° NAr bremsing inn-

ledes, er forrddsbeholderen alltid helt oppfylt. En full-
bremsing, dvs. 335 bar i hovedledningen gir 3,6 bar iCv-led-

ningen,dvs. ledningen fram til RLV-ventilene., 4-liters be-
holderen L3.82 gir de riktige 16setilkobl.tider.Med styreven
tilens avstengningsnindtak kan hele den automatisk virk-
ende bremsen avstenges,
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Istedet for & la Cy-trykket stromme direkte til bremse-
sylindrene, gér na C%-trykket til en trykkomsettende rele-
ventil, en sakalt RLV-ventil, en for hver boggi.

P4 denne mite fis mulighet til adskilt oppfylling til hver
— boggi og mulighet til bedre reguleringer (se ogsd hoy- og
lavutbremsing) samt hurtigere 16se- og tilkoblingstider.

Jo hoyere Cy-trykk som pavirker RLV-ventilene L3.79 og

1 L3.80" 1 kombinasjon med hdyere T-trykk, styretrykket for
lav- og hoybremseutstyret, desto htyere C-trykk fylles
bremsesylindrene med. I og med at tilbakeslagsventilene
L3.71 og L3.72 er plassert foran forraddsluftbeholderne

L16 og L17, sikres alltid en viss mengde luft til bremsing,
hvis trykket i hovedluftbeholderne skulle forsvinne. Ved
bremsing strémmer luften fra forriddsluftbeholderne via
RLV-ventilene til bremsesylindrene,

Med stengeventilene L3.73 og L3.74 er det mulig & stenge
av luften til en av boggiene,

Etter RLV-ventilene er ventilene L3.12 og Lg.l3 for glide-
vern plassert, en for hver boggi (se punkt 8). Luften
strommer deretter via de dobbelte tilbakeslagsventilene
L3.83 og L3.84 ut til skivebremsesylindrene samt via L3.88 og
L3.89 til klossbremsesylindrene., Trykket i klossbremse-
sylindrene kan avleses pd manometrene L3,98 og L3.99,.
Trykkvokterne L3.1 og L3.2 indikerer i forerbordet at
bremsene gdr pd nidr trykket overstiger 0,6 bar. Nir tryk-
ket synker under 0,3 bar, indikeres at bremsene gir ifra.
Ved indikeringen "Bremse til", kobler ogsi trekkraften
ned. Kjoring med bremsene pd kan utféres med forbikoblede
bremsetrykkvoktere. Med l6seventilen F34, som er‘*plassert
til venstre for féreren, er det mulig & tomme bremse-
sylindrene og & sikre at sylindrene er helt tomte. Ved
normal drift er det ikke nddvendig & anvende l&seventilen.

2 Elektrisk motstandsbremse+ el, pneumatisk bremse,

Den elektriske motstandsbremsen, som tilsettes ved & fére
kjorevalsen nedover, virker bare pd lokomotivet, og er
foérst og fremst beregnet for & anvendes ved hastighets-
Justeringer. Den kan anvendes uavhengig av trykkluft-
bremsen, unntatt ved ndédbremsinger. Da kobler trykkluft-
bremsen ut den elektriske bremsen. Ved elektrisk bremsing
skal forsinkelsesventilen vere innkoblet (se punkt 3),.

Ved lavere hastigheter kan den elektriske bremsens fulle
kapasitet ikke utnyttes. Dette kompenseres med trykkluft-
bremsen ved hjelp av bremsestromventilen L3.25 nir den
elektriske bremsens bremsekraft avtar.

Bremsestrémventilen fyller opp et Skende trykk ved en
Okende elektrisk strom., Ved feil og reparasjoner pi brem-
sestromventilen, kan stengeventilen L3.96benyttes. Etter
bremsestromventilen strommer luften via vekselventilen
L3.97 videre til begge RLV-ventilene L3.79 og L3.80.
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Kompensas jonsbremse-systemet for den elektriske motstands;
bremse innebzrer at den innstilte bremsekraft alltid fé&s,
uavhengig av hastighet eller hvis spenningen faller ut.

Forsinkelsesventil.

En forsinkelsesventil er montert mellom hovedledningen

og styreventilen, og den har ingen virkning nir den er
utkoblet, dvs. styreventilen f&ler trykksenkninger av
hovedledningstrykket slik at bremsing skjer pd vanlig mite.

Nir forsinkelsesventilen er innkoblet (ved kjéring med
den elektriske bremse 1 virksomhet), stenges hovedled-
ningens forbindelse til styreventilen, unntatt pnAr hoved-
ledningstrykket er under 3,5 bar. Dette gjor at den auto-
matisk virkende bremse ikke virker pd lokomotivet, men
bare p&4 de tilkoblede vogner. Istedet kan lokomotivet brem-
ses med den elektriske bremsen, Den automatisk virkende
bremsen og den elektriske bremsen kan anvendes helt uav-
hengig av hverandre, unntatt ved nodbremsing, da forrigles
den elektriske bremsen av den pneumatiske bremsen over
trykkvokteren L3.26. Ved nddbremsing, dvs. ved trykk under
3,5 bar, funksjonerer den automatisk virkende bremsen ogsa
pé loket pd vanlig mite,

HBy~ og lavutbremsing.

Med de trykkomsettende releventilene (RLV-ventilene L3.79
og L3.,80) fis mulighet til hdy- og lavutbremsing. Ved a
endre det innkomne T-trykk til RLV-ventilene, kan bremse-
sylindertrykket endres., Hoy~- og lavutbremsing er koblet
til bremsegruppestilleren.,

Med bremsegruppestilleren i R-stilling f&s alltid hdyut-
bremsing uavhengig av hastigheten, dvs, maks., 3,2 bar 1
bremsesylindrene, Omstillingsventilens (L3.70) R-stilling
medfdrer at luften gar direkte fra hoytrykksiden via re-
duksjonsventilen L3.68 til RLV-ventilene, I denne stilling
virker T-trykket (4,0 bar) p& RLV-ventilene uavhengig av
hastigheten, .
Med bremsegruppestilleren i stilling G og P stir omstil-
lingsventilen 1 en slik stilling at luften m& strémme fra
reduksjonsventilen L3.68 via magnetventilen L3,7 (ved pi-
virket spole), gjennom omstillingsventilen L3.70 til RLV-
ventilene, Hvis magnetventilen er pavirket og i &pen
stilling, f&s et T-trykk til RLV-ventilene pa 4,0 bar,

Ved hastigheter over 55 km/h er magnetventilen ikke pa-
virket og i utluftet stilling. Dette gir et T-trykk pid O
bar til RLV-ventilene, som 1 sin tur gir et maks, bremse-
sylindertrykk p&4 1,7 bar. Med bremsegruppestilleren i
stilling G oppnds lengre lose- og tilslagstider for brem-
sen enn i stilling P og R, P& manometer 1L3.69 kan det
kontrolleres at det reduserte trykket er 4,0 bar pd reduk-
sjonsventil L3.68, Luftoppfyllingen til hdy- og lavut-
bremsingsarrangementet kommer fra hdytrykksiden via et
filter L3.67. Den kombinerte strupe- og tilbakeslagsven-
tilen L3,65 sammen med beholderen L3.66, sikrer at den
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riktige utbremsing fis, ogsd hvis hdytrykket tilfeldig
skulle forsvinne., Strupingen, som har en diameter p& 2 mm,
medforer at risikoen for overstyring 1 RLV-ventilene
reduseres ved veksling mellom hSy- og lavutbremsing, og
minsker derfor risikoen for rykk,

Férerovervaking,

Lokomotivets forerovervdking er utfért som SIFA-anlegg,
som 1 sin tur padvirker SIFA-ventilene L3.28 og L3.29,

Hvis foreren ikke kvitterer SIFA-utstyret pd riktig mite,
forsvinner spenningen p& magnetventil L3.29, og nddbrem-
sing8inntrer ved at hovedledningen témmes via SIFA-ventil
L3.2 ° :

SIFA-ventilen kan stenges av med et hindtak pd L3.28, og
derved utkobles hele SIFA-anlegget. Handtaket skal vare
plombert i &pen stilling, dvs. med SIFA-utstyret innkoblet.
Nar SIFA-ventilen er utkoblet, si funksjonerer ikke forer-
overvakingen,

Direkte bremse,

Direktebremsen, som bare gir bremse pad lokomotivet, be-
tjenes med en spesiell forerbremseventil av type Zbr (F31)
slik at bremsesylindrene fylles opp direkte fra hoytrykk-
siden via L3.83,84% og L3.88, 89.

Maks, bremsesylindertrykk ved direktebremsing er 3,2 bar,
og den elektriske bremsen utkobles nAr bremsesylinder-
trykket overstiger 0,5 bar. Direktebremsen kan avstenges,
hver boggi for seg, ved hjelp av stengeventilene L3.77 og
L3.78., Ved direktebremsing savel som ved automatisk brem-
sing pdvirkes bide kloss- og skivebremsesylindrene.

Slirebremse,

Hvis det er behov for & slipe hjulbanene eller minske
risikoen for at sliring skal oppstd, kan slirebremsen an-
vendes, Slirebremsen betjenes med en strombryter i forer-
bordet, Strombryteren pidvirker en magnetventil L3.1l4, som
via de dobbelte tilbakeslagsventilene L3.88 og L3.89,
fyller opp klossbremsesylindrene med et trykk pid 1,2 bar,

Slirebremsen fylles opp fra hoytrykksledningen via reduk-
sjonsventil L3.92, som reduserer trykket til 1,2 bar.
Trykket kan Jjusteres ved hjelp av reduksjonsventilen.

Glidevern,

Omdreiningstallet p&4 alle hjulakslene miles, og ved fast-
bremsing témmes trykket 1 bremsesylindrene ved hjelp av
ventilene L3,12 eller L3.13 for glidevern, Ved fast-
bremsing av aksel 1 eller 2, pivirkes ventilen for boggi
I, og ved fastbremsing av aksel 3 eller 4, pdvirkes venti-
len for boggi 1I,
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Direktebremsen er ikke beskyttet av glidevernet.
Parkeringsbremse,

Parkeringsbremsen er av elektro-pneumatisk type og betje-
nes fra forerbordet med elektriske trykknapper. Disse pa-
virker en impulsventil L3.21, som i sin tur fyller opp
luft 1 parkeringsbremsesylindrene ved 18sing. Nir trykket
senkes via impulsventilen, gdr parkeringsbremsen pi.
Trykkvokter L3.22 féler om det finnes trykk og indikerer
pd forerbordet om bremsen er tilsatt eller 1&s.

Parkeringsbremsen fylles opp fra den del av trykkluftan-
legget som ogsd kan fylles opp fra hjelpekompressoren.,
Dette gjor at parkeringsbremsen kan betjenes etter opp-
ladning fra hjelpekompressoren. Reduksjonsventilen L3,106
reduserer trykket til 6,0 bar, hvoretter luften strommer
forbi tilbakeslagsventilen L3,107 og videre til impuls-
ventilen,

Ved tilsatt parkeringsbremse og helt t&mt trykkluftanlegg
kan parkeringsbremsen 16ses manuelt uten & starte hjelpe-
kompressoren, Dette gjores ved & dra i losewiren til hver
sylinder., Hver wire er koblet til en l&sering, som er
plassert pd sylinderen, For igjen & f& tilsatt bremsen
mid hjelpekompressoren startes og det md trykkes pad lose-
knappen slik at luften strémmer inn i sylinderen. Derved
tilbakestilles sylinderens lOsemekanisme, og parkerings-
bremsen funksjonerer igjen p4 vanlig mite., Det gir altsi
ikke & tilsette bremsen uten & anvende trykkluft etter at
den manuelle ldseanordningen har vart benyttet., Férst ma
mekanismen tilbakestilles med trykkluft,

Etter at den manuelle l&semekanismen har vart benyttet,
er det viktig & vite at indikeringslampene indikerer at
bremsen er tilsatt, fordi disse styres av trykkvokteren
L3.22, For 3 sikre at parkeringsbremsen er i den stilling
som indikeringen viser nir lokomotivet tas i drift mi
bremsen 1&ses og tilsettes ved betjening av trykkluft-
knappene,

1 Elektropneumatiske kontaktorer (EP).

For & sikre at de trykkluftbetjente kontaktorene i S1
tom. Sk fir det riktige trykk, finnes det etter reduk-
sjonsventilen L3,58 en trykkvokter L3.6 som kobler ned
trekkraften ved lavere trykk enn 4,0 bar. Reduksjons-
ventilen reduserer trykket til 5,0 bar, og det innstilte
trykket kan kontrolleres pd manometeret L3.59. Ved stig-
ende trykk md 4,6 bar oppnis pad trykkvokteren innen det
kan kjdres, ‘
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— For & fa et luft{rykk pad 6,0 bar til bl.a, dorbetjeningen
1 vognene, er det pd hoytrykksledningen montert et filter
— L23 samt en reduksjonsventil L2%,

Apparatluftledningen er gjennomgldende slik at forbindelse
til vognene kan fis i begge frontene pd lokomotivet.

Flenssmoreutstyret, som er av fabrikat Willy Vogel, drives
med trykkluft og avgir fett omtrent hver 200 m ved hjulene
p4d forste aksel i kjdreretningen. Alt utstyret for be-
tjening av flenssméringen er samlet i en enhet L18, som
fylles opp med trykkluft fra hoytrykksledningen via et
filter L25,

Ll' Tyfon.

Tyfonen er elektro-pneumatisk manGverbar og kan betjenes
og kan betjenes pid forerbordet med to ulike trykknapper
samt fra assistentplass med en trykknapp. Magnetventilen
F23, som fylles opp fra hoytrykksledningen, er plassert
slik at den ogsd kan betjenes gjennom et hull i knebe-
skyttelsen under forerbremseventilene hvis spenningen
skulle falle ut. Foran magnetventilen sitter en stenge-
ventil F46, som kan anvendes ved reparasjon eller hvis
magnetventilen skulle henge seg opp. Stengeventilen kan
ogsd betjenes gjennom hullet i knebeskyttelsen,

5 Vindusviskere,

Vindusviskerne og spyleanordningen er av fabrikat Trico.
Viskerne kan betjenes hver for seg fra forerplassen med
en vrider F37., De har to ulike hastigheter samt en spyle-
stilling. Retningen pd spylemunnstykket kan justeres, ’

6 Sanding.

Sandingsanlegget er ogs& elektro-pneumatisk styrt og be-
tjenes med en vridbar knapp pd férerbordet. Magnetventil-
ene L3,8 for kjoring fra forerrom I, og L3,9 for kjoring
fra forerrom II, er plassert i trykkluftstativet, og pa-
virkes avhengig av hvilken kjoreretning loket har, Den
respektive magnetventil fyller opp luft til de to sand-
ingsventilene (av resirkulasjonstype), som sitter foran
forste hjulpar i hver kjoreretning.

Ved betjening av sandingen, skal pedalen vare nedtrykket
1 minst 5 sek for at anlegget skal kunne komme i gang,
virke og for & kunne gi noe effekt.,

7 Uvirksom transport,

Nir lokomotivet transporteres i et tog som "vogn", og det
6nskes at bremsen skal vazre virksom, dvs., den skal kunne
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pivirkes av trykksenknin

ger i1 hovedledningen, skal stenge-

ventilen L3.63 vare &pen., Trykkluften i hovedledningen

st1 mmer da inn forbi tilbakeslagsventilen L3.64% og gjen-
nom stengeventilen og videre inn pi& h8ytrykksiden. Dermed
fylles bl.a. forrddsbeholderne L16 og L17 opp til et

try k p4d 5,0 bar, og den automatisk virkende bremsen kan
fur sjonere som normalt,

Ett r transporten skal ventilen L3,63 igjen stenges,
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E1EKTRISK ANLEGG

Det elektriske anlegg er dimensjonert for en nominell linjespenning

pd 15 kV og 16 2/3 Hsz, Linjespenningen tillates & variere mellom 16,5 kV
og 12 kV, og mangversirsmkretisene samt hjelpekraftsystem for kortvarig
4 kunne funksjomere ned til en linjespemning p& 10 kV,

Styre~ og reguleringsutstyret er utformet slik at lokets trekkraft
suksesgsivt reduseres nfr linjespenningen kommer under 12 kV,

Ved 10 kV er stromretteren helt nedstyrt,

Loket har 2 standerd stremavtakere type SB 10a,
I takutstyret innglr ogsd trykkluftgjennomferinger, heyspenningsbryter
med skillebryter og hoyspenningsgjennomfering samt ventilavleder,

Hoyspenningsgjennomforingen er konstruert for maks, 36 kV, og den er
utstyrt med en siremtransformator som sammen med et stremrele virker

som overstremsbeskyttelse for det komplette loket,

Ventilavlederen som er av type XAD 20 S, er imnkoblet mellom bryter og
hoyspenningsgjennomfering, Den har til oppgave & begrense overspenningene

pd transformatorens primerside og funksjonerer hermed som overspennings-
beskyttelse for hele loket.

Ventilavlederen har felgende datas
Merkespenning 20 kV
Maks, tennspemning 55 kV (toppverdi)
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4.2 Hoyspenningsbryter,
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H-yspenningsbryte;;n er av vanlig standard type DBTF av BBC fabrikat,
Bryteren har en merkestrom pA 400 A, og dens bryte - evne er ca 200 MVA,
Stremavitakerne ken utkobles med sine respektive skillebrytere,
Heyspenningsbryteren er plassert i den midtre takluken, og er komplettert
med to hdndmansvrerte skillebrytere,

Heyspenningsbryteren blir styrt elekiropneumatisk, og den har innkoblings-
0g holdespole,

Viders fins en forrigling innebygd i bryterem scm hindrer innkobling
hvis trykket er lavere emn 5,0 bar samt ogsd kobler ut hvis trykket
blir lavere enn 4,5 bar,
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Transformator TMZ 21
med reaktor MZ 11

Hovedtransformatoren er av kjernetype med aluminiumsviklinger med
unntak av primerviklingen som er av kobber, Glattingsreaktoren er
plassert oppe pé& transformatoren og utgjer tilsammen en enhet,
Transformatoren og reaktoren har felles oljekjelesystem, Kjele—~
systemet or et "directed oil flow system", dvs oljestremmen styres
gjennom transformatorens og reaktorens viklinger, Oljekjsleren er
plassert i stromretterens kjelesjaltt, men stromretterens og transfor-

matorens oljesystem er holdt atskilt,

Transformatoren er utstyrt med oljepumpeav gjennomstremnings —type
som gir ca 1200 1/min.

P& transformatorens overside er det plassert 2 modulskillebrytere

samt en jordingsanordning.

Ved hjelp av modulskillebryterne kan respektive motormodul (M0 + M2
eller M3 + 114) utkobles, Disse skillehryterne er i forste rekke beregnet

for d S ordfeil i stremretter eller telefilter,
E Had 1. 10. 1977
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4,4,2 Rotorstregmretter,

Strgmretteren er oppbygd av tre emheter, et sentralt kjelestativ samt to
ventilskap som er plassert pd hver side av kjelestativet,

Kijglestativ,
Kjelestativet inneholder en vertikal kjelesjakt med tre vifter som er

plassert over vermeveksleren. Imftretningen er ovenfra og ned,
Varmevekslerenheten omfatter kjsleren for stremretteren, transformstoren
og reaktorene, Stremretterkjeleren er plassert everst. Transformator- og

reaktorkjgleren er plassert under stremretterkjsleren,

Ventilskap,
Begge ventilskapene er nesten 1likt oppbygd., I det ene skapet er strem-

retter for batteriladning plassert, mens det p& samme plass i det andre
skapet finnes oljepumpe for stremretterens kjslesystem,

P& den resterende skapplass i hvert skap finnes 4 broenheter for 2 rotor-
kretser og en feltenhet med 2 feltstremrettere, Enhetene er plassert pa
to rader med fordelingsrer for kjsleolje mellom radene, og enhetene er
tilsluttet fordelingsrsrene med gummislanger, Den elektriske tilkobling
til enhetene er utfert med kabler,

Broenhet

Hver mtors rotorstrgmretter er oppdelt p& to broer som er tilkoblet
ulike viklinger p&4 hovedtransformatoren, Ialt finnes 4 rotorviklings-
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— kretser og 8 broer, dvs to broer (til ulike motorer) er tilkoblet

samme transformatorvikling,

Stremretterbroene er av halvstyrt type, dvs en brogran er utstyrt med
tyristorer, den andre med dioder., Hver grenm inneholder to parallell-
] koblede halvledere, Halvlederne er sikret med tre parallellkoblede
— spesialsikringer pA 450 A, 1000 V,

Styreprinsipp bro 1,

Tyristorsne 1 stremretteren for en tomotormodul styres av to separete
styreutrustninger, en for hver bro, Ved hastigheter under 40 km/h,

nir motorspenningen er lav, atyrox; styreutrustningen for bro 1 en gren
fra hver strgmretter for hver motor slik at alle transformatorviklinger
blir likt belastet. Herved vil: transformatorvikling 1,4 mate motor 2
undei- den positive halvperioden og motor 1 under den negative halv-
perioden (se fig nedenfor).
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Styreprinsipp bro 2,
I styreomrddet for bro 2 seriekobles to transformatorviklinmsr av strem-

retteren, Hermed blir samtlige viklinger belastet av to motorer, slik
at nettstrommen blir dobbelt sd stor som ved styring i bare bro 1.

(se fig nedenfor).
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4,4,3 Feltstromretter,

Feltstremretter

Hvert motorfelt blir separatmatet fra hver sin enveiskoblede feltstrem-~
retter., Tyristorene i halvparten av stremretterne er vendt for strem til
motsatt retning ifelge nedstiende figur. Derved ferer transformatorens
begge viklingshalvdeler strem under begge halvperiodene og med halvert
momentanverdi, I midtpunktlederen gér bare differansestremmen mellom

fel tstrommene,

'
1
<

VAN VA YA

_— -

'
I Tilbake
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78 Hver feltstremretter har et styreomréde innom fire kvadranter som vist

4odod

i figuren nedenfor, forutsatt at avbrudd i likesiremmen ikke forekommer,
Styreomrddet 1 og 3 anvendes ved normsl drift for fram resp. tilbake, og
styreomrddet 2 og 4 for hurtig & kunne minske feltstregmmen.

AU
2 (1)
sEZE /

Batteriladeutstyret er sammen med tilherende reaktor plassert i strem-
retteren, Utstyret bestdr av en halvstyrt enfasebro med styre- og
reguleringsutstyr. Det er bare batieristreommen som miles, og batteri-
stremsvaret anvendes dels for & danne ladestrsmgrense og dels for &
indikere utladning, De gvrige belastninger er hver for seg relativt smé,
og som kortslutningsbeskyttelse anvendes her sikringsautomater,

Ladeutstyret er dimensjonert for totalt 65 A, hvorav 40 A til batteriet,

Styreimpulsgiveren mangler,3 -grense, og den har heller ingen kobling
mellom pulsene, Likeretteren trenger ingen & -grense, men av praktiske
grunner er den satt til 25% Indikeringen for "Uladning Batteri" er dels
forriglet over "Nullspenningsrele linje" for ikke & indikere utladning

ndr det ikke finnes linjespenning, og deis er den Forsinket ca 20 s for
& unngd indikering i samband med f,eks. stremaviakerfraslag,
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Nedensnthonde figur viser epphyggingen av kreftoverfsringen fra moter
11 hjul,

Stater

Retor

— — o a . e —

i Teanhjulskobling i
oljebad

2 Torsjensakselens
tannhjul
3 Eeterhulaksel
& Tersjensaksel
5 Gmmikebling
67 Tsanhjulsveksel
8 Feate for tannhjuls-

kapsal
! ‘,..;\\\\\ r
L Sz
S

~ ) \ . b'\ Wi

(&

Krafieverferingen bestdr av em torajentuksel s ghr giemmem roterens
seatrum, og dem ene enden or forbumdet med reterem via en tahnkebling,
Tersjensakselens andre emde or forbwmiet med vekselem via en gwmikobling,

Stateren bestir av en sveiset aylindrish ring cem ogsd giv ut ever
kspmutateren. I stateren er borstobres festet. Fer 1 sterst mulig grad
4 redusere behovet for glatting av likestresmen, or koomu et tngspeleie -
wifort av laminert jern mens derimet hevedfeltet gir i massivt jernm,

Feltvikling og kemmuteringsvikling er utfsrt msd F-isslasjensklasse,
mens kempenmsjonsviklingen har H-iselaszjemsklnsce.

Reteren mangler egentlig aksel eg blikkjlate; Kemmmtater ég lager er i
stedet mentert pd et mav,

Hexrved eppmds en meget stiv ksmatruksjem og et hegt kritisk omdreinimgs-
tall. Xemmmtaterens kebderlameller or av selviegering, mens mellemleg-
gone har alipt glimmer,

Retervixlingen er utfert '.d E-iselasjensklasse sem gl -hirlt tHllatt
temperaturstigning pd 160 C ved en emgivelsestemperatur pd 40°C,

N
.
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E Hed 1. 10. 1977




‘1!‘%,5;'
" 4. ELEKTRISK ANLEGG EL 16
ev. Trykk T11.09 Side 11
2] 4.6  Hislpemaskiner,

{-—E——‘L—l A300v ]i L

v ] =

“Wuwﬁw' w5
" ).,;: $ $ $2 !$2(Gruppo1)

WOIaAWNaWnNH

10

|

|

|

|

|

|

|

i

|

| . oo [ 4 O_
{ 150&-.}0&--»« 13
;’

|

|

1

1

t

T

12 12 (Gruppe 2)

Stremavtaker

Hsyspenningsbryter 2
Primervikling 15 X¥ 16 “/3 Hs
Hjelpekrafivikling 750 V
Jordingstrannfomtorz

Preveinntak 220 V 16 /5 Hs
Preoveemkobler

Kentaktor for omformer .
Omformer 750 V 16 “/3 Hs/3x380 V 50 Hs
Nullpunktsme tstand

Vifiemoter fer bremsemotgtand
Viftemotor for hovedmwoter,(4+4 atk)
Viftemoter for sirsmretter (3 stk)
Viftemeter for omformer
0ljepunpeme ter for transformater
Oljepumpemotor for strsmretter
Yentilater for mesicinrem
Konpressormotor

Hjelpetransformater 750 V/220 V, 100 V for
batteriladeutstyr og lokvarme,

Samtlige hjelpemaskiner unntatt hjelpekempressoren drives med
standardasynkrenmoterer med en merkespenning pd 3 x 380 V 50 Hs.

Per 4 oppnd den nodvendige 3-fasespemmingen, fins. en statisk
emformer, som dermed erstatter den tidligere anvenite roterende

omfermer,

E. Had 1, 10~ 1977
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De aktive elementene i onformeren utgjores av tyristorer slik at

servicebehovet blir lite., Andre fordeler er at man far lavt lydniva,
lave tomgangstap og en hoy virkningsgrad. Dessuten er vekten lav., For
en omformer med effekt 100 kVA er vekten 1015 kg samenlignet med ca

' 3000 kg for en roterende omformer med tilsvarende effeict,

Omformeren gir en konstant frekvens og spenning innen mateomrdde

Unom + 20%,

Ved lavere matespenning minsker spenning og frekvens proporsjonalt

ned matespenningen. Forholdet mellom spenning og frekvens er hele tiden
konstant,

Pppbygging Oppbyggingsprinsippet framgir ev nedenstéende figur,

B AL e N
~ |
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VAR !
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In helvstyrt stremretter regulerer likespenmingen over glattings-
kondensatoren i mellomleddsfilteret. Den etterfslgende vekselretter,
som er selvkerrmterende, hakker opp likespenningen til trefase veksel-
spenning, sem har en likereitet middelverdi P4~ 0,67 x likespenningen,

Omformeren er utstyrt med en kjelevifte som gir ca 1m3/sek, Sterste
delen av luften gir med for & kjole mellem]eddsreaktoren, som har en
dominerende tappseffekt i omformeren., En mindre del av luften avledes
for &4 kjele elektrenikkomponenter, kondensatorer osv. i skapets framre
del. Luften suges inn gjennom taket og bléses ut i lekets underramme,
I skapet inngdr ogsd elektronikk i COMBIFLEX system for den interne
styring og regulering, Elektronikken mates med vekselspenning 200 Hz
58 V fra mateapparatet som tilhsrer lokets reguleringsutstyr,

Dimen- Omformer er oppbygcd 1 et skap av standardtype med 800 rm bredde,
sjorer Dybde = 1050 rm, Hoyde = 1975 mm, I skapet er det ogsa plass Tor
mellomleddsreaktoren,

1., 10. 1977
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Dato
Data  Matespenning 750 V + 20 % 14-17 Hz

Avgitt spenning 3x 380 V+ 2% sinus-ekvivalent 50 Haz +2% 1)
Avgitt effekt YQHA 100 100kVA ces 0,80

— YQHA 135 135kVA cos 0,80

_ Tomgangstap 3 kW
Virkningsgrad 92,5 %
Vekt YQHA 100 1015 kg

— YQHA 135 1365 kg

4.7

4.8

YQHA 135/100 1015 kg

1) Sinusekvivalent = Samme likrettede middelverdi som sinusspenningen gir,
Effektivverdien for sinusformet spenning = 1,11 x Umid' Utspenningen
fra omformeren har en eff, verdi pi ca 420 V,

Omformeren er dimensjonert for & kunne direktestarte asynkronmotorer
med en sammenlegt effekt pd 45 kW, Ved hoyere effekt md lasten deles

1 grupper, :

For mating av releer, kontaktorer, belysning osv. fins ett Nifebatteri
som bestdr av totalt 40 celler som gir 48 V 70 Ah/S5h, Batteriet er
plassert i en batterikasse i underrammen p& venstre side,

Ved service pd batteriene kan batterienhetene trekkes ut pé geider,
som gir god adkomstmulighet,

For lading av batteriene fins et lade-appararat som mates med 100 V
16 2/3 Hz, Dette ladeapparatet er plassert i stremretteren og er
nermere beskrevet under avenitt 4.4.4.

Batterigpenningen er altsd 48 V, men da ladeapparatet er innkoblet,
blir matespenningen 60 V., Matespenningen tes ut via sikringsautomater
som semtidig fungerer som skillebrytere for respektive mansverstrom-
kretser,

Mansverstrensystemet er utfort for multippeldrift av loket, og derfor
kan maks, 3 lokomotiver kjeres fra en forerplass, Ved multippelkjoring
overferes signalene mellom lokomotivene via flerpolige multippeluttak
som er plassert pd lokfronteme, Til hvert lok fins en lgs mal tippel-
kabel som anvendes for sammenkobling av lokomotivene,

Overalt 1 loket anvendes apparater av normal standardutferelse, dvs,
kontaktorer, releer osv, av samme utfsrelse som anvendes i evrige
industrianlegg. De endringer som er gjort har vert nedvendige for &
tilpasse apparatene til den aktuelle matespenningen 48-60 V, som
normalt ikke er standard, De apparater som er spesielle for loket,
er de enpolige kontaktorer som anvendes sem motor- og togvarmekontak-
torer, Disse kontaktorer er ogsa elektro-pneumatiske styrte, mems de
svrige kontaktorer er elektro-magnetiske,

E Had 1, 10, 1977
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Dato
-{;5- 4,8.1 Motorstativ S1 -~ 54,

78

Motorstativet er plassert i maskinrommet over de resp., hovedmotorer.
Stativet bestdr av 4 deler som er apparatdel, filterdel, vifte og lyd-
demper, Luften til de resp. hovedmotorer tas inn gjennom takluken og. ned
glennom lyddemperen, vifte og filterdel til hovedmotoren,

Tetningen mellom takluke og lyddemper skjer med hjelp av en mansjett som
sitter fast 1 takluken og tetter imot en plan flens pa lyddemperen.
P.gea. det undertrykk som ridr foran viften, blir denne tetning effektiv,

Stativets apparatdel inneholder i sin gvre del motorkontaktor, bremse-
kontaktor, motorskillebryter, skillebryter for omdreiningstallsgiver,
shunter for mi&ling av motorstrem samt overstremsreleer og overspennings-
reles I 51 og S3 finnes dessuten jordfeilsrele for de resp, rotorkretser.

Videre finnes i hvert motormebel to luftstremsvoktere, En av disse pé~-
virkes sd snart en av viftene er igang, mens den andre krever at begge
viftene er igang for 4 virke, I den nedre del av apparatdelen finnes i
S1 og S3 motstand for resp. jordfeilsrele rotorkrets,

E Had 1.10,1977
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Dato

e

18

Apparatstativet S7 er plassert inntil transformatoren mot fererrom 2,

P4 stativets gavl, som er vendt mot venstre sidegang, sitter bl.a.
samtlige brytere som mé betjenes for &4 sette loket i drift, P& stativets
framgide finnes to svingbare rammer hvor sikringseutomater og motorvern
er montert i den venstre rammen, mens den hgyre rammen inneholder 6
Combiflex-rammeverk hvor samtlige releer er montert,

Inne i skapet finnes 4 grupper av kontaktorer som er montert pd hver sin
apparatplate, Disse kontaktorer er beregnet for vifter, kompressor og
omformer. Lengst ned til heyre i skapet finnes kontaktor for jording av
rotorkrets M2 og M4 ved elektrisk bremse, samt kontaktorer for de to
bremseviftemotorene,

Videre finnes i S7-stativet ogsd et stremreguleringsapparat for
hastighetsmdleranlegget samt et elektronisk fastbremsingsvern,
(Stramreguleringsutstyret og fastbremsingsvernet er ikke montert pé
ovenstdende bilde).,

P4 heyre gavl av stativet er SIFA-utstyret montert.

E Had 1101977
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/2 | 4.8.3  Apparatstativ S8,
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Apparatstativet S8 er plassert mellom stremretter og motormebel S2,

inntil venstre sidegang .

Stativet inneholder pversti to togvarmekontaktorer for resp . 800 og

975 V .

Under finnes 4 kontaktorer for inmkobling av telefilter,

P& baksiden av stativet finnes ogs& 4 reaktorer som inngdr i tele=-

filteret,

& Had
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Dato
4.8.4 Apparatstatiy 59,
L] [1O]
Kjoleskap
Ramme for
motstander
f —— == ‘
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Plastkasse for
gassmasker

Apparatstativet S9 er plassert immtil stremretteren mot fererrom 1

pd lokets heyre side,

-Stativet inneholder pé& framsiden et kjegle skap samt ogséd endel lgs?

utstyr som f.eks, forstehjelpskasse,

I stativet gverst fing en ramme med utladningsmotetand for filter-

kondensatorer og nullpunktsmotstand for 3-fasesystenmet.
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— P4 vensire side av fererplassen fins togbremseventil og direktebremse-

ventil, og over til vensire mellom sidevinduene stdr nedbremsekranen,

Poran fereren fins hastighetsmiler, en instrumentpult, em kontroller
— samt et indikeringstabli,

Instrumentpul ten inneholder manometer for bovedledningstrykk, volimeter
for linjespenning, amperemetere for motorstrem seamt et potensiometer
—_ der den onskede hastigheten kan inmstilles, Dessuten fins brytere for
belysning, vifter osv samt et signaltabld med 12 signallamper,

Kentrolleren bestdr av en vendevalse og en kjerevalse, Vendevalsen har
fire stillinger S, B, O og ¥, og nekkelen kan bare tas ut i stilling S,
Med nekkelen i denme stilling er matingen til visse vitale deler av

mansverstremsystemet brutt, Stilling O anvendes ved opphold wnder kjoring
og med kontrolleren i demnne stilling, kan sikkerheispedalen slippes. 1

Vendevalsen og kjsrevalsen er mekanisk forriglet slik at vendevalsen
bare kan betjenes ndr kjerevalsen ligger i stilling O, Kjerevalsen kan
bare betjenes ndr vendevalsen stdr i stilling F eller B,

Kjerevalsen har et fast betjeningshéndtak, og for & f& trekkraft, feres
héndtaket framover, mens hidndtaket skal feres nedover for & f& bremse-
kraft, '

For trekkraft er det 9 stillinger, og en bestemt stilling pa kjerevalsen
tilsvarer en bestemt maksimal motorstrem, Det ber pApekes at om en
lavere stremgrense enn den som tilsvarer stillingen p& kjerevalsen
glelder, f.eks, p.g.a. lav linjespenning, sd overskrides ikke denmne
lavere gremse uansett stillingen pd kjerevalsen.

For bremsekraft fins 6 stillinger, Hver stilling tilsvarer en bestemt
bremsekraft, dvs, i stilling 6 120 kN,

E Had ‘ 1l. 10, 1977
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4_(?_1: 15 Roterstremregulering
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12171 vent —] ko 17 Bdndpassfilter likretterenhet
—{5] 18 Individuell slireregulator
19 Totaltrekkraftregulator 2 motorer
gf 20 Fordelingsenhet
21 Slirevern m/dynamisk slirevern,

overomdreiningstallsvern og

lastdelingsblokkering
22 Divisjonsenhet
23 Maks,verdidanner bremserotorstrem
24 Temp,overviking bremsemotstand
2% Funksjonsgenerator g = £(Ip)
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4.9

4.10

‘ghr inn pd hastighetsregule toress e rgepuskt. Hastighets—

Lentaktorer, selesr, mptorvesn, gerssayleay,

Disse kompenenter er stendardappmveter woniets de supolige kentaktorer
sem suvendes for tegvarme og mom o iovkun iakiever. For disse apparater
henviges til kmtaloger eog brosiyrer sem fimms & den ssparate apparat-
beskrivelsen.

Styre- og reguleringsutetyr.

Styre~ og reguleringsutstyret er seplst i en exhiet - Ye-slmpet,
Stort sett kan elektremikiutstyret ‘=mdeles % falgemde hovedgrupper:
Hastighetsregulering, stremrsgulering, silireregnl ering og styrepule—
utrustning, Blekkekjems, se pled 1080 oy 101 4 shieme 6134 157,

Hastighetaregulering,

Jkal-verdiens t1l strem og hestighet gis av potensicmeterene (1) og (2).
TPor at referansesndringens iike sgial bil *Fkkviss og ukomfortable, er
referansesignalens filtrertsimdd fwr de¢ nir hastighetsregulatoren (3).
Hastighetens exr-verdi gis av sfieslgyTer i meterene som glr en frekvens
son er proposjensll med metorenss sudiwinizgstell, MAleslsyfesignalenes
frekvens snalogemfermes , 0g maks,.verdist av sile 4 akslers bastighet

regulatorens utsignal sr begrenest $11 4zn werdd som strsmreferansen
(ksrekontrelloren) er immstiic pl, Sigrelems wt frs emdreiningstall s-
regulatoren represeaterer det woment sem trengs Tor & epprettholde
den immstilie hastighst, Por =t Tlers sultippellobiede lokemotiver
skal xunne fordele bslastiningesn iikt, 4 overfares smdreiningstells-
regulaterens utsignel av overferingslemicem (5) %11 alle multippel-
koblede enheter,

Signalens fra overfsringslerker (%) ghr gjemswm ivisjonsenheten (22),
sem ved dreiing slipper igjenuom stremreferensem uten péviriming,

Stremregulering.

Hvert lok har to strsmregul eringer uavhengigs av hverandre, Hver

modul bestir av to moiorer, motor ¥ ag ¥2 i dem ens modulen og motor M3
og M4 1 den andre. Begge streuregulsrisgsenheiens or imnbyrdes helt like,)

Samme siremreferansen, Ipef, tawmer Yra pvexfsringslenken (5), via
divisjenskretsen, til samtlige multippelkediede loksmetivers strsm—
begrensningsenheter (§), I hvertemitalt lekomotiv begrenses sirem-
referansen av sirsmbegrensningsenheten (6) med henblikk pd linje-
spemning, hastighet, ventilssjenstilsterd (hel~ helvventilasjon),
stremrettertemperatur, stremdeling i siremretisren, sliring og ved
bremsing amengiz av bremsemoistandems aktunells temperatur,

Strsmreferansen som fAs internt i lelmwetivet, jemfsres i begge modulenes
sirsmregulatorsr (8) med den starsts verdiem sv hver towotormoduls
woterstren, Ved at samme sirsmrefermnse vaxnligvis (ved samme begrensing
i strembegrensing i strumbsgrensingsssheizns) komser til lokets begge
strsuregulatorer, blir de stsrsie Istemirsmwene i hver modul like seg
imellem, Sirsmregulatorene (8) har to uigenger, en for rotorstrsm—
retierens astyring og en for fal taveksixs . Retersirsmretteren styres
via en fordelingsenhet {10, aws farst styrsr ut bre 1, og DAr den er
fullt utatyrt, styres bro 2 ui, Perst da hoe ¥ &r helt utatyrt,
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w EL 16
4, ELEKTRISK ANLEGG

Trykk 711,09 Side 26

begynner stromregulatoren (8) & feltgvekke ved & minske referansen
t11 begge feltiregulatorene (11) 1 samme motermedul.

Ved lav linjespenning begynner lokomotivet & feltsvekke tidligere enn
ved hey linjespenning for uavhengig av matespenningen 4 kunne opprett-
holde snsket rotorstrem,

Belastningen pd det matende nettet minaker om det nwdvendige dreie-
moment (M= kI , ° #) kan fds med sd stort fluks (#) i motorene som mlig,
Med en feltsvekliings-begrensming som er avhengig av linjespenningsfall
(26) danner loket dreiemomgntet ved stort linjespenmingsfall i ferste
rekke ved et fullt fluks, Dette betyr dog at loket ved stort linjespenn~
ingsfall ikke kan kjsres med full hastighet.,

Fel tgvekkings~begrensningen inneberer ogsd at rotorstremmen i motorene
blir mindre, med lavere termiske pAkjenninger pd motorene som resultat.

Feltregulatorene (11) fAr et referansesignal som er summen (med tegn) av:
grunnfeltsreferanse (ved 1/1-ventilasjon som gir 280 A feltstrom, ved
1/2-ventilasjon 235 A}, feltsvekkings-signal, lastdelings,-signal, maks,
moterspenningsregulering og slirereguleringssignal fra pressduktor-
systemet,
Lastdelingen . mellom begge motorene gjeres av lastdelingssregulatorene (9)
ved & minske feltstremmen pAd den motor som har laveste strem, Hoyeste
tillatte rotorstromsforskjell mellom motorene wuten inngrep av last-
delingen . er 150-200 A, Lastdelings—-reguleringen er begrenset av enheten
513) som tillater en lastdeling ,som er avhengig av steorste feltstrem
dannet av (12)) pd loket.

Felles for begge motormodulene er itemperaturovervikingen (14) av strom-
retterens kjesleolje, Hvis ventilasjonen av stremretteren av en eller
annen grunn forsvimner, og kjeleoljens temperatur stiger t1l kritisk
verdi, reguleres siremmen i stremretteren ned slik at det blir balamse
mellom halvledernes tap og kjeling., Hey temperatur i stremretteren
indikeres i forerrommet,

Med spenningsdelere i motormeblene og spenningemdl eapparat i styreskapet
overvékes motorspenningen pA samtlige fire motorer, Heoyeste motor-
?pe?ning reguleres til ensket niva 870'V) av rotorspenningsregulatoren
15).

Bremsersgulering,

Ved overgang til bremsing kobles divisjonsenheten (22) om slik at
stromreferansen fra overferingslenken 25), som nd egentlig er en bremse-
momentreferanse, divideres med den aktuelle fluks (#) i motorene,
Signalene for motorfluks damnes av maks, feltstrem av funksjons-
generatoren (25). Rotorstremreferansen som fAs ved bremsing, ghr
deretter videre via begrensningsenhetene (6) til stremregulatoreme (8),

I begrensningsenheten %E) begrenses bremsestrommen p.g.a. oppvarmingen

i - bremsemotstanden av temperaturovervikingsenheten (24), som har sin
-rotorbremsestirem dannet av maks,verdigiveren (23) som innsignal,
Temperaturovervikingsenheten (24) styrer bremsestrpsmmen via begrensnings-
enheten (6) slik at bremsemotstanden ikke blir overoppvarmet.,
Stremregulatorene (8) anvender bare sin utgang for feltregulering ved
bremsing, rotorstremretteren er hele tiden blokkert., Bremserotorstrsmmen
bestemmes av den feltstrem (dvs. den spenning) og omdreiningstall som
motorene har,

NAr motorene mates med full feltstrem, synker bremsemomentet linjmrt

med hastigheten,

M Had 1. 10, 1977
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For & f4 konstant bremsemoment helt ned til stillstand, md den
elektriske bremsen kompletteres med mekanisk bremse, Det elektrobremse-
moment som fAs dannes i multplikatoren (27) og jamferes med ensket
bremsemoment M, . i ledeverdigiveren (28), Stremregulatoren (29) og
effektforsterkéren (30) mater magnetventilen for styring av trykkluft-
bremsen p& loket slik at det totale (elektriske- og trykikluftbremse)
bremsemoment forblir konstant uavhengig av lokets hastighet,

I hvert reaksjonsstag (mellom tannhjulskasse og boggi) er en giver, en
PRESSDUKTOR (16) innebygget. Demne giver bestdr av to viklinger, En
primervikling som mates fra en oscillator (1000 Hz) og en sekunder—
vikling som gir et signal som er proposjonell med kreftene i reaksjons-
staget. glveren

Utsignalene fra PRESSDUKTOR-Y bé&ndpassfiltreres og likerettes:1 enheten
(17)e Pilterenheten danner et signal som er proposjonell med den resps
aksels sliring, Sliresignalene som fé&s jamferes med et hoyeste tillatt
verdi i de individuelle slireregulatorene (18), som i sin tur pévirker
feltstromregulatorene via fordelingsenhetene (20), Fordelingsenhetene
overforer signalene til den ikke slirende motors felt 1 samme tomotor-
modul under basisomdreiningstall (ca 75 km/h), men til den slirende
motors feltregulator 1 heyere hastigheter (feltsvekkingsomrédet).

P& dette sett fA4s en individuell slireregulering som tilpasser aksel-
trekkraften til det forhold som rd&r ved hver aksel., For ikke & gjere
ungdige store inngrep i feltstremmen, fins ytterligere en felles
slireregulator for to motorer, sékalt totaltrekkraft-regulatoren (19).
N&r den sterste av sliresignalene fra filterenhetene (17) blir s& stor
at maks, nivd hos totalirekkraftregulatoren (19) overskrides, begymmer
dens utsignel &4 minske og begremser i sin tur rotorstremreferansen

via strembegrensningsenhetene (6),

Hver tomotormodul har hver sin teotaltrekkraftregulator slik et rotor-
strommene i begge motormodulene blir wlike, tilpasset etter slire-
forholdene,

Sliresystemet har to hovedkomponenter, slirevern og PRESSDUKTOR-slire-
regulering,

Slirevern,

Slirevernet inneholder dynamisk slirevern, overomdreiningstallvern
(styrer ned strem nidr n > 148 km/h) og lastdelings-blokkering.
Uavhengig av hvilken av slireindikeringene som si iserer, si
indikeres dette til forerem "sliring". (Enhet 21),

Utstyret inneholder en tidsforsinkelse som gjer at "sliring" indikeres
minst 5-7 sek etter at sliringen er forsvunnet, Dette er gjort for at
fereren skml rekke & se ogsé meget hurtige slireindikeringer.
Lastdelings-blokkeringen er til for 4 forbedre adhesjonsutnyttelsen
ved lave hastigheter da lastdelings-reguleringen nedsetter slire-
egenskapene uten & pdvirke lastdelingén .nevmeverdig, ILastdelings-
blokkering foregdr ved hastigheter wnder ca 22 km/h,

Pressduktorsystemet er utkoblet ved elektrisk bremsing.

E Had l. 10, 1977
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Utspenning
lfra strom -

Stremregulatorenes utsignaler (reter- eg feltstremregulatorene)

phvirker styrepulsutsiyret slik at de &ir en styrepuls med en tennvinkel
son gir en utspenning pd resp. strsmretters, som er proporsjonsll med
styresignalen fra strsmregulatoren, For galvanisk skille mellom styre-
kretser og hovedkretser, anvendes en bmrefrekvens pd 50 kiis,

En styrepuls fAr altsd fslgende utseende:

Styrepuls
enhet 1
50k Hz

L1 |

Nettspenning

-
ANVAN

retter

Styrepuls

M

Styrepulsutstyret mangler bestemte ~ - og /S =gremnser, Disse styre-
grenser er dog mindre emn 1 ms (69),

Hele styreutstyret inklueive styrepulsforsterkeren er montert i Y2-skape1£.

I hvert fererrem fins amperemetere for de fire hovedmotorene, et
voltimeter for linjespenningen, anperemstere for togvarme og primerstrem
samt en hastighetsmdler 0 - 150 km/h,

Motomstiremmen midles via et stremméleapperat som 1 sin tur er tilkoblet
en shunt, som er plassert i resp, motormsbel,

Linjespenningen miles via hjelpetransfermatorens 220 V-uttalk,

Togvarmeampereme teret er tilkoblet en strsmtransformator som i sin tur
sitter pA togvarmeviklingens O-side, Hastighetmmdleren inngdr i lokets
Hasleranlegg. Dette anlegg besidr foruten de to hastighetamilere, av
en giver sem er plassert pd aksel 2, og av et strsmreguleringsutstyr

E Had 1. 10, 1977
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‘ ‘oppgave & hindre feltvending pd hovedmotorene ved hgyere hastigheter

- med en ambrafarget signal pa tabliet.

plassert 1 S7-gtativet,’ ‘ .
Giveren bestdr av en trefas@generator som mates med konstant likestrem
fra batteriet via stremreguleringsutstyret.

Den utgéende vekselstrgmmens frekvens er proparsjonal med hjulakselens
omdreiningstall og varierer mellom O og 15 Hz, som tilsvarer O og

140 km/h, Hastighetsmdlerne har synkrommotorer, og rotorene i disse

er tilkoblet hastighetsmileren,

Poruten hastighetsmidlerne mates ‘ogsid en hastighetsvakt som har til

enn5km/h.

For & lette feilsplming osve. i loket, fing i hvert forerrom et uttak
for tilkobling av en spesiell mAlekasse, Denne inneholder amperemetere
for rotorstrem og feltstrem for de fire motorene samt dessuten
instrument som viser spenningen over resp, motor,

Indikeringssystem,

For 4 kunne gi foreren en mulighet til direkte fra sin forerplass &
fastsld hvilken feil som har opptratt i loket samt i stort mlig grad

& kvittere og tilbakestille disse, fins et eget indikeringssystem,

Ved hjelp av dette system er det mulig & kunne angi mer eksakt hvor
feil finnes slik at fereren kan foreta de ngdvendige foranstaltninger,

I dette systemet, det s&kalte Combiflexsystemet, anvendes signalreleer
som ikke er mekanisk forriglet, men som ken kvitteres p& elektrisk mate,
Dette innebxrer at kvittering av feil som tidligere mitte gjores i
maskinrommet, nd kan utferes fra forerrommet,

Signalreleene har sine indikeringsflagg (anvisninger), og disse har
til oppgave & gjere det mulig & kontrollere hvilke feil som har opp-
stdtt under kjsringen.

Signalreleene er samlet i et rammeverk i S7-stativet.

Indikeringstabldet er montert til venstre for instrumentpulten i
forerrommet,

Indikeringstabléet er oppbygd av totalt 31 indikeringsenheter, Teksten
P4 disse er gravert pa beksiden, dvs. s& lenge lampene ikke lyser, er
tabldet helt sorte.

De feil som indikeres pa tabldet, er inndelt i tre grupper, avhengig
av hvor alvorlig feilen bedemmes & vere,

Den forste gruppen av feil kan kvitteres og tilbakestilles fra forer-
rommet s& mange ganger som nedvendig, Feil av denne kategori indikeres
med et gront signal p& tabliet, _

Samtidig som denne indikering tennes, lyser ogséd indikeringsknappen
som sitter lengst ned til venstre pa instrumentpulten, og ved & trykke
p& denne knappen, kvitteres feilen ut,

Den andre gruppen av feil bedgmmes & wvere mer ‘alvorlige, og kvittering
kan bare skje en gang fra fererrommet, Feil av denne kategori indikeres

Samtidig som denne indikering tennes, lyser ogsé kvitteringsknappen,
som for demne gruppe sitter inntil den foregaende kvitteringsknappen,
med et ambrafarget lysskinn, Ved & trykke imm denne kmapp kvitteres

£ Had 1. 10, 1977
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feilen, og knappen blir stdende i immtrykket stilling.
Om ytterligere en feil av demne kategori opptrer, si tennes resp..

indikering, men kvitteringsknappen lyser nd med redt lysskinn,

For & kvittere denne andre feil, m& kvitteringsknappen som sitter i

samme rammeverk i S7-stativet som signalreleene, trykkes inn,

Hermed gir ogsd kvitteringskmappen i pulten ut til normalstilling, og
neste feil kan igjen kvitteres fra forerrommet,

0-STRGM OMRIKTAR-| | O-STROM JORDFEL VENT TYRISTOR SAKRINGS
0-SP -FEL T TAGVARME ROTOR GRUPP 1 SAKRING BrOTT
ROTOR OMRIKTARE
G-STRGM TERM. OMRIKTAR- | JORDFEL VENT STROMR g-remp
15KV 0-STROM -FEL 2 FALT. GRUPP 2 FEL STRGMR
KOMPR . : MAX 900 A TRANSF
TERM, STYRFEL JOROFEL VENT H=BEMALL SAKRINGS
G:STROM 100 Hr 220 ~ OMRIKTARE LAGT arorr
TAGVARME TRY (K s7
BROMS - JORDFEL OLIEPUMP URLADON FEL
-VENT OMRIK TARE TRANSF BATTER! REGLER
STROMR MAX 1 TIM VILLKOR
0-5 TROM L
M1 M2 M3 M4 Hf-KRAFT MULT
Lox

Indikeringstabld F 18

Den siste kategori feil gdr ikke & tilbakestille da det cr enm bestéende
feil, alternativt en feil der et motorvern, sikringsautomat eller annet
som m&d tilbakestilles, og dette md skje i maskinrommet, Disse feil

indikeres med et redt signal pd tabllet,

Indikeringssystemet er ogsd tilpasset multippeldrift, men de entallet
av multippelledninger er begrenset, er det ikke mulig & overfore alle
indikeringer, Hvis derfor en slikt feil opptrer i det bakre loket der
indikeringssignalet ikke ligger i multippeloverferingen, si tennes tare
den respe. kvitteringskmapp i det forste loket, Kvitteringen av disse
feil skjer p& samme sett som ved feil i eget lok, dvs, kvitterings-
knappen i eget lok trykkes inn.
En feil i den "rede gruppen" i det bakerste loket indil:res ved at den

E Had

1. 10, 1977




i 6
‘!"|l‘F‘II=!' 4, ELEKTRISK ANLEGG Lol

Trykk 711,09 ' Side 31

4.13

4,14

indikeringsenhet som sitter lengst ned til heyre i tabldet, lyser med
redt lysskinn ("Feil multe.lok). En slik feil mA kvitteres og tilbake-
stilles i det bakerste loket,

Oppvarming - Ventilasjon,

Oppvarmingen av fgrerrommene skjer med hjelp av delvis et varme- og
ventilasjonsaggregat og delvis med kaminer, Kaminene er plassert under
gulvet ved forer- og assistentplass, Kaminene kan kobles inn i to trinn,
og de gir 250 W i fegrste stilling og 1000 W i andre stilling,
Varmluftaggregatet er plassert i maskinrommet pd veggen mot resp.
forerrom, Aggregatet bestdr av en vifte samt et varmebatteri med 1 + 2 +
3 kW=-effekt, Varmen kan reguleres i 3 trinn fra fererrommet, og effekten
blir da 1 resp, 3 resp, 6 ki, Dessuten firmg en 4, stilling da bare
viften er innkoblet, ’

Iuften blises inn i fererrommet nmrmest gulvet og returluften tas us
hgyere opp gjennom veggen mot maskinrommet, Ved hjelp av en spjeld-
anordning kan blandingsforholdet mellom friskluft/returluft reguleres,

I hvert fererrom fins ogs& en kokeplate med en effekt pd 1500 W, som
kan kobles imn i 3 trinn. Platen er utstyrt med overvarmebeskyttelse,

Loket er videre utstyrt med elektrisk oppvarmede frontruter og sidespeil.

Loket har maskinromsventilasjon som bestdr av en vifte over omformeren
i lokets ende 1, som bliser inn luft i maskinrommet samt en ventil i

lokets emde II over kempressoren, som slipper luft ut fra maskinrommet,
Viften som gir ca 750 1/sek, blir innkoblet s& snart omformeren er i gangd

For oppvarming av tilkoblede vogner fins mulighet for & tilkoble
vognenes varmesystem til 800 V eller 975 V - uttakene pi lokets
transformator, Av demne grumn er loket utstyrt med to togvarmediser
i hver ende, og den aktuelle togvarmespenningen velges ved hjelp av
togvarmeomkobleren som sitter i Fi-stativet,

Belysning,

For utvendig belysning fins p& hver front 4 nedre {2 hvite og 2 rede)
og 2 svre frontlys,.

Frontlysene mates normalt med 28 V 50 Hz, men ved utkobling av linje-
spenningen, kobles frontlysene automatisk over pd batterispenning,

A1l innvendig belysning mates med likestrgm 48-60 V., Fgrerromsbelysringen
bestdr av 2 taklamper og 3 tidstabellamper, hvorav 2 er plassert i taket
over fgrerplassen og en over assistentplassen. Denvenstre tidstabell-
lampen over forerplassen er avblendingsbar ved hjelp av en dreiemotstand
(reostat) i instrumentbordet.

Instrumentbelysningen bestir av 9 innfelte lamper i de fire motor-
amperemeterne  Belysningen kan blendes ned ved hjelp av en dreie-
motstand i instrumentpulten,

Maskinromsbelysningen bestér av totalt 9 lysrer som er plassert dels

for 4 f4 god almen belysning, og dels for & gi punktbelysning ved S7

og Y2-stativet,

Belysningen kan betjenes ved hjelp av brytere i forerrommet,
Disse brytere er koblet som trappvendere.,

E Had l. 10, 1977
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Stromavtaker
Hoyspenningsbryter
Hovedtransformator med reaktor
Stromretter

Oljekjoler

Ventilator for 4 og 5§
Hovedmotor

Stativ med ventilator for 7
Omformer
Hjelpetransformator
Bremsemotstand
Kondensatorer for filter
Skap med styre- og reguleringsutstyr og ladeutstyr
Apparatstativ

Kompressor
Trykkluftapparatstativ
Flenssmorestativ
Forerromsvarmeaggregat
Batterikasse

Forerrom

Kjoleskap

M Had 15.1.1979
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Motorstativ

Motorstativet er plassert i maskinrommet over de resn, hoved-
motorer. Stativet bestir av 4 deler som er apoaratdel, filter-
del, vifte og lyddemper. Luften til den resp. hovedmotor tas
inn gjennom takluken og ned gjennom lyddemperen, vifte og
filterdel til hovedmotoren.

En mansjett tetter mellom takluken og lyddemperen. Mansjetten
sitter fast i takluken og tetter mot en plan flens pi lyd-
demperen. P.g.a. det undertrykk som rir foran viften, blir denne
tetning effektiv.

Stativets apparatdel inneholder i sin ovre del motorkontaktor,
bremsekontaktor, motorskillebryter, skillebryter for om-
dreiningstallgiver, shunter for m3ling av motorstrdm samt over-
stromsreleer og overspenningsrele. T S1 ogS3 finnes dessuten
Jordfeilsrele for de resp. rotorkretser,

Videre finnes i hvert motormobel to luftstromvoktere. En av
disse pdvirkes si snart en av viftene er i gang, mens den andre
krever at begge viftene er i1 gang for 3 virke. ! 3en nedre del
av apparatdelen finnes i1 S1 og S3 motstand for resn. jordfeils-
rele rotorkrets.

M Had 15.1.1979
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Apparatstativ S8.

Apparatstativet S8 er plassert mellom stromretter og motor-
mobel S2, inntil venstre sidegang.

Stativet inneholder Bverst to togvarmekontaktorer for resp.
800 og 975 V.

Under finnes 4 kontaktorer for innkobling av telefilter.

P% baksiden av stativet finnes 4 reaktorer som inngir i
telefilteret.

M Had 15.1.1979
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Indikeringstabll F og F18,

For 4 informere fdreren om hva som skjer med utrustningen i loket
finnes det 1 hvert forerrom to indikeringstabli. Det ene F2.5 er
plassert i instrumentpulten p} forerbordet, og det andre F18 er
plassert p3 forerbordet til venstre for foreren.

Samtlige lamper i disse indikeringstablier kan prdves hvis vende-

valsen ligger i stilling F eller B, og trykknappen LAMPPROVNING
p3 tabl3et F2.5 trykkes inn.

Indikeringstabls ¥2,5,
Indikeringstabld F2,5 har 12 indikeringslamper og en knapp for

lampeproving, De 4 overste lampene har hvitt fast lys, De dvrige
lampene har rodt fast lys, unntatt lampen NOLLSP. LINJE som har
rodt blinkende 1lys.

LOKBROMS |  |KLART FOR | |H:BRYTARE| |TAGVARME
FRAN KORNING TILL TILL
4 7 10
LOKBROMS | |HIALPKOMPR| | NOLLSP. KOKPLATTA
TiLL TILL LINJE TILL
8 11
HANDBROMS | |TELEFILTER 2
TILL URKOPPLAT | |VENTILATION| [SLIRNING
6 9 12
LAMPFROVNING
F2.5
M Had 15.1.1979
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Indikeringstabls F18,

T indikeringstabldet P18 indikeres fell som kan oppstd p3 loket.

Ved samtlige feil blinker to rodbrune varsellamper i det
benyttede forerrom. Feilene er oppdelt i 3 grupper. Se del L,

ELEKTRISK ANLEGG.

Felgrupp | Felgrupp 2 Felgrupp 3
r~ ’ N
\{ -57RdM| lomeimrar|| |\ 0z s7rem| | yororer ||| vewT | |TrmisTory |Shxeincs: I
v | O-SPANN. FEL 1 TAGVARME| | ROTOR | | GRUPP 1| |SAKRING spOTT
| ROTOR : l OMEIKTARE |
\ 0-57R0. TERM. |\ |0MRIKTAR | JORDFEL ‘ VENT STRGMR:| | 0-TEMP
L ISkV - 5TROM FEL 2 FALT |'.|GRuPP 2 FEL STROMR.
| KOMPR. |, ' ' l MAYI00A| |TRANSF.|
l TERM. STYRFEL l JORDFEL U venT H-BEHALL| 1SAKRINGS-| |
| 3TROM 100 Hz [ 220V~ || |OMRIKTARE LAGT BROTT
| | 7Aavarme I ' TRYCK 57
l BROMS - . JoroFeL |1 [owsepomp|  [urtavon. FEL
| “VENT. || omRIKTARE|| || TRANSE | | BATTERI | | REGLER-|:
— == |
| 0-STROM FEL
M1 M2 M3 M4 NH-kRAFT MULT,
l_ Lok !
F18.
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Automatsikringer

Termisk overlastrele

Motorvernbryter
Sirene

Relesentral

Strombryter "Varme luftinntak®
Voltmeter batter:

. Amperemeter balteri
Signallampe
Mandverstrom-swillebryter
Strombryter omformer

filter

batteri

0O ~J O Fw N -
®

10.
1.
1 20 "

13. "

1k, " hielpekowpressor
15. " stasjoner oppvarming

16.

17.
18.

Uttak
Proveomkobler
Strombryter elektrisk bremse
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3. KLARGJPRING

3.1 Undersgk hvilket lok som skal anvendes.

3.2 G& rundt loket og kontroller at

det ikke er tilkoplet stasjonart anlegg. 1)
stengekranen for hovedluftbeholderen er &pen.

1) Frakobling av varmepost:

3.3 I

- Koble ut bryter pa varmepost.

- Vri om bryteren pd lokinntaket, og koble fra lok-
varmekabelen pa loket, og heng den opp pa sin bestemte
holder.

skap S7.

Koble inn bryter BATTERI

3.4 I

fgrerrom 1.

Kontroller at

anmerkninger i reparasjonsrapportboken er kvittert, og

les oppslag pa loket.

trykknapp for N@DFRASLAG H@PYSPENNINGSBRYTER ikke er trykket
inn.

bryter for kompressor ligger i stilling TIL.

alle automatsikringer ligger i stilling TIL.

Foreta de foreskrevne arbeider med registrerende hastighets-
miler. Hvis kjgringen skal foregd fra fgrerrom 2, skal side-
speilene svinges inn, og vinduene skal stenges. Ta med '
betjeningshd&ndtakene for direktebremsen, vendevalsen og tog-
varmebryteren og ngkkelen for fgprerbremseventilen.

3.5 I

maskinrommet.

Kontroller at

utstyret er pa plass.

dgrene foran strgmretterne er ordentlig stengte.
oljenivéet pd transformatoren er riktig.

luke for hovedskillebryter (motorer) er stengt.
jordingsbryter ligger i stilling JORD FRA.

L&s sidedgren hvis kjgring skal skje fra fgrerrom 1.

M Had 15.1.79
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3.6

3.10

Pa kompressoren.
Kontroller at

- oljenivéet er riktig. (oljestandsglass).

P4 lufttgrkeapparatet.
Kontroller at

- stengekranen star i stilling APEN.
- fuktighetsindikatoren er blA4.

I fgrerrom 2.

Kontroller at

- trykknapp for N@DFRASLAG H@PYSPENNINGSBRYTER ikke er trykket
inn.

- bryter for kompressor ligger i stilling TIL.

- alle automatsikringer ligger i stilling TIL.

Hvis kjgringen skal foregd fra fgrerrom 1, skal sidespeilene
svinges inn. Steng vinduer og 14s dgren. Ta med betjenings-
hdndtakene for direktebremsen, vendevalsen 0g togvarme-
bryteren og ngkkelen for fgrerbremseventilen.

I stativ L3.

Kontroller at

- forsinkelsesventilen ligger i stilling FORSINKET LUFT-
BREMSE, forutsatt at den elektriske bremsen er i orden.

- styreventilen er innkoblet.

- stengekraner og omstillingshd&ndtak GPR for bremsen har
riktig stilling.

- transportkranen star i stilling STENGT.

- riktig strgmavtakerkran er &pen.

- hovedluftbeholdertrykket er minst 5 bar.

- forbikobling av trykkvoktere for kompressor 0og strgm-
avtaker er i stilling FRA.

I skap 7.
Kontroller at

- ingen flagg pa signalreleene i rammeverk 2 er synlige.
Tilbakestill med vrider p& resp. rele. 1)

- alle automatsikringer ligger i stilling TIL.

- motorbryterne ikke er slitt ifra. Motorbrytere maskinroms-
vifte dog bare i sommertiden.

~ pr¢veomkobler ligger i stilling DRIFT.

- varme bremsemotstandsenhet har riktig stilling (til i
vintertiden).

- bryter for elektrisk bremse ligger 1 stilling TTL.
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‘=!!ﬁg?!§='

5. BETJENINGSFORSKRIFT El 16
V. Trykk 711.09 Side 14
Jato
- bryter for lokvarme ligger i stilling TRANSF.
- bryter for filter ligger i stilling TIL.

3.12

3.13

~ bryter for omformer ligger i stilling TIL.

- mangverstrgmskillebryter ligger i stilling TIL.

- indikeringslampe for pressduktorsystem i drift lyser. Ved
& trykke inn lampen kan det kontrolleres om den er hel.
Loket kan settes i drift uten at pressduktorsystemet er i
funksjon.

Dette m& noteres i reparasjonsrapportboken.

1) Indikeringsflagget for lavt trykk i hovedluftbeholder
kan ikke tilbakestilles hvis beholdertrykket kommer
under 6,5 bar.

Pa transformator og strgmretter.

Kontroller at

- luke for hovedskillebryter (motorer) er stengt.
- dgrene foran strgmretterne er riktig stengte.

Las sidedgren hvis kjgringen skal skje fra fgrerrom 2.

I det fgrerrom som skal benyttes:

L&s opp f¢rerbremseventilen og legg vendevalsen i stilling
0. Sett i direktebremseventilens betjeningshandtak, og

fgr det til lgsestilling og deretter til bremsestilling for
4 f4 etterfylling. Trykk inn TIL-knappen for parkerings-
bremsen.

Ved behov lades med hjelpekompressoren.

Kontroller at loket star under kontaktledning.

Koble opp den ene strgmavtakeren.

Koble inn hgyspenningsbryteren.

Legg vendevalsen i stilling F eller B, og kontroller at alle
indikeringslampene er hele ved & trykke inn knappen for
lampeprgving. Legg deretter vendevalsen tilbake til stilling
0.

Hvis hjelpekompressoren har vart i bruk, skal bryteren for
hjelpekompressoren slas ifra i apparatskap S7.

P& kompressoren.

Kontroller at

- diff. trykk maks. 0,7 bar.
(Ved stgrre diff. er oljeutskillerfilteret tett).
- indikatoren ikke er rgd. ‘
(Rpd indikator betyr tett innsugningsfilter).

M Had 15.1.79
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3.15

I det fgrerrom som skal benyttes:

Sett til direktebremsen, og kontroller at indikerings-
lampen LOKBREMSE TIL lyser. Lampen lyser fgrst nar bremsen
er tilsatt pd begge boggier. Lgs parkeringsbremsen, og
kontroller at indikeringslampen HANDBREMSE TIL slukker.

Lg¢s direktebremsen, og kontroller at indikeringslampen
LOKBREMSE TIL slukker og LOKBREMSE FRA tennes.

Gjgr tilsvarende bremseprgve ogsad med fgrerbremseventilen
ved & senke hovedledningstrykket under 3,5 bar.

Tenn frontlys og baklys i begge fgrerrom.

G& rundt loket og kontroller at

- frontlys og baklys virker.
- tapp vann fra hovedluftbeholderne.
- det er ingen hindring for a kjgre.

G4 opp i det fgrerrom som ikke skal benyttes, og slukk
frontlys og baklys. Dgren lases.

G4 til det fgrerrom som skal benyttes og

- ved behov koble inn ngdvendige brytere.

- still bryter for ventilatorer i stilling 1/2 hvis
redusert trekkraft skal nyttes, ellers i stilling 1.
I stilling 1/2 skal indikeringslampen % VENTILASJON lyse.

- trykk ned sikkerhetspedalen, og legg vendevalsen i den
gpnskede kjgreretning.

- lps bremsen.

- prg¢v at Tv-kontaktorene gar til.

- prov ngdfraslaget.

Kontroller at fgrerovervakingen fungerer samt kvitter pa
skjema for SIFA-funksjonen.

Kontroller at fglgende indikeringslamper lyser:

LOKBREMSE FRA
H@PYSPENNINGSBRYTEREN TIL
KLART FOR KJ@RING (kontroller i stilling F eller B).

Still inn den gnskede hastighet med hastighetsreferansen
i instrumentpulten, og f¢r kjgrevalsen til passende
stilling.

Umiddelbart etter start prgves direktebremsens virkning.
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ARBEIDER UNDER KJ@RING OG VED OPPHOLD

Lokpersonalet skal undersgke ngye om alt fungerer som
normalt.

Foreta foreskrevne arbeider med registrerende hastighets-
maler.

Maskinromsventilatoren skal vare igang ved behov.

Ved bytte av fgrerrom utfgres fglgende arbeider i denne
rekkefglge.

I det fgrerrom som er benyttet:

Koble ut hgyspenningsbryteren.

Still vendevalsen i stilling S.

La&s fgrerbremseventilen.

Fjern direktebremseventilens betjeningshandtak.

Sving inn sidespeilene, lukk vinduene og las dgren.
Koble ut brytere som det ikke er ngdvendig & anvende.

I det fgrerrom som skal benyttes:

Still vendevalsen i stilling O.

Las opp fgrerbremseventilen.

Koble inn hgyspenningsbryteren.

Still vendevalsen i stilling F eller B, og kontroller at
samtlige indikeringslamper er hele ved a trykke inn
knappen for lampeprgving.

Legg deretter vendevalsen tilbake i stilling 0.

Sett i direktebremseventilens betjeningshandtak, og f¢r
det i lgsestilling og deretter i bremsestilling. Dette ma
gjpres for & f& etterfylling.

Las opp dgren.

Sving ut sidespeilene.

Koble inn ngdvendige brytere.

AVSLUTNING

Kompletter sandbeholdningen.

Prgv sandingen.

Koble ut hgyspenningsbryteren.
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5.4 Koble ned strgmavtakeren.

5.5 Lgs trykkluftbremsen.

5.6 Sett pd parkeringsbremsen, 09 kontroller at indikerings-
lampe HANDBREMSE TIL tennes.

5.7 Kontroller i begge fgrerrom at samtlige indikeringslamper
er hele ved & stille vendevalsen i stilling F eller B, og
trykk p& knapp LAMPEPROVING.

5.8 Hvis brannslukningsapparat har vert brukt, og/eller
verktgyet i verktgyskapet har vaert brukt, skal dette not-
eres i reparasjonsrapportboken.

5.9 Defekte glpdelamper skal samles i fgrerrom 1.

5.10 Plasser betjeningshandtakene for direktebremseventil,
vendevalse og togvarmebryter samt npkkel for fgrerbremse-
ventil i fgrerrom 1.

5.11 Koble ut samtlige brytere i begge fgrerrom, som star i
stilling TIL, dog ikke bryter for kompressor.

5.12 Kontroller at den grg¢gnne lampe for pressduktorsystem i
drift lyser (S7).

5.13 Koble ut bryter for batteri.

5.14 Kran for stre¢mavtaker stenges.

5.15 Tilkobling til varmepost.

Ved tilkobling til varmepost gjg¢res fplgende:

- Legg bryteren for lokvarme i stilling POST
- Bryteren for viftevarme i fgrerrommene stilles i

stilling 1 (ved sterk kulde settes den i hgyere stilling) .

- Reguleringen pa spjeldkassen innstilles for returluft.
- Tilkoble lokvarmekabelen i inntaket for lokvarme pa
loket, og vri om bryteren pd lokinntaket.

- Koble inn bryteren pa lokvarmeposten og kontroller at
indikeringslampen lyser.
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6. KLARGJPRING VED MULTIPPELDRIFT
Ved multippeldrift skal fglgende koblinger utfgres:

- Kobling av hgytrykksledning.

- Kobling av hovedledning.

- Kobling av multippelkabel.

- Ved behov kobles togvarmeledningen.

Ved kobling av multippelkabel skal hgyspenningsbryter og
bryter for batteri pa& loket ligge 1 stilling FRA
Klargjgring for multippelkjgring:

Lok 2 og 3 klargjgres ifglge avsnitt 3 med unntak av at

- begge vendevalsene skal std i stilling S.

- begge fgrerbremseventilene skal vare laste.

- direktebremseventilenes h&ndtak skal sta i lgsestilling.
Spenning til lokene skal tas fra det fgrste loket.

Lok 1

Klargjgring foretas ifglge "KLARGJPRING" i avsnitt 3.
Koble inn spenning pa lokene.

Kontroller deretter lokenes kompressorer ifglge avsnitt 3.14.
OBS' Lgse kabler tas alltid fra det fgrste loket.

7. ARBEIDER PA LOK SOM SKAL TRANSPORTERES UVIRKSOMT

7.1 Utfgr eller kontroller alle koblinger til det loket som
skal trekke.

7.2 Lps fererbremseventilene.

7.3 Still en direktebremseventil i lgsestilling.

7.4 Stengeventil merket APEN VED TRANSPORT i L3-stativet apnes.
Omstillingsh&ndtaket for bremsen skal std 1 stilling P.
Forsinkelsesventilen skal sta i stilling NORMAL-LUFTBREMSE.

7.5 Stengekran for hovedluftbeholder skal vere stengt, oOg
stengekranene for strgmavtakerne skal vere stengt.

7.6 Steng vinduene og lés ytterdgrene.

OBS! Avhengig av transportens strekningslengde gjelder
fplgende:
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a) Hvis transportlengden overstiger 500 km, skal hovedmotor-
enes bgrster tas ut.

b) Hvis transportlengden er kortere enn 500 km, er det
ikke ngdvendig & ta ut bgrstene. Hovedmotorenes
ventilatorer skal hvis mulig kjgres ved bemanning og
ved spenningsuttak p& transportert lok.

MAN@VER- OG INNKOBLINGSREKKEFQPLGE

Brytere for batteri, belysning, frontlys, omformer og
kompressor settes i stilling TIL.

Vendevalsen settes i stilling 0.

Strgmavtakeren kobles opp.

Hpyspenningsbryteren kobles inn.

Linjevoltmeteret gir utslag.

Indikeringslampe H@YSPENNINGSBRYTER TIL lyser.
"Nullspenningsrele 1linje" med hjelperele slar til.
Hjelpetranformator og ladeapparat innkobles.

Omformeren kobles inn.

Oljepumper, omformerventilator og maskinromvifte starter.
Kompressoren starter.

Brytere for ventilatorer settes i stilling 1/2 eller 1.
Ventilatorgruppe 1 og eventuelt ventilatorgruppe 2 starter.
Filterkontaktorene slar til.

Sikkerhetspedalen trykkes ned.

Vendevalsen settes i stilling F eller B.
Indikeringslampe KLART FOR KJ@RING lyser.
Hastighetsreferansen stilles i ¢nsket stilling.
Kjgprevalsen stilles i passende stilling slik at motor
(=fart) - kontaktorene sl&r til og hovedmotorene far
felt og rotorstr¢m.

FEILS@KING

For feilsgking foretas skal det kontrolleres at
lampene i indikeringstablaene (F2 og F18) er hele
(vendevalsen i stilling F eller B). Lyser ikke
noen av disse lampene ved prg¢ving, se under
avsnitt" Strgmavtaker og/eller hgyspenningsbryter
g&r ikke & betjene

Strgmavtaker og/eller hpyspenningsbryter gar
ikke 4 betjene Sside 21

Indikeringslampe NULLSPENNING LINJE (F2.5)

lyser. Rgdt blink. " 23
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-t 9.3 Indikeringslampe OMFORMERFEIL 2 (F18)
lyser. Gul. Side 29
1 9.4 Ventilatorene gar ikke, hverken i 1/2 eller 29
] 1/1 ventilasjon " <
9.5 Ventilatorene gar ikke i stilling 1/2, men 30
— gadr i 1/1 ventilasjon "
9.6 Ventilatorene gdr. Indikeringslampe KLART FOR
KJYRING (F2.5) lyser, og det gar 4 kjgre, men 30
pare med redusert trekkraft (700 A). "
9.7. Indikeringslampe (hvit), KLART FOR KI@RING
lyser ikke hverken i 1/2 eller 1/1 ventila- 31
sjon "
9.8 Indikeringslampe HOVEDLUFTBEHOLDER LAVT 'TRYKK 31
(F18) lyser. Regdt fast "
9.9 Indikeringslampe TYRISTORSIKRING (r18) lyser. 39
Rgdt blink. "
9.10 Indikeringslampe LOKBREMSE FRA (F2.5) lyser 39
ikke. Hvitt fast. "
9.11 Indikeringslampe STRPMRETTERFEIL MAKS. 900 A
(F18) lyser. Rgdt blink. " 32
9.12 Indikeringslampe LOKBREMSE TIL (F2.5.2) lyser
ikke. Rpdt fast. " 33
9.13 Indikeringslampe OVERTEMPERATUR STRAMRETTER -
TRANSFORMATOR lyser. Rgdt fast. " 33
9.14 Indikeringslampe SIKRINGSBRUDD OMFORMER lyser.
Rpdt fast. " 34
9.15 Indikeringslampe UTLADNING BATTERI, MAKS 1
TIME (F18) lyser. Rgdt blink. " 34
9.16 Indikeringslampe TOGVARME TIL (F2.5) lyser ikke. " 34
9.17 Indikeringslampe, OVERSPENNING ROTOR (HOVEDIMOTOR)
(F18) lyser. Gregnt fast. " 35
M Had 15.1.79
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- 9.18 Indikeringslampe OVERSTR@PM 15 kV (F18)
lyser. Grgnt fast. Side 35
9.19 Det gir & kjgre, men bare i en retning " 35
— 9.20 Indikeringslampe SLIRING (F2.5) lyser rg@gdt.
n 35
] 9.21 Indikeringslampe BREMSEVENTILATOR (F18)
grgnt. " 36
9.22 Indikeringslampe KLART FOR KJ@RING (F2.5)
lyser, men det gar ikke & kjgre. " 36
9.23 Indikeringslampe TELEFILTER FRA (F2.5) lyser.
Rgdt fast. " 36
9.24 Indikeringslampe SIKRINGSBRUDD S7 (F18) lyser.
Rpdt fast. " 37
9.25 Belysningsfeil " 37
9.26 Hastighetsmadleren fungerer ikke. " 39
9.27 Indikeringslampe FEIL MULTIPPELLOK (F18)
lyser. Rgdt blink " 39
9.28 Feil i SIFA-anlegg 39

9.1 Strgmavtaker og/eller hgyspenningsbryter gir ikke & betjene.

Hvis strgmavtakeren er oppe, kobles denne ned eventuelt manuelt,
og det kontrolleres om det gdr & sld strgmavtakerventilen om til

OPP med TIL-knappen.

Kontroller om lys finnes i indikeringstabliet.

Lys finnes ikke i indikeringstabl&let (F2.5).

Kontroller om voltmeter for batteri gir utslag.

O Voltmeter for batteri gir ikke utslag.

F2.5

S7.3.6
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Kontroller at
- - bryter for batteri ligger i stilling TIL. S7.3.12
- automatsikring for batteri ligger i stilling TIL. S7.1.1
- tilkobling ved og i batteriene er hele. Bl
- - batteriene er ladet. B1
— Voltmeter for batteri gir utslag.
- Kontroller at
- - automatiskring for mangverstrgm ligger i stilling
TIL S7.1.2
Lys finnes i indikeringstabla (F2.5).
Legg om strgmavtakerventilen til OPP manuelt, og
kontroller om det gi&r & koble inn hgyspenningsbryteren.
Hgyspenningsbryteren gidr ikke & koble inn. A5
Kontroller at
- vendevalsen ligger i stilling F.O0.B. Fl.1
- mangverstrgmskillebryter ligger i stilling TIL S7.3.9
- prg¢veomkobler PROVING/DRIFT ligger i stilling
DRIFT $7.3.17
- bryter for lokvarme ligger i stilling TRANSF. S7.3.15
- Jjordingsbryter ligger i stilling JORD FRA T2
- luke for modulskillebryter M1 0g M2 er stengt. T31
- luke for modulskillebryter M3 og M4 er stengt. T32
- ingen ngdfraslagknapp er trykket inn (gjelder
mult.lok).

Hvis bryteren skal hdndbetjenes, skal dette gjgres pa
fglgende mate:

Bryter fra.

- All belastning kobles ut inklusive omformeren.

- Strgmavtakeren senkes ved at strgmavtakerventilen betjenes
manuelt. Steng strgmavtakerkranen.

- Kontroller at strgmavtakeren er nede.

- Koble inn_ jordingsbryteren.

- Koble ut bryteren ved hjelp av betjeningsh&ndtaket.

Hvis forbikobling av trykkvokter for strgmavtaker skal foretas,
skal det gjg¢res slik:

- Kontroller at strgmavtakeren er oppe.
- Forbikoble trykkvokteren.
- Koble inn hgyspenningsbryteren.

OBS: Er trykket lavere enn 4,5 bar, lgser bryteren ikke ut ved
utlgsningssignal.
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Kontroller om varsellampene (F2.8 og F2.9) blinker.
Varsellampene (F2.8 og F2.9) blinker ikke.
Kontroller at
- trykknapp N@DFRASLAG HPYSPENNINGSBRYTER i et av for-
errommene ikke er trykket inn (gjelder ogsa multippel-
lok). F2.6
- batterispenningen ikke er lavere enn 40 V.
- jordingsbryterens sperre ikke inntar sperrestilling
nar jordingsbryteren T2 ligger i stilling JORD FRA. T2
Varsellampene (F2.8 og F2.9) blinker.

Kontroller p& hjgrnetabliet F18 hvilke av fdlgende
indikeringslamper som lyser:

HOVEDLUFTBEHOLDER LAVT TRYKK (F18.37) lyser.
Kontroller at

= lufttrykket i hgyspenningsbryteren minst er 5 bar. A5
Start hjelpekompressoren ved lavt trykk.

OVERSTR{M TOGVARME (F18.21) lyser.

Kontroller om kvitteringsknappen blinker med gult
eller rgdt lys. F18.30.1

- Kvitteringsknappen blinker med gult lys.

Trykk pé kvitteringsknappen. F2.29
Koble inn hgyspenningsbryteren. A5

- Kvitteringsknappen blinker med rgdt lys.

Trykk pad tilbakestillingsknappen i S7. S7.2.2.355R
- Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. S7.2.2.319A
- Koble inn hgyspenningsbryteren. A5

SIKRINGSBRUDD OMFORMER (F18) lyser.

- Trykk pa tilbakestillingsknappen i S§7.2.2.355R
- Tilbakestill signalreleets flagg.
- Koble inn hgyspenningsbryteren.

Kobler hgyspenningsbryteren ut med samme indi-
kering j feiltabl3, bytt defekte sikringer i omformeren.

- Tilbakestill signalreleets flagg.
- Koble inn hgyspenningsbryteren.
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Kobler bryteren ut med samme indikering i feiltablj,
bes om hjelpelok.

OVERTEMPERATUR STRZMRETTER - TRANSFORMTOR (F18.40) lyser.

Kan ikke hgyspenningsbryteren kobles inn:

Kontroller temperaturen pd transformatoren.

Trykk pd tilbakestillingsknappen i S7.

Tilbakestill signalreleets flagg.

Koble inn hgyspenningsbryteren. Hvis h@yspennings-
bryteren kobler ut igjen med indikering OVER-~-
TEMPERATUR STRPMRETTER - TRANSFORMATOR bes om
hjelpelok.

OLJEPUMPE TRANSFORMATOR - STR@MRETTER (F18.34) lyser.

Tilbakestill bryteren og deretter eventuelt signal-
releets flagg.

Koble inn hgyspenningsbryteren.

FEIL REGULERINGSVILKAR (F18.42) lyser.

Kontroller om INDIKTERING SIKRINGSBRUDD i S7 lyser.
— INDIKTERING SIKRINGSBRUDD i S7 (F189 lyser ikke.
Be om hjelpelok.

— INDIKERING SIKRINGSBRUDD i S7 (F18) 1lyser.

Koble inn automatsikring for reguleringsutstyr 48 V.
Tilbakestill signalreleets flagg.

Koble inn hgyspenningsbryteren.

OVERSTR¢M HJELPEKRAFT (F18.43) lyser.

Trykk pa tilbakestillingsknappen i S7.

Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg.

Koble inn hgyspenningsbryter. Kobler hgyspennings-
bryteren ut igjen med indikering OVERSTR(OM HJELPE-
KRAFT, s& be om hjelpelok.

JORDFEIL ROTOR (F18.23) lyser.

Kontroller om kvitteringsknappen blinker med gult
eller rgdt lys.

- Kvitteringsknappen (F2.39) blinker med gult lys.

S7.2.2.305R

S7.1.55-56
S7.2.2.337B

A5

F18.41

S7.1.3
$7.2.2.331A
A5

S7.2.2.355R
5$7.2.2.337Aa

A5

F18.30.1
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Trykk inn kvitteringsknappen.
Koble inn hgyspenningsbryteren.

- Kvitteringsknappen blinker med r¢gdt lys.

Trykk inn tilbakestillingsknappen i S7. S$7.2.2.355R
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. $7.2.2.11%B
Koble inn hgyspenningsbryteren, og kontroller om
denne kobler ut igjen, ved hvilken betjening dette
i sa&fall skjer.

Hpyspenningsbryter kobler ut umiddelbart ved inn-
kobling eller ndr ventilatorene startes og indikering
JORDFEIL ROTOR fés.

Kontroller om indikering skjer for M1, M2 eller for
M3, M4. F18

Indikering skjer for M1, M2.

Legg modulskillebryteren T3 (skillebryter motor 1 og

2) 1 stilling FRA. T31
Legg motorskillebryter for motor 1 i stilling FRA. Fl.1
Legg motorskillebryter for motor 2 i stilling FRA. S4.1
Trykk inn tilbakestillingsknappen i S7. S$7.2.2.355R
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. $7.2.2.119A

Koble inn hgyspenningsbryteren.

Var merksam pa vognvekten og at minst 1 motorventi-
lator m& vaere i drift for hver enkelt av de utkoblede
motorer.

Indikering skjer for M3, M4.

Legg modulskillebryter T4 (skillebryter for motor 3

og 4) i stilling FRA. T32
Legg motorskillebryter for motor 3 i stilling FRA. S2.1
Legg motorskillebryter for motor 4 i stilling FRA. S3.1
Trykk inn tilbakestillingsknappen i S7. S7.2
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. S7.2
Koble inn hgyspenningsbryteren.

Ver merksam p& vognvekten og at minst 1 motorventilator
md vare i drift for hver enkelt av de utkoblede motorer.

Hpyspenningsbryteren kobler ut fgrst nd det gjgres
kjgpreforspk og ny indikering JORDFEIL ROTOR féas.

Kontroller om indikering skjer for M1, M2 eller M3,
M4. F18

Indikering skjer for M1, M2.

Koble ut en motor om gangen av motorene 1 og 2, og
gjgr kjgreforspgk mellom hver utkobling. Nar den feil-
aktige motor er koblet ut, gdr det & kjgre. Sl.1, s4.1
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| Ver merksam pd vognvekten og at minst 1 motorventi-

lator ma vere i drift for den utkoblede motoren.

Indikering skjer for M3, M4, og ny indikering F18

JORDFEIL/ROTOR fas.

Koble ut en motor om gangen av motorene 3 og 4, og s2.1, s3.1
——1 gJ¢r kjgreforsgk mellom hver utkobling.

Nar den feilaktige motoren er koblet ut, gar det &
1 kjegre.

Ver merksam pad vognvekten og at minst 1 motorventi-

lator ma vere i drift for den utkoblede motoren.

O JORDFEIL FELT (F18.24) lyser.

Kontroller om kvitteringsknappen lyser med qult eller

rgd lys F2

- Kvitteringsknappen lyser med gult lys.

Trykk pa kvitteringsknappen. F18

Koble inn hgyspenningsbryteren. A5

- Kvitteringsknappen lyser med rgdt lys.

VTrykk pd tilbakestillingsknappen i S7. S7.2.2.355R
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. §7.2.2.125A
Koble inn hg¢yspenningsbryteren, og kontroller om denne
kobler ut igjen, og ved hvilken betjening i s&fall
dette skjer.

Hpyspenningsbryteren kobler ut, og ny indikering

JORDFEIL FELT fas uten at kjgreforsgk gjgres.

Legg motorskillebryter for motor 1 i stilling FRA. S1.1

Legg motorskillebryter for motor 2 i stilling FRA. S2.1

Legg modulskillebryter T3 (skillebryter for motor 1

og 2) i stilling FRA. T31

Trykk pa tilbakestillingsknappen i S7. S7.2.2.355R
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. S7.2.2.125A
Koble inn hgyspenningsbryteren, og kontroller om denne

blir staende inne i stilling TIL. A5
H¢yspenningébryteren blir ikke stdende i stilling TIL
Koble til modulskillebryter T3. T31
Sla4 motorskillebryter for motorene 1 og 2 i stilling
TIL Ssl.1, s4.1
Legg motorskillebryter for motor 3 i stilling FRA. S2.1
Legg motorskillebryter for motor 4 i stilling FRA. S3.1
Legg modulskillebryter T4 (skillebryter motor 3 og
4) i stilling FRA. T32
Trykk pa tilbakestillingsknappen. S7.2.2.355R
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. §7.2.2.125M
Koble inn hgyspenningsbryteren. A5
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Hpyspenningsbryteren blir stdende i stilling TIL.

Ver merksam pa vognvekten og at minst en motorven-
tilator md vaere i drift for hver enkelt av de ut-
koblede motorene.

Hpyspenningsbryteren kobler ut og ny indikering JORDFEIL
- FELT felt fas nar kjgreforsgk gjgres.

Koble ut en motor om gangen med motorskillebryteren, S1-S4

og gjgr kjgreforsgk mellom hver prgve.

Trykk p& tilbakestillingsknappen i S7. §7.2.2.355R
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. §7.2.2.125A

Legg tilbake skillebryteren etter hver prgve.

N&r den feilaktige motoren er utkoblet, gar det & kjgre.
Var merksam p& vognvekten og at minst 1 motorventi-
lator md vere i drift for den utkoblede motoren.

O JORDFEIL OMRETTER (F18.26) lyser.

Kontroller om kvitteringsknappen lyser med gult eller

rgdt lys. F18.30.1
- Kvitteringsknappen lyser med gult lys.
Trykk pa kvitteringsknappen. F18.30.1
Koble inn hgyspenningsbryteren. A5

Kobler hgyspenningsbryteren ut med det samme
indikering foretas, bes om hjelpelok.

- Kvitteringsknappen lyser med rgdt lys. F18.30.1
Trykk p& tilbakestillingsknappen i S7. §7.2.2.355R
Tilbakestill signalreleets flagg.

Koble inn hgyspenningsbryteren.
Kobler hgyspenningsbryteren ut igjen nar indikering
foretas, bes om hjelpelok.

O JORDFEIL 220 V (F18.25) lyser.

Kontroller om kvitteringsknappen lyser med gult eller
redt lys.

- Kvitteringsknappen lyser med gult lys.
Trykk pd kvitteringsknappen.
Koble inn h¢yspenningsbryteren.

- Kvitteringsknappen lyser med re¢dt lys.

Trykk p& tilbakestillingsknappen i S7. S7.2.2.355R
Tilbakestill signalreleet. $7.2.2.125B
Koble inn hgyspenningsbryteren, og kontroller om

fraslag fas. AS

Hpyspenningsbryteren kobler ut og ny indikering
JORDFEIL 220 V fas.
Koble ut automatsikring for reguleringsutstyr 220 V, S7.1.24

samtlige brytere i begge fgrerrom for lokvarme, F3.1.3.8B
kokeplater, varmeruter, sidespeil samt automat-
sikring for VARME BREMSEMOTSTANDSENHETER $7.3.18
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(OBS! Signallampe sikringsbrudd i S7 lyser P& grunn
av at de ovennevnte automatsikringer er slitt av).

Trykk péa tilbakestillingsknappen i S7.
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg.
Koble inn hg¢yspenningsbryteren, og kontroller om
den blir stdende i innkoblet stilling.

Hgyspenningsbryteren blir ikke sti&ende i innkoblet
stilling.
Be om hjelpelok.

S7.2.2.355R
S7.2.2.125B

A5

A5

Hgyspenningsbryteren blir st8ende i innkoblet stilling.

Koble inn fglgende brytere Og automatsikringer i opp-
regnet ordning, og kontroller nar hgyspenningsbrytere
kobler ut.

Hgyspenningsbryteren kobler ut nar automatsikring for
reguleringsutstyr 220 V kobles inn.
Be om hjelpelok.

Hgyspenningsbryteren kobler ut nar bryter for VARME
BREMSEMOTSTANDSENHETER kobles inn.

Koble ut bryter for VARME BREMSEMOTSTANDSENHETER
(vintertid) og bryter for elektrisk bremse.

I sommertiden behgves ingen oppvarming.

Trykk inn tilbakestillingsknappen.
Tilbakestill signalreleets flagg.
Koble inn hgyspenningsbryteren.

Hpyspenningsbryteren kobler ut nir en av bryterne
for lokvarme slés pa&.

La denne bryteren ligge i stilling FRA
Trykk inn tilbakestillingsknappen.

n

S7.1.24

S7.3.18
57.3.18
S7.3.17

S7.2.2.355R
S$7.2.2.125B

S7.2.2.355R

Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. S7.2.2.125B
Koble inn hgyspenningsbryteren.
9.2 Indikeringslampe NULLSPENNING LINJE (F2.5.8) lyser. Rgdt
blink.
Kontroller om linjevoltmeteret gir utslag.
Linjevoltmeteret gir ikke utslag.
Kontroller at
- h@gyspenningsbryteren ligger i stilling TIL. (Ved
feil i hgyspenningsbryteren, se side 11).
- kontaktledningen ikke er spenningslgs.
- skillebryterne ligger i stilling TIL.
- sikring HJELPETRANSFORMATOR er hel (venstre dgr i
skap S7) S7.4.2.1
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Linjevoltmeteret gir utslag.
Kontroller at
- kontaktledningspenningen ikke er lavere enn 10 kV.
_ - automatsikring NULLSPENNINGSRELE LINJE ikke har
koblet ut. s§7.1.25
— - sikring 220 V LOKVARME er hel. (Hpyre dgr i
skap S7). S7.5.2.4

9.3 Indikeringslampe OMFORMERFEIL 2 (F18.22) lyser.

Kontroller om kvitteringsknappen lyser med gult eller
rgdt lys.

- Kvitteringsknappen lyser med gult lys.
Trykk p& kvitteringsknappen.

- Kvitteringsknappen lyser med rg¢dt lys.
Trykk pd tilbakestillingsknappen i 87.2.2.355R.
Tilbakestill signalreleet.
Hvis feilindikeringen kommer igjen umiddelbart
eller nadr ventilatorene startes, sd& be om hjelpe-
lok.

9.4 Ventilatorene g&r ikke, hverken i stilling 1/2 eller 1/1
ventilasjon.

Kontroller om varsellampene (F2.8 og F2.9) blinker.
Varsellampene (F2.8 og F2.9) blinker ikke.
Kontroller at
- bryter VENTILATOR inntar riktig stilling. ' F2.15A., B
- vendevalse-kontaker MS-541 er hele og slutter i
stilling F.0.B. (Pr¢v annen kontroller) .
Varsellampene (F2.8 og F2.9) blinker.
Kontroller p& hjgrnetabliet (F18) hvilken av fglgende
indikeringer som lyser: F18

o Indikeringslampe SIKRINGSBRUDD i S7 lyser.

Kontroller at automatsikring NULLSPENNINGSRELE OM-
FORMER TREFASE ikke har koblet ut. s7.1.37
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o Indikeringslampe VENTILATOR OMFORMER lyser. 57.33
] Kontroller at motorvernbryteren VENTILATOR OM-
— FORMER ikke har koblet ut. S7.1.57
] o OMFORMERFEIL 1 (F18.7) lyser. Grgnt blink.
1 Kontroller at
- bryter for omformer ligger i stilling TIL. S7.4.2.2
1 - sikringer omformer er hele (venstre d¢r skap S7) S7.4.2.3
9.5 Ventilatorene gdr ikke i stilling 1/2, men gar i 1/1
ventilasjon.
VENTILATORGRUPPE 1 (F18.31) lyser. Rgdt fast lys.
Tilbakestill den utkoblede bryteren i ventilator=-
gruppe 1. S7.1.61
§7.1.62
S7.1.64
§7.1.65
S7.1.67
S57.1.70
Trykk pd& tilbakestillingsknappen i S7. S§7.2.2.355R
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg. S$7.2.2.343A

(Fgr tilbakestilling av ovennevnte, kan kjgring skje
med ventilatorer i stilling 1/1, men da bare med
redusert trekkraft (700 A). Trekkraften reduseres
automatisk) .

Kobler bryteren ut igjen, skill ut tilhgprende hoved-
motor, trykk pa& tilbakestillingsknappen i S7, til-
bakestill signalreleet og var merksam pa vognvekten
og at minst en motorventilator m& vere i drift for
den utkoblede motoren.

Ventilasjonsstilling 1/1 m& benyttes for at den ut-
koblede motor skal fa ventilasjon

9.6 Ventilatorene gdr. Indikeringslampe KLART FOR KJ@RING
(F2.5) lyser, og det gadr a kjpre, men bare med redusert
trekkraft (700A).

Kontroller om varsellampene (F2.8 og F2.9) blinker.
Varsellampene (F2.8 og F2.9) blinker ikke.

Kontroller at

- hurtigkoblingene for motorventilasjon er sammenkoblet.
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Varsellampene (F2.8 og F2.9) blinker.
VENTILATORGRUPPE 2 (F18.32) lyser.
Tilbakestill den utkoblede bryteren i ventilator-
gruppe 2. S7.1.60
— 1.63
1.66
S 1.68
1.69

Trykk pd tilbakestillingsknappen.
Tilbakestill eventuelt signalreleets flagg.

Kobler bryteren ut igjen, skill ut tilhgrende hoved-

S$7.2.2.355R
S7.2.2.343B

motor, trykk pd tilbakestillingsknappen i S7, tilbake-

still signalreleet. Var merksam pa vognvekten og at
minst en motorventilator md vere i drift for den ut-

koblede motoren.

9.7 Indikeringslampe (hvit) KLART FOR KJPRING lyser ikke

hverken i stilling 1/2 eller i 1/1 ventilasjon

Kontroller om indikering LOKBREMSE FRA eller LOKBREIMSE

TIL lyser. F2.5.1
F2.5.2
LOKBREMSE FRA eller LOKBREMSE TIL lyser ikke. F2.5.1
F2.5.2
Kontroller at
- vendevalsen i det andre fgrerrommet ligger i
stilling S. Fl.1
LOKBREMSE FRA eller LOKBREMSE TIL lyser. F2.5.1
Kontroller at
- manometeret for de elektro-pneumatiske apparater
viser minst 5 bar. L3.59
- hurtigkoblingen til oljepumpe for strgmretter er
innkoblet. T3
Prgv & koble ut en hovedmotor om gangen. S1.-54.1
9.8 Indikeringslampe HOVEDLUFTBEHOLDER LAVT TRYKK
(F18.37) lyser.
Kontroller om TERMISK OVERSTRPM KOMPRESSOR (F18.8)
lyser.
TERMISK OVERSTR@PM KOMPRESSOR lyser ikke. F18.8
Kontroller om kompressoren gar.
kompressoren gar ikke.
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Kontroller at

- bryteren for kompressor ligger i stilling TIL. F2.24A
- trykkstiller for kompressorens kontakter 481-M4
er hele og slutter til i stilling TIL. (Den kan
forbikobles med bryteren i L3). L3.11
- kompressorkontaktorens spole med tilkoblinger er
hele. S§7.4.3.1

Kompressoren gar.

Kontroller om innsugningsspjeldet pa kompressoren er
&pent). Det kan kile seg fast).

o Kompressorens trykk er normalt, men hovedluftbe-
holdertrykket stiger ikke.

Steng kiken til lufttgrkeanlegget, men apne den noen
ganger under tjenestekjgringen. Noteres i reparasjons-
rapportblokken. Hvis ikke hovedluftbeholdertrykket gker,
kontroller om det er luftlekkasjer pa loket.

Indikeringslampe TERMISK OVERSTR¢M KOMPRESSOR lyser F18.8
Hvis ikke automatisk tilbakestilling har skjedd etter

ca. 1 min, trykk pd knappen p& det termiske over-—
strgmrele for kompressor. S7.1.54

9.9 Indikeringslampe TYRISTORSIKRING (F18.35) Rodt
blink.

Kontroller fra hvilken motor (M1, M2, M3 eller M4)

som indikering skjer.

Koble ut hovedmotoren. S1.1-54.1
Ver merksam pa vognvekten samt at minst en motor- .
ventilator mid vare i drift for den utkoblede motoren.

9.10 Indikeringslampe LOKBREMSE FRA (F2.5.1) lyser ikke

Kontroller at

- bremsen er helt l¢s.

- overtrykk ikke har oppstatt. (Trykk pa hurtig-
lgsningsventilen). L3

- vendevalsen i motsatt ende ligger i stilling S. Fl.1

9.11 Indikeringslampe STRUMRETTERFEIL (F18.36) lyser. -
Rpdt blink.

Usymmetri i strgmfordelingen mellom rotorstrgmretterne.
Motorstrgmmen begrenses automatisk til 900 A.

Ver merksam pa vognvekten.

M1-M4 p& F18 gir opplysning mellom hvilke rotorstrgm-

rettere som usymmetrien foreligger. F18.51.-54
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9.12 Indikeringslampe LOKBREMSE TIL (F2.5.2) lyser ikke.

Kontroller med b&de direktebremse- og fgrerbremse-
ventil i bremsestilling om LOKBREMSE TIL tennes. (Hvis
forsinkelsesventilen i L3 ligger i stilling "Ein", ma
hovedledningstrykket senkes til minst 3,5 bar ved
prgven) .

Kontroller at

- vendevalsen i motsatt ende ligger i stilling S. Fl.1
- stengekranene for forradsluftbeholdere, direkte-
bremse og styreventilen ikke er avstengt. L3

Kontroller at

- stengekraner for direktebremse ligger i stilling
APEN. L3

Kontroller at

- stengekranene for forradsluftbeholdere ligger i
stilling APEN. L3
- styreventilen ikke er avstengt. L3

OBS' Den tennes fgrst i ngdbremsestilling da for-

sinkelsesventilen er innkoblet.

9.13 Indikeringslampe OVERTEMPERATUR STRPMRETTER - TRANSFORMATOR
(F18.40) lyser.

Kontroller om hgyspenningsbryteren ligger i stilling TIL.
Hpyspenningsbryteren ligger i stilling FRA.

Se under avsnitt "Strgmavtaker og/eller hgyspennings-
bryter g&r ikke & betjene".

Hpyspenningsbryteren ligger i stilling TIL.

Kontroller om hurtigkoblingene for ventilatorer, transformator-
strgmretter er koblet.

Kontroller transformatortemperaturen, og kjgr med minst
mulige motorstrgm og hel ventilasjon ogsd ved opphold,
inntil indikeringen forsvinner. Fortsetter temperaturen
& stige, be om hjelpelok.
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9.14 Indikeringslampe SIKRINGSBRUDD OMFORMER (F1G.39)
lyser.

Trykk pa tilbakestillingsknappen.
Tilbakestill p& forspk signalreleets flagg.
Hvis indikeringen fortsetter, noter dette i
reparasjonsrapportblokken. Jamfgr side 23.

9.15 Indikeringslampe UTLADNING BATTERI, MAKS 1 TIME
(F18.33) lyser. Rgdt blink

Kontroller at
- sikringen for ladeutstyr er hel (hgyre dg¢r i skap
s7).

Hvis feilen ikke kan utbedres, kan kjpring skje
inntil batterispenningen har nedgdtt til ca. 40 V.

S7.2.2.355R

S7.5.2.2

9.16 Indikeringslampe TOGVARME TIL (F2.5.10) lyser ikke

Kontroller med togvarmebryteren i stilling 2 resp. 3
om noen togvarmekontaktor kobler inn.

Ingen togvarmekontaktor kobler inn.
Kontroller at

- det finnes 3-fasespenning.

- bryteren for togvarme ligger i stilling TIL. F2.35
- Indikeringslampe (TERMISK OVERSTR@UM TOGVARNE
(F18.3) lyser). S7.1.53
Tilbakestilling skjer automatisk etter avkjgling. Lvis
automatisk tilbakestilling ikke har skjedd etter ca.
1 min., trykk pd knappen pd det termiske overstrgms-—
releet TOGVARME.
- togvarmebryterens kontakt 607 er hel og slutter til
i stilling 2 og 3. F3.1.1.1
Noen av togvarmekontaktorene sldr inn.
Kontroller at
- den andre togvarmekontaktorens hjelpekontakter
608-609 (611-612) er hele og slutter til i stilling 88.1
FRA. $8.2
— togvarmekontaktorens spole med tilkoblinger og S8.1
lufteventil er hele og fungerer. S8.2
- togvarmebryterens hjelpekontakter 611 resp. 608 er
hele og slutten til i stilling 2 resp. 3. F3.1.1.1
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9.17 Indikeringslampe OVERSTR@ZM, OVERSPENNING ROTOR (HOVEDMOTOR)
(F18.1) lyser. Grgnt fast lys

Koble inn hg¢yspenningsbryteren.
Kobler hgyspenningsbryteren ut igjen, og ny indikering
fas, koble ut den motor som indikeringen skjer fra.

9.18 Indikeringslampe OVERSTRgZM 15 kV (18.2) lyser.
Grgnt fast lys

Koble inn hgyspenningsbryteren.
Kobler hgyspenningsbryteren ut umiddelbart eller ved
en viss betjening, s& be om hjelpelok.

9.19 Det gar & kijgre, men bare i en retning

Kontroller at automatsikring for hastighetsmiler- 57.1.8
apparat ligger i stilling TIL.

Ligger sikringen i stilling TIL, eller den kan ikke
kobles inn, utfgres fglgende:

Vendevalsen legges i stilling 0.
Hgyspenningsbryteren kobles ut.

Bryter for batteri kobles ut, og deretter
kobles bryter for batteri inn.
Hgyspenningsbryteren kobles inn.

Vendevalsen legges 1 stilling for den
gnskede kjgreretning, og kjgreforsgk gjgres.

9.20 Indikeringslampe SLIRING (F2.5.12) lyser. Rpdt lys

Kontroller pa amperemetrene for hovedmotorene om noen
ikke gir utslag.

Fra start og opp til hastighet ca. 4-5 km/h har loket strgm
pé& alle 4 motorer. Over denne hastighet kan fglgende feil inntre:

a) Motorstrgmmene i alle 4 motorer faller ut - fgrst i en motor-
modul, og etter kort tid ogsd i den andre motormodul.

Arsaken kan vare uteblivende turtallsvar fra en av motorene

i den modul der strgmmen sist falt ut.

Feilen lokaliseres ved & frakoble en og en motorskillebryter
med tilhgrende turtallsgiverbryter i denne motormodul.

Gjg¢r nytt startforsgk hver gang. Finnes ikke feilen ved fgrste
utkobling av en motorbryter og tilhgrende turtallsgiverbryter,
kobles disse til igjen fg¢r tilsvarende forsgk gjgres med den
andre motoren i modulen.

Nar den motor som mangler turtallsvar er utkoblet, uteblir
nedstyring ved ca. 4-5 km/h. Loket har da 3 arbeidende motorer.
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b) Motorstrgmmene faller ut pd begge motorer i en motormodul, den
andre modul har fortsatt strgm pd begge motorer

Arsaken kan vare manglende turtallsvar fra begge motorer i

den motormodul som har str¢m.

For hver boggi (motormodul) finnes en hurtigkoblingskontakt
for turtallsgiverne (mellom boggi og lok.kasse). Undersgk om
en av disse kontakter har lgsnet. Dersom sd er tilfelle, skrus
kontakten til, og nytt startforsgk gjgres.

Samtlige amperemetere gir utslag.
Hvis det dynamiske slirevernet pavirkes, styres 2 eller 4 motorer

ned momentant til 400 A. Strgmmen ¢ker deretter, og forlgpet kan

gjentas.
Reduser motorstrgmmen slik at slireindikeringen opphg¢rer.

9.21 Indikeringslampe BREMSEVENTILATOR (F18.4) lyser

Noen av bremseventilatorenes termiske overlastreleer s§7.1.51
har slitt ut, alternativt overtemperaturvernet, som er $7.1.52
innebygget i respektive motstandsenhet.

Releene tilbakestilles automatisk etter ca ett

minutt, hvorved indikeringen forsvinner.

OBS! Den elektriske bremsen fungerer ikke sa lenge
indikeringen virker. Blir indikeringen bestaende,
legg forsinkelsesventilen (L3.87.1) i stilling
NORMAL TRYKKLUFTBREMSE

9.22 Indikeringslampe KLART FOR KJPRING (F2.5.4) lyser
med hvitt fast lys, men den gar ikke a kjgre

Kontroller at

- alle omdreiningstallgivere er innkoblet. S1-54.19

- bremsetrykkvokterne slutter til ndr bremsen er l1gs. 1L3.23.1-273

Dette prgves ved & forbikoble bremsetrykkvokterne
og gjgre kjgreprgve. Automatsikring 220 V styreut-
rustning ligger i stilling TIL. Loket skal ved inn-
kobling av denne sikring vare spenningslgst.

Koble ut en hovedmotor om gangen, og prgv & kjgr mellom
hver utkobling. Nir den feilaktige hovedmotoren er utkoblet,
gadr det & kjgre. Glem ikke & tilbakestille motor-
skillebryteren etter hver prgve.

9.23 Indikeringslampe TELEFILTER FRA (F2.5.6) lyser
med rgdt fast lys

ved bestiende indikering obs. Ved strgmavtakerfraslag
vil indikeringen bestd normalt om hovedmotorstrgmmen
er lav.
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Kontroller om indikeringslampe SIKRINGSBRUDD S7 lyser. F18.4
| Indikeringslampe SIKRINGSBRUDD S7 lyser ikke.
En eller annen filterkontakt har koblet ut.
] Legg bryter for filter i stilling FRA. $7.3.11
Det noteres i reparasjonsrapportblokken.
Indikeringslampe SIKRINGSBRUDD S7 lyser.
— Kontroller at automatsikring FILTERKONTAKTER ligger
i stilling TIL. §7.1.7
9.24 Indikeringslampe SIKRINGSBRUDD S7 (Fl18) lyser
med regdt fast lys
Kontroller at ikke noen av fplgende automatsikringer
har koblet ut:
- Automat51kr1ng VARME BREMSEMOTSTANDSENHETER §7.1.23
- REGULERINGSUTSTYR 220 V S7.1.24
- " NULLSPENNINGSRELE OMRETTER 3-FASE S$7.1.37
- " REGULERINGSUTSTYR 48 V S$7.1.3
- " FILTERKONTAKTORER S$7.1.7
— - " HASTIGHETSMALERANLEGG $7.1.8
9.25 Belysningsfeil.
Kontroller om spenning finnes pa loket.
Loket er spenningslgst.
Kontroller all belysning.
Ingen belysning finnes.
Kontroller at
- bryter for batteri ligger i stilling TIL. S$7.3.12
- automatsikring batteri ligger i stilling TIL. s7.1.1
Ingen belysning finnes 1 frontlys og f¢rerrom.
Kontroller at
- automatsikring BELYSNING FRONTLYS 48 V er i stilling
TIL. S7.1.4
Ingen belysning i frontlys og singallamper.
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Kontroller at
| - automatsikring FRONTLYS er i stilling TIL. F3.1.3.4
— Ingen belysning i f@grerrom, instrument- og tidtabell-
lamper.
Kontroller at
- automatsikring BELYSNING I F@RERROM er i stilling
- TIL. F3.1.3.5
Ingen belysning i maskinrom.
Kontroller at
- automatsikring MASKINROMBELYSNING er i stilling
TIL. $7.1.5
Ingen belysning i enkelte lyspunkter.
Kontroller at
- de enkelte lamper er hele.
- de enkelte automatsikringer ligger i stilling TIL.
Spenning pa loket.
Kontroller all belysning.
Ingen belysning i fgrerrom, instrument- og tidtabell-
lamper.
Kontroller at
- automatsikring BELYSNING FRONTLYS 48 V er i
stilling TIL. s7.1.4
- automatsikring BELYSNING FPRERROM er i stilling TIL. F3.1.3.5
Ihgen belysning i signallampene.
Kontroller at
- automatsikring SIGNALLAMPER er i stilling TIL. F3.1.3.1
Ingen belysning i frontlys.
Kontroller at
- automatsirking FRONTLYS ligger i stilling TIL. F3.1.3.2
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Ingen belysning i maskinrom.

Kontroller at
- automatsikring MASKINROMBELSYNING er i stilling

TIL. s7.1.5.
Ingen belysning i enkelte lyspunkter.

Kontroller at

- de enkelte lamper er hele.
- de enkelte automatsikringer er i stilling TIL.

9.26 Hastighetsmileren fungerer ikke

Kontroller at

- automatsikring HASTIGHETSMALERAPPARAT er i stilling
TIL. S7.1.8

9.27 Indikeringslampe FEIL MULTIPPELKOBLET 10K,
rgdt blink

Denne indikering f&s for slike feil i multippel-
koblet lok, som md utbedres i dette lok. Det er samtlige
feil i feilgruppe 3 pd hjgrnetablaet.

Kontroller i apparatskap S7 i det multippelkoblede loket
hvilket signalrele som har lgst ut. Nar Arsaken til feilen
er funnet, gis det fram pi samme mite som om feilen hadde
inntruffet pd eget lok.

Feil om tyristorsikringsbrudd, strgmretterfeil og utladning

batteri indikeres ogsd som en feil i det fgrste fgrerrommet,
selv om disse feilsignaler er multippelkoblede.

9.28 Feil i SIFA-anlegq.

SIFA'n stenges ved & stenge kranen i L3-stativet.
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