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I. Innledning.

Forskrifter beregnet pa det personale som skal betjene lys-
anleggene i vogner finnes i Trykk nr., 418, hvorav ogsia fremgar
hvilke systemer som anvendes for vognbelysningen.

I nerverende trykk gis veiledning og bestemmelser bereghet
pa det personale som skal montere, vedlikeholde og passe vognenes
lysanlegg i driften.

II. Internasjonale forskrifter for vognbelysning.
(Utdrag av U.L.C. nr. 51 pr. 1. januar 1948.)

Bestemmelsene gjelder for vogner som gdr i internasjonal frafikk.

Drivremmens storste bredde 120 mmm. Remlasens stgrste hoyde
40 mm. Minste bredde mellom remskivenes flenser 130 mm. Lys-
styrken (malt ved stillstand) skal minst vere 40 lux malt i et
horisontalplan 1 meter fra gulvet og i en avstand av 40 cm fra
seterygg. Dette gjelder alle vognklasser.

Hvis batteriet er normalt oppladet, skal det (under opphold
uten ladning) tale full lysbelastning i minst 5 timer eller full lys-
belastning samtidig med innkoblet hjelpeutstyr for togoppvarming
i minst 3 timer.

Vognene skal vere forsynt med nedbelysningslamper, og feste-
knapper for disse skal vere oppsatt pa forskjellige steder i vognen.

Vognen skal minst vere forsynt med 4 stk. reservelamper av
riktig storrelse og form samt 2 sikringspatroner av hver storrelse.

Koblingsskjema for vognens lysanlegg med angivelse av sik-
ringers storrelse etc. skal vere anbragt pa innsiden av der for skap
for belysningsutstyr.

Det vises for ovrig til forannevnte U.LC.-bestemmelse.




III. Generatoranlegg.

A. Generatorer.

1. NEBB, type GZ 6a.

Generatoren er shuntkoblet og har felgende data:

36 volt — 46 ampere — 360—1600 omdr. 1,66 kW. Barste-
dimensjon: h =25, b=28, 1= 30 mm etter tegn. nr. 20753.

Lager pa kommutatorsiden: SKF nr. 6307. 35/80 x 21 mm.

Lager pd akselsiden: SKF nr. 1309. 45/100 x 25 mm.

2. NEBB, type GZ 114.

Generatoren er shuntkoblet og har felgende data:

36 volt — 60 ampere — 330—1800 omdr. — 2,2 kW.

Berstedimensjon: h =25, b= 8, 1 =30 mm etter tegn. nr.
20753.

Lager pad kommutatorsiden: SKF nr. 6307. 35/80 x 21 mm.

Lager pa akselsiden: SKF nr. 6409, 45/120 x 29 mm.

3. NEBB, type GZK 10} a.

Generatoren er shuntkoblet og har folgende data:

40 volt — 67 ampere — 550—2200 omdr. 2,7 kW.

Borstedimensjon: h = 25, b= 10, 1= 30 mm etter tegn. nr.
35326.

Lager pa kommutatorsiden: SKF nr. 6306. 30/72 x 19 mm.

Lager pa akselsiden: SKF nr. 6409. 45/120 x 29 mm.

}. Elektromekano, type LS 9.

Generatoren er shuntkoblet og har felgende data:

45 volt — 60 ampere — 450—1800 omdr. 2,7 kW.

Borstedimensjon: h= 30, b= 10, 1= 30 mm etter tegn. nr.
21495.

Lager pad kommutatorsiden: SKF nr. N—309/C2.

Lager pa akselsiden: SKF nr. 6309 45/100 x 25 mm.

Lasemutter SKF HM-9B.

Lasebrikke SKF nr. 9.
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5. Stone, Tyve XR. 29/23.

Generatoren er shuntkoblet og har fslgende data:

40 volt — 67,5 ampere — 470—2300 omdr. 2,7 kKW.

Borstedimensjon: h = 45, b= 9,5, 1 = 25,5 mm.

Lager pad kommutatorsiden: Ranson & Marles, type MJ 35
35/80 x 21 mm.

Lager pa akselsiden: SKF nr. 6410. 50/130 x 31 mm.

6. Vedlikehold.

Generatorer skal revideres i verksted hvert 2. ar.

Ankeret tas ut og terkes hvis det er nadvendig. Etter revisjon
bor ankerets viklinger oversmeres med isolasjonslakk.

Kommutatoren skal, hvis det er nedvendig avdreies og slipes
til den har en jevn sirkelrund overflate.

Glimmerisolasjonen oppskjeres i en dybde %—1 mm. Det
benyttes spesiell sag eller freseutstyr for kommutatorer. Smergel-
lerret mé ikke benyttes. Viklingens kontakt (loddepunkt) til kom-
mutatoren undersekes, likeledes undersgkes om viklingene i ankeret
ligger helt fast, og at ankerbandasjene er hele.

Borstebroen skal demonteres og glideflaten smores med benolje
(bare spesiell godkjent olje ma benyttes). Hvis berstebroen har
kulelager, smores dette som for kulelager bestemt. Det skal under-
spkes om bersteholdere og tilledninger eller koblingsskinner er i
full orden. Undersegk fjertrykket i holderen og at kullbegrsten glir
lett i holderens feoring og at berstebroen svinger lett. Defekte og
meget slitte berster utskiftes.

Lagrene skal renvaskes i petroleum. Det undersgkes om lagrene
er utslitt eller skadet. Fyll ikke mer enn 15 av lageret med fett.
Bruk olltid kulelagerfett. Alle pakninger skal ngye etterses. Rem-
skivens bane skal ha riktig bue. Den skal slipes eller avdreies om
nedvendig. Skjoldets avtagbare kapsel skal vare tett, og eventuell
strammeinnretning for kapselen justeres. Skjoldets kapsel males
med asfaltlakk eller lokomotivlakk. Det samme gjores med stator-
huset, hvis malingen ikke er god fra for.

Magnetspoler lakkeres med forsteklasses sort isolasjonslakk,
helst ovnsterrende.

Tilkoblingsledninger og holdeklemme for disse etterses. Hvis
generatoren etter isolasjonsprove ikke kan proves i normal drift,
kan den preves ved & dreie ankeret rundt for hand. Et milli-
voltmeter koblet til generatorens plus- og minusledninger skal ved
denne prove vise tydelig utslag.
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B. Opphengning og drivanordning.
« 1. Remdrift.
Generatorer med remdrift er opphengt i en spesiell anordning
som er pamontert vedkommende boggi. Fig. 1. Generatorén er

opphengt i hengsel (bolt) slik at den er bevegelig for remstramning.
Fjerstramningen foretas ved hjelp av bolten A.

Generator | Rem- | Rem- | Remlds Fjer
Type skive- [ predde | te8n. | Tegn. D d L
diam. nr. nr. mm mm mm
GZ6a.... 160 41, 20404 | F194 92 12 650-660
GzZ114 ... 170 415" 20404 | F 211 95 15 620-630
GZK 104 a 160 41,7 | 20404 | F 211 95 15 620-630

Mail L strekker seg fra anleggsflate til anleggsflate i fjsrens
gyer. Omsetningsforholdet mellom kreftene P og R nar x = 100 mm:
R=10,55P.

Mal x for ny rem =— 100 mm. Blir méalet mindre enn 60 mm,
ma remmen innkortes. Generatorens remskive har flenser og buet
bane. Vognakselens remskive er todelt, har buet bane og flenser.
Senteravstand mellom skivene skal vaere 1010 £ 5 mm. Det be-
nyttes gummirem med 4 vevde innlegg 4%” bred.

Pa vogner hvor remsluring er sjenerende (i tog med mange
stopp), kan fjeren etter tegn. F. 211 spennes til L= 650 mm.
Dette gir dog en stor pakjenning i remmen og reduserer dens leve-
tid. Remsluring merkes pa svak flimring i lyset, eller at den bla
varsellampe ikke lyser, selv om toghastigheten er over 25 km i
timen. Remsluring forekommer som regel bare under ugunstige
veerforhold, som f. eks. nar det iser pd remskivene. Del mad pdses
at vannavlep fra kupeer, kondenspotter for damputstreamming o. 1. ikke
er plasert i umiddelbar nerhet av remskivene. Remsluring kan ogsa
skyldes feil i strammeanordningen eller for stor friksjon i opp-
hengning og ledd. Det ma pases at remmene har riktig lengde og
at remlasen blir plasert noyaktig vinkelrett pd remmen. Bruk kappe-
maskin som ogsa stanser ut hullene for bolter i remlas.

Ved revisjon av boggier skal samtidig opphengningsleddene
kontrolleres og smeres med tykk olje.

Hvis hull for bolter i opphengningsleddene er slitt, skal de
oppbores og forsynes med foring. Pase at alle ledd blir smurt.

Det er meget viktig at remskivenes aksellinjer er neyaktig
parallelle. Hvis s ikke er tilfelle vil remmen ga mot skivens flenser,
og den vil om kort tid «klyve» og falle av. Hvis remmen gar skjevt
pa skivene kan arsaken vere:
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ungyaktig (skjev) utfert remskjot;

innbyrdes skjevhet mellom vognaksel og generatoraksel (kan
skyldes at boggifjeerene har «satt seg» pd den ene side);
ujevnt slitte remskiver;

slitasje i generatorens hengsler.

2. Stone kardandrift.

Beskrivelse.

Det komplette utstyr (fig. 2) bestar av folgende deler:

Kardanhuset (F) med innbyggede snekkehjul og lagre. For &
ta opp torsjonskraften, er det pa kardanhuset festet en forsjonsarm
(C) som ved en lenk (I) er festet til et ere (J) pa boggirammen.
Fra kardanhuset géar en teleskopaksel (A) med Spicerkobling (N)
(i begge ender) til en senirifugal-friksjonskobling (K) som er mon-
tert pa generatorens aksel. Generatoren (E) er hengt opp i vognens
langbjelker ved hjelp av en bru (L). Drivanordningen er bygget
opp av folgende deler: Hulakselen er todelt og festet sammen med
i alt 6 skruér. Mellom vognakselen og hulakselen ligger to gummi-
ringer som bestar av et todelt formstykke og et tynnere gummi-
band. Dette siste legges inn for & justere variasjoner i vognakselens
diameter. P& hulakselen sitter snekkehjulet som ogsd er todelt og
festet til hulakselen med fem stalpinner for hver halvdel. For a
overfgre dreiemomentet fra vognakselen til hulakselen, sitter ved
hver ende av hulakselen en todelt medbringer (M) av bronse eller
smidd stal, kledd innvendig med bremseband. Hver medbringer-
halvdel har en nese som stikker inn i et spor i hulakslen. Kardan-
huset (F) sitter lagret pa hulakselen ved to bronselagre, er todelt
og festet sammen med bolter. Lagret i kardanhuset i et kulelager
og to rullelagre sitter snekkeakselen med koblingsskive i den ene
ende. Som tettning for olje finnes to tetningsringer. For pafylling
av olje finnes i husets overdel en pafyllingsplugg (1). Pa siden av
huset finnes en nivaplugg (2) og for avtapping en avtappingsplugg
(3). Teleskopakselen (A) har en Spicerkobling med nilelager (N) i begge
ender. Spicerkoblingens flens er ved fire skruer festet til det ytre hus
pa sentrifugal-friksjonskoblingen (K). Dette er lagret pa det indre hus
ved to kulelagre. Det indre hus sitter pd den koniske generator-
tapp festet med en mutter og en kile. Mellom det ytre og indre hus
ligger fire bakker belagt pd yttersiden med bremseband og holdt
sammen av en ringfjer. Ved stillstand og sma hastigheter er gene-
ratoren ved denne kobling koblet helt fri fra drivanordningen. @ker
hastigheten, vil bakkene bli slynget ut mot det indre hus og trekke
dette med seg. Pa grunn av friksjonen vil bakkene bli holdt
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igjen i forhold til det indre hus og vil da bli klemt fast mellom
det indre og ytre hus pd grunn av den spesielle utforming av den
indre del av det ytre hus.

Vedlikehold.

Kardandrivanordningen ma visiteres i driften etter hver lang-
tur eller hver dag idet man neye undersgker om det finnes tegn
pa unormal oljelekasje eller om drivanordningen legper varm. Ved
vognrevisjon bgr det undersgkes om lagrene er slitte. Dette kan
gjores uten a4 &apne kardanhuset ved & sette et spett under og
prove hvor meget det beveger seg i forhold til hulakselen. Er lager-
spillet for stort ma kardanhuset demonteres og tynnere mellomlegg
ma legges inn, eventuelt ma lagerskalene skiftes.

Hvis alt har gatt som beregnet vil det, etter oppgave fra fa-
brikanten, ga ca. 1 ar til kardanhuset ma apnes for ettersyn.

Smering.

Nar kardanhuset skal fylles med olje, lgses fyllepluggen (1) og
nivapluggen (2), og olje fylles i til den stir i hayde med niva-
pluggen. Foruten kardanhuset skal nalelagrene i Spicérkoblingene
smgres med olje (smorested 4 og 5). Med feit skal smares (bruk
fettpresse): teleskopakselen (smorested 6 og 7) og lageret i torsjons-
armen (smgrested' 8). Inntil videre skal brukes folgende smare-
middel:

Smerested 1 (kardanhuset): Universal Thuban 80.

Smerestad 4 og 5 (spicerkoblingene): Universal Thuban 80.

Smarested 6 og 7 (teleskopaksel): Regal Starfak nr. 2.

Lagrene i sentrifugal-friksjonskoblingen legges inn med kule-
lagerfett ved revisjon. For gvrig henvises til trykk nr. 707 a.

3. Aga kardandrift. '
Beskrivelse.

Det komplette utstyr (fig. 3) bestir av folgende deler:

Drivanordningen med innebygde tannhjul og lagre. Fra driv-
anordningen gir en feleskopaksel (A) med Spicerkoblinger (B) i begge
ender til generatorens akseltapp. Drivanordningen holdes i riktig
stilling av et torsjonsstag (C) med elastiske gummiblokker (D) i ‘
begge ender. Generatoren (E) er hengt opp i en bro pasatt vog-
nens langbjelker. Drivanordningen er montert pa hjulsats med
spesialaksel med lagerflater mellom hjulene. PAa hjulakselen sitter
papresset en krympering. Til denne er med skruer festet et konisk
tannhjul. Kardanhuset (F) er ved to todelte lagre med istopt hvit-
metall lagret pa spesialakselen. Til kardanhuset er festet et lager-
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hus (G). I lagerhuset er ved to koniske rullelagre lagret en pinjong-
aksel. Teleskopakselen er utformet som en rograksel (A) med teleskop-
anordning (H) i den ene ende og Spicerledd (B) i begge ender. Tor-
sjonsstaget bestar av en gjennomgaende stang med gjenger og muttere
i begge ender. Utenom stangen ligger et rar (C). I begge ender av
torsjonsstaget er anbrakt gummiblokker (D) fastklemt mellom to
skiver og gret pa boggirammen, henholdsvis gret pd kardanhuset.
Torsjonsstagets effektive lengde kan reguleres ved a flytte skivene
fra utsiden sav gret til innsiden, eller omvendt.

Ved drivanordningens montering pa boggiene fastsettes torsjons-
staget slik at utgdende drivaksel ligger ngyaktig vannrett, eventuelt
ved at lengden pa staget forandres (ved & flytte foran nevnte skiver).
Det ma ogsa pases at selve kardanakselen hgger mest mulig vann-
rett ved belastet vogn.

Vedlikehold.

Drivanordningens ytre deler undersgkes daglig. Feil som opp-
dages, f. eks. bolter som er lgse, varmgang, unormal olje- eller fett-
lekasje ma, hvis mulig, sgkes rettet. Kan dette ikke gjores og
feilen er av slik art at drivanordningen kan ta skade, bor vog-
nen settes ut. Er feilen av mindre alvorlig art, kan vognen fglge
med til endestasjon eller reparasjonsverksted. Ved vognrevisjon
skal drivanordningene tas fra hverandre, rengjores og hvis det
viser seg ngdvendig, justeres. Far drivanordningen tas fra hver-
andre, avtappes og oppsamles den gamle olje fra kardanhuset.
Teleskopakselen og kardanhuset stottes opp sa at akselen ligger
horisontalt og kardanhusets wunderdel blir liggende pa plass nar
overdelen og de evre lagerhalvdelene fjernes.

Smaring.

For avtapping av smgreolje og fylling av ny er kardanhuset
forsynt med tre smereplugger. Pafyllingspluggen (1) sitter i gvre
delen av kardanhuset. I kardanhusets undre del sitter en niva-
plugg (7) 90 mm under akselsentrum og dessuten en avtapnings-
plugg (8) helt nederst. Ved pafylling av ny olje gjenges pafyllings-
pluggen og nivapluggen ut, og olje fylles i til den star i hoyde med
nivapluggen. Samtlige plugger har tetningsringer av ler. De to
minste pluggene sikres med splittpinner.

Undersok noye om pakningsringene er i orden, dra pluggene godt
til og sikre med splittpinne.

Til fylling av kardanhuset til riktig hoyde giar med ca. 5 liter
olje. Foruten kardanhuset skal ndlelagrene i Spicerkoblingene smores
med olje (smarested 4 og 6). Med feit skal smores (bruk fettpresse):
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teleskopakselen (smerested 5), rullelagrene (smorested 2) og tet-
ningssporene pa kardanhuset (smgrested 3. Obs. to steder!). Inntil
videre skal brukes fglgende smeremidler:

Smerested 1. Universal Thuban 80.
Smerested 4 og 6. Universal Thuban 80.
Smerested 5. Regal Starfak no. 2.

4. Ettersyn av kardandrifter. ¢

Oljen i kardanhuset skal etterfylles hver maned. Ogsa de
andre smgoresteder skal smeres hver méaned. Oljen i kardanhuset
skal skiftes etter de forste gjennomlgpne 1500 km, deretter skiftes
olje hver 6. maned.

Nar smoring er utfert skal smaringsdagens dato skrives med
kritt i en rubrikk merket «Kardan»:

KARDAN
(dato)

Rubrikken er anbrakt pd vognens understilling.

Neste forfallsdag for smering er en mdned senere.

Smering skal foretas innen en uke etter smaringsterminens for-
fallsdag.

Nar vedkommende personale under ettersyn av materiellet
patreffer foreldede smoringsdatoer, skal smering straks foretas uten
hensyn til hvilket distrikt vognen tilherer.

Ettersyn og smgring, som ovenfor nevnt, skal utferes av lade-
stasjonspersonalet eller vognvisitegrpersonalet etter distriktsjefens
nzrmere bestemmelse.
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IV. Akkumulatorbatterier.

A. Bly-batterier. (Fig. 4, 5 og 6.)

1. Type 16 MVo 6 (Akkumulatorfabrikken, Horten). Fig. 4.

Batteriet bestar av 16 seller MVo 6 i ebonitt-kar med tettslut-
tende lokk forseglet med bekk. Hver selle inneholder 6 positive
overflateplater, 5 negative gitterplater (tykke plater) og 2 negative
gitterplater (tynne endeplater). Platesatsene er opphengt pa to
glassplater hvilende pa ebonittkarets bunn. Isolasjonen mellom
platene bestir av bglgede, perforerte vinyl-separatorer og plane tre-
separatorer som henger i ebonittpinner. Disse hviler pa gitterplatene.

Sellene er innebygd i trekasser. Hvert batteri har fire kasser
med tre seriekoblete seller og to kasser med to seriekoblete seller.
Alle trekassene er like, idet den ledige plass i de to kassene med
to seller er avstemplet med treplater.

Batteriet har fglgende karakteristikk (normal kapasitet):

Belastning med 20 ampere i 10 timer = 200 amperetimer.
Belastning med 34 ampere i 5 timer = 170 amperetimer.
Belastning med 50 ampere i 3 timer = 150 amperetimer.
Maksimal utladestremstyrke 60 ampere.

Maksimal ladestromstyrke 48 ampere.

Normal ladestromstyrke 24 ampere.

Ladestrem med gassing 10 ampere.

Syrevekt i oppladet tilstand 1,22.

Utladespenning, pr. selle 2,0 — 1,75, for hele batteriet 32 — 28 volt.
Ladespenning, pr. selle 2,18-—2,75, for hele batteriet 35 — 44 volt.
Sellekarenes utvendige dimensjon: h = 345, 1 = 189, b = 185 mm.
Sellenes totalhgyde: 370 mm.

Vekt pr. selle uten syre: 27 kg.

Syremengde pr. selle: 5,6 liter.

Vekt pr. kasse med 3 seller: 118 kg.

Vekt pr. kasse med 2 seller: 83 kg.

Deler for MVo 6-seller:
Pos. plate, type mp, 145 x 200 x 10 mm
Neg. plate, type m4, 145 x 220 X 7 mm
Neg. plate, type m6, 145 x 220 x 4 mm (ytterplater)




.

14

Pos. pollist uten skrue

Neg. pollist uten skrue

Faneisolator for pos.plate
Treseparator, plan 245 X 153 x 1 mm
Vinylseparator, bglget, 245 X 153 X 4,5 mm
Ebonittpinne

Ebonittkar

Ebonittlokk

Opphengningsplater av glass
Ventillasjonsplugg

Gummipakning for polstolpe
Blymutter for polstolpe
Selleforbindelser

Ebonittklemme (todelt)

Hakekabelsko

Kontaktstykke med underlagsskive
Trekasse, tegn. nr. 21035
Barehandtak med skruer

2. Type 16 De (Akkumulatorfabrikken, Horten).

Batteriet bestar av 16 seller De i ebonittkar med tettsluttende
lokk forseglet med bekk.

Hver selle inneholder 5 positive gitterplater d1 og 6 negative
gitterplater d4.

Isolasjonen mellom platene bestar normalt av en ribbet tre-
separator og en plan vinylseparator.

Sellene er innebygd i 4 trekasser med 4 seriekoblede seller
i hver.

Batteriet har felgende karakteristikk (normal kapasitet):
Belastning med 18,7 amp. i 10 timer = 187 amperetimer
Belastning med 32 amp. i 5 timer = 160 amperetimer
Belastning med 47 amp. i 3 timer — 141 amperetimer
Maksimal utladestromstyrke: 48 ampere
Maksimal ladestremstyrke: 35 ampere
Normal ladestregmstyrke: 20 ampere
Ladestroam ved gassing 10 ampere
Syrevekt i oppladet tilstand: 1,26
Utladespenning pr. selle: 2,0 — 1,75 volt
Ladespenning pr. selle: 2,18 — 2,65 volt
Sellekarenes utvendige dimensjon: h = 344, 1== 157, b = 96 mm
Sellenes totalhoyde: 370 mm
Vekt pr. selle uten syre: 12,5 kg
Vekt pr. kasse med 4 seller inklusive syre: 60 kg
Syremengde pr. selle: 2,0 liter.
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3. Type 16 DT 5 (= 5d3Vo, Akkumulatorfabrikken, Horten).

Batteriet bestar av 16 seller DT i ebonittkar med tettsluttende
lokk forseglet med bekk.

Hver selle inneholder 5 positive gitterplater d3 og 6 negative
gitterplater d6.

Isolasjonen mellom platene bestar av glassvattseparator, plan
vinylseparator og ribbet treseparator.

Sellene er innebygd i 4 trekasser med 4 seriekoblede seller
i hver.

Batteriet har folgende karakteristikk (normal kapasitet):

~ Belastning med 20 amp. i 10 timer — 200 amperetimer
Belastning med 34 amp. i 5 timer =— 170 amperetimer
Belastning med 50 amp. i 3 timer — 150 amperetimer
Maksimal utladestrgmstyrke: 60 amp.

Maksimal ladestromstyrke: 35 amp.

Normal ladestromstyrke: 20 amp.

Ladestrom ved gassing: 10 amp.

Syrevekt i oppladet tilstand: 1,27

Utladespenning pr. selle: 2,0—1,75 volt

Ladespenning pr. selle: 2,18—2,65 volt

Sellekarenes utvendige dimensjon: h = 320, 1 = 160, b = 95 mm
Sellenes totalhayde: 336 mm

Vekt pr. selle inklusive syre: 14,5 kg

Vekt pr. kasse med 4 seller inklusive syre: 64 kg
Syremengde pr. selle: 2,0 liter.

4. Type 6 Df (Akkumulatorfabrikken, Horten).

Batteriet benyttes overveiende som startbatteri for motor-
vogner. Lysanlegget i vedkommende vogn er som regel tilknyttet
samme batteri.

Hver selle inneholder 7 positive gitterplater og 8 negative
gitterplater.

Isolasjonen mellom platene bestar av ribbete treseparatorer.
Sellene er innebygd i trekasser med 6 seriekoblete seller i hver kasse.
Isolasjon som i type 3 Dh
Batteriet har folgende karakteristikk (normal kapasitet):

Belastning med 39 ampere i 5 timer = 195 amperetimer
Maksimal ladestremstyrke: 35 ampere

Normal ladestromstyrke: 18 ampere

Ladestrom ved gassing: 10 ampere

Syrevekt i oppladet tilstand: 1,27

Sellekarenes utvendige dimensjon: h —= 344, 1 = 157, b = 96 mm
Sellenes totalheyde: 370 mm
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Vekt pr. selle uten syre: 12,2 kg
Vekt pr. kasse med 6 seller inklusive syre: 96 kg
Syremengde pr. selle: 2,0 liter.

5. Type 8 Dh (Akkumulatorfabrikken, Horten).

Batteriet benyttes overveiende som startbatteri for motor-
vogner. Lysanlegget i vedkommende vogn er som regel tilknyttet
samme batteri.

Hver selle inneholder 8 positive gitterplater d 5 og 9 negative
gitterplater d 6. -

Isolasjonen mellom platene bestir normalt av treseparatorer
og plane vinyl-separatorer.

Sellene er innebygd i trekasser med 3 seriekoblete seller i hver
kasse.

Batteriet har folgende karakteristikk (normal kapasitet):

Belastning med 45 ampere i 5 timer = 225 amperetimer
Maksimal ladestromstyrke: 40 ampere

Normal ladestremstyrke: 20 ampere

Ladestrom ved gassing: 10 ampere

Syrevekt i oppladet tilstand: 1,27

Sellekarenes utvendige dimensjon: h = 350, 1 = 159, b = 109 mm
Sellenes totalhgyde: 375 mm

Vekt pr. selle uten syre: 14,0 kg

Syremengde pr. selle: 2,3 liter.

Deler for De, Df og Dh-batteri (batteritype angis ved bestillinger):

Pos. plate, type dl, 145 x 220 x 5 mm )
Neg. plate, type d4, 145 x 220 X 4 mm i
Pos. plate, type d5, 145 x 220 x 3,5 mm
Neg. plate, type d6, 145 x 220 x 3,5 mm
Pollist

Blymutter for polstolpe for De og Df
Treseparator, plan eller ribbet
Vinylseparatorer, bglget eller plan
Ebonittkar

Ebonittlokk

Gummipakning for polstolpe for De og Df
Ventilasjonsplugg

Ebonittklemme (todelt)

Hakekabelsko

Kontaktstykke med underlagsskive
Trekasse, tegning nr. 21189
Barehindtak.

for De og Df

} for Dh
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6. Type 6 Go39 (Tudor, svensk fabrikat).

Batteriet bestir av 16 seller med tettsluttede lokk forseglet
med bekk. Hver selle inneholder 6 positive storoverflateplater og
7 negative kasseplater (5 normalplater + 2 halvplater).

Isolasjonen mellom platene bestar av plane treseparatorer med
ebonittstaver (trolitulstaver).

Treseparatorene tjener til 4 beskytte mot kortslutning mellom
platene. Stavene er plasert vertikalt i hver ende og pa midten av
separatoren.

Sellene er innebygd i trekasser.

Hvert batteri har 4 kasser a 3 seller og 2 kasser a 2 seller, til-
sammen 6 kasser.

Batteriet har felgende karakteristikk (normal kapasitet):
Belastning 17 amp. i 10 timer = 170 amp.timer
Belastning 28 amp. i 5 timer = 140 amp.timer
Belastning 42 amp. i 3 timer = 126 amp.timer
Maksimal utladestromstyrke: 42 ampere
Maksimal ladestromstyrke: 42 ampere
Ladestrom med gassing: 10 ampere (maksimum 21 ampere)
Syrevekt i oppladet tilstand: 1,20
Utladespenning pr. selle: 2,0—1,75 volt
Ladespenning pr. selle: 2,18—2,7 volt
Sellekarenes utvendige dimensjon: H = 305, 1 = 166, b = 147 mm
Sellenes totalhgyde: 325 mm
Vekt pr. selle uten syre: 19,5 kg
Syremengde pr. selle: 4 liter.

7. Type IMV 18 (Exide, engelsk fabrikat) (fig. 5 og 6).

Batteriet bestar av 16 seller med tettsluttedne lokk forseglet
med bekk. Hver selle inneholder 6 positive plater. De positive
platene er bygd opp av en rekke staver hvor den positive masse er
omgitt av et oppsplittet ebonittrer (panserplater). Hver selle inne-
holder 7 negative gitterplater. Isolasjonen mellom platene bestar
av plane treseparatorer.

Sellene er innebygd i trekasser. Hvert batteri har 4 kasser a
3 seriekoblede seller og 2 kasser a 2 seller.

Batteriene har felgende karakteristikk (normal kapasitet):
Belastning med 39 ampere i 5 timer = 197 amperetimer
Maksimal utladestromstyrke: 50 ampere
Maksimal ladestromstyrke: 39 ampere
Normal ladestromstyrke: 20 ampere
Ladestromstyrke under gassutvikling: 10 ampere
Utjevningsladning: 6,5 ampere

2
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Syrevekt i oppladet tilstand: 1,28

Sellenes utvendige dimensjon: h = 346, ] = 160, b = 132 mm
Vekt pr. selle uten syre: 15,7 kg

Syremengde pr. selle: 3,6 liter.

8. Forstegangsladning av baitterier.

Type 16 MVo6, 16 De2, 16 DTS5, 6 Df, 3 Dh (fra Akkumu-
latorfabrikken, Horten).

For ladningen pabegynnes skal sellene vare pafylt syre av
spesifikkvekt 1,27 for De, Df og Dh og 1,21 for Mvo6.

Forste oppladning skal skje som pauseladning etter tabellen
Ladning og utladning skal folges ved hjelp av amperetimemaler.

16 DT 5
16 MV 06 16 De 6 Df 3 Dh
Amp.| t. |Amp.|] t. jAmp.| t. | Amp.| t.
Lading .......... 37 20 10 40 12 40 14 40
Pause ........... - 1 - 10 - 10 - 10
Lading .......... 37 1 10 10 12 10 14 10
Pause ........... - 1 — 10 - 10 - 10
Lading .......... ——n——— 10 10 12 10 14 10
Utlading til 1,8 v.| ©0SV: inntil |44 — | 1z - | 14 -
Lading til 2,4 V.. gassing 20 - | 24 - 28 -
Lading tilsvarende
det som er uttatt 10 - 12 - 14 —
Pause ........... - 10 - 10 — 10
Lading .......... 10 6 12 6 14 6
Pause ........... - 10 - 10 - 10
Lading .......... 10 6 12 6 14 6
Utlading til 1,8 V| 34 5 10 — 12 - 14 -
Lading til 2,4 V.. 20 - 24 - 28 —
Lading tilsvarende
det som er uttatt
ved 2 gangs ut-
lading ......... 10 - 12 - 14 -
Pause ........... - 10 - 10 — 10
Lading .......... 10 6 12 6 14 6
Pause ........... — 10 - 10 - 10
Lading .......... 37 D) 10 6 12 6 14 6

1) Inntil gassing i alle seller.

Etter avsluttet lading skal syrevekten justeres til 1,22 for
type MVo6, 1,26 for type De og 1,27—1,275 for type Df og Dh.

Temperaturen i sellene m& under ingen omstendighet over-
skride 40° C. Hvis temperaturen under ladning nzrmer seg 40° C
mi de oppgitte stromstyrker reduseres og ladetiden forlenges til-
svarende.
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Type Tudor 6 Go39.

Syre av sp.vekt 1,18 fylles p4d sellene. Forsteoppladingen fore-
tas med 21 amp. i 30 timer. Ladingen méa ikke foregd med sterre
stromstyrke. Lades det med mindre stromstyrke méa ladingen
foregi tilsvarende lengre. Etter en pause pa en eller flere timer
lades batteriet ytterligere inntil det inntrer livlig gassutvikling
ved savel positive som negativer plater, hvoretter batteriet atter
kobles fra,

P3 denne mate gjennomfgres forstegangsladningen med pauser
inntil kraftig gassutvikling inntrer i alle seller samtidig straks etter
innkobling til lading etter pause.

Nar dette skjer er forstegangsladingen ferdig.

Type Exide IMV 13.

For batteriet settes til lading, fylles sellene med syre av sp.vekt
1,30. ,
Hyver selle trenger en ladespenning av ca. 2,11 V ved begyn-
nelsen av ladingen stigende til 2,6 eller 2,7 V ved slutten av ladingen
dvs. for et 16 sellers batteri ca. 33,5 V ved begynnelsen og opptil
ca. 45 volt ved slutten av ladingen.

Batteriet lades med 6,5 amp. i minst 150 timer. Ladmgen bor
foregd kontinuerlig eller i perioder pd minst 12 timers lading og
ikke mer enn 12 timer pause, inntil ladingen er fullendt. Man skal
altsa lade inn i batteriet minst 975 amp.timer (150 timer med 6,5
amp.). Hvis man lader med mindre stremstyrke forlenges lade-
tiden tilsvarende.

Temperaturen i syren ma males ofte under ladingen. Skulle
den overstige 40° C ma ladestrgommen reduseres eller ladingen av-
brytes for en tid.

Syrenivdet mi st opp til underkanten av fylldpningsrgret nar
batteriet er fullt oppladet. Om ngdvendig etterfylles med syre av
sp.vekt 1,30. (Dette gjelder bare etter ferstegangslading.)

Ladingen fortsetter inntil:

a) alle seller viser livlig gassutvikling;
b) spenning og syrevekt i alle seller forblir konstant i 3 timer.

Hvis syren i noen av sellene skulle vaere over 1,28 sp.vekt sa
trekk av noe syre og fyll etter med destillert vann, idet ladingen
fortsetter slik at vannet blander seg godt med syren.

Hvis syreblandingen i noen av sellene skulle vaere under 1,27
trekk av noe syre og fyll etter med syre av sp.vekt 1,40, men bare
etter at man har konstatert at spenningen og syrevekten har vart
konstant i minst 3 timer under ladingen.




o

20

Etter at ladingen er sluttet og gassutviklingen avtar vil syre-
niviet gjerne synke litt, sellene skal derfor fylles etter med syre
av sp.vekt 1,28.
For batteriet tas i bruk anbefales det & foreta en utlading
f. eks. med 5 timers stromstyrke 39 amp. inntil spenningen pé
svakeste selle faller til 1,7 V.
Hensikten med denne utlading og den felgende gjenopplading ‘
er  bringe batteriet i god driftskondisjon. Men som regel trenges
det flere opp- og utladinger for en kommer opp i 225 Ah som er
batteriets normale kapasitet ved 10 timers utlading med 22,5 amp.
Etter ovennevnte pregveutlading gis batteriet en vanlig lading
med etterfolgende utjevningslading med 6,5 amp. Fortsett med
sistnevnte stremstyrke inntil det er ladet inn dobbelt si mange
amp.timer som det ble tatt ut av batteriet under utladingen. ‘
Batteriet er deretter klart til bruk.

9. Behandling av blyakkumulatorer.

I akkumulatorer anvendes dels positive overflateplater, dels
gitterplater og ogsd panserplater. Overflateplatene stopes av blett
bly og behandles elektrolytisk, slik at det pa overflaten dannes et
lag av aktiv masse. Panserplater bestar av slissede ebonittrer fylt
med blymasse. De negative plater er enten gitterplater, hvor den
aktive masse er presset inn i et gitter av hirdt bly, eller kasse-
plater, hvor massen er innsluttet mellom perforerte blyplater. Mel-
lom de positive og negative platene anbringes treseparatorer med
glatte eller ribbete, plane eller bolgete ebonittseparatorer, ebonitt-
pinner eller plater av glassull og tynne treseparatorer.

Ved lading skal batteriets positive pol forbinnes med strem-
kildens positive pol og tilsvarende de negative poler.

Forste gangs lading av et batteri skal skje etter forskriftene i
punkt 7. For de senere ladinger er det i forskriftene for hver bat-
teritype oppgitt den starste tillatte og den normale ladestrom-
styrke.

For gvrig kan batteriet lades med hvilken som helst lavere
stremstyrke.

Lodingen kan man adskille i to perioder: den ferste periode
hvorunder det ingen eller meget liten gassutvikling er, og annen
periode, hvorunder elementene gasser. Gassutviklingen vil inntre
ved en elementspenning pa ca. 2,4 volt. Nar gassutviklingen er
begynt ma stremstyrken ikke overstige den for batteriet oppgitte
gasstremstyrke.

Jo sterre stremstyrke det anvendes i annen periode, desto
sterkere er gassutviklingen. Hvis batteriet lades flere ganger daglig
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m& bare den ene lading utferes fullt ut, de evrige avbrytes nar
gassutviklingen begynner. Gassutviklingen skal begynne samtidig
i alle seller, og vere livlig ved savel positive som negative plater.

Under ladingen males temperaturen i elementene. Hvis denne
nermer seg 40° C, ma ladestromstyrken reduseres eller ladingen
avbrytes, ellers vil den negative masse smuldre og treseparatorene
forkulle.

Under ladingen stiger syrevekten inntil batteriet er fullt opp-
ladet. Samtidig nar elementene sin normale sluttspenning. Denne
varierer noe med den anvendte ladestromstyrke og platetype.

Vnder utladingen synker syrevekten igjen. Syrevekten for et
normalt utladet batteri kan veere ca. 1,15. Kontroll av syrevekten
pad blyakkumulatorer gir vaerdifulle holdepunkter for bedeommelse
av ladetilstanden.

I de forste maneder batteriet er i drift md man serlig passe
pa at det blir godt ladet.

Hvis batteriet pa grunn av lagring eller liknende er ute av
drift i lengere tid, ber det gis en lading med overlading en gang
hver maned for 4 hindre sulfatering. Det lades da med maksimum
10 ampére inntil spenning og syrevekt holder seg konstant i minst
3 timer. Syrevekten ber da ikke vare lavere enn den foreskrevne
syrevekt for fullt ladet batteri. Hvis den ikke ved rikelig lading
kan bringes opp i denne verdi, er det mulig at det er noe i veien
med batteriet.

Reguler aldri syren i en selle som ikke viser livlig gass-
utvikling under lading.

Sulfateringens drsak er som oftest utilstrekkelig lading. Sul-
fateringen forandrer platenes utseende slik at de positive platene
som i oppladet tilstand normalt er sjokoladebrune eller nesten
svarte, i steden blir lys grabrune, og de negative blir lysgra i steden
for markegra.

Batteriets kapasitet.

Kapasiteten vokser med avtagende utladestremstyrke. Ved
10 timers utlading er den f. eks. ca. 1,3 ganger sa stor som ved
3 timers utlading. Kapasiteten varierer med temperaturen. Fig. 7
viser temperaturens innflytelse pa kapasiteten under forskjellige
belastninger.

I forskriftene er anfert den sluttspenning hvortil batteriet
kan utlades. Hvis utladingen foregir med avbrytelser, eller der
utlades med meget lave stremstyrker, vil spenningen ikke vise batte-
riets riktige utladetilstand. Utladingen m4 derfor avbrytes nar syre-
vekten er sunket til den storrelse som den normalt har etter 10 timers
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kontinuerlig utlading, selv om spenningen skulle vare hegyere enn
den i forskriftene anferte sluttspenning.

Hvis batteriets kapasitet skulle ga tilbake viser dette seg ved
at en ikke far syrevekten opp til den angitte verdi for vedkom-
mende batteri. :

For &4 prove batteriet mi det da foretas en kapasitetsprove.
En gar da frem slik:

Det godt oppladde batteri utlades med en stremstyrke som
tilsvarer 5 timers utlading. Batteriet regnes for utladet nar to
eller flere seller viser en klemmespenning under 1,7 volt, eller nar
batteriets totale klemmespenning ved jevne seller er sunket under
1,75 volt ganger antall seller,

Hvis utladingen, innen denne grense ble nadd, har vart i:

a) minst 41, time regnes batteriet for bra og kan benyttes som
det er. Ligger det litt etter i syrevekt, kan opplading med
50 9% overlading med gassestromstyrke i de fleste tilfelle oke
syrevekten. Deretter utlades batteriet normalt.

b) under 3 timer regnes batteriet for meget darlig og ma &apnes
for undersokelse;

c) 3—4% time regnes det som sa bra at det er utsikt til 4 fa
hevet kapasiteten ved folgende fremgangsmate.

Batteriet lades opp med lav stromstyrke (gassestremstyrken),
og det innlades minst dobbelt s mange amperetimer som batteriets
pastemplede kapasitet utgjor.

Ladingen fortsettes ytterligere dersom spenning og syrevekt
viser stigning i lopet av de siste 3 timer.

Dersom ny utlading som ovenfor ikke viser noen stigning i
kapasiteten, ber batteriet repareres. Viser den andre utladingen
derimot stigning, forholder en som under forste utlading.

Fremgangsmaten gjentas om ngdvendig enda en gang.

Under foran nevnte utladinger ber batteriets temperatur no-
teres og savidt mulig holdes pa +25°C.

Frysepunkt. Syrefylte blybatterier er utsatt for & fryse istykker
hvis de hensettes uladd i lufttemperatur under =5° C. Batteriene
ma derfor alltid hensettes oppladd. Frysepunktet er avhengig av
syrevekten (fig. 8).

Kortslutning. Liten gassutvikling ved ladingens slutt og lav
spesifikk vekt av syren i en selle tyder pa at en stregmledende bro
(kortslutning) som felge av slamansamlinger, krumming av plater,
eller fremmede ting er kommet mellom de positive (brune) og de
negative (grd) plater. Arsaken til kortslutningen ma fjernes straks
ved hjelp av en tynn trepinne hvorunder platesettet tas opp av
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sellekaret, Hvis der er benyttet treseparatorer som isolasjon mellom
platene, s& ma eventuelle darlige (sprukne) treseparatorer erstattes
med nye. Angjeldende selle ma, etter at kortslutningen er fjernet,
gis en pauselading. Herved utkoples sellen under utlading av bat-
teriet og kobles inn igjen nar batteriet skal lades. Dette fortsettes
det med inntil elementet ved innkobling til lading straks gasser
livlig og syrevekten ved videre lading i 2—3 timer ikke stiger mer.
Lading med hvilepauser for det ene element kan ogsd skje atskilt
fra batteriet. Er det treseparatorer som isolasjon mellom platene,
ma man veare forsiktig sd ikke temperaturen i syren stiger over
40° C. Skjer dette, ma ladingen avbrytes og fortsettes forst nar
sellen er tilstrekkelig avkjalet, og med forminsket stromstyrke.
Sellen forbindes sa til slutt med de gvrige seller i batteriet og ut-
lades og lades pa samme mate som disse.

Bunnfall. Ettersom bruken av platene skrider frem, tiltar
bunnfallet i sellekaret. Bunnfallet ma ikke na opp til platenes
underkant, for & unnga beskadigelse av disse. Der bar derfor av og
til foretas en undersgkelse av bunnfallets hoyde.

Oppstar brudd. i et sellekar mé& dette byttes ut med et nytt.
Fyllingen av dette skjer da med syre av samme spesifikk vekt som
i det utette kar. Skulle det ikke veere noe syre igjen i den lekke
sellen fyller man med syre av samme spesifikk vekt som maéles i
en av de ovrige seller i batteriet. For avrig gjelder her for behand-
ling og lading det samme som for elementer med kortslutning.

Overledning i batterier ma fjernes straks den oppstar. Over-
ledning skyldes som regel belegg pa kontakter m. v. som rengjeres
med varmt vann. Se for gvrig avsnittet om overledning under
«Alkaliske batterier».

Reserve treseparatorer oppbevares i svakt syret destillert vann
i et glasskar, ebonittkar eller blyforet trekar. Det ber legges en
blyvekt oppa separatorene for & holde dem under veskeoverflaten.
Det syrede destillerte vann ber skiftes to ganger om aret.

Til syrefylling av seller mi det vare for handen et tilstrekkelig
kvantum av ren svovelsyre og destillert vann. Bare destillert vann
skal benyttes for blybatterier.

Destillert vann rekvireres gjennom materialforvalteren eller
det kan fremstilles pa stedet ved hjelp av et destillasjonsapparat
av god konstruksjon. De deler av apparatet hvor dampen avkjoles,
ma vere rene og fri for stoffer som beskadiges av eller oppleses
i vann, da destillatet ellers vil bli forurenset. Hver gang en be-
gynner 4 destillere, mi det som kommer ut i lgpet av den ferste
halvtime slds ut, da det som regel vil vere urent.
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Vannet mé alltid undersgkes pa klor, hvilket gjores som ne-
denfor beskrevet. Er det klorfritt, vil det som regel veere rent ogsa
i andre henseender dersom det er helt klart, fargelagst og uten lukt
eller smak. Er det helt umulig & skaffe destillert vann, kan en i
ngdstilfelle hjelpe seg med klart, godt drikkevann, men det vil
i gjentagelsestilfelle kunne komme til 4 gjore skade.

Svovelsyren skal kjopes fra godkjent leverander av akkumu- ‘
latorsyre.
Til mindre batterier, hvor syrebehovet er lite, lgnner det seg
4 kjope syre av den foreskrevne spesifikke vekt, f. eks. 1,20. Brukes
der meget syre og man har eget destillasjonsapparat for vann, kan
man spare en del ved a kjope sterkere syre (f. eks. med spesifikk
vekt 1,5) og blande opp selv etter behov med destillert vann til .
den onskede spesifikke vekt. Hvis dette gjores, ma man vare opp-
merksom pa at den nyblandede syre som oftest vil veere varm og
at den derfor vil vise en lavere spesifikke vekt enn den vil vise nar
den blir avkjelt.

Merk. Man md aldri fylle vann i ublandet svovelsyre, men bare et lite
kvantum syre i vannet ad gangen.

Det er strengt forbudt & fylle konsentrert svovelsyre pa et
element. Dersom dette gjores, kan man risikere total sdeleggelse
av elementet.

Den anvendte svovelsyre bar, likesom det destillerte vann,
undersgkes pa klor. Forurensninger vil sjelden eller aldri fore-
komme dersom syren er kjopt fra en godkjent leverander, og de
vil dessuten ikke lett kunne pavises uten av fagfolk.

Klorundersokelsen foregar pa fslgende mate: Et lite reagens-
glass skylles godt forst med alminnelig vann og deretter med de- .
stillert vann. Dette gjores ved a fylle det til 30—40 mm fra bunnen
og ryste det godt, sa innholdet kommer i bergring med hele glassets
innvendige overflate. Men da der alltid vil finnes spor av klor i
huden, ma man ikke lukke glasset med en finger, det ma vare
apent eller lukkes med en ren gummipropp. Etter at det siste skylle-
vann er temt ut, fylles omtrent til samme hgyde med det destil-
lerte vann eller den akkumulatorsyre som skal undersgkes, og der-
etter tilsettes 3 draper av en selvnitratopplesning og rystes godt.
Det m4 da ikke vise seg spor av bunnfall eller blakning av vesken.

Hyis slik blakning opptrer ved undersgkelse av vann, bor dette
straks kasseres. Inntreffer det ved undersekelse av syre en ube-
tydelig, nesten usynlig blakning, kan klorforurensingen veare sa
liten at den er uten betydning, men dette bgr avgjores av fagfolk.
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De til klorpraven nedvendige rekvisita kan fas fra apotek eller
rekvireres gjennom Elektroavdelingen. Selvnitratopplesning kan
lages etter folgende oppskrift: Til 100 cm® destillert vann settes 5 g
ren konsentrert salpetersyre og 0,5 g rent selvnitrat. Rystes til alt
er opplast. Oppbevares pd en merk flaske med glasspropp som
alltid ma veere lukket. Anvendes en dryppeflaske, ma &apningen
lukkes etter bruken ved & dreie proppen ca. 90 grader. Reagens-
glasset bar veere 120—150 mm langt og 12—15 mm i diameter.
Reagensglass og selvnitratopplgsning ma alltid veere for handen og
bar oppbevares i et lukket skap for 4 unngd forurensing.

For ovrig gjelder det samme for syren som for vannet: Den
skal vaere klar og fargelgs. -‘Hvis man av en eller annen grunn tror
at syren ikke er ren, selv om den er fri for klor, ber man sende
en prgve (til Statsbanenes kjemiske laboratorium) til undersokelse.
Dette gjelder likeledes syren i elementene. Det bemerkes at brukt
syre ikke kan undersgkes pa klor ved den ovenfor angitte frem-
gangsmate.

Ved innsendelse av syre- eller vannprgver mé iakttas felgende:
For en fullstendig undersogkelse kreves minst en hel flaske (ca 700 cm?).
Flasken ma forst vare skyllet eller vasket sa den er absolutt ren,
den ma saledes ikke lukkes med fingrene nar den skylles. Syren
eller vannet helles direkte over pa flasken fra beholdere hvor
de oppbevares, om ngdvendig ved hjelp av en glasstrakt som er
skyllet i destillert vann. Dersom det gjelder elementsyre suges
den opp ved hjelp av en ren syrehevert. Flasken ber fylles sa full
som mulig og lukkes med en gummipropp som pa forhand er skyllet
i destillert vann. En ny vanlig kork gir ogsi an. Proppen bgr
bindes over, ikke lakkes.

Vedlikehold av wmellomforbindelser, koblingskontakier og tredeler
efc. Ved nedvendig rengjering av skrueforbindelsene avtas de for-
blyede kobberband. Disse samt blyunderlagsskivene og polskruene
vaskes i varmt vann med en myk klut, hvorved all svovelsyre og
de av denne fremkalte salter fjernes godt. Etter & ha tarret av alle
delene med en myk klut, innfettes alle forbindelsene samt polskruene
med pastrykningsmiddel som for alkaliske batterier, hvoretter for-
bindelsene pasettes, eventuelt med nye underlagsskiver av mykt
‘bly. Deler av tre eller andre deler som er angrepet av syre, av-
vaskes likeledes leilighetsvis med varmt vann og innfettes etter
torking eller males med syrefast maling.

Ved batterier med faste loddeforbindelser pases at disse er
hele og kompakte.

Det etterses at alle kabelforbindelser mellom de enkelte batteri-
kasser er hele og i full orden.
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Syren i sellene ma ikke synke under toppen av separatorene
(mellomleggsplatene av tre og ebonitt). Batteriene inspiseres under
drift minst 1 gang hver maned, og om ngdvendig pafylles destillert
vann. Syre pdfylles ikke uten at noe er blitt spilt, og da av samme
spes. vekt som den spilte. Etterfylling av vann skjer best like for
vognen skal igang, for at batteriet like etter pafyllingen kan bli
ladet, slik at syren blandes ved hjelp av gassutviklingen. Serlig
er dette viktig om vinteren, for at man ikke skal risikere at det
pafylte vann fryser. Er det kuldegrader, mi batteriet lades umid-
delbart etter vannfylling.

Jern, rust eller andre metalliske forurensninger ma ikke komme
inn i karene, da platene i si tilfelle kan bli adelagte. Renslighet og
godt ettersyn forlenger batteriets levetid.

Det pases at alle ventilasjonsapninger er iorden, sa at gass
lett kan unnvike.

Apen flamme eller gledende gjenstander ma holdes borte fra
batteriet under og straks etter ladingen. Som kunstig belysning
bor bare benyttes elektriske glodelamper.

Ved all behandling av blyakkumulatorer ma det alltid utvises
den storste forsiktighet for & unnga 4 fa syre som er meget etsende,
pa hud og kler.

Svovelsyre pa klar eller lign. kan neytraliseres med alminnelig
fortynnet salmiakkspiritus.

Ved batterireparasjoner skal det benyttes gummihansker og
pases at storst mulig renslighet overholdes. Bly og blyforbindelser
er giftige og ma ikke komme i bergring med munn eller sarbare
legemsdeler.

Legg ikke verktoy eller metalldeler pa batteriet.

Forsendelse av akkumulatorbatierier som er syre- eller luftfylt
skal alltid skje etter S. sirkulare nr. 203.

B. Alkaliske batterier.

1. NIFE, type KB-30 (Jungner). Fig. 9. (For vogner uten generator).

Batteriet bestar av 27 seller. Hver selle inneholder 11 positive
plater og 10 negative plater.

Sellene er innebygget i trekasser. Hvert batteri har 6 kasser
med 4 eller 5 seriekoblede seller i hver kasse.

Hver kasse er utstyrt med hylsekontrakter pid endegavlen for
tilkobling av forbindelseskabel mellom kassene. Den pos.pol sitter
til vensire og neg. pol til hgyre. For 4 unngé forveksling ved kobling,
har den pos. hylsekontakt stgrre diameter enn den negative.
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Batteriet har folgende karakteristikk:
Normal kapasitet:

Belastning 37,5 ampere — 300 amperetimer.

Normal ladestremstyrke: 75 ampere i 6 timer.

Hver 10. lading foretas med 75 ampere i 8 timer (100 9% oversk.)
Utladespenning pr. selle: 1,25 — 1,0 V.

Ladespenning pr. selle: 1,40—1,75 V.

Sellenes utvendige dimensjoner: h = 374, b = 184, ] = 105 mm.
Vekt pr. selle uten elektrolyt: 12,6 kg.

Elektrolytmengde pr. selle: 3 liter.

Vekt pr. kasse med 5 seller: 84 kg.

Vekt pr. kasse med 4 seller: 69 kg.

2. NIFE, type TA16 (Jungner) (for vogner med generator eller
likeretter).

Batteriet bestar av 26 seller. Hver selle inneholder 7 positive
plater og 6 negative plater.

Sellene er innebygget i 6 trekasser med 5 eller 3 seriekoblede
seller i hver kasse. Kassene er pa endegavlen pasatt koblingskon-
takter med vingemuttere. De skal ha pos. pol til heyre som ved
blybatterier. Dette av hensyn til at de kan brukes istedet for bly-
batterier (type MV06).

Batteriet har folgende karakteristikk:
Normal kapasitet:

Belastning 32 ampere — 160 amperetimer.

Normal ladestromstyrke: 43 ampere i 6 timer.
Utladespenning pr. selle: 1,25—-1,00 V.

Ladespenning pr. selle: 1,40—1,75 V.

Sellenes utvendige dimensjon: h = 325, b = 180, 1 = 96 mm.
Vekt pr. selle uten elektrolyt: 6,3 kg.

Elektrolytmengde pr. selle: 1 liter.

Vekt pr. kasse med 5 seller 64 kg.

Vekt pr. kasse med 3 seller 43 kg.

3. Alklum, type NK19H (Britannia Balteries) (for vogner med
generator eller likeretter).

Batteriet bestar av 26 seller.

Sellene er innebygget i 6 trekasser med 5 eller 3 seriekoblede
seller i hver kasse. Kassene er pa endegavlen pasatt koblingskon-
takter med vingemuttere. De skal ha pos. pol til hgyre som ved
blybatterier (type MVO06).

Batteriet har folgende karakteristikk:
Normal kapasitet:



28

Belastning 32 ampere — 160 amperetimer.
Normal ladestrgmstyrke: 38 ampere i 7 timer.
Utladespenning pr. selle: 1,256—1,0 V.
Ladespenning pr. selle: 1,30—1,65 V.

Sellenes utvendige dimensjon:

h = 360; b= 155; 1= 66 mm.

Vekt pr. selle uten elektrolyt:
Elektrolytmengde pr. selle: 1,7 liter.

Vekt pr. kasse med 5 seller: 62,5 kg.

Vekt pr. kasse med 3 seller: 43 kg.

4. Vedlikehold av alkaliske batterier.

Nifesellens konstruksjon fremgar av fig. 9. Positive og nega-
tive plater er likt oppbygget. De er sammensatt av et antall perfo-
rerte platelommer som inneholder den aktive masse. Ved & for-
dele det aktive materialet i et stort antall tynne plater eller et
mindre antall tykkere plater, far man batterityper av forskjellige
karakteristikk da den indre motstand varierer. Det er to hoved-
typer alkaliske batterier, nikkel-jern eller nikkel-cadmium. Ferst-
nevnte type (for eks. Edison) har litt heyere selle-spenning enn
sistnevnte. Nikkel-cadmiumtypen benyttes i nyere batterier.

Den positive masse, nikkelhydroxyd, reduseres ved utladning til en
lavere oksydasjonsgrad og den negative masses kadmium (i svampform)
overgar til kadmiumhydroxyd. Ved lading skjer reaksjonen omvendt.

Elektrolytten bestar av kaliumhydroxyd opplest i vann (kali-
lut) og forholder seg ngytral i batteriet. Den spesifikke vekt er
konstant under lading og utlading og gir saledes ingen veiledning
vedrgrende batteriets ladetilstand.

Ny elektrolytt tilberedes i jernkar (se Rensing av elektrolytt).
Karret ma ikke vare fortinnet, loddet eller galvanisert, best er en
alminnelig stopejernsgryte. Det samme gjelder for gsekaret, emalje-
kar er a foretrekke.

Det vann som anvendes skal vare rent og fritt for syre. Vann
fra vannledning ma vare undersgkt og godkjent av Statsbanene
eller batterileveranderen. Vannprgve fra hvert distrikt ber sendes
Hst. for godkjennelse en gang pr. ar.

Det tas forst s4 meget vann at det motsvarer 1,8 liter for hver
kg elektrolytt som skal oppleses. Nar den faste elektrolytt er opp-
lost, males den spes. vekt. Etter avkjeling utspes lesningen sa
den holder en spes. vekt av 1,21. Elektrolytten skal std 10 mm
over platene pa typene KB30 og TA1l6, mens man fyller 38 mm
over platene pa type NK19H (Alklum).

Ettersom elektrolyttens nivad synker i sellene skal det etter-
fylles med vann. Seller ma ikke sta terre.
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Utlading ber ikke foretas lenger enn til spenningen begynner
4 avta hurtig. Endog et utladet batteri viser heoy spenning ved
liten eller ingen utladestrem. Derfor ber spenningsmalinger foretas
mens batteriet er normalt belastet. Batteriet kan godt belastes
med store stremstyrker nar bare belastningen ikke varer sa lenge
at elektrolytens temperatur overstiger 40° C og spenningen ikke synker
under 1,0 Voll pr. selle.

Hvis et batteri skal utlades for rengjering etc., skal utladingen
vare til hver enkelt selle har null spenning. Det ma herunder péses
at ingen av sellene «baklades», men at sellene utkobles eller kort-
sluttes etter hvert som spenningen er sunket til null.

Hvis vognen har ladetavle med Sangamomdler skal méalerenes
faste rede viser innstilles p4 det antall amperetimer som kan tas
ut av batteriet ned til 1,1 volt pr. selle.

Den svarte viser gar til heyre nar batteriet opplades, til venstre
nar det utlades. Malerens skala er gradert til 300.

Maleren skal justeres slik at det innlades 50 9% flere ampere-
timer enn den svarte viser angir.

Kapasitetsprove foretas pa feolgende mate: Batteriet mi forst
fa full opplading slik at spenningen pa samtlige seller er nddd opp
i 1,75 volt for NIFE og 1,65 V for Alklum. Man utlader derpa
batteriet med normal utladestrem inntil spenning pr. selle er sunket
til 1,0 volt pr. selle. Derpa opplades batteriet normalt med minst
1,5 x kapasiteten.

cretter utlades batteriet pad nytt men med normal utladestregm.
De enkelte seller avmerkes ettersom spenningen synker til ca. 1,0 volt,
samtidig som vedkommende selle utkobles. Avlesning av selle-
spenningen skal ved opp- og utlading foretas hver halv time. Re-
sultatet noteres.

Overledning ma fjernes straks den oppstlr. Overledning skyldes
som regel saltbelegg pa isolatorer og kontakter samt elektrolyt
(lut) som er suget opp av varekassene og som gjor disse ledende.
Overledning mellom batteriets kontakter og jord ma ikke overstige
10 mA. Batteriet ma vare frakoblet nadr malingen foretas. Lut og
saltbelegg fjernes med kokende vann.

Det skal pases at sellenes opphengingstapper har godt feste i
trekassen. Da sellekarene er spenningsferende méa man alltid etterse
om sellenes varekasser er i orden.

Det ma pases at salt ikke danner forbindelse fra kontaktbolt
til selle, eller mellom de enkelte seller innbyrdes. Seller som av en
eller annen grunn utvider seg, bor snarest presses sammen mellom
to treplater f. eks. i en skrustikke for 4 hindre kortslutning mellom
sellekarene,
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Utskylling av sellene og fornyelse av elektrolytt foretas hvert
annet ar. Hvis batteriet ikke har fatt 100 oppladinger (stasjoner
lading) kan rengjoringen utsettes, men ikke over 3 dr.

Sellene skal skylles med kaldt friskt vann inntil man er for-
visset om at alt slam er kommet ut. Skyllingen skal foregid ved
sterk omrysting, eventuelt ved hjelp av vaskemaskin.

Pass noye pa at elektrolytten ikke blir forurenset under péa-
fylling. Sellene ma ikke unedig std apne, da det er skadelig at
luftens kullsyre kommer i bergring med elektrolytten eller platene.
Etter utskylling av sellene skal elektrolytten som péafylles ha en
spesifikvekt av 1,24 da det vann som er igjen i sellene etter vask
vil fortynne elektrolytten til ca. 1,20—1,21.

Pastrykingsmiddel for beskyttelse av batterikar og kontakter
mot rust skal alltid anvendes etter behov. Det benyttes overheter-
olje 80 % og parafinvoks 20 % (ogsd kunstig parafinvoks). Over-
heteroljen oppvarmes til ca. 60° C. Parafinvoksen smeltes og rores
ut i oljen til en jevn blanding. Blandingen smegres pa i varm til-
stand, helst etter at batterisellene er gjort ren og terket.

Trekassene strykes innvendig og utvendig med impregnerings-
middel (Inertol II) fer de tas i bruk.

Batteriene bor ikke anbringes i rom hvor det er etsende gas-
ser eller for sterk varme.

Verktoy som har veert benyttet for blybatteriene ma gjores rent
for det benyttes for alkaliske batterier. Malere for syre og lut ma
ikke brukes om hverandre.

Bar ild ma ikke finnes i batteriets umiddelbare n=rhet.

5. Rensing av elektrolyt.

Ved storre batterier lenner det seg 4 rense den gamle luten
og bruke den om igjen. Man ma oppbevare den gamle luten i tette
beholdere, f. eks. i glasskar eller jernkar. Oppbevaringskaret gjores
rent for luten fylles pa.

I alminnelighet ordner man ombytting og rensing av luten nar
den forste gang skal byttes pa folgende mate: Ny kalilut anskaffes
og den gamle luten oppbevares til neste gangs bytting. Den renses
da for den fylles pa sellene. En del av luten gar tapt ved rensingen
(ca. en femtedel) .Forurensinger bestdr hovedsakelig av kullsyre
som opptas av kaliluten.

Til rensing av luten anvendes baryt (bariumhydroxyd) som fas
form av hvite span.

Folgende apparater itrenges:

En overdekket bryggepanne av jern eller annet jernkar oppvarmet
med damp eller p4 annen mate.
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En bette av jern (kan vare emaljert men ma ikke vare forsinket).
En jernsse med langt skaft (kan vare emaljert men ikke forsinket).
Et litermal av jern (kan vere emaljert men ikke forsinket).

En glasspipett.

2—3 proveror.

Borsyreopplesning for eventuelle kaliskader pad hud eller klar.

1 flaske reagens nr. 1 = 5 9% opplesning av BaOH, kjem. ren.

1 flaske reagens nr. 2 = 5 9%, opplesning av K,;CO; kjem. ren.

Rensingen utferes slik: Alt etter den lutmengde som skal renses,
settes 1—2 botter med lut til side. Den ovrige lut helles i brygge-
pannen og kokes opp. Til & begynne med tilsettes ca. 5 kg baryt
pr. 100 liter lut porsjonsvis og forsiktig. For 4 hindre sprut feres
gsen med baryt forsiktig under veskeoverflaten for det rores om.
Nar baryten er tilsatt lar man det koke sakte i omtrent et kvarter.
Deretter tas med litermalet, en prgve som er melkehvit (utfelt
bariumkarbonat). La fellingen synke til bunns til opplesningen blir
klar. Et prevergr fylles halvt med destillert vann. Med pipetten
suger man opp nhoen cm?® lut fra den klare opplesning i litermalet
og forer den over til provergret, s at dette fylles ca. 3/4. Deretter
tilsettes noen draper reagens nr. 1. Oppstar hverved en hvit felling,
tyder det pa at baryttilsetningen har vert for liten. Luten i liter-
malet helles tilbake i bryggepannen og mer baryt settes til under
omrgring og koking. Denne gang skal man tilsette %—1 kg/100
liter. Den ovenfor beskrevne prgve med reagens nr. 1 gjentas og
saledes fortsettes med tilsetting av baryt og preving til man bare
far en meget svak felling med reagens nr. 1.

Skulle man ikke fa noen felling med reagens nr. 1 ved forste
prove, er det tegn pa at man har satt til for meget baryt.
Man prover da i et nytt proversr med reagens nr. 2, hvorved man
na vil f4 en hvit felling. De botter med gammel lut som sattes
bort for rensingen begynte, temmes nd i bryggepannen og luten
kokes i 5—10 minutter, hvoretter man tar ny prove med litermalet.
Om man har utilstrekkelig med gammel lut, kan man greie seg ved
a tilsette kjemisk renset kaliumkarbonat (pottaske), altsa bare hvis
man har baryt i overskudd. Owverskudd av baryt ma under ingen
omstendigheter finnes i den lut som skal fylles pd sellene, da disse
derved blir edelagt. Den ferdigrensete luten ma under ingen om-
stendighet vise felling med reagens nr. 2, men derimot en meget
svak felling med reagens nr. 1.

Nar rensingen er ferdig og fellingen i bryggepannen sunket til
bunns og luten avkjolet til 25°—30° kontrolleres den spesifikke vekt
som skal vaere 1,19. Er luten svakere, fortsettes kokingen. Er den
derimot sterkere tilsettes rent vann. Nar saledes den spesifikke
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vekt er kontrollert temmes luten med hevert i en jernbeholder og
man ser ngye etter at intet av det hvite bunnfall kommer med.
Dette inneholder enna kali og for & ta vare pa dette pafylles vann
under omregring. Man tilsetter vann til omtrent en fjerdedel av
bryggepannens volum. La fellingen synke til bunns og tapp av
den svake luten. Slammet i bryggepannen fjernes. Skyll sa brygge-
pannen med vann.

Svakluten som man far helles tilbake i den rengjorte brygge-
panne og s& meget vann kokes bort at volumet sammen med
den gvrige rensete luten blir tilstrekkelig til & fylle de batterier som
skal péfylles renset lut. Deretter settes fast kali til svakluten til
den spesifike vekt blir 1,19 hvoretter denne lut blandes med den
rensete luten i jernbeholderen.

Feor luten fylles pa sellene m& man passe pa at luttemperaturen
ikke er hoyere enn 30° C, da ellers sellenes temperatur ved etterpa
folgende lading kan overskride 40° C, hvilket er den maksimum-
temperatur som sellene kan utsettes for.

Ved alle arbeider med kalilut ma utvises den sterste forsik-
tighet for & hindre skvett pa hud og kler, da luten er etsende. Man
mé alltid ha borsyreopplesning for handen og man ma absolutt
bruke beskyttelsesbriller og gummihansker.




33 Trykk nr. 703

V. Likerettere.

En likeretter er et apparat som brukes til 4 forandre veksel-
strom til likestrem. Det finnes forskjellige typer likerettere. Ved
elektrifiserte baner benyttes to typer, torrlikerettere (A) og lampe-
likerettere (B).

A. Terrlikerettere.

1. Innledning.

Torrlikeretteren bestar av plateenheter i hvilke likeretter-
virkning av vekselstrom oppstar i bergringsflatene mellom forskjel-
lige metall- og metallforbindelser idet det ytes sterre motstand for
stremgjennomgang i den ene retning. Det er to hovedtyper terr-
likerettere; i den ene benyttes kobberoksydul pa kobberplate, i den
annen selen pa jernplate som likeretterelement. Begge typer ut-
styres med kjgleribber av metallplater og monteres sammen ved
hjelp av bolter og muttere. Likeretterelementenes antall og ster-
relse varierer i forhold til den spenning og strom som skal avgis.

Eksempler pa element for terrlikeretter vises i fig. 10.

For vognbelysning tilferes likeretterplatene 162/,-periodig veksel-
strem. En egen transformator i hver likeretter nedsetter spen-
ningen til ca. 60—80 volt som passerer likeretterelementet.

Elementene (ventilene) kan kobles i enveiskobling eller toveis-
kobling (brukobling).

Enveiskobling er vist i fig. 11. Ved bruk av denne kobling far
man en sterkt pulserende likestrom idet bare vekselstremmens ene
halvperiode kommer frem gjennom Kkretsen.

Toveiskobling er vist i fig. 12. Ved bruk av denne kobling far
man en mindre pulserende likestrom, idet begge halvperioder kom-
mer frem i kretsen.

Reaktansspole for stromglatting er ofte anbragt mellom likeretter
og batteri.

Reaktansspole for stabilisering av den tilferte spenning kan veaere
anbrakt i serie med transformatorens primarvikling. Reaktans-
spolen er regulerbar ved at en kobler inn flere eller feerre vindinger
i stremkretsen.

3
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2. Westox (Parr).

Westox er en toveiskoblet kobberoxydullikeretter som blir be-
nyttet i motorvogner nr. 18508—18521. Fig. 13 viser prinsipiellt
koblingsskjema. Hovedskjema er vist pa tegning nr. 20962.

Likeretteren har en ytelse pa maksimum 20 ampere og 38 volt.

Likeretteren far tilfgrsel 205 V, 162/, per. Vekselstromtilforselen
gar gjennom en sikring plasert pa tavle i forerrommet, videre gjen-
om reaktansspole og transformator som er plasert i felles kapsel med
likeretteren over der i gang ved siden av fererrom. Transforma-
torens spenning og saledes likeretterens ytelse kan reguleres ved
at transformatorens sekundsre vikling blir koblet pa et passende trinn.

Likeretteren har en firetrinns regulerbryter i tavleboks i forer-
rom I. .

Den likerettede stroms plusledning feres om amperemeter og
sikring til lystavie og mangverstrgm sammen med minusledningen
som ikke er sikret.

Likeretteren tdler ikke hgyere driftstemperatur enn 40° C.
Koblingskontakter pa transformator og likeretter m. v. skal veare
utstyrt med fjerskiver og skal ses etter med passende mellomrom.

Det ma pases at elementet holdes mest mulig rent og tert sa
lekasjestrgm (krypestrom) ikke forekommer.

Nar likeretteren monteres ma ikke de endeskruer i likeretter-
soylen som holder denne presset sammen losnes da det er meget
viktig at kontakttrykket mellom platene er passende stort. Dette
trykk er innjustert av fabrikken.

3. Selen (Standard).

Selenlikeretteren er toveiskoblet og blir bl. a. benyttet i elek-
triske motorvogner 18523-—18534 og ekspresstogvogner nr. 18535—
18538. Se prinsipielt koblingsskjema i fig. 14. Hovedskjema er vist
pa tegning nr. 21600.

Likeretteren har en ytelse pd maksimum 38 V og 25 amp.

Likeretteren far tilfersel 210 V 16, per. Reaktansspolen er
utstyrt med trinn og transformatorens primgerspenning kan til en
viss grad justeres ved hjelp av denne.

Sekundzrviklingen er utstyrt med trinn for & justere like-
retterelementets patrykte spenning.

Likestromsledningene er fert ut med ampéremeter i minus-
ledning og sikring i plussledning. Boks med reguleringsbryter m. m.
er plasert i forerrom Transformator og reaktansspole er plasert
i bryterrom.
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4. Automatisk Westalite-likeretter (AGA ).

Likeretteren er bygd for tilknytting til enfaset 16°/; per. veksel-
strem ved 750—1150 volt spenning.

Data:
Type L32/25, 1000/32 V—25A (for sittevogner)
Type 1L32/50, 1000/32 V—50A (for sovevogner)
Prinsippskjema er vist pa fig. 15.
Hovedskjema er vist pa tegning nr. 21514 og 21817
Montasjeskjema er vist pa tegning nr. 21593 (for sittevogner)
Montasjeskjema er vist pa tegning nr. 21802 (for sovevogner)

Virkemate: Hovedtransformatoren (1) er tilknyttet vognens
varmeanlegg, 1000 V over en vanlig bryter (varmebryter) og sikringen
(11). Primarspenningen kan variere mellom 750 og 1150 V uten
at likeretterens avgitte strem og spenning forandrer seg nevneverdig.

Transformatorens sekundervikling er tilknyttet likeretteren (3)
over en regulerbar reaktansspole (transduktor) (2) som forarsaker
likeretterens regulering.

Transformatorens sekund@rspenning er ogsa fert inn over en
spesialkoblet transformator (7) med kondensator (15). Denne an-
ordning bevirker at spenningen over klemmene d og e holder seg
praktisk talt konstant selv om den tilferte spenning over klemmene
f og g varierer.

Transformator (7) og kondensator (15) er kalt «konstantspen-
ningsholder».

Til klemmene d og e er koblet en transformator (17) (mellom-
transformator) for & gi en passende spenning for hjelpelikeretteren (9).

Som det fremgar av ovennevnte vil hjelpelikeretteren (9) og
kullregulatoren (8) arbeide under samme forhold selv om hoved-
transformatoren (1) gir varierende spenning.

Hjelpelikeretteren (9) forarsaker formagnetisering av reaktans-
spolen (2) gjennom viklingene 2 a. Stremmen gjennom spolen 2 a
varieres ved at kullsgylemotstanden i hjelpelikeretterens likestrgm-
krets varierer overensstemmende med batterispenningen over regu-
latorens vikling 8 a. Derved varierer ogsa spenningsfallet over
vekselstromspolen (2). Saledes blir likeretterelementet (3) tilfort
en spenning som er indirekte regulert av batteriet.

Blir f. eks. batterispenningen hey (36—37 V) vil regulatorens
spole bevirke at ankeret trekker til og kullsgylemotstanden oker.
Saledes vil det flyte en mindre formagnetiseringsstrem gjennom
viklingen (2 a) og spenningsfallet i vekselstromviklingen goker.
Saledes vil likeretterelementet bli tilfert en mindre spenning og
ladestremmen avtar. Ved for lav batterispenning har man det
omvendte forlep.
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Likeretteren er regulert slik at batterispenningen automatisk
holdes pad 34—36 volt.

Likeretterens reguleringsomrade kan innstilles ved hjelp av
regulermotstanden (10). Noyaktig innstilling ma skje for hver en-
kelt likeretter.

Reaktansspolen (4) er innkoblet for & fa hovedlikeretterens
tilferte spenning ned til null hvis batteriet ikke trenger lading og
lys ikke er tendt.

I regulatorens spolekrets er innmontert en kontaktor (5). Spolen
er tilfort likestrom fra hjelpelikeretteren (14). Hvis hovedtransfor-
matoren blir utkoblet faller kontaktoren ut da hjelpelikeretteren
(14) mister sin spenning. Kontaktoren skal forhindre at batteriet
blir uttappet gjennom regulatorspolen nar likeretteren ikke er i
drift.

Regulerboksen er pamontert ampere- og voltmeter (16 og 6)
samt batterisikring (12).

Sammenbygging. Likeretteren bestar av tre enheter: transfor-
matorkasse, likeretterkasse og apparatboks.

Transformatordelen (transformator (1) og pamontert 1000 V
sikring, 10 amp.) er plasert under vognen. Transformatorkasse med
pamontert sikringsboks for 1000 V skal utstyres med varselskilt
for hoyspenning og sikringshoksen skal plomberes.

Likeretterdelen inneholder foruten likeretterelement (3) ogsa
variabel reaktansspole (2), spesialtransformator for konstant spen-
ning (7) og reaktansspole (4) samt kondensator (15) og mellomtrans-
formator (17). Beholderen er fyllt med olje og kassens lokk er ut-
styrt med luftventil. Den er i likhet med transformatorkassen
plasert under vognen.

Apparatboksen er plasert i skapet for belysningsutstyr. Boksen
inneholder kullsgyleregulator (8), hjelpelikerettere (9 og 14), regu-
leringsmotstand (10), kontaktor (5), batterisikring (12), ampere-
meter (16) og voltmeter (6).

Justering og drift.

Justering mé foretas av hver enkelt likeretter for den settes
i drift.

Man tilkobler et batteri. Den regulerbare motstand settes pa
stilling 50. Deretter justerer man kullsgylen ved hjelp av seylens
endeskrue slik at ladestremmen blir 1—2 amp. ved 35 V batteri-
spenning. Na er likeretteren justert.

Reguleringsmotstandens omrader 0—100 omfatter innstilling
av ladestrgommen til 0 amp. mellom 28—48 volt.

Motstanden etterstilles ved hjelp av den dreibare knapp slik
at ladestrommsan tilpasses i driften.
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Nar likeretteren arbeider normalt heres ingen dur. Hvis brudd
oppstar i batterikretsen vil det heres brumming fra regulatorens
magnet og lyset fra lampene vil flimre sterkt. ’

Hvis ikke ny sikring kan settes inn gyeblikkelig, skal like-
retteren kobles ut ved hjelp av hovedbryter montert i skap under
apparatboksen.

5. Aulomatisk Selenlikeretter (Standard).

Likeretteren er bygd for tilknytting til enfaset 162/, per. veksel-
strem for 180—230 volt med en normalspenning pa 205 volt. Maksi-
mumytelse er 40 volt og 25 ampere.

" Forenklet prinsippskjema er vist i fig. 16.

Prinsippskjema er vist pa tegning nr. 21613.

Hovedskjema er vist pa tegning nr. 21615.

Virkemdte:

Hovedtransformatoren (1) er knyttet til motorvognens hoved-
transformator (eller 1000 volt varmeanlegg gjennom en transformator
med omsetning 1000/205 volt). Primarspenningen kan variere mellom
180 og 230 volt uten at likeretterens avgitte strem og spenning
kommer utenfor de tillatte grenser.

I hovedtransformatorens primerkrets er koblet inn 2 trans-
duktorer merket 4 og 5.

Transduktor 4 har en vekselstromsvikling b som gjennom-
flytes av hovedtransformatorens primerstrem. Dessuten har den
to likestremsviklinger a og c¢. Vikling a gjennomflytes av lade-
stremmen. Denne likestrem metter kjernene i transduktoren slik
at spenningen over vikling b avtar nir ladestremmen oker og sa-
ledes kompenserer spenningsfallet i likeretterelementet.

Vikling ¢ motvirker vikling a slik at kjernen er mindre like-
strommettet ved en stor strom i ¢ enn en liten. Stremmen i vik-
ling ¢ bestemmes av batterispenningen.

Batterispenningen innvirker pa strgmmen i vikling ¢ péa
folgende mate:

Kulltrykkregulatoren (9 og 9a) pavirkes av batterispennin-
gen slik at ndr spenningen er litt over den innstilte verdi, er mot-
standen i kullsgylen (9) ca. 90 ohm, og ligger den litt under, er
motstanden ca. 3 ohm (kontinuerlig regulering).

Kullsgylen (9) regulerer strommen i kretsen: transformator 7,
likeretterelement 8, vikling d og kullsgylen 9.

Stremmen i vikling d regulerer likestremsmetningen i trans-
duktorkjernen 5, slik at en stor strem gir en stor likestremsmetning,
dvs. liten indusert spenning over viklingene e og f.
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Stremmen i spole ¢ bestemmes direkte av den induserte spen-
ning over spole f.

Vi ser saledes at en hgy batterispenning gir en stor strem i
vikling ¢, denne reduserer likestremsmagnetiseringen av kjernene (4).
Spenningsfallet over vikling b tiltar og ladespenningen reguleres ned.

Likeretteren skal automatisk holde batterispenningen pa 34—
36 volt.

Bryteren (16) skal forhindre aj batteriet blir utladet over spolen
(9 a) nar likeretteren ikke er i drift.

Sammenbygging:

Likeretteranlegget bestar av to enheter: transformatorkasse
og regulerboks.

I transformatorkassen finnes folgende deler: transformator (1),
transduktor (4 og 5) og hjelpelikeretter (6).

I regulerboksen finnes fglgende deler: regulator (9), reguler-
motstand (10), bryter (2), hjelpelikeretter (8) og transformator (7).
Likeretteren er utstyrt med topolet hovedbryter (11, 16) og 15 amp.
sikring (12) pa vekselstromsiden. P4 likestremsiden er likeretteren
utstyrt med amperemeter (13) og voltmeter (14). En av hjelpe-
stromkretsene er utstyrt med 2 amp. sikring (15).

Justering og drift.

Likeretterens reguleromride kan innstilles ved hjelp av re-
gulermotstanden (10). Npgyaktig innstilling mé skje for hver enkelt
likeretter for den settes i drift. Nar likeretteren skal justeres, til-
kobles batterispenningen (ca. 35 volt) ved hvilken likeretterens
ladestrem ikke skal veare storre enn 1—2 amp. Regulering foretas
ved hjelp av motstanden (10) som er plasert i regulerboksen. Re-
guleringsapparatet (kullsgylen) md ikke rores, da regulatoren er
innstilt fra fabrikk. Man kan eke ladestremmen ved & koble inn-
bryteren (2). Dette skal bare gjores unntagelsesvis nar f. eks. bat-
teriet av en eller annen grunn er blitt utladet. Bare ladestasjons-
personalet skal foreta slik hurtiglading. Bryteren ma settes tilbake
til normalstilling fer likeretteren kommer utenfor det kyndige per-
sonales kontroll.

B. Lampelikerettere.

1. Glodekatodelikeretter, type 2539 (Philips).

Likeretteren er bygget for tilknytting til enfaset 162/, per.
vekselstrem ved T750—1150 volt spenning. Maksimumytelse er
40 V og 25 amp.
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Forenklet prinsippskjema er vist i fig. 17. Hovedskjema er
vist pa tegning nr. 21473.

Hovedlikeretterroret L. 1 far sin anodespenning fra en av se-
kundzrviklingene (B) pd hovedtransformatoren. Likeretterens mi-
nusledning er fort fra denne viklings midtpunkt gjennom reaktans-
spolen (D) til vognbelysningsbatteriets minusklemme. Likeretterens
plussledning er fort fra gledeviklingens midtpunkt (6) til batteriets
plussklemme over en sikring Z, (35 amp.). Spenningsfallet i reaktans-
spolen reguleres hvorved hovedtransformatorens (T) primarspenning
varierer. Likeretterrgrets patrykte anodespenning vil siledes ogsa
variere og dermed rerets ytelse. Likeretterrorets katode bestar
av en gledespiral. De to anoder er kullstaver som er innsmeltet i
roret. Nar gledespiralen blir tilstrekkelig varm, vil gassen i reoret
tenne.

Regulering av likeretterens patrykte spenning og dermed dens
ytelse skjer med hjelp av flere ror.

Et elektronrer (1875) far sin gleding over batteriets poler.
Ettersom batteriets spenning varierer vil ogsd nevnte rors glading
(temperatur) variere. Dermed varierer elektronrerets avgitte strem.
Da denne strom er meget liten, ma den forsterkes, forst gjennom
forsterkeren L 3. Her blir fornevnte strem forsterket opp til
maksimum 80 mA. Siden blir denne strom forsterket i hjelpelike-
retteren (L 6) til maksimum 6 ampere.

Hjelpelikeretterens avgitte strem varieres mellom 0 og 6 amp.
ved hjelp transduktoren S 10—11. Reguleringsstremmen magneti-
serer transduktoren mer eller mindre ettersom batterispenningen
stiger og synker, og spenningen pa hjelpelikeretteren vil variere i
takt med transduktorens magnetisering.

Fra meget sma stromvariasjoner i elektronreret (1875) forar-
saket av batteriets spenningsvariasjoner, er man nu kommet fram
til en meget forsterket variasjon (0—6 amp.). Med denne strom-
variasjon kan man mer eller mindre magnetisere en transduktor
(D) som er koblet inn i hovedtransformatorens ene tilfgrselsledning.

Sa snart batterispenningen synker vil spenningsfallet over trans-
duktoren bli lite og hovedtransformatorens primervikling far nor-
mal spenning. Likeretteren vil gi full ytelse.

Nar batterispenningen gker vil spenningsfallet bli stort og
primeerspenningen pa hovedtransformatoren synker. Likeretteren
vil da gi en mindre ytelse.

Likeretteren er utstyrt med en vender plasert i skuff i apparat-
boksen. Nar venderen stilles pa 34,5 V vil reguleringen automatisk
bevirke at batteriet holdes pa en konstant spenning av 34,5 V.

Stilles venderen pa «40 V» vil batteriet bli ladet opp til en spen-
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ning av 40 V hvoretter ladestremmen automatisk synker til henimot
null. Venderen innkobler mer eller mindre motstand (r;) i reguler-
stremKkretsen.

Sammenbygging.

Likeretteren bestir av to enheter: transformatorkassen og ap-
paratboksen.

Transformatorkassen veier ca. 250 kg Transformatorkassen inne-
holder, foruten transformator og transduktor en eksplosjonssikker
1000 V, 6 A sikring (4).

Apparatboksen bestar av en likeretterdel .og en regulerdel.

Likeretteren (ror nr. 1849) er plasert i den gvre del av boksen.
Her er ogsa hjelpelikeretteren (rer nr. 367) plasert.

Regulerapparater som rer, motstander m. v. er plasert i en
skuff som opptar den nedre del av apparatboksen. Regulerdelen,
som kan tas ut, er tilknyttet det gvrige utstyr ved hjelp av en 12-
polig stikkontakt. Denne kan tilkobles nar skuffen er trukket ut.
Koblingskontakter for forbindelse med transformatorkasse og lys-
fordelingstavle er plasert pa apparatboksens sider. Boksen plaseres
i skap for belysningsutstyr.

Likeretterrgrene nr. 1849 og 367 monteres etter at boksens
topplate er tatt av.

Ved tilkobling ma det pases at koblingsstedene har god kon-
takt. Ledningenes tverrsnitt fremgar av tegning nr. 21473. Skrue-
forbindelsene ma utstyres med fjerskiver og sikringsmuttere.

Justering og drift.

Nar likeretteren er montert og koblingen kontrollert med kob-
lingsskjema nr. 21473 setter en spenning pa transformatoren ved
hjelp av en «varmebryter» plasert i skapet for belysningsutstyr.

Likeretterroret tenner etter ca. 1 minutt og tennreleets «brum-
ming» opphgrer.

Under normal drift skal venderen sta i stilling «34,5 V». Like-
retteren avgir na strem i forhold til belastningen og batteriets til-
stand, slik at batterispenningen automatisk holdes pa 34,5 V forsa-
vidt belastningen ikke overstiger 25 amp. som er likeretterens
maksimale ladestrom.

Hvis batteriet er utladet kan venderen settes i stilling «40 V»
(hurtiglading).

Likeretteren lader nd opp batteriet til en spenning av 39—40
volt hvoretter ladestremmen synker mot 0. Hurtigladingen méa
kontrolleres, slik at venderen blir satt i stilling «34,5 V» nar batteriet
er blitt tilstrekkelig oppladet.
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Likeretteren har amperemeter med nullpunkt pid midten. Ut-
slag til hoyre angir lading, til venstre utlading av batteriet.

Voltmeteret har undertrykt nullpunkt, og laveste utslag
er 25 V.

Ladestasjonspersonalet skal stadig kontrollere batterispen-
ning, bytte defekte rer, sikringer og om nedvendig foreta hurtig-
lading.

Ved utbytting av defekte ror mé folgende iakttas:

Regulatorrgr nr. 1875 ma, far det innsettes, std med pasatt
glodestrem 1,5 A i 10 timer.

Ved innbytting av nytt rer nr. 1875 ma motstandene s 2 og
r 3/9 justeres pa folgende mate:

Det tilkoples batterispenning 34,5—35 V. Motstandene regu-
leres slik at ladestrgmmen innstiller seg pa 1—2 A.

De gvrige ror nr. 1849, 357, 13201 og 4699 N kan uten vi-
dere utbyttes.
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VI. Lade- og lysregulatorer.

1. Pintsch, type 5412, 04.
Fig. 18 viser koblingsskjema.
Virkemdte (tig. 18):

Generatoren gar i gang og begynner & gi spenning, bla lampe
lyser opp. Parallellkoblingsbryteren gar inn nar generatorspenningen
har nadd tilstrekkelig hoyde.

Innkoblingsstremkrets:

Generator + D — motstand V — motstand I — spole T — ge-
nerator — D. Bryterens spenningsspole T far strem og bryteren
kobler generatoren til batteriet. Generatoren gir na strem til bat-
terilading (lys forutsettes ikke tent).

Ladestremkrets:

Generator + D — spole S — spole Q — bryter J — batteri + B
Generator =~ D — batteri +— B.

Spole S pa parallellkoblingsbryteren gjor at kontakttrykket blir
forsterket nir generatoren avgir strom.

Om spole Q se nedenfor.

Innstilling av generatorspenningen sa den passer for ladingen
skjer ved at generatorens feltstrom reguleres av laderegulatoren med
den variable kullsgylemotstand C.

Feltstromkrets:

Generator + D — kullsgyle C — sikring VE — feltvikling + E —
generator —~ D.

Motstanden i kullsgylen bestemmes av trykket mellom kull-
skivene og dette bestemmes igjen av stremmen i fglgende tre spoler:

Spole F som pavirkes av generatorspenningen, har til hensikt
4 innstille riktig spenning i tomgang.

Stremkrets:

Generator + D — motstand O — spole F — generator =~ D,

Spole @ pavirkes av ladestrsmmen. Spolen forsterker virkningen
av spole F slik at generatorspenningen begrenses nar strgmmen i
spole Q gker. Generatoren beskyttes saledes mot for stor belastning
nar batteriet er utladet eller kortsluttet.

Spole R pavirkes av lysstremmen. Omtales nsermere nedenfor.

Nar generatorens omdreiningstall synkef, forsgker laderegu-
latoren & holde spenningen oppe inntil den ikke har mer igjen av
sin reguleringsevne.
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Nar spenningen deretter synker under batteriets spenning vil
det gi en tilbakestrgm fra batteriet til generatoren. Spole S (se
ladestromkretsen) vil da motvirke spole T og parallellkoblingsbry-
teren faller ut og bryter forbindelsen mellom generator og batteri.

Nar lyset er tent ufen at generatoren lader batteriet, kommer
lysstrommen fra batteriet sidledes (som fig. viser):

Batteri + B — bryter J—K — lamper 4+ L — batteri -~ B.

NAar lyset er tent og generatoren lader, vil dens spenning veaere
for hay for lampene. Innstilling av riktig lampespenning skjer da
ved hjelp av lysregulatoren, som har en variabel kullsaylemotstand
M i lysstromkretsen:

Generator + D — spole S — spole R — kullsgyle M — bryter K
— lamper + L — generator = D.

Spolen E motvirker spolene F og Q slik at generatorspenningen
oker med lysbelastningen. Anordningen bevirker en svakere lading
av batteriet nar helastningen er utkoblet, men en kraftigere lading
nir belastningen er tilkoblet.

Motstanden i lysregulatorens kullsgyle bestemmes av spolen N
som er avhengig av lysspenningen gjennom fglgende stromkrets:

Lamper + L — bryter K — motstand Z —spole N — genera-
tor - D.

Utforelse.

Laderegulatoren. Motstanden bestar av en sgyle sammensatt av
tynne kullskiver som presses sammen med et variabelt trykk, hvor-
ved den elektriske motstand i kullsgylen varierer. Jo sterre trykk
jo mindre motstand.

E er en elektromagnet med viklinger som gjennomflytes av
strommer som foran beskrevet. Nar E er magnetisk soker ankeret
X, som er lagret dreibart om akselen T, & svinge inn mellom magnet-
polene. Det dreiemoment som utgves av magneten E pa ankeret X
holdes i likevekt av kraften i fjeeren D. Fjarkraften overfares gjen-
nom et bgyelig band S og armen R til ankeret.

Kullsgylen C er lagret mellom spissene O og N. (Kullsgylen
pé nyere typer er delt i to.) Av fig. fremgéar, at nar ankeret X svin-
ger inn mellom magnetpolene, blir avstanden mellom O og N storre,
dvs. trykket mellom kullskivene avtar, den elektriske motstand i
kullsgylen stiger og feltstremmen synker.

Regulatoren har dessuten en dempeanordning som skal for-
hindre at ankeret beveger seg for langt ved hurtige variasjoner i
generatorens omdreiningstall og hindrer derved pendlinger.

For & kunne regulere spenningsstigningen og spenningsreduk-
sjonen ved de forskjellige vogntyper er stramspolene pa laderegu-
latoren forsynt med forskjellige uttak. Klemmene til venstre, som
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er merket med gult, er tilkoblingsklemmene for belastningsstrommen
(lysstremmen), og klemmene til hgoyre, som er merket med redt,
for ladestrommen. Klemmens tall angir det antall vindinger som
er innkoblet.

Ved 10 amp. maks. lysstrom skal benyttes gul klemme nr. 8

» 1b — — 6
» 20 —— — 4
» 30 —»— — 3
Benyttes rod klemme nr, 6 far man ca. 33 amp. maks. ladestrom
—m —— 7 —— 30 —p—
— —_—— 8 —— 27 —

Rod klemme nr. 7 finnes ikke péd alle regulatorer.

Ved lysstrem som ligger imellom de ovenfor angitte verdier,
benyttes i alminnelighet den klemme som svarer til den nsrmest
hoyere liggende lysstrem. Bare i de tilfeller hvor det er vanskelig
4 holde batteriet oppladet (f. eks. i enkelte lokaltogvogner i den
morkeste arstid) benyttes den klemme som svarer til den nermest
nedenfor liggende lysstrom.

Eksempel: Den maksimale lysstrom er 17 amp. I alminnelighet
benyttes klemme nr. 4 (som svarer til 20 amp. maks. lysstrem).
Viser det seg at vognens batteri ikke holder seg ladet, kan man
bytte over til klemme 6, hvorved ladestrommen gker nar voghen
gar med tent lys. A

Man ma bare benytte de uttak som svarer til en maksimal
lysstrom i nzrheten av vedkommende vogns maksimale lysstrom.
I motsatt fall kan man enten fa for store stremmer, hvorved over-
belastninger kan oppsta og batteriet adelegges ved for sterk ladning,
eller man kan f4 for liten ladestrgm som resulterer i darlig lys nar
vognen star stille og hvorved batteriet ogsa tar skade (sulfatering).

Av de samme grunner ma de riktige lampesterrelser benyttes. For-
andres lampestorrelsene forandres ogsa lysstrommen. Deriktige lampe-
starrelser er angitt pa ledningsskjemaene for de forskjellige vogntyper.

Ved en vogns maks. lysstrem forstas dens lysstrem nar alt lys
i vognen er tent.

For ladestrommen benyttes i alminnelighet klemme nr. 8 og
bare i de tilfeller hvor en sterre ladestrem er absolutt nedvendig
benyttes klemme nr. 6.

Lysregulatoren har til oppgave 4 holde en passende og konstant
spenning for lampene.

Lysregulatoren, fig. 18 — M, er bygd opp pa samme mate
som ladereguletoren, dog har kullsgylen betydelig storre tverrsnitt,
da stremstyrken her er meget storre. Viklingen ligger inne over .
lysspenningen.




45 Trykk nr. 703

Lampenes driftsspenning er ca., 33 volt. I driftsvarm tilstand
innregulerer lysregulatoren ca. 34 volt. I kald tilstand ca. 0,7 volt
lavere. ‘

Lysspenningen males mellom spenningsklemmene = og + L
pa maskintavlen.

Parallellkoblingsbryteren har til oppgave & parallellkoble batteri
og generator si snart generatorspenningen har nadd en passende
verdi, dvs. nar generatoren har nadd det tilstrekkelige omdreinings-
tall, samt 4 adskille generator og batteri igjen nar generatorspen-
ningen ved avtagende omdreiningstall er sunket under batteri-
spenningen.

Nar parallellkoblingsbryteren er innkoblet, dvs. nar generatoren
avgir strgm, ligger den over til venstre pa skjemaet og nar den er
utkoblet, ligger den over til hoyre.

Nar generatorspenningen kommer under batterispenningen, vil
batteriet gi strom til generatoren. Spolen S vil da virke mot spolen T,
og bryteren faller ut. Tilbakestremmen kan ga opp til ca. 2 amp.
Jo lavere batterispenningen er, desto mindre er den tilbakestrom
ved hvilken parallellkoblingsbryteren faller ut. Den nedvendige til-
bakestroam er innregulert ved en motstand i serie med spolen T.
Motstanden er innkoblet nar bryteren ligger inne.

Generatorspenningen males mellom spenningsklemmene = og
+ D pa maskintavlen.

Oppvarming av spolene F, N og T vil medfere at generator-
spenningen vil stige og bryteren koble inn ved en hgyere spenning
enn den innstilte. For 4 motvirke dette har man koblet konstante
motstander i serie med spolene.

Parallellkoblingsbryterens innkoblingsspenning ligger litt lavere
enn laderegulatorens arbeidsspenning. Hvis den forste skulle over-
stige den siste, ville bryteren overhodet ikke koble inn, da lade-
regulatoren i tilfelle ville hindre at spenningen ble s4 hey. For a
forhindre at feil kan inntre er motstander koblet i serie med spo-
len F sa lenge parallellkoblingsbryteren er utkoblet. Laderegulatoren
vil da ikke virke for ved ca. 40 volt. Forst efter at paralell-
koblingsbryteren er koblet inn, vil laderegulatoren regulere pa nor-
mal spenning (en av motstandene blir kortsluttet). Spolen T be-
sorger, som foran omtalt, innkoblingen.

2. Brown Boveri. Type E 16]0.

Fig. 19 viser koblingsskjema.,

Virkemdten. :
Generatoren gar i gang og begynner 4 gi spenning, bla lampe
lyser opp. Parallellkoblingsbryteren gar inn nar generatorspennmcren
har nadd tilstrekkelig heyde.
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Innkoblingsstremkrets:

Generator + D — spole P;; — spole M;; — spole S; — bry-
ter C — kontakt Y — innkoblingsspole P; — kontakt N — gene-
rator +. )

Generatoren gir na strom til batteriet (ys forutsettes ikke tent).

Ladestromkrets:
Generator + D — holdespole P;; — regulatorens stremspole
M;; — spole S; — bryter C — kontakt F — spole U;; — batteri
+ B — batteri +~ — generator .

Innstilling av generatorspenningen sa den passer for ladingen
skjer ved at generatorens feltstrem reguleres av laderegulatoren M.

En del av ladestremmen gar gjennom lampemotstanden J —
Uqqr til lamper. Motstanden J er skutt inn i lystremkretsen for
&4 holde lampespenningen nede pa ca. 33 V. Nevnte motstand er
kortsluttet nir generatoren er koblet ut.

Feltstromkrets:
Generator + D — spole Py — kontakt X — regulermotstand
R, — R; — spole P;;; — regulermotstand R, — R, — feltviklingens
kontakt E — generator +.
Antallet av innkoblede faste motstander R reguleres ved hjelp
av spolene M;_;;. Kontaktfjeren K vil bryte eller slutte kon-
takter. I utkoblet stilling er hele motstanden R kortsluttet (se fig.).

Parallellkoblingsbryterens spoler virker slik:

Spole Pr, som er innkoblingsspolen, star tilknyttet generatorens
klemmer over kontakt Y. NAar generatorspenningen kommer opp i
ca. 35 volt, vil spolen bevirke at bryterens anker trekker til samtidig
som stromkretsen for nevnte spole blir brutt.

Spole Prp, som gjennomflytes av generatorens ladestrom etter
innkobling, forsterker magneten (holdespole).

Spole Pip;, som gjennomflytes av feltstremmen, motvirker
strgmspole Pyg.

Laderegulatorens spoler virker slik:

Spole M, som fir en strgm varierende med generatorens spen-
ning, forsterker spole My;.

Spole M';;, som gjennomflytes av ladestremmen bevirker regu-
lering av innkoblete motstander R i feltstrgmkretsen.

Spenningsbegrenseren A vil kortslutte laderegulatorens spole My
over kontakt 3 gjennom en motstand K nir batterispenningen blir
ca. 2,5 volt pr. selle. Siledes svekkes spole M;;. Nir kontakt A,
sluttes, sluttes ogsid kontakt A; og motstand H, parallellkobles til
H.,. Derved gkes strommen i spole M; (M;; er som nevnt svekket)
og ankeret trekker ytterligere til hvorved sterre motstand R blir
innkoblet i feltstromkretsen og generatorens ladestrem synker.
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Spenningsbegrenserens stremkrets ved innkobling:
Generator + D — V — Q — spole U; — motstand H, — spole
M; — N — generator =.

Spenningsbegrenserens spoler virker saledes:

Spole Uy, som er innkoblingsspolen er tilknyttet generatorens
klemmer. Nar batterispenningen gker, gker ogsa generatorens patrykte
spenning. NAar batterispenningen blir 2,5 volt pr. selle forarsaker
spole U; innkobling av bryteren. Generatorspenningen blir nd den
samme som batteriets, og ladestrommen blir null. Kontakt A, lukkes.

Spole Uyr virker som sikring mot at spenningsbegrenseren skal
arbeide for tidlig ved sterke bremsninger eller stremstet som opp-
star pd annen méate. Spole U;; gjennomflytes av ladestremmen og
den motvirker spole Uj.

Spole Uy, Det ovenfor nevnte er basert pd at lyset er ut-
koblet. Blir belastningen pasatt, vil belastningsstrommen (ys-
stremmen) passere gjennom spolen Ujp;;. Denne spole forsterker
magneten og kontaktene A, og A; vil lukkes, mens kontakten A,
atter apnes. Generatorens spenning vil na ekes ca. 10 % da mot-
stand H,. blir innkoblet og saledes spole M; svekker magnetkraften
i laderegulatoren (feltstremmen oker).

Overladingsbryter S bestar av magneten S og bryteren T. Hvis
batteriet f. eks. er sulfatert og saledes ikke vil ta ladestrom, gjen-
nomflytes spolen S; heller ikke av noen stram. Kontakt T blir da
fortsatt sluttet etter parallellbryterens innkobling av generatoren.
Da kontakt T na kortslutter en del av spolen Uy vil ikke kontakt 1
pa spenningsbegrenseren koble., Da blir heller ikke motstandene
H, og H. kortsluttet og motstanden R forblir kortsluttet.

Generatorens spenning vil saledes etter hvert stige over sin nor-
male verdi og fremtvinge en strem i det sulfaterte batteri. Nar strem-
men igjen gar mot den normale, vil overladningsbryterens spole S;igjen
fa strom og kontakten T apner. De normale ladeforhold gjeninntrer.

Overladingsbryterens spoler virker siledes:

Spole S;, som gjennomflytes av ladestrommen, forirsaker ap-
ning eller lukking av kontakten T som bekrevet ovenfor.

Spole Sy, som er tilknyttet generatorens spenning, foradrsaker
apning av kontakten T i det eyeblikk parallellkoblingsbryteren
gar inn og forarsaker kontakt over A,. Spolens krets apnes ved A,,
som for nevnt, nar lysbelastningen tilkobles.

Utforelse og regulering.

Laderegulatoren kobler ut og inn faste motstander i genera-
torens feltstromkrets. Motstanden er plasert pd moteringsplatens
bakside, og ledninger er fart fra de enkelte delmotstander frem til
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en buet kontaktbane. Pa magnetens anker er montert bronsefjer
K hvis bane er rett nar ankeret er helt tiltrukket, dvs. hele mot-
standen K er innkoblet. Hvis magnetens kraft avtar vil ankeret
bevege seg oppover ved hjelp av fjeren F. Bandet K trykkes ni
inntil motstandens kontaktbane fra midten og utover ettersom
magnetens kraft avtar. N&r generatoren er utkoblet og spolene
M; og My; ikke forer strom, vil kontaktbandet kortslutte hele mot-
standen. Laderegulatoren justeres ved hjelp av fjeren F. Elek-
trisk regulering kan ikke foretas.

Bryternes magnetkraft kan ikke justeres da spolene hverken
har motstands- eller trinnregulering. Bryternes kontakter m3a til
hver tid vere plane og uten brannsir og ma innjusteres meget ngy-
aktig, da f. eks. bryteren A’s kontakter skal dpnes (A;) og sluttes
(A;_s) nar bryterens anker er helt tiltrukket, dvs. nar belastningen
(lyset) er innkoblet.

Alle motstanders og spolers kontaktskruer ma veaere utstyrt
med fjserskiver.

De fleste deler er montert pa en aluminiumsplate. P4 platens
bakside er overladingsbryteren og de ubevegelige deler si som mot-
stander og bryterspoler montert. Apparatet er ikke utstyrt med
lysregulator. Apparatet har ingen deler som ma smeres. Den ytre
tilkobling skjer til § klemmer som er merket i overensstemmelse
med koblingsskjema.,

3. Brown Boveri. Type GL2 (GL1).

Fig. 20 viser koblingsskjema for type GL2.
Virkemdten.
Parallellkoblingsbryteren P gir inn nar generatorspenningen har
nadd tilstrekkelig heyde.
Innkoblingsstremkrets:
Generator + M — motstand Ps, Pv — innkoblingsspole P; —
v @
Kontakt 7 lukker, og generator og batteri er parallellkoblet.
Samtidig apner kontakt 8 og hjelpekontakten 9 for spole P; saledes
at motstanden Ps kobles i serie med Pv og spolen. Derved oppnas
at bryteren kobler ut allerede ved liten tilbakestrgm.
Ladestrgmkrets:
Generator + M — P;;; — kontaktberste 13 — kontakt 7 — .
spole K;irn, dels gjennom ShB -— batteri + B.
Laderegulatoren I er en sektorregulator med regulerspolen M;
som er tilknyttet regulatorens klemmer.
Feltstromkrets:
Generator + M — kontakt x — sikring SM — Motstand R —
A — spole K yp — generator + E.
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Deler av motstanden R blir koblet i serie med feltviklingen 2.

Parallellkoblingsbryterens spoler virker saledes:

Spole P; (spenningsspole) er innkoblingsspole.

Spole Py; (spenningsspole) tjener som holdespole for & forhindre
at parallellkoblingsbryteren leser ut ved liten generatorstrem og
ved smi variasjoner. Denne spole utkobles nar sektoren gar til-
bake i hvilestilling, sa at den ved utkobling ikke har noen innflytelse
pa tilbakestremmen.

Spole Pppp (stremspole) er holdespole for & gke bryterens kon-
takttrykk etter innkobling. Hvis spolen far tilbakestrem vil den
motvirke de andre spoler og bryteren faller syeblikkelig ut.

Laderegulatorens spoler virker saledes:

Spole M (fast spole) virker pid et magnetanker og er med sin
ene ende tilknyttet -+ BML.

Spole Z (bevegelig) er koblet i serie med M; og virker pa et anker
avbalansert med en spiralfjer. Spolen er tilknyttet generator + over-
motstand Ha, Hb, spole K; og motstand V, dels over Ha og hjelpe-
kontakt 10, ettersom parallellkoblingsbryteren er innkoblet eller ikke.

Lysregulatoren II reduserer generatorens ladespenning slik at
lampene til hver tid fir mest mulig konstant spenning. Den har
en magnet med spolene K;_;;_1;; og ankeret 11. Ankeret regulerer
trykket i en kullseylemotstand KR som er koblet i serie med + L.

Lysstremkrets med utkoblet parallellkoblingsbryter:
Batteri + B — bryter S — KR — + L.

Lysstromkrets med paralellkoblet generator:

Generator + M — P — 13 — 7 — spole K14, dels gjennom
ShL — KR — + L.

Lysregulatorens spoler virker saledes:

Spole K gjennomflytes av en liten generatorstrom redusert av
motstandene Ha-b og V. Spolen er avhengig av spenningsfallet
over kullsgylen KR (parallellkoblet). Er saledes kullsgylen sam-
menpresset, vil spolen nesten ikke fore strom. Stiger derimot motstan-
den, vil K; motarbeide de andre spoler og holde systemet i likevekt.

Spole. K11, bevirker sammentrykning av kullsgylen si mot-
standen blir minst mulig slik at ikke lyset blinker nar parallellkoblings-
bryteren gar inn. Nar feltstremmen avtar, minskes spolens virkning.

Spole K v blir trinnvis ved hjelp av sektoren koblet mot spole
K;1a 0g ankerets trykk mot seylen svekkes. Motstanden i kullsgylen
KR stiger inntil spole K; og K;ip holder hverandre i likevekt.
Generatorspenningen er steget tilsvarende det okte spenningsfal 1
i kullssylen og batteriet lades. Nar sektoren har nadd kontakt-
banens femte lamell, er K5 og Kirp like sterke og motsatt rettet.
Deres virkning er na opphevet.

4
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Spole Ki;ra bevirker en hgyere ladespenning ved tiltagende
lysstrom.

Spole Kiiip holder ladestremmen innen de tillatte grenser.
Spolen forsterker trykket pa kullsgylen ved for hey ladestrem og
generatorspenningen nedsettes.

Utforelse og regulering.

Laderegulatoren kobler ut og inn faste motstander i generatorens
feltstremkrets. Motstandene er plasert pa monteringsplatens bak-
side og ledninger er fort frem til en puet kontaktbane. Koblingen
skjer ved hjelp av en sektor A som beveges ved hjelp av ankeret Z.
Regulatoren justeres ved hjelp av en fjer som er innstillbar fra for-
siden ved hjelp av et tannhjul som kan lases i den justerte stilling.
Elektrisk regulering kan ikke foretas, bare mekanisk.

Lysregulatoren har en kullsgyle med variabel motstand forar-
saket av bevegelse av ankeret 11. Kullsgylen er plasert pa mon-
teringsplatens bakside mens magneten er plasert pa forsiden (gverst).
Magnetens anker er forsynt med luftdemper.

Parallellkoblingsbryterens magnet er plasert pad baksiden av
monteringsplaten, mens bryteren er plasert pa forsiden. Det ma
pases at hoved- og hjelpekontakter er innstilt riktig og at kontakt-
flatene ikke har brannsar. Kontaktens innkobling reguleres ved
hjelp av en spiralfjer som virker som motkraft til magnetkraften.

Koblingskontakten U er plasert nederst pad apparatets forside.
Kontakten skal vare koblet nar blybatieri er tilkoblet, dpen nar
alkalisk batteri er tilkoblet anlegget.

Sikring SM for feltstremkretsen er plasert pa apparatets for-
side og bestar av en solvtrad koblet mellom to kontaktbolter. Det
benyttes 10 amp. sikringstrid.

Belastningsinnstilling (ShL og ShB) foretas ved hjelp av kon-
takter plasert pa apparatets side. Med kontaktene merket B (rade)
innstilles batteristrommen og med kontaktene merket L (hvite)
innstilles lysstrommen. Koblingene foretas i overensstemmelse med
tabell pasatt apparatet. Koblingen skal kontrolleres og innstilles av
ladestasjonspersonalet. Koblingen skal til hver tid vere i overens-
stemmelse med lysanleggel i vedkommende vogn.

Apparatet skal ikke smeres av ladestasjonspersonalet. Den
ytre tilkobling skjer ifelge skjema. .

4. AGA. Type EA — 33401.
Fig. 21 viser koblingsskjema.
Virkemdten: .
Apparatet skal koble og regulere som de foran beskrevne ap-
parattyper. Parallellkoblingsbryterens innkoblingsstremkrets:
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Generator + D — spole C,, C, — spole g4 — = BDL. Gene-
ratoren blir koblet til batteriet.

Ladestromkrets:

Generator + D — spole C, — kontakt 2,4 — spole g, — + B.
Innstilling av generatorspenningen sd den passer for ladingen
skjer ved hjelp av laderegulatoren g.

Feltstromkrets:

Generator + D — kullsgyle a — feltsikring i — 4+ E — gene-
rator -+.

Kullspylens motstand varierer med ankerets stilling pa lade-
regulatoren.

Parallellkoblingsbryterens spoler virker saledes:

Spole C, er bryterens innkoblingsspole (spenningsspole). Spolen
er koblet i serie med motstanden m og bevirker at bryteren trekker
til nar generatorens spenning nar opp til ca. 34 V.

Spole C, er bryterens holdespole (strgmspole). Spolen for-
sterker bryterens kontakttrykk under lading og forhindrer tilbake-
strem da spolen ved motsatt stremretning virker mot spole C, og
bryteren faller ut.

Laderegulatorens spoler virker sialedes:

Spole g1 gjennomflytes av ladestremmen nar bryteren er inn-
koblet dvs. nar kontaktene 2 og 4 har forbindelse. Stiger lade-
stremmen, vil spolen bevirke at motstanden i kullsgylen a blir
storre, dvs. ankeret trekker til og ladestremmen reduseres.

Spole g2 er motsatt rettet gl og g4 og er justert for sommer-
drift (S).

Spole g3 er motsatt rettet gl og g4 og er justert for vinter-
drift (V). Spolene g. og gs bevirker siledes en hgyere lading i for-
hold til forbruket da de gjennomflytes av belastningsstremmen.

Spole g, er spenningsspole som arbeider sammen med g,. Nar
saledes generatorspenningen nar sin toppverdi, vil spolen forhindre
en ytterligere skning ved at ankeret trekker til.

Nar lyset er tent uten at generatoren avgir ladestrem er lys-
stromkretsen:

+ B — spole g, — spole g. (og g;) — venderen K — bryterens
kontakter 1 og 3 — + L.

Nar lyset er tent og generatoren lader, vil dens spenning vare
for hoy for lampene. Spenningen reguleres av lysregulatoren som
bhestar av to seriekoblede kullseyler b og magnet med spolen d.
Under lading er lysstremkretsen:

Generator + D — spole C, — bryterens kontakter 2 og 4-—
spole g, (og g;) — vender K — kullsgylen b — + L.
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Lysregulatorens spole d er tilkoblet + L. og = BDL og be-
virker at lampespenningen holdes noenlunde konstant. Spolen er
utkoblet ved hjelp av bryterens kontakt 5 nar generatoren ikke
lader.

Utforelse og regulering.

Laderegulatorens kullsoyle (g) bestar av ca. 100 kullskiver og
sgylen ligger vannrett mellom porselenstaver. Magnetens anker har
trekkfjeer og luftbrems. Trekkfjeren tjener til 4 holde ankeret til-
bake samtidig som kullsgylen sammentrykkes nar magneten har
liten kraft. Luftbremsen har form av et grafittstempel neye til-
passet en metallsylinder. Stemplets treghet kan justeres ved regu-
lering av en apning for luftgjennomstremming i metallsylinderen.
Man ma ngye passe pad at koblingsblikkene som forbinder ankerets
arm med luftbremsens stempel ikke er derformert eller skadd.

Lysregulatoren. Motstanden bestar av to kullsgyler dimensjonert
etter maksimal belastningsstrom (45 A). Seylene er koblet i serie
og den totale motstand utgjer fra 0,5 til 1,0 chm. Ankeret for mag-
neten er montert pa kulelager og virker pa et eksenter (f). Ankeret
er forsynt med luftbremse () av samme type som tidligere nevnt,
men betydelig enklere.

Parallellkoblingsbryteren er innkoblet hvis toghastigheten er over
17 km/t. NAr parallellkoblingsbryteren er innkoblet (spole C,), Apnes
kontaktene 1 og 3 hvorved kullsgylene b mister sin kortslutning
mens kontaktene 2 og 4 far forbindelse. Belastnings- og ladestrom
passerer na apparatets regulerdeler. Motstanden m skal redusere
temperaturvariasjonenes innflytelse pa spole C,. Kontaktene 1, 2,
3 og 4 er dimensjonert for sterk strem, mens kontaktene 5 og 6
er dimensjonert for svak strom. Hjelpekontakten 6 tjener som
bryterkontakt for 2 og 4 som slutter og bryter generatorstrommen
og er en kullkontakt. Passende frakoblingskraft for ankeret justeres
ved 4 trekke til eller lgsne den skrue som holder trekkfjerens feste-
bolt.

Ladevenderens (k) stilling kan legges om ved hjelp av en skinne.
Stilling «S» angir sommerlading. Her er bare spolen g2 koblet inn
(4 viklinger) hvorved spolen gir mindre kraft til 4 motarbeide de
gvrige spoler. Generatoren vil siledes, som omtalt, gi en mindre
ladestrgm i motsetning til stilling «V» som angir vinterlading hvor-
ved hele spolen (g2 og g3, 6 viklinger) er koblet inn.

Dermed holdes batteriladningen vedlike.

Justering av generatorens ytelse utfgres med den med las-
mutter forsynte skruhylse som tjener som anslag for trekkfj=ren.
Ved 4 lesne skruehylsen senkes spenningen, og omvendt.
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5. AGA, type EA — 33402.

Fig. 22 viser koblingsskjema.
Apparatet regulerer etter samme prinsipp som beskrevet foran

under avsnitt 4, men det er litt forskjell pa koblingen, nemlig:

1. En motstand n er koblet i serie med motstand m for spolen h
nar NIFE-batteri er koblet inn.

2. En motstand o er koblet i serie med motstand p for spolen C,
nar NIFE-batteri er koblet til.

3. Kortslutningsbryter r er innmontert for ovenfor nevnte mot-
stander n og o. Bryteren er merket <NIFE» og «Bly».

4. Vender for «S» og «V» er sloyfet.
5. Apparatet er utstyrt med magnetiseringssikring i.

Nar generatoren ikke er innkoblet, gir batteristremmen direkte
til lampene over:

+B —g —g —b— +L
Nar generatoren lader og NIFE-batteri er tilkoblet, skjer folgende:

"Generatorspenningen er tilkoblet spolen C; over motstanden o
og p og = BGL. N&r generatorspenningen stiger til ca. 34 volt,
trekkes parallellkoblingsbryterens anker til samtidig som spolen g,
far spenning.

Generatorstremmen flyter na over + G — C, — g. Her deles
generatorens avgitte strom i ladestrom gjennom g; og belastnings-
strom gjennom g.. Belastningsstremmen passerer motstand b og
klemme + L.

I apparat type EA 33401 er spolen g. og C, koblet i serie. I ap-
parat type EA 33402 er derimot g, og C.; koblet uavhengig av hver-
andre.

Nar generatoren lader og blybatteri er tilkoblet gjelder:

Foruten hva som er nevnt foran under lading av NIFE-batteri,
skal bryteren sta i stilling «Bly» slik at motstandene n og o er kort-
sluttet. Parallellkoblingsbryteren vil saledes koble inn tidligere i
forhold til NIFE-stilling pa bryteren r. Spolen g, pa laderegulatoren
vil bevirke at generatorspenningen holdes endel lavere.

Apparatets justering utferes som for type EA 33401 med den
forandring at innstillingen av laderegulatoren er gradert for «<NIFE»-
og «Bly»-batterier.

Justering av laderegulator.

Kullsgylen justeres med spenningsles regulator og i kald til-
stand. Avstanden mellom midtpunkt pa nedre ankersko og magnet
skal innstilles pA 8 mm. Bryteren settes i stilling «Bly» og inn-
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stillingsknappen settes pa f. eks. 37 volt. Et voltmeter tilkobles
+ G og =+ G. Batteri og lamper frakobles. Ved normal toghastig-
het og i varm tilstand skal voltmetret da vise den innstilte verdi.
Hyvis ikke verdiene stemmer, justeres fjeren for innstillingsknappen.
Hyvis fjeren ikke kan bringes til & trekke hardt nok, innstiller man
pa skruen i enden av kullseylen eller man legger inn én eller flere
kullskiver.

Nar voltmetrets og den innstilte spenning stemmer overens,
dreies knappen hvoretter man kontrollerer den viste skalaverdi
med voltmetret. Hvis ikke voltmetrets og skalaens verdi stemmer,
mi man forandre knappens utveksling ved & flytte utvekslings-
armens vridningssentrum. Hvis man flytter sentrum til heyre far
man en sterre utveksling og en storre spenningsforandring nar knap-
pen dreies. Til venstre skjer det motsatte.

P4 denne méte skal skalaen- justeres i hele dens lengde i forhold
til knappens stilling.

Justeringen skal foretas av swerskilt bestemt personale og ut-
fores ved prevebord.

6. Stone type S80 T 2,
Fig. 23 viser koblingsskjema.
Virkemadten.
Apparatet har til oppgave & regulere strgm og spenning i over-
ensstemmelse med hva som er anfert under de ovrige apparattyper.
Mellomreleet (cis) har til oppgave a koble inn spolen for parallell-
koblingsbryteren (CTR).

Innkoblingsstromkrets:

Generator + D — spole C. — motstand R, — - generator.

Nar mellomreleets kontakter fir forbindelse, vil parallellkob-
lingsbryteren g inn. Generatoren vil na lade, og ladestromkretsen er:

Generator + D — spole Mj, — spole C, — CTR’s kontakter
K; — kontakt K, — B +.

Laderegulatoren (Reg.) har i motsetning til de ovrige typer, to
regulerenheter. Disse bestar i en stremregulator og en spennings-
regulator med stromspole. Magnetiseringsstromkrets: Generator
+ D — kullsgyle P, — kullsgyle P, — sikring — E — generator.

Begge ankere (reg.) virker pa hver sin kullsgyle som er serie-
koblet.

Mellomreleets spoler virker saledes:
Spole C, er stromspole og virker som holdespole nar releet er
innkoblet.
Spole C, er spenningsspole og tjener som innkoblingsspole
Spolen star tilknyttet generatoren over motstanden R,.
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Parallellkoblingsbryterens spole virker siledes:
Spole C,; blir tilkoblet generatoren forst etter at mellomreleet
er innkoblet.

Laderegulatorens spoler virker saledes:

Spole V er spenningsregulatorens spole og er tilknyttet genera-
toren over justeringsmotstandene R., R; og R,, samt speninngsinn-
stilleren VSR. Nar generatorens ladespenning har nadd den snskede
toppverdi, vil spolen forhindre at generatorspenningen stiger ytter-
ligere. Toppverdien innstilles pa potensiometret VSR.

Spole Mj, er spenningsregulatorens strgmspole og gjennom-
flytes av en del av lampestrgommen under belastning. Denne spole
motvirker spole V slik at tilkoblet belastning sker generatorens
ytelse.

Spole Mj, er stromregulatorens spole. Den gjennomflytes av
en del av generatorstrommen. Nar batterispenningen er lav, vil
spolen begrense generatorens avgitte strom til den tillatte (inn-
stilte).

Nar lyset er tent uten at generatoren avgir strem, er lysstrom-
kretsen:
+ B — kontaktene K,;, K, — + L.

Nar generatoren lader, er lysstremkretsen:
+ D — spole Mj, — spole C;, — kontakt K, — spole Mj, —
motstand M — rele LVR — + L — lamper — —+.
Apparatet har faste motstander i lysstromkretsen nar genera-
toren lader og saledes ingen lysregulator.

Utforelse og regulering.

Laderegulatoren (fig. 24) er tett sammenbygget til en enhet som
er lett utskiftbar ved hjelp av 6 festeskruer. Regulatorens to regu-
leringsenheter er av samme mekaniske utferelse med stromregu-
leringen plasert overst.

Magnetenes bevegelseshastighet er dempet ved hjelp av luft-
bremse (belger). Luftbremser og kullsgyler kan utskiftes ved at en
fjerner kjoleplatene pa regulatorens hayre side. Justeringsskruer for
bremsens luftgjennomstremming skal ikke regres, da de er justert
fra fabrikken.

Magnetenes dempefjerer er fastet til bimetallplater for kom-
pensering av temperaturvariasjonenes innvirkning pé fjserene.

‘Magnetenes ankere er utstyrt med armer som er pamalt en
hvit pil. Nar apparatet er utkoblet og i kald tilstand, skal pilen
vaere i linje med en hvitmalt strek pa motstdende arm.
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Pilens posisjon kan justeres ved hjelp av et tannhjul plasert
pa hoyre side av hver kullsgyle. For justeringen foregar, skal tann-
hjulets festeplate losnes ved hjelp av skruen «<RD», Etter justeringen
skal skruen igjen omhyggelig tilskrues.

Mellomreleet (fig. 25) er forsynt med en skrue pa forsiden som
er innstillbar for den gnskede innkoblingsspenning. Releet kan
justeres etter falgende:

Avstand G1 — 0,04” (= 1,00 mm) — skrue «U»

Avstand G2 — 0,01” (= 0,25 mm) — skrue «V» (lukket bryter)

Avstand G2 — 0,05” (= 1,25 mm) — skrue «<W» (dpen bryter).
Etter at releet er justert ifglge verdiene ovenfor, skal releet

finjusteres med presisjonsvoltmeter.

Parallellkoblingsbryterens (CTR; type U 80) kontakter ma til
hver tid ha glatte kontaktflater. Kontaktfjerene mé& uoppholdelig
skiftes hvis de er blitt gledet. Bryteren ma ikke trykkes inn for hdnd.
Hyvis dette skjer kan generatoren skifte polaritet og bryteren wvil
brenne opp. Magnetens spole blir innkoblet ved hjelp av mellomreleet.

Under et lokk pa apparatets forside er plasert en justerings-
skrue (VSR) for maksimum ladespenning.

PAa toppen av laderegulatoren finnes en justeringsskrus (VAR)
for korrigering av VSR’s skala.

Ved innmmontering av apparatet i vogn ma felgende iakttas
(fig. 23):

Innstillingsskinne GDR for maksimal ladestrom (generatorstrom)
mi ikke settes heyere enn hva som er angitt pA vedkommende
generators skilt.

Innstillingsskinne LDR skal stilles for maksimum lysstrgm
i vedkommende vogn.

Lampemotstand LPR tilpasses ogsa maks. lysstrem:

Spiral 1: inntil 10 amp.
» 1 og 3: » 16 »
» 1, 2 og 3: > 23 »

7. Hovedregler.

Utilstrekkelig batterilading merkes pa darlig lys nir vognen
star stille og pa at syrevekten pa batteriet til stadighet holder seg
lav. Er lyset darlig og syrevekten hey har man enten darlig kon-
takt i lysstromkretsen eller kortslutning i en eller flere akkumulator-
seller. Kortslutning konstateres ved & maéle sellespenningen nar
batteriet avgir eller opptar strem (se fig. nr. 8). En begynnende
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kortslutning vil kunne oppdages ved at gassutviklingen i vedkom-
mende selle begynner senere enn de gvrige.

Utilstrekkelig batterilading kan ha sin arsak i folgende:
Uheldig kjoreplan med s#rlig kort kjeretid mellom stasjonene
(forstadsbanetog).

For lav innstilling av laderegulatoren. Man maler generator-
spenningen under gang (eller i provestasjon) ved frakoblet lys-
og ladestrem. Regulatoren skal da regulere p4 ca. 37,5 volt.
Laderegulatorens kullsgyle(r) er blitt for korte slik at mot-
standen er blitt for stor. Regulatoren vil da ferst tre i funk-
sjon ved storre hastigheter og ladetiden blir for kort.
Anlegget er ikke i funksjon. Regulatoren er da kald. Under
slike forhold vil den bla varsellampe ikke lyse.

For stort vannforbruk pa batteriet kommer av for hey lade-

spenning og skyldes:

1.
2.

For hey innstilling pa laderegulatoren.
Kortslutning i en eller flere seller i batteriet, hvorved lade-
spenningen blir for hey for de ovrige seller.

For stort lampeforbruk kommer av for hey lampespenning og

skyldes:

1.
2.
3.

For hey innstilling pa lysregulatoren.

Seyletrykket er uriktig pa lysregulatoren.

For stor friksjon i dempesylinderen for lysregulatoren. Hvis
dette er tilfelle, vil regulatorarmen bli stdende hvis den (under
drift) med hinden skyves litt ut av stilling. Er dempesylinderen
i orden, skal armen straks ga tilbake til sin opprinnelige stilling.

Ndr magnetiseringssikring brenner igjennom kan arsaken veere:

Brudd i minusledningen. Regulatoren vil da ikke kunne tre i
funksjon, men generatoren far fremdeles magnetiseringsstrom.
Ved store hastigheter vil da spenningen bli meget hoy og mag-
netiseringssikringen vil ga.

For stor friksjon i dempesylinderen for laderegulatoren. Hvis
dette er tilfelle, vil regulatorarmen bli staende hvis den (under
drift) med handen skyves litt ut av stilling. Er dempesylin-
deren i orden, skal armen straks g4 tilbake til sin opprinnelige
stilling.

Den dreibare berstebru gar for sent over ved forandring av
kjereretning.

Sma variasjoner i lysstyrken kommer som regel av remsluring.

Remmen ma innkortes eller opphengingen justeres.
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Sterke variasjoner i lysstyrken kommer som regel av:

For «lgs» dempesylinder.

Darlig kontakt.

For «fast» dempesylinder slik at regulatorarmen for sent finner
sin riktige stilling.

Sl

Variasjoner i lysstyrken ved inn- og utkobling av parallellbryteren:

1. Ved utkobling opptrer alltid en liten stigning i lysstyrken.
Er forandringen sarlig sterk, er seyletrykket for lite. I dette
tilfelle opptrer ogsd en reduksjon i lysstyrken ved innkobling.

2. Opptrer variasjonene ved utkobling, men ikke ved innkobling,
ligger feilen i for lav spenningsinnstilling pa lysregulatoren pa
apparater hvor denne finnes. Lysregulatoren nir da ikke sin
minste motstand fer parallellkoblingsbryteren kobler ut.

3. Variasjonene i lysstyrken blir sterre i vogner med stor lys-
strom enn i vogner med liten lysstrom.

Nar parallellicoblingsbryteren kobler ut og inn gjentatte ganger,
kan dette komme av at batteriet er si meget oppladet at dets egen-
spenning (umiddelbart etter ladestremmens oppher) er hgyere enn
den spenning hvorved parallellkoblingsbryteren kobler inn. Bryteren
vil da koble ut og inn under togets avbremsingsperiode sa lenge den
avtagende generatorspenning ligger mellom batteriets egenspenning
og innkoblingsspenningen.

Innkoblingsspenningen for bryteren er 34—35 volt i kald til-
stand og 35—36 volt i varm tilstand.

Kluss minst mulig med lade- og lysregulatoren.

Oppstar det uregelmessigheter hvis arsak ikke straks kan be-
stemmes, undersgker man om regulatorens forskjellige deler funk-
gjonerer som foran anfart. Dette skjer ved 4 koble inn de ned-
vendige instrumenter og kontrollere spenninger og strommer under
hensyntagen til batteriets ladetilstand og eventuell belastning.

Hvis sddan underseokelse viser at regulatoren ikke funksjonerer
som den skal, byttes den ut med en reserveregulator og man under-
spker om anlegget da virker tilfredsstillende.

Regulatorens kullsgyler ma aldri reres, idet kullskivene i sa
fall kan forskyve seg i forhold til hverandre. Derved kan kullseylens
motstand forandres.

Kontroller at regulatorens innstilling er riktig i forhold til ved-
kommende vogns lampebelastning og generatorytelse.

Laderegulatoren skal ved utkoblet lys- og ladestrom og i kald
tilstand regulere pé:
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37,5 volt ved lav, men stigende kjerehastighet. 37 wvolt ved
storre, men stigende kjerehastighet.

I driftsvarm tilstand innstiller regulatoren ca. 0,7—1 volt
hoyere spenning. Spenningen males mellom klemmene + og + D
pé& maskintavlen.

Lysbelastning oker spenningen. Ved full belastning skal spen-
ningsgkningen vaere ca. 2—2,7 volt.

Ladestrom reduserer spenningen. Ved en ladestrem lik full
lysbelastning skal spenningsreduksjonen veere ca. 4 volt.

Defekte regulatorer sendes til reparasjon, som méa foretas av
szrskilt bestemt personale.
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VII. Lysfordelingsanlegg.

A. Utstyr. (Se tegningsfortegnelse.)

1. Tavler.

Ladetavlen som brukes i alle vogner med batterilys er utfert
som vist pa tegning nr. 20787 Den er utstyrt med to 100 amp.
sikringselementer med 80 amp. proppsikringer, Tavlen er dess-
uten utstyrt med en 60 amp. knivvender merket <«Lading» og
«Liys». I ladestilling er bare 18 seller av batteriet tilkoblet hoved-
bryter for lys.

- Amperetimemaleren (Sangamoméler 60 amp.) er koblet i bat-
teriets plussledning. Maleren er utstyrt med en sort og en red viser.
Den rode viseren er fast og skal stilles pa den verdi som angir
maksimum amperetimer som kan tas ut av batteriet for det igjen
opplades. Den sorte viser dreier til hoyre ved utlading og til venstre
ved opplading. Man kan siledes til hver tid avlese hvor mange
amperetimer som er utladet av batteriet.

Maskintavlen brukes i vogner med generatorlys (og delvis
for likeretterlys) se tegning nr. 20780. Den er utstyrt med to 100
amp. sikringselementer. Generator- og batterianlegg sikres hver
med en 80 amp. proppsikring koblet i plussledningen.

Batterisikringen er plasert til venstre, generatorsikringen til
hoyre. Tavlen er videre utstyrt med lasker festet til bessingskruer.
Ved & legge laskene til siden, kan man foreta stremmalinger i ge-
nerator-, ‘magnetisering-, batteri- og lysstremkrets. Tavlen er ogsa
utsyrt med bgssingskruer for spenningsmaling.

Instrumenter for maling av vognbelysningsanlegg er sammen-
bygget i spesiell kuffert. Ledninger for instrumenter er utstyrt med
plugg for tilkobling til de respektive bwssingskontakter.

Lystavien -— fordelingstavle — benyttes i alle vogner med
elektrisk lys er normalt enten for 3, 4 eller 5 kurser (tegning nr.
20783, 20781). Hver kurs har to sikringselementer med 10 amp.
proppsikringer. Tavlen er videre utstyrt med enpolet 60 amp.
hovedbryter og gruppebryter. I vogner med generatorlys er pa
utsiden av skapet for belysningsutstyr montert en bld varsellampe
som har 10 amp. proppsikring plasert pa tavlen.
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2. Lampebeslag m. v. (tegning nr. 21352).

Plasering av lampebeslag og brytere skal foretas etter tegning
nr. 20417 eller etter konferanse med Elektroavdelingen. Det skal
benyttes nobitbeslag, og eldre beslag skal utbyttes etter hvert som
vognene er i verksted for revisjon. Lampebeslag, leselamper og
brytere skal uoppholdelig utskiftes si snart de er blitt defekte.

3. Glodelamper (tegning nr. 21417).

I alle vogner med elektrisk lys skal bare benyttes glodelamper
av sterrelse og form som angitt pa ledningsplan for vedkommende
vogn. I nobittbeslag skal det sdledes bare brukes kuleformede
lamper.

B. Ledningsanlegg.

1. Fra batterier m. m. til maskintavle.

Ledningene som fgrer fra maskintavle til generator, batteri via.
koblingsboks plasert under vogngulv legges med 25 mm? maskin-
kabel for pluss- og minusledning og 6 mm? maskinkabel for mag-
netiseringsledningen.

Ledningsanlegget under vognen bgr legges i beskyttelsesslange pa
en slik mate at vann ikke blir stiende i slangen.

Ledningsfering gjennom gulv mé legges i ror som rekker 10 cm
over gulvflaten. Ledningsforingen under vogngulv legges i tre-
kanaler eller stalrer.

Ledningsinnferingen i batterikasser skal beskyttes av gummi-
slange. Gummislangen skal rekke fra kabelsko for batteriledning
til trekanal eller ror.

2. Fra lysfordelingstavle til lysarmaturer.

Ledningsanlegget er fort i kanaler i vognvegg eller takoppbygg.
Kanalene er beskyttet av trelister. Hovedledningene (kursene)
legges med vulkanisert kabel, 6 mm? Grenledninger til de enkelte
lampepunkter legges med vulkanisert kabel 1,5 mm? I vogner
med buet tak legges ledningene i rer fra avgreningspunkt i trekanal
til lampepunkt.

Hvis vognbelysningsanlegg skal repareres eller legges om, skal
dette gjores etter koblingsskjema som gjelder for vedkommende
vogn. Hvis anlegg gnskes forandret, skal det i hvert enkelt tilfelle
konfereres med Elektroavdelingen.

Anlegg for lysstoffror, system Graham Brothers, tegning nr. 21785
skal monteres og vedlikeholdes etter spesiell beskrivelse som blir
a rekvirere fra Elektroavdelingen.
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Tegningsfortegnelse for vognbelysningsanlegg blir oversendt
verksteder som utferer installasjoner og utbedringer Fra Elektro-
avdelingen.

C. Proving.

Nar et likeretter- eller generatoranlegg er installert skal det
proves under en kjeretid av ca. 1 time.

Provens resultat skal noteres pa kort for generatorutstyr.

Instrumentkuffert for preving inneholder to amperemeter og et
voltmeter.

a) Folgende mdlinger skal foretas vedrorende gemeratoranlegg:

Ladestrom. Amperemetret skal kobles til batterikretsen ved
hjelp av begssingkontakter for skinne «B». Skinnen frakobles etter
at amperemetret er tilkoblet.

Generatorstrom. Amperemetret som skal tilkobles bessingkon-
takter for skinne «D», skal vare utstyrt med skala gradert til begge
sider for O. Foruten avlesing av generatorens avgitte strem, skal
man avlese amperemetret i det gyeblikk parallellkoblingsbryteren
kobler ut. Man vil normalt avlese litt tilbakestrem. Avlesnings-
verdiene noteres pa preovekortets bakside.

Lysstrommen maéales pd amperemeter i batterikretsen nar gene-
ratoren er frakoblet.

Baiteriets hvilespenning males med generator og belastning ut-

koblet. Tilkobling for voltmeter er merket =+ og + B.
Generatorspenningen males mellom -+ og + D.
Lampespenningen méiles mellom =+ og + L.

Innkoblingsspenningen, dvs. den generatorspenning ved hvilken
parallellkoblingsbryteren kobler inn, avleses over = og + D. Paral-
lellikoblingsbryteren skal koble inn (respektive ut) ved en toghastig-
het av ca. 18 km/time. Innkobling skal skje ved en generator-
spenning pa 34—36 volt.

b) Folgende mdlinger skal foretas vedrorende likeretleranlegg:
Ladestrom avleses pa likeretterens amperemeter.

Lysstrom avleses pa likeretterens amperemeter, nar likeretteren
er utkoblet.

Batterispenningene avleses pa likeretterens voltmeter nar like-
retteren er utkoblet.

Ladespenningene avleses nar likeretteren er innkoblet.
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¢) Anmerkninger m. v.

Anmerkninger av interesse for proven skal noteres pa prove-
kortets bakside.

Batteriets syrevekt skal kontrolleres for og etter proven. En-
kelte stikkprgver noteres pa kortets bakside.

Proveinstrumentene skal kontrolleres med presisjonsinstrumenter
en gang pr. ar.

Drivanordningen for lysgeneratoren skal under prevekjoringen
kontrolleres ifglge forskrifter for vedkommende type, se side 8.
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VIIL. Revisjonsplan for vognbelysningsanlegg.

Driftsettersyn foretas av ladestasjonspersonalet eller den Di-
striktsjefen bestemmer.

A. Daglig ettersyn.

Det skal undersgkes:

1. Om det finnes rapporter i anmerkingsboken. Hvis eventuelle
feil ikke gyeblikkelig kan utbedres og vognen skal ga i trafikk,
mé det avmerkes nar feilen vil bli rettet.

Om reservesikringer er innlagt.

Om reservelamper av riktig sterrelse og form er innlagt.

Om sikringer og lamper er hele.

Lyset proves.

Om laderegulatoren har virket (varm etter driften).

S Ui W

B. Ukentlig ettersyn.

Det skal undersgkes:

1. Om remmen kan benyttes lenger. Se etter ved remlisen.

2. Om remstiekket er tilstrekkelig. Remmen mé om nedvendig

innkortes. ’ .
Om kardandrivanordningen er i orden. Se side 12.

Om batterikontaktene er gode.

Om lampearmaturene trenger vask.

Qe w

C. Minedlig ettersyn.

Det skal undersgkes:

Om batteriets og selleforbindelser er gode.

Om sellene trenger etterfylling med destillert vann.

Om batterispenningen er god ved full belastning.

Om blybatterienes syrevekt er innen de foreskrevne grenser.
Syrevekten noteres. '

L e
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D. Verkstedrevisjon.

Samtidig med at vognen er i verksted for mindre revisjon

(MR) skal folgende underseokes:

1.

Qr

]

10.
11.

12,
13.

14.

Om generatorens bgrstebro er i orden og gar lett uten for
stort spill.

Om generatorens kullbgrster ma byttes.

Om alle ledningsforbindelser i og ved generator er i orden.
Generator isolasjonsmales.

Om generatorens opphengningsanordning og drivanordning er
i orden (utvendig sett).

Kardandrivanordning smgres.

Med 1 ars mellomrom:

Kardandrivanordning ettersees pa slitasje. Kardenhus apnes.
Lade- og lysregulators kontakter og ledningsforbindelser etter-
sees.

Kontroll av at lade- og lysregulatorens innstilling er tilpasset
vedkommende vogns behov.

Ledningsanlegg isolasjonsmales. Tilgjengelige steder ettersees.
Tavler og armatur sees over 0og rengjores.

Med 2 dars mellomrom:

Generator nedtas og revideres fullstendig.

Transformatorer etc. for likeretteranlegg ettersees og isola-
sjonsmales. Olje kontrolleres.

Skilter og opplag som skal finnes for belysningsanleggene
kontrolleres og fornyes om nedvendig.

E. Batterirevisjoner.

Foretas av ladestasjon, for gvrig helst i sommertiden. Revi-

sjoner utferes etter batteriforskriftene.

0BS.

Serg for at alt viktig arbeide med batterier som batteribytte,

reparasjoner, kapasitetsprover m. v. blir innfert i vedkommende
distrikts hovedkartotek for vognbelysningsbatterier. Hvis vedkom-
mende batteri tilhgrer et annet distrikt, ma melding gis til ved-
kommende ladestasjon.
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IX. Automatiske ladebrytere.
A. System Pghler. (Etter katalog nr. 7994).

1. Konstruksjon og virkemdte.

Koblingsskjema er vist i fig. 26, bryteren er vist i fig. 27.

Bryteren bestar vesentlig av spenningsrele, ur, brytermeka-
nisme og en justeringsmotstand.

Spenningsreleet R er elektromekanisk og spenningsspolen er
over seriemotstand tilknyttet batteriets klemmer. Nar batteri-
spenningen nar gassegrensen, vil releets anker trekke til og en arm
U vil bevirke at urets ganginnretning frigjeres. Relespolens led-
ninger er tilknyttet klemmene N, og P,. Uret (tidsbryteren) er
innstillbar %—6 timer i 1, times trinn ved hjelp av skruen K.
Det bemerkes at gangtid og trinn kan vare forskjellige for forskjellige
brytere. En mekanisk sperreinnretning forhindrer at bryteren kan
kobles inn for uret er trukket opp.

Nar releet har utlest urets ganginnretning, vil uret gd den
innstilte tid hvoretter en hake H vil utlese bryteren ved hjelp av
armen A som beveger tannsegmentet T. En skive S beveger seg
med utlgsermekanismen slik at A angir <Av» og E angir «Pa». Skiven
og en viser plasert ner inntil er synlig gjennom et vindu i byterens
lokk. Uret trekkes opp ved hjelp av en medfelgende ngkkel og
aksen M, og urets hastighet reguleres ved I. Brylermekanismen
betjenes av et handtak. Nar handtaket dreies mot heyre loftes
bryteren opp og ladestrommen tilkobles samtidig som bryteren
holdes oppe (innkoblet) ved hjelp av foran nevnte sperrearm A.
Justermotstand P for relespolen er innebygd i bryterboksen. Ved
hoye batterispenninger er denne motstand koblet i serie med en
separat motstand som anbringes bak apparattavlen. Motstanden
er fra fabrikken ngyaktig innjustert for det selleantall (blyseller)
som er angitt pa bryterens merkeplate.

2. Justering og betjening.

Spenningsreleet. Som nevnt er releet justert fra fabrikk for et
bestemt selletall med 2,4 volt pr. selle. Hvis et alkalisk batteri
skal tilkobles gjelder andre verdier. Uref skal ved hver revisjon
kontrolleres og om nedvendig reguleres ved hjelp av haken I. Skal
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urets gangtid stilles om, ma dette gjores etter at uret er gatt helt
ned ved at -stoppeskruen K flyttes. Urverket er plombert og ma
ikke apnes uten etter tillatelse av Elektroavdelingen.

Justeringsmotstanden er ikke utstyrt med trinn og siledes ikke
regulerbar.

Tilkoblingen foretas. i folgende rekkefolge:

a) Batteriet tilkobles og riktig selletall (blyseller) kontrolleres.

b) Uret trekkes opp med en ngkkel som dreies til heyre inntil
"anslag. Etterladningstiden skal vare i overensstemmelse med
vedkommende batteriforskrift.

¢) Ladebryteren kobles inn ved a dreie handtaket til heyre inntil
sperrehaken holder bryteren inne og bokstaven «E» blir synlig.

d) Likestrembryteren kobles inn.

e) Etter at ladebryteren ved fullfert ladning har koblet, skal
likestrgmsbryteren kobles ut.

Koblingsskjema -for vedkommende - ladeanlegg kan foreskrive
eventuell annen kobling. Hvis ikke koblingen foretas i riktig rekke-
folge kan bryteren edelegges.

Hvis batteriet f. eks. er sulfatert kan man foreta utjevnings-
lading ved 4 koble inn pa nytt hvoretter om onskes bryteren kan
utkobles ved 4 dreie bryterens handtak til venstre.

For gvrig ma de alminnelige ladeforskrifter folges.

Det mad iakttas at den automatiske ladebryter pd grunn av releets
wnnstilling bare kan brukes for et bestemt antall seller.

Bryteren skal revideres minst hvert 3dje ar. Dette arbeid ma
utferes av spesialist. :

B. System Vickers. (Etter katalog nr. 5344/27).
1. Konstruksjon og virkemdte.

Koblingsskjema er vist i fig. 28, bryteren er vist i fig. 29.

Bryteren bestir av spenningsrele, bryter og sykronmotor for
tidsbryteren. . .

Spenningsreleet VR bestir av en vakuumbryter med hetetriad
og en tilkoblet justeringsmotstand AR. Batterispenningen er fort
fram til kontaktene 4 og 6. NAar batteriet nir opp til den spenning
ved hvilken gassing inntrer, sluttes tidsbryterens motorstrom gjen-
nom kontakt VR. Tidsbryterens synkronmotor TM far, nar VR er
koblet, vekselspenning over kontaktene 2 og 5. En skala TD, gra-
dert i timer fra 1 til 6, er gjennom en utveksling tilknyttet motoren.
Skalaen kan innstilles i forhold til en viser P p4 den enskede gasse-
tid. Nar skiven har gatt den innstilte tid vil en hake C bevege
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kvikksolvbryteren M S slik at denne utkobler likeretterens vekselstrem-
tilfersel. Den ene av likeretterens tilfarselsledninger er siledes til-
koblet kontaktene 1 og 3. Kvikksglvbryteren taler maks. 20 amp.
ved 250 volt, 50 per.

2. Justering og betjening.

Spenningsreleet VR. Man kobler batteriet og et voltmeter til .
kontaktene 4 og 6. Batteriet opplades eller seller tilkobles for a
oppna den spenning hvorved gassingen skal begynne i henhold til
forskrifter for vedkommende batteri. Ved denne grense skal releet
koble og tidsbryteren TM skal sette seg i bevegelse.

Justeringsmotstanden AR er fra fabrikken innstilt pa kobling
ved 2,35 volt pr. blyselle og 1,60 volt pr. nikkelselle for den batteri-
spenning som er angitt pa frontplaten. Denne grense kan forandres .
ved hjelp av justeringsskruen K.

Hvis man har spenningsfall i batteriledninger etc., mi releet
innstilles litt hayere enn den tilkoblede spenning tilsier. Ellers vil
tidsreleet koble inn for tidlig, dvs. fer gassingen inntrer. Hvis man
har merkbart spenningsfall skal skruen for justeringsmiotstanden
skrues til hoyre 1-—2 mm. Hvis ikke tidsbryterens motor stopper
etter 7% minutt, ma man dreie skruen ytterligere 1-—2 mm til heyre.
Justeringsskruen skal deretter feores tilbake s& motoren si vidt
starter. Tilbakestillingen foretas over en tid av ca. 1, minutt.

Releet skal koble med en ngyaktighet av + 0,1 volt nar ikke
batteriets spenning er under 20 volt.

Tidsreleets innstilling foretas etter forst 4 ha fjernet bryterens
lokk. Mutteren N i senter av innstillingsskiven TD skrues las. Der-
etter beveges skiven inntil det gnskede timetall star rett ut for
viseren P. Mutteren skrues fast og tidsbrytingen er innstilt. Man
setter pa bryterens lokk. Lokket er utstyrt med en hake med
hvilken man kan bevege en arm pa innsiden av lokket.

Med haken ferer man bryterarmen C tilbake til utgangsstilling
niar en lading skal pabegynnes.

Hvis ikke gassetid for vedkommende batteri er oppgitt, ma
man ved ferste gangs opplading kontrollere syrevekten slik at gasse-
tiden blir kjent. Hvis syrevekten i et batteri faller etter endel opp-
ladinger, ma gassetiden ekes f. eks. 14 time. Hvis syrevekten etter
videre oppladinger fortsetter 4 synke ma gassetiden igjengkes osv.
Den innstilte gassetid er riktig nar syrevekten etter flere oppladin-
ger holder seg konstant i henhold til fabrikantens oppgaver.

Bryteren skal revideres minst hvert 3dje 4r. Dette arbeid mé
utferes av spesialist.
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