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Innledning.
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Forskrifter beregnet p& det personale spm skal betjene
lysanleggene i vogner fimnes i trykk mr, 413, hvorav
ogsd fremglr hvilke systemer som anvendes for vognbe-
lysningen. ‘

I nzprverende trykk gis veiledning og bestemmelser be-
regnet pd det personale som skal montere, vedlike-
holde og passe voghenes lysanlegg i driften.

Internasjonale forskrifter for vognbelysning.

[

et s st e f s emiand

T S P SN SO R n S S o e ST SR SR LE Nl

(Utdrag av U,I.C, nr, 51 pr, 1/1-1948),.

Begtemmelsene gjelder for vogner som gdr i inter-
nasjonal trafikk.

Drivremmens stdrste bredde 120 mm. Rem]l&sens storste
hsyde 40 mm, Minste bredde mellom remskivens flenser
130 mm, Lysstyrken (mdlt ved stillstand) skal minst
vere 40 lux mAlt i et horisontalplan 1 meter fra

gulvet og i en avstand av 40 cm fra seterygg. Dette
gjelder alle vognklasser.

Hvis batteriet er normalt oppladet, skal det (under
opphold uten ladning) t&le full lysbelastning

1 minst 5 timer eller full lysbelastning samtidig
med innkoblet hjelpeutstyr for togoppvarming i minst
3 timrer, ‘

Vognene skal vere forsynt med nodbelysningslamper,
og festeknapper for disse skal vare oppsatt pad for-
skjellige steder i vognen,

Vognen skal mingt vere forsynt med 4 gtk., reserve-
lamper av riktig storrelse og form samt 2 sikrings-
patroner av hver storrelse.

Koblingsskjema for vognens lysanlegg med angivelse av
sikringers storrelse etc. skal vere anbragt pd inn-
siden av dor for skap for belysningsutstyr.

Det vises for ovrig til foramnevnte U,I,C.-bestemmel -~
8e,

«Generatoranlegg.
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A. Generatorer,
l. NEBB, type GZ 6a.

—— —— o —— " e o  — e —

Generatoren er shuntkoblet og har folgende data:

36 volt - 46 ampere - 360-1600 omdr, 1,66 kW.
Borstedimensjon: h = 25, b = 8,1 = 30 mm etter
tegnn NIr's 207530 )

Lager p& kommutatorsiden: SKF nr.6307. 35/80 x 21 mm
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Lager p& akselsiden:SKF nr,1309, 45/100 x 25 mm

Generatoren er shuntkcolet og har folgende data:
%36 volt - 60 ampere - 3%0 - 1800 omdr. = 2,2 kW,

Borstedimensjon: h = 25, b = 8, 1= 30 mm etter
v'tegno nr, 207530 ' .

Lager p& kommutatorsiden: SKF nr, 6307

35/80 x 21 mm ‘

Tager p4 akselsiden: SKF nr, 6409,45/120 x 29 mm.
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Generatoren er shuntkoblet og har folgende data:
40 volt - 67 ampere - 550 - 2200 omdr. 2,7 kW,

Borstedimensjon: h = 25, b = 10, 1= 30 mm etter
tegn, nr. 35326s

Lager pd kommutatorsiden: SKF nr. 6306,

Tager pd akselsiden: SKF nr, 6409,45/120 x 29 mm,
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Generatoren er shuntkoblet og har ftlgende datas
45 volt - 60 amper: - 450 - 1800 omdr. - 2,7 kW,

Bsrstedimensjon: h = 30, b = 10, 1 = 30 mm etter
tegn.,nr. 21495,

Tager pd kommutatorsiden: SKF rr, N - 309/C2,
Lager ph akselsiden: SKP nr, 6309 45/100 x 25 mm.
Lasemutter SKF HM-9B

Lasebrikke ="- nr+ 9.
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Generatoren er shuntkoblet og har folgende datas

40 volt - 67,5 ampere - 470 - 2300 omdr. - 2,7
kW,

Borstedimensjon: h = 45, b = 9,5, 1 = 25,5 mm,
Lager p& kommutatorsiden: Ranson & Marles,

type MJ 35 35/80 x 21 mm,
Lager pd akselsiden: SKF nr.6410, 50/1%0x31 mm,

Vedlikehold

ipdiunbouprolrinpiuguispupaps 3

Generatorer skal revideres i verksted hvert 2.
ar,

Ankeret tas ut og‘térkes hvis det er nodvendig
) | Etter revisjon bdr ankerets
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viklingsr oversmtres med isolasjonslakk.

Eommutatoren skal, hvis det er nbdvendig avdreies
og slipes (eller sllpes med pimpesten) til den
har en jevn sirkelrund overflate,
Glimmerisolasjonen oppskjeres i en dybde ¥ ~ 1 mm.
Det benyttes spesiell sag eller freseutstyr for
komrutatorer. Smergellerret mid ikke benyttes,
Viklingens kontakt ‘loddepunkt) til kommutatoren
undersokes, likeledes undersdkes om viklingene

i ankeret ligger helt fast, og at ankerbandagene
er hele,

Borstebroen skal demonteres og glideflaten smOres
med benolje (kun spesiell godkjent olje mi be-
nyttes). Hvis bbrstebroen har kulelager, smdres
dette som for kulelager bestemt. Det skal under-
sokes om bOrsteholdere og tilledninger eller kob-
lingsskinner er i full orden. Understk fjertryk-
ket i holderen og at kullborsten glir lett i
holderens foring og at borstebroen svinger:ilett,
Defekte og meget slitte borster utskiftes.
Lagrene skal renvaskes i petroleum, Det under-
sokes om lagrene er utslitt eller skadet, Fyll
ikke mer enn 1/2 av lageret med fett. Bruk
alltid kulelagerfett. Alle pakninger skal ndye
ettersees, RSkift pakninger for de blir helt
defekte, Remskivens bane skal ha riktig bue,

Den skal slipes eller avdreies om nddvendig.
Skjoldets avtagsbare kapsel skal vare tett, og
eventuell strammeinnretning for kapselen justeres.
Skjoldets kapsel males med asfaltlakk eller
lokomotivlakk. Det samme gjores med statorhuset,
hvis malingen ikke er god fra for,

Magnetspoler lakkeres med forsteklasses sort
isolasjonslakk, helst ovnstorrende.

Tilkoblingsledninger og holdeklemme for disse
ettersees. Hvis generatoren etter endt isola-
sjonsprove ikke kan proves i normal drift, kan
den préves ved & dreie ankeret rundt for hind,
Et millivoltmeter koblet til generaotrens pluss-
og minusledninger skal ved denne prove vise
tydelig utslages

B, Opp! :ngning og drivanordning.,
1. Remdrift,

Generatorer med remdrift er opphengt i en spe=
siell anordnlng som er pAmont ert vedkommende
boggi. Se fi 1, Generatoren er opphengt i
hengsel (bolt slik at den er bevegelig for
remstramning, Fjerstramningen foretas ved
hjelp av bolten A:
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Genera- :Rem~ :Rem:Remlés: Fierxr

tor cgkive-:breds tegn.:Tegn.,: D : 4 : L
Type sdiam, :de & nr. ¢ nr, :mm :mm ¢ mm.
GZ 6a : 160 ‘4" *204041F194 ' 92} 12° 650-660
GZ 114 : 170 : " :F211 : 95: 15: 620-63%0

GZK 104a’ 160 v P ow fe o o iy e

MAl L strekker seg fra apleggeflate til anleggs-
flate 1 fjzrens dier, Omsetningsforholdet mellom
kreftene P og R nar x = 100 mms R = 0,55 P.

M&1l x for ny rem = 100 mm, Blir mdlet mindre enn
60 mm, m& remmen innkortes, Generatorens remskive
har flenser og buet bane., Vognakselens remskive

er todelt, har buet bane og flenser, Senterevetand
mellom skivene skal vaere 1010% 5 mm. Det benyttes
gumnirem med vevde innlegg 4+" bred med 4 innlegg,

PA vogner hvor remsluring er sjenerende (i tog med
mange stopp), kan fjeren etter tegn., F. 211 spennes
til L = 650 mm, Dette gir dog en stor pakjenning

1 remmen og reduseres dens levetid, Remsluring
merkes pd svak flimring i lyset, eller at den bl&
varsellampe ikke lyser selvom toghastigheten er
over 25 km, i timen, Remsluring forek ommer som
regel bare under ugunstige vaerforhold, som f.eks,
ndr det iser pd& remskivene, Det mid pidsees at vann-
avlsp fra kupeer, kondenspotter for damputstrimming
0s1l. ikke er plassert i umiddelbar nsrhet av rem-
skivene, Remsluring kan ogséd skyldes feil i stram-
meanordningen eller for stor friksjon i opphengning
og ledd. Det mi phsees at remmene har riktig lengde
og at remldsen blir plasert noyaktig vinkelrett pa
remmen. Bruk vinkelhake,

Ved revisjon av boggier skal samtidig opphengnings-
leddene kontrolleres og smdres med tykk ol je.

Hvis hull for bolter i opphengningsleddene ear slitt,
skal de oppbores og forsynes med foring. Pise at
alle ledd blir smurt,

Det er meget viktig at remskivenes aksellinjer er
ndyaktig parallelle. Hvis s& ikke er tilfelle vil
remmen g mot skivens flenser, og den vil om kort
tid "klyve" og falle av, Hyis remmen gdr skjevt
P4 gkivene kan &rsaken vare :

a) Undyaktig (skjev) utfort remskjst.

b) Innbyrdes skjevhet mellom vognaksel og generator-
aksel, ©Sé&dan kan ogs8 skyldes at boggifj=rene
har "satt seg" pi4 den ene sgide,

¢) Ujevnt glitte remskiver,

Generatorens opphengnings- og remdriftsutstyr skal
ettersces.,
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Stone kardandrift.
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Beskrivelse,

Det komplette utstyr (Fig.nr. 2) bestér av fol-
gende deler:

Kardanhuset (F) med innbyggede snekkehjul og
lagre. Tor & ta opp torsjonskraften er det pa
kardanhuset festet en torsjonsarm (C) som ved en
lenk (I) er festet til et ore (J) pa boggirammen.
Pra kardanhuset gir en teleskopaksel (4) med
Spicerkobling (N)(i begge ender) %1l en gentri-
fugal-friksjonskobling (K) som er montert p
generatorens aksel. Generatoren (E$ er hengt
opp 1 vognens langbjelker ved hjelp av en bru (L)
Drivanordningen ar bygget opp av folgende deler:
Hulakselen er todelt og festet sammen med i alt
6 skruer. Mellom vognakselen og hulakselen lig-
ger 2 gummiringer som bestir av et todelt form-
stykke og et tymnere gimmiband, Dette siste leg-
ges inn for & justere variasjoner i vognaksdens
dizmeter, PA hulakselen sitter snekkehjulet

som ogsd er todelt og festet til hulakselen med
5 stllpinner for hver halvdel., TFor & overfére
dreiemomentet fra vognakselen til hulakselen,
sitter ved hver ende av hulakselen en todelt
medbringer (M) av bronse eller smidd stdl, kledd
innvendig med bremsebénd, Hver medbringerhalv-
del har en nese som stikker inn i et spor 1
hulakselen, Kardanhuset (F) sitter lagret pa
hulskselen ved 2 bronselagre, er todelt og festet
sammen med bolter, Tagret i kardanhuset i et
kulelager og to rullelagre sitter snekkeakselen
med koblinggskive i den ene ende., Som tettning
for olje finnes 2 tetningsringer., For pafyl-
ling av olje finnes i husets overdel en pafyl-
lingsplugg (1), P& siden av huset finnes en
nivaplugg (2) og for avtapping en avtaptnings-
plugg (3? Teleskopakselen (A) bestdr av et stil-~
ror som 1 den ene ende har en Spicerkobling med
nilelager, 1 den annen ende er den utformet som
en teleskopaksel og med en Spicerkobling (N) i
enden, Sentrifugal-friksjonskoblingenF%K).
Spicerkoblingens flens er ved 4 skruer festet
til det ytre hus som igjen er lagret p& det
indre hus ved 2 kulelagre, Det indre hus sitter
P& den koniske generatortapp festet med en mut-
ter og en kile. Mellom det ytre og indre hus
ligger 4 bakker belagt pd yttersiden med bremse-
b&nd og holdt sammen av en ringfjer, Ved still-
stand og sm& hastigheter er generatoren ved den-
ne kobling koblet helt fri fra drivanordningen,
Oker hastigheten vil bakkene bli slynget ut mot
det indre hus og prove & trekke dette med seg.
P4 grunn av friksjonemn vil bakkene bli holdt
igjen i forhold til det indre hus og vil da bli
klemt fast mellom det indre 0g ytre hus pad grunn
av den spesielle utforming av den indre del av
det ytre hus.
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Vedlikehold.

Kardandrivgnordningen mi visiteres i driften etter
hver langtur eller hver dag idet man ndye undersiker
om det finnes tegn p& unormal oljelekasje eller om
drivanordningen loper varm, Ved hver vognrevisjon
bor det understkes om lagrene er slitte, Dette kan
gjores uten & &pne kardanhuset ved & gette et spett
under og prove hvor meget det beveger seg i forhold
til hulaksdeny Er lagerspillet for stort md kerdgn-
huset demonteres og tynnere mellomlegg mid legges inn,
eventuelt md lagerskflene skiftes,

Hvis alt har gAtt som beregnet vil det, etter oppgave
fra fabrikanten, gd ca. 2 &r til kardanhuset m& &pnes
for & justeres for lagerslitasje.

Smoringa

N&r kardanhuset skal fylles med olje, loses fylle-
pluggen (1) og nivaApluggen (2), og olje fylles i til
den stdr i hdyde med nivdpluggen, Foruten kardan-
huset skal nialelakrene i Spicerkoblingene smbres med
olje (emirested 4 og 5). Med fett skal smires:

(Bruk fettpresse), Teleskopakselen (smsrested & og 7)
og lageret i torsjonsarmen (smorested 8), Inntil
videre skal brukes fdlgende smbremidler:

Smorested 1: (Kardanhuset)
Shell R(8,

Smorested 4 og 5: (Spicerkoblingene):
Castrol "D" eller Mobiloil "C",

Smérested 6 oz 7 (Teleskopaksel):
Mobiloil Grease nr, 2.

Smorested 8, (Torsjonsarm):
Gargoil BuRsBe3.

Lagrene i sentrifugal-friksjonskoblingen legges inn
med kulelagerfett ved revisjon,
For ovrig henvises til trykk nr. 707a.

Beskrivelse.

Det komplette utstyr (Fig.nr. 3) bestdr av filgende
deler:

Drivanordningen med innebyggede tamhjul og lagre,
Fra drivanordningen gir en teleskopaksel (A) med
Spicerkoblinger (B) i begge ender til generatorens
akseltapp. Drivanordningen holdes i riktig stil-
ling 2v et torsjosstag (C) med elastiske gummi-
blokker (D) 1 begge ender  Torsjonsstaget er
regplerbart 1 lengde ved hjelp av mellomleggskiver
Geperatoren (E) er hengt opp i en bro pAsatt vognens
langbjelker. Drivanordningen er montert pd hjulsats
med spesialaksel med lagerflater mellom hjulene. P&
hjulakselen sitter pipresset en krympering. Til den~-
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ne er med skruer festet et konisk tamnhjul, Kar-
danhuset (F) er ved 2 todelte lagre med istopt
hvitmetall lagret pd spesialakselen. Til kardan-
huset er festet et lagerhus (G). I lagerhuset er
ved 2 koniske rullelagre lagret en pinjongaksel.
Teleskopakselen er utformet som en réraksel (A) med
teleskopanordning (H) i den ene ende og Spicer-
ledd (Bg i begze ender. Torsjonsstaget bestidr av
en gjennomgdende stang med gjenger og muttere i
begge ender. Utenom stangen ligger et rior (C)., I
begge ender av torsjonsstaget er anbrakt gummi-
blokker (D) fastklemt mellom 2 skiver og Oret pa
boggirammen, henholdsvis dret p& kardanhuset,
Torsjonsstagets effektive lengde kan reguleres ved
4 flytte skivene fra utsiden av oret til innsiden,
eller omvendt,

Ved drivanordningens montering p& boggiene fastset-
tes torsjonsstaget slik at utghende drivaksel
ligger noyaktig vannrett, eventuelt ved at lengden
P4 staget forandres (ved & flytte foran nevnte
skiver. Det m& ogsh pésees at selve kardanakselen
ligger mest mulig vannrett ved belastet vogn,

Vedlikehold,

Irivanordningens ytre deler undersdkes daglig.

Feil som oppdages, f.eks. bolter som er l&se, varm-
gang, unormal olje- eller fettlekasje, mid hvis
mulig stkes rettet. Kan dette ikke gjores og feil-
en er av sidan art at drivanordningen kan ta skade,
bor vognen settes ut, Er feilen av mindre alvor-
lig art, kan vognen folge med til endestasjon el-
ler reparasjonsverksted, Ved hver vognrevisjon
skal drivanordningene tas fra hverandre, rengjores
og hvis det viser seg ntdvendig, justeres., For
drivanordningen tas fra hverandre, avtappes og
oppsamles den gamle olje fra kardanhuset, Tele-
gkopakselen og kardanhuset stittes opp s& at
akselen ligger horisontalt og kardanhusets under-
del blir liggende p& plass nar overdelen og de

Bvre lagerhalvdelene fjernes.,

Sméring.

For avtapping av sméreolje og fylling av ny er
kardsnhuset forsynt med 3 smoreplugger. Pafyl-
lingspluggen (1) sitter i Svre delen av kardan-
huset., I kardanhusets undre del sitter en nivé-
plugg (7) 90 mm under akselsentrum og dessuten en
avtapningsplugg (8) helt nederste. Ved paAfylling
av ny olje gjenges pafyllingspluggen og nivaplug-
gen ut, og olje fylles i til den stdr i hoyde med
nivapluggen. Samtlige plugger har tetningsringer
av ler, De to minste pluggene sikres med splitt-
pinner,
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Undersck noye om pakningsringene er iorden, dra
pluggene godt til og sikre med splittpinne.

Til fylling av kardanhuset til riktig hdyde, gar
med ca, 5 1, olje. PForuten kardanhuset skal nile-
lagrene i Spicerkoblingene sméres med olje (BmOre-
sted 4 og 6 Med fett skal smbres: (Bruk fett-
presse) Teleskopakselen (smbrested 5), rulle~
lagrene (smorested 2) og tetningssporene pa
kardanhuset (smorested %, Obg. 2 steder)., Inntil

~videre gkal brukes ftlygende smbremidler:

Smérested 1 (¥ardanhusct) Shell BC8.
Smorested 4 ¢g 6 Castrol "D" eller Mobiloil "CV
Smorested 5 Mobiloil Grease nr. 2.

Ettersyn av kardandri fter.

Oljen i kardanhuset skal etterfylles hver mined,
dog bOr man i den forste tid, inntil man vinner
endel erfaring, underscke oljestanden 1 gang pr.
uke, Ogsd de andre smoresteder skal smbres hver
mined, Oljen i kardarhuset skal skiftes etter de
forste gjennomlopne 1500 km,, deretter skiftes
olje hver 6, mined.

N&r smoring er utfort skal smoringsdagens dato
skrives med kritt i en rubrikk merket "Kardan":

Rubrikken er anbrzkt p& vognens understilling,.
Neste forfallsdag for smbring er en mAned senere,

Smoring skal foretas innen en uke etter smorings-
terminens forfallsdag.

Nar vedkommende personale ved daglig ettersyn av
materiellet patreffer foreldede smiringsdatoer,
skal smdring straks fcretas uten hensyn 11l
hvilket distrikt vognen tilhorer.

Ettersyn og cubring, som ovenfor nevnt skel ut-
fores av ladestasjonspersonalet eller vognvisi-
tOrpersorialet etter distriktsjefens nermere be-
stemmelse.
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IV, Akkumulatorbatterier.
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, Batteriet bestir av 16 seller MVo6 i ebonitt kar

: med tettsluttende lokk forseglet med bekk. Hver
gelle inneholder 6 positive overflateplater, 5
negative gitterplater (tykke plate~) og 2 negative
gitterplater (tynne endeplater). Plateqatsene er
opphengt p& 2 glassplater hvilende pd ecbonitt-
karets bunn. Isolasjonen mellom platene bestlr av
bblgede, perforerte :¥yipylwes-paratorer og plane
treseparatorer og ebonittpinner som stotter sepa-
) . ratorene.

Sellene er innbygget i trekasser. Hvert batteri
har 4 kasser med 3 seriekoblede seller og 2 kasser
med 2 seriekoblede seller. Alle trekassene er like,
idet den ledige plass i de to kassene med 2 seller
er avstemplet med treplater. :

Batteriet har folgende karakteristikk:

Normal kapasitet

Beladtning med 20 ampere i 10 timer - 200 amperetimer
" n 34 1 i 5 " - 170 S| -
] L{] 50 f i 3 n - 1 5 O J |

Maksimal utladestromstyrke 60 ampere
" ladestromstyrke 48 "

Normal - 24 n

Ladestrom ved gassing 10 "

Syrevekt i oppladet tilstand 1.22.

Utladespenning, pr. selle 2.0 - 1.75, for hele
batteriet 32 -~ 28 volt.

Laderyenning, pr. selle 2,18=-2.75 for hele
batteriet 35 - 44 volt.

Sellekarenes utvendige dimensjon: h=345, 1 = 189,
b - 185 mm.

Sellens totalhdyde : 370 mm

VGMt PT- kasse med 3 seller 118 kg.
1 2 i 83 kg.

Syremengde pr. selle : 5,6 liter.

Deler for MVo6 - geller :

Pos. plate, type mp, 145 x 200 x 10 mm
Neg. plate, " m4, 145 x 220 x 7 "
- Neg.plate , " m6, 145 x 220 x 4 "(ytterplater)

Pos.pollist uten skrue
Neg. " n 1
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Faneisolatocr for pos.plate.

Tregeparator, plan 245 x 15% x 1 mm.
¥inylseparatory: . bdlget, 245 x 153 x 4.5 mm.
Ebonittpinne

Ebonittkar.

Ebonittlokk.

Cpphengningsplater av glass.

Ventilas jonsplugg

Gummipakning for polstolpe

Blvmitter for polstolpe

‘Celleforblndelser

Ebonittklemme (todelt)
Hakekabelsko

Kontaktstykke med underlagsskive
Trekasse, tegn. nr. 2103%5.
Berehindtak m/skruer.

- — o

Batterlet bestlr av 16 seller De i ebonittkar med
tettsluttende lokk forseglet med bekk.

Hver selle inneholder 5 pos. gitterplater dl og 6 neg-
gitterplater d4.

Isolasjonen mellom platene bestdr normalt av en ribbetu-
treseparator-og en plam vinylseparator,

Sellene er innbygget i 4 trekasser med 4 seriekoblede
seller i hver.

Batteriet har folgende karakteristikk :

Normal Kapa51tet
Belastnlng med127 amp. i 10 timer -187‘ amperetimer
2 " i " =160 O L
N n L7 " i g 1" - ll+l .

Maksimal utladestromstyrke: 48 ampere
Maksimal ladestrimstyrke ¢ 35 ampere
Normal ‘ -l ¢ 20 ampere
Ladestrdm ved gassing © 10 ampere
Syrevekt i eoppladet tilstand: 1.26
Utladespenning pr. sells : 2.0 - 1.75 volt
ladespenning " " ¢ 2.18- 2.65 volt

Sellekarenes utvendige dimensjon :
h =344, 15 =157, b = 96 mm
Segllenes totalhdyde : 370 mm
Vekt pr. selle uten syre: 12.5 kg.
Syremengde pr. selle : 2.0 liter.

Vekt pr. kasse med 4 seller inkl. syre 60 kg.

Type 6DF (Akkumulatorfabr. Horten).

Batteriet benyttes overveiende som startbatteri for
motorvogher. Lysanlegget i vedkommende vogn er som .
regel tilknyttet samme batteri.

Hver selle inneholder 7 pos. gltterplater og 8 neg.
gltterplatgrax
g =




~11~

Isolasjonen mellom platene bestdr av ribbede tresepara-
torer. Sellene er innbygget i trekasser med 6 serie-

oblede seller i hver kasse.
solas jon som 1"typed3: Dh,
Batteriet har folgende karakteristikk :

Normal kapasitet

Belastning med 39 ampere i 5 timer - 195 amperetimer.
Maksimal ladestrimstyrke: 35 ampere

Normal -t ¢+ 18 ampere

Ladestrtm ved gassing ¢ 10 ampere

Syrevekt i oppladet tilstand: 127

Sellekarencs utvendige dimensjons

h = 344, 1 = 157, b - 96 mm.

Sellens totalhdyde: 370 mm
Vekt pr. selle uten syre: 12.2 kg.
Syremengde pr. selle: 2.0 liter.

Bstteriet benyttes overveiende som startbatteri for
motorvogner. Lysanlegget i1 vedkommende vogn er som
regel tilknyttet samme batteri.

Hver zelle inmmeholder 8 pos. gitterplater d5 og 9 neg.
gitterplater 46.

T=nlasjonen mellom platerie bestir nbﬁﬁaifﬁg§‘11esepaéatoﬁh
er,. og-plane vinyl«4separatorer,

Sellene er innbygget i trekasser med 3 seriekoblede sel-
ler i hver kasse.

Batteriet har folgende karakteristikk :

Normal kapasitet

Belastning med 45 ampere i 5 timer - 225 amperetimer.
Maksimal ladestromstyrke : 40 ampere

Normal == : 20 ampere

Ladestrdm ved gassing : 10 ampere

Syrevekt i oppladet tilstand: 1.27

Sellekarenes utvendige dimensjon :

h = 350, 1 - 159, b = 109 mm.

Sellens tovalhbyde : 375 mm
Vekt pr. selle uten syre ¢ 1l4.0 kg.
Syremengde pr. gelle ¢ 2.3 liter.

Deler for De, DF og Dh-batteri (batteri-type angis ved
bestillinger):

Pos.plate, type dl, 145 x 220 x 5 mm) for De
Neg.plate, type 44, 145 x 220 x 4 mm) og DF
Pos.plate, type d5, 145 x 220 x 3.5 mm; for
Neg.plate, type d6, 145 x 220 x 3.5 mm) Dh

Pollist

Blymutter for polstolpe ) for De og DF
Treseparator, planeller ribbet
¥inylseéparatorer. bolget oller plan: .
Ebonittkar

Ebonittlokk
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Gummipakning for polstolpe) for De og DF
Ventilasjonsplugg

Ebonittklemme (todelt)

Hakekabelsko

Kontaktstykke med underlagsskive
Trekasse, tegn. nr. 21189.

Barehindtak.

-t o o -

Batteriet bestlr av 16 seller med tettsluttende lokk
forseglet med bekk. Hver selle inneholder 6 pos.
storoverflateplater og 7 neg. kasseplater (5 normal-
plater + 2 halvplater?.

Isolasjonen mellom platene bestér av plane tresepara-
torer med ebonittstaver (trolitulstaver).

Treseparatorene. tjener til. & beskytte mot. kortsluts,
mellom:platene, Stavene er plagsert vertikalt i hver ende
0g p& nidten av separatoren.

Sellene er innbygget i trekasser.
Hvert batteri har 4 kasser a 3 seller og 2 kasser a
2 seller. tilsammen 6 kasser.

Batteriet har folgende karakteristikk :
Normal kapasitet :

Belastning 17 amp. i 10 timer - 170 amp.timer.

L1 28 " i 5 1" - 140 1]
1 42 H] i 3 1 - 126 f
Meaksimal utladestromstyrke: 42 ampere
" ladestrtmstyrke : 42 ampere )
Ladestrdm ved gassing : 10 ampere (maX«. 21 amp.

Syrevekt i oppladet tilstand: 1.20
Utladespenning pr. selle: 2.0 - 1,75 wvolt
Ladespenning pr. selle : 2.18- 2.7 wvolt
Sellekarenes utvendige dimensjon:

H = 305, 1 = 166, b = 147 mm.

Sellenes totalhoyde: 325 mm.
Vekt pr. selle uten syre: 19.5 kg.
Syremengde pr. selle: 4 liter.

——— . i s

Batteriet bestlr av 16 seller med tettsluttende lokk
forseglet med bekk. Hver selle inneholder 6 positive
plater. De pos. plater er bygget opp av en rekke staver
hvor den positive masse er omgitt av et oppsplittet
ebonittror (panserplater). Hver selle inneholder 7
negative gitterplater. Isolasjonen mellom platene be-
stidr av plane treseparatorer.

Sellene er innbygget i trekasser. Hvert batteri har 4
kasser a 3 seriekoblede seller og 2 kasser a 2 seller.

Batteriene har folgende karakteristikk :
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Belastning med 39 ampere i 5 timer - 197 Ah
Maksimal utladestromstyrke 50 ampere
Maksimal ladestromstyrke 39 ampere

Normal - 20 ampere
Ladestromstyrke under gassutvikling 10 ampere
Ut jevningsladning: 6.5 ampere

Syretetthet i oppladet tilstand: 1.28

Sellenées u*vendige dimensjon :

h = 346, 1 = 160, b = 132 mm.
Vekt pr. selle uten syre: 15.7 kg
Syremengde pr. selle: 3.6 liter.

7. Forstegangsladning av_batterier.

———r — e S i ey S > ot T e B iy g U e ] WD s Wl s s T s Y AR ]

Type 16 MVo6, 16 De2, 6DF, 3Dh.
(Fra & kkumulatorfabr. Horten).

For ladningen plbegynnes skal sellene vere pa&fylt syre
av sp.vekt 1.27 for De, DF og Dh og 1«21 for Mvo6.

Forste oppladning skal skje som pauseladning etter
tabellen o0+.s.vs Lading og utlading skal fdlges ved
hjelp av amperetimemiler. ' :

16 MVo6 16 De 6 DF 3 Dh

A t A t A t A t
Lading eevesssaccecsencss 37 20 10 40 12 40 14 40
PauSe o ®» 20 90005800 RO R RB - l - lO - lO - lO
Lading «eevresccscoaes see 37 1 10 10 12 10 14 10
Pause 2 s e e 0o Bae oo do0 O %o EC ‘htmzh___:l,';l - lO - lO - lO
Leding c.eeocenccas B Y- 10 10 12 10 14 10
Utlading til 1.8 V. ..... 1inntil 10 - 12 - 14 -
Leding til 2.4 V ,....... gassing 20 - 24 - 28 -
Ladhing tilsvarende det
som er uttatt x) ceooeons 10 - 12 - 14 -
POUSE esesosvocasosaanccon - 10 - 10 - 10
Lading eeecieosecsasencan 10 6 12 6 14 6
PausSe esesecocaoe toeene s - 10 - 10 - 10
T2ding eeeseccecssacanana 10 6 12 6 14 6
Utlsding ti1 1.8 V ...... 3L 5 10 - 12 - 14 -
Lading til 244 V escooeas 20 - 24 - 28 -
Lading tilsvarende det som
er uttatt ved 2 gangs ut-
1ading o ¢ P S92 08 RGO DO T e ES 10 - 12 - 14 -
Pouse evecececcicnsacs cee - 10 - 10 - 10
Lading svseeececcsacocons 10 6 12 6 14 6
PBUSE eesesncccnonnss vees 10 10 10

Lading PP R G s 4 OO 8§ OO O RN [ .}7 . .lo 6 12 6 14 6
Innti gassing 1
alle seller,
Etter avsluttet lading skal syrevekten justereg til
1.22 for type MVo6, 1.26 for type De og 1.27 a 1.275

for type DF og Dh.

Temperaturen i sellene m& under ingen omstendighet
overskride 40° C. Hvis temperaturen under ladning
nermer seg 40C° md de oppgitte stromstyrker reduscres
0og ladetiden forlenges tilsvarende.



- 14 -

Type Tudor 6Go 39

Syre av sp.vekt 1.18 piAfylles sellene. Forsteoppladning-
en foretas med 21 amp. i 30 timer. Ladningen md ikke
foregd med stdrre stromstyrke. Lades det med mindre
stromstyrke md ladingen foregi tilsvarende lengere. Etter
en pause p& en eller flere timer lades batteriet ytter-
ligere inntil det inntrer livlig gassutvikling ved sivel
positive som negative plater, hvoretter batteriet atter
kobleg fra.

P& denne mite gjemnomféres forstegangsladningen med
pauser inntil kraftig gagsutvikling inntrer i alle seller
samtidig straks etter innkobling til lading etter pause.

Nar dette skjer er forstegangsladingen ferdig.

Type Exide IMV 13

Por batteriet settes til l=zding, fyllesksellene med syre

av sp. vekt 1.30.

Hver selle trenger en ladespenning av ca. 2.11 V ved be-
gynnelsen gv ladningen stigende til 2.6 eller 2.7 V ved
slutten av ladningen d.v.s. for et 16 sellers batteri
ca. 33.5 V ved begynnelscn og opptil ca. 45 volt ved
slutten av ladningen.

Batteriet lades med 6.5 amp. i minst 150 timer. Ladningen
bor foregd kontinuerlig eller i perioder p& minst 12
timers ladning og ikke mer enn 12 timer pause, inntil
ladningen er fullendt. Man skal altsd lade inn i batte-
riet minst 975 amp.timer (150 timer med 6.5 amp.). Hvis
men lader med mindre stromstyrke forlenges ladetiden
tilsvarende.

Temperaturen i syren m& méles ofte under ladningen.
Skulle den overstige 400 C m& ladestrommen reduseres
eller ladningen avbrytes for en tid.

Syreniviet md std opp til underkanten av fyllépnings-
roret nar batteriet er fullt oppladet. Om nddvendig
etterfylles med syre av sp.v. 1.30. (Dette gjelder bare
etter forstegangsladning).

Ladningen fortsetter inntil :

8« det er ladet i minst 150 timer med 6.5 amp.

be. alle seller vissr livlig gassutvikling.

c. spenning og syrevekt i alle seller forblir konstant
i3 timer.

Hvis syren i noen av sellene skulle vere over 1.28 sp.v.
s& trekk av noe syre og etterfyll med destillert vann,
idet ladningen fortsetter slik at vannet blander seg
godt med syren. ‘

Hvie syreblandingen i noen av sellene skulle v®re under
1.27 trekk av noe syre og etterfyll med sSyre av sp.v.
1,40, men kun etter at man har konstatert at spenningen
og syrevekten har vart konstant i minst 3 timer under
ladningene.
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Etter at ladningen er sluttet og gassutviklingen avtar
vil syrenivlet gjerne synke 1litt, sellene skal derfor
etterfylles med syre av sp.v. 1l.28.

For batteriet tas i bruk anbefales det & foreta en ut-
ladning f.eks. med 5 timers stromstyrke 39 amp. inntil
spenningen pé& svakeste selle faller til 1.7 V.

Hensikten med denne utlading og den fdlgende gjennopp-
ladning er & bringe batteriet i god driftskondisjon.
Men som regel trenges det flere opp- og utladninger for
en kommer opp i 225 Ah som er batteriets normale kapa-
sitet ved 10 timers utladning med 22,5 Ampe.

Etter ovennevnte prdveutl=dning gis batteriet en vanlig
ladning med etterfdlgende utjevningsladning med 6,5 amp.
Fortsett med sistnevnte stromstyrke inntil det er ladet
inn dobbelt s& mange amp.timer som det ble tatt ut av
batteriet under utlgdningen.

Batteriet er deretter klart til bruk.

e T oot Tty o o et S T s e ot s s e o e GO P . VS B D > s s e e

I skkumulatorer for vognbelysning anvendes dels positive
overflateplater, dels gitterplater og ogsd panserplater.
Overflateplatene stdpes av bldtt bly og behandles elektro-
lytisk, slik at der p& overflaten dannes et lag av aktiv
masse. Pangerplater bestdr av slissede ebonittror fylt
med blymasse. De negative plater er enten gitterplater,
hvor den aktive masse er presset inn i et gitter av hirdt
bly, eller kasseplater, hvor massen er innsluttet mellom
perforerte blyplater. Mellom de pos. og negative plater
anbringes treseparatorer enten glatte eller ribbete,
plane eller bOlgete ebonitseparatorer ebonitpinner eller
plater av glagsull og tynne tresep.

Forste gangs oppladning av et batteri skal skje etter
Torskriftene 1 punkt 7. For de senere ladninger er det
i forskriftene for hver batteritype oppgitt den stdrste
tillatte og den normale ladestrdmstyrke.

Fordvrig kan batteriet lades med hvilken som helst
lavere stromstyrke.

Reguler aldri Syren i en selle
s om ikke viser livlig gassut=-
vikling under ladninag.

Ladningen kan man adskille i to perioder:

den Torste periode, hvorunder der er ingen eller meget
liten gassutvikling, og annen periode, hvorunder ele~
mentene gasser. Gassutviklingen vil intre ved en element-
spenning p& ca. 2.4 volt. N&r gassutviklingen er begynt
mé stromstyrken ikke overstige den for batteriet opp-
gitte gassestromstyrke.

Jo stdrre stromstyrke der anvendes i annen periode,
desto sterkere er gassutviklingen. Hvis batteriet lades
flere ganger daglig, m& bare den ene ladning utfdres
fullt ut, de Ovrige avbrytes nir gassutviklingen be-
gynner. Gassutviklingen skal begynne samtidig i alle
seller, og vere livlig ved sdvel positive som negative
plater.
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Under ladningen mfles temperaturen i elementene. Hvis
denne nermer seg 40° C, md ladestrdmstyrken reduseres
eller ladningen avbrytes, ellers vil den negatlve masse
smuldre og treseparatorensg forkulle.

Under ladningen stiger syrevekten inntil den nér et
maksimum ndr batteriet er fullt oppladet. Samtidig nér
elementene sin normale sluttspenning. Denne varilerer
noe med den =anvendte ladestromstyrke og platetype.,

I de forste maneder batteriet er i drift md man sarllg
passe pA at det blir godt ladet.

Hvis batteriet pd grunn av lagring eller lign. ar ute

av drift i lengere tid, bor det gis en ladning med over-
ladning en gang hver mined for & hindre sulfatering.

Det lades da med maks. 10 ampere inntil spenning og
syrevekt holder seg konstant i1 minst 3 timer. Syrevekten
bor da ikke wvere lavere enn den foreskrevne syrevekt for
fullt ladet batteri. Hvis den ikke ved rikelig ladning
kan bringes opp 1 denne verdi, er det mulig at det er

noe 1 veien med batteriet.

Battériets kapasitet.

Kapasiteten vokser med avtagende utladestromstyrke. Ved
10 timers utladning er den f.eks. ca.le3 ganger s& stor
som ved 3 timers utladning. Kapasiteter arierer med
temperaturen. Fig. nr. 6 viser tempersturens innflytelse
pé& kapasiteten under forskjellige belastninger.

I forskriftene er anfort den sluttspenning hvortil
batteriet kan utlades ved forskj=llige stzcmstyrker.
Hvis utladningen foregldr med avbuyielser, eller der ut-
lades med meget lave stromstyrker, vil speuningen ikke
vise batteriets riktige utlzdetilstand. Utladningen mé
darfor avbrytes ndr syrevekien er sunket til den storrel-
ce gom den har etter 10 timers kontinuerlig utladning,
¢1Lv om spenningen skulle vzre hdyere enn den i forskrift-
ene anforte sluttspenning.

Hvis batteriets kapasitet skulle gl tilbake viser dette
seg ved at en ikke far syrevekten opp til den angitte
verdi for vedkommende batteri.

Por & prove batteriet mi ds foretas en kapasitetsprove:
rogbr e frem slledes

Dat godt cppladede batteri utlades med en stromstyrke
gom tilsvarer 5 timers utlaanlng. Batteriet regnes

for utladet ndr 2 eller flere seller viser en klemme-
spenning under 1.75 volt, eller ndr batteriests totale ..
klemmespenning ved jevne seller er sunket under 28 volt.

Hvis utladningen, inrecn denne grense ble nadd, har vart i

a) minst 4 time regres batteriet for bra og kan be-
nyttes som det er. Ligger det 1lit% ecter i syrevekt,
kan oppladnlng med 5C % overladning med gassestrom—
styrke 1 de fleste tilfelle Oke syrevekten. Dgretter
utlades batteriet normalt,

1,

b) vwnder 3 timer regnes batteriet rcr meget darlig og
18 8pnes for undersidkelse.
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c) 3 - 4% time regnes det som s& bra at det er utsikt
til & fA hevet kapasiteten ved f6lgende fremgangs-
mite.

Batteriet lades opp med lav stromstyrke (gassestrom-
styrken), og det innlades minst dobbelt sa mange ampere-
timer som batteriets pastemplede kapasitet utgjor.

Ladningen fortsettes ytterligere dersom spenning og syre-
vekt viser stigning i 10pet av de siste 3 timer.

Dersom ny utladning som ovenfor ikke viser noen stigning
i kapasiteten, bor batteriet reparcres. Viser den andre
utladningen derimot stigning, forholder en som under
forste utladning.

Fremgangsmaten gjentas om hﬁdvendig enda en gang.

Under foran nevnte utladninger bor batteriets temperatur
noteres og sfvidt mulig holdes pa + 25° C.

Frysepunkt.

Syrefylte biybatterier er utsatt for & fryse istykker
hvis de hensettes uladd i lufttemperatur under + 5% C.
Batteriene m& derfor alltid hensettes oppladd. Fryse-
punktet er avhengig av syrevekten, se fig. nr. 7.

Sulfateringens &rsak er som oftest utilstrekkelig ladning.
Sulfateringen forandrer platenes utseende slik at de
positive platene som i oppladet tilstand normalt er
sjokoladebrune eller nesten svarte, isteden blir lys gré-
brune, og de negative blir lyscgrd istedenfor morkegré.

Kortslutning.

Liten gassutvikling ved ladningens slutt og lav spes.
vekt av syren i en selle tyder p& at en strdmledende bro
(kortslutning) som félge av slamansamlinger, krumming av
plater, eller fremmede ting er kommet mellom de positive
(brune) og de negative (grid) plater. Arsaken til kort-
slutningen m& fjernes straks ved hjelp av en tynn tre-
pinne hvorunder platesettet tas opp av sellekaret. Hvis
der er benyttet treseparatorer som isolasjon mellom
pletene, s& md eventuelle dirlige (sprukne) treseparatorer
erstattes med nye. Angjeldende selle mi, etter at kort-
slutningen er fjernet, gis en pauseladning. Herved ut-
kobles sellen under utladning av batteriet og kobles inn
igjen n&r batteriet skal lades. Dette fortsettes det med
inntil elementet ved innkobling til ladning straks gasser
livlig og syrevekten ved videre ladning i 2 - 3 timer
ikke stiger mer. ILadning med hvilepauser for det ene
element kan ogsd skje adskilt fra batteriet. Er det tre-
separatorer som isolasjon mellom platene, md man veare
forsiktig s& ikke temperaturen i syren stiger over 40
grader C. Skjer dette, md ladningen avbrytes og fort-
settes forst nér sellen er tilstrekkelig avkjolet, og med
forminsket strdmstyrke. Sellen forbindes s& til slutt
med de Ovrige seller 1 batteriet og utlades og lades pd
gamme mite som disse. Ang. lokalisering av kortslutning
i blybatterier, se fig. nr. 8.
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Bunnfall.

Ettersom avbenyttelsen av platene skrider frem, tiltar
bunnfallet i sellekaret. DBunnfallet m& ikke na opp til.
platenes underkant, for & undgd beskadigelse av disse.
Der bOr derfor av og til foretas en undersodkelse av
burnfallets hoyde.

Oppstdr brudd i et selleker m dette utbyttes med et
nytt. Fyllingen av dette skjer da med syre av samme
spes. vekt som i det utette kzr. ©OCkulle det ikke vere
noe syre igjen i den lekke sellen fyller man med syre av
samme spes. vekt som m&les 1 en av de Ovrige seller i
batteriet. For Ovrig gjelder her for behandling og
ladning det samme som for elementer med kortslutning.

Cverledning i batterier m& fjurnes straks den oppstér.
Overledning skyldes som regel belegg pad kontakter m.v.
somt rengjores med varmt vann. Se fordvrig avenittet
om overledning under "Alkaliske batterier'.

Rescrve treseparatorer oppbevares 1 svakt anayret
destillert vann 1 et glasskar, ebonittkar eller bly-
foret trekare Det bor legges en blyvekt oppi separs=
torene for & holde dem under veskeoverflaten. Det
ansyrede destillerte venn bdr skiftes to ganger om &ret.

Til syrefylling av seller m& det vere for hianden et til-
strekkellg kvantum av ren svovelsyre og destillert
vann. Kun destillert vann skal benyttes for blybatterier.

Destillert vann rekvireres gjennom materialtorvalteren
eller det kan fremstilles pa stedet ved hjelp av et
destillasjonsapparat av god konstruksjon. De deler av
apparatet hvor dampen avkjoles, md vere rene og fri
for stoffer som beskadiges av eller oppldses i vann,
da destillatet ellersvil bli forurenset. Hver gang en
begynner & destillere, m& det som kommer ut i 1ldpet av
den forste halvtime slées ut, da det som regel vil
vaere urent.

Vannet m2 alltid undersdkes pd klor, hvilket gjoOres
som nedenfor beskrevet. FEr det klorfritt, vil det som
regel vere rent ogs& i andre henseender dersom det er
helt klart, fargelost og uten lukt eller smak. Er det
helt umulig & skaffe destillert vann, kan en i et
enkelt ntdstilfelle hjelpe seg med klart, godt drikke-
vann, men det bOr nodig tillates og vil i gjentagelses-
tilfelle kunne komme til & gjore skade.

Svovelsyren skal kjopes fra godkjent leveranddr av
akkumulatorsyre.

Til mindre batterier, hvor syrebehovet er lite, lonner
det seg & kjope syre av den foreskrevne spesifike vekt,
f.eks. 1.20. Brukes der meget syre og masn har eget
destillasjonsapparat for vann, kan man spare endel ved
4 kjope sterkere syre (for ekspl. med spes.v. 1.5) og
blande opp selv etter behov med destillert vann til
den Onskede spes. vekt. Hvis dette gjores, m& man
vere oppmerksom p& at den nyblandede syre som oftest
vil vare varm og at den derfor vil vise en lavere spes.
vekt, enn den vil vise, nfr den blir avkjtlt. De
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fleste syremdlere er justert for en temperatur av 15
grader C.
Mrk, Man m& aldri fylle venn i ublandet svovelsyre,

men kun lite kvantum syre i vannet.

Det er strengt forbudt & fylle konsentrert svovelsyre
pé et element. Dersom dette gjdres, kan man risikere
total ddeleggelse av elementet.

Den anvendte svavelsyre btr likesom det destillerte
vann undersdkes pa klor. £Andre forurensninger vil
sjelden eller aldri forekomme dersom syren er kjopt
fra en godkjent leveranddr, og de vil dessuten ikke
lett kunne pivises uten av fagfolk.

Klorunderstkelsen foreghr pa fOlgende mite

Et lite reagensglass skylles godt forst med alminnelig
vann og deretter med destillert vann. Dette gjores

ved & fylle det til 30 - 40 mm fra bunnen og ryste det -
godt, sa& innholdet kommer i berdring med hele glassets
innvendige overflatee Men da der alltid vil finnef spor
av klor i huden, m& man ikke lukke glasset med en finger;
det m& vzre &pent eller lukkes med en ren gummipropp.
Etterat det siste skyllevann er tomt ut, fylles omtrent
til samme hOyde med det destillerte vann eller den
akkumulatorsyre som skal undersdkes, og deretter til-
gsettes 3 dréper av e¢n sdlvnitratoppldsning og rystes
godt. Det m& da ikke vise seg spor av bunnfall eller
blakning av vesken.,

Hvis sddan blakning opptrer ved undersdkelse av vann,
bor dette straks kasseres. Inntreffer det ved under-
sCkelse av syre en ubetydelig; nesten usynlig blakning,
kan klorforurensningen vere sé liten at den er uten
betydning, men dette bor avgjores av fagfolk.

De til klorpriven nodvendige rekvisita kan fées fra
apotek eller rekvireres gjennom Elektroavdelingen.
Solvnitratoppldsning kan lages etter folgende oppskrift:
Til 100 cmd destillert vann settes 5 g. ren konc. sal-
petersyre og 0.5 g. rent sdlvnitrat. Rystes til alt
er oppldst. Oppbevares pd en mdork flaske med glass-
propp som alltid m& vere lukket. Anvendes en dryppe-
flaske, m& &pningen lukkes etter bruken ved & dreie
proppen ca. 90 grader. Reagensglasset bdr vere 120 -
150 mm langt eg 12 - 15 mm i diameter. Reagensglass
og sO8lvnitratopplSsning mé& alltid wvers forhanden og
bor oppbevares i et lukket skap for & unngi forurens-
ning.

Fordvrig gjelder det samme for syren som for vannet:
Den skal vere klar, fargelds og luktfri. Hvis man
av en eller annen grunn tror at syren ikke er ren,
gely om den er fri for klor, bdr man sende en prove
(til Statsbanenes kjemiske laboratorium) til under-
stkelse. Dette glelder likeledes gyren i elementene.
Det bemerkes at brukt syre ikke kan undersdkes pd klor
ved den ovenfor angitte fremgangsmite.
™~

Y
Y
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Ved innsendelse av syre- eller vannprdver mé& iakttas
folgende: For en fullstendig undersdkelse kreves minst
en hel flaske (ca. 700 cm3). TFlasken md forst vare
skyllet eller vasket s& den er absolutt ren, den md
séledes ikke lukkes med fingrene nir den skylles.

Syren eller vannet helles direkte over pa flasken fra
den beholder hvor de oppbevares, om nddvendig ved
hjelp av en glasstrakt som er skyllet i destillert
vann. Dersom det gjelder elementsyre suges den opp

ved hjelp av en ren syrehevert. Flasken bdr fylles

s& full som mulig og lukkes med en gummipropp som pé
forh&nd er skyllet i destillert vann. En ny vanlig
kork gér ogsd an. Proppen bdr overbindes, ikke lakkes.

Vedlikehold av mellomforbindelser, koblingskontakter

0g tredeler etc,

Ved nodvendig rengjoring av skrueforbindelsene avtas
de forblyede kobberbdnd. Disse samt blyunderlags-
skivene og polskruene, vaskes i varmt vann med en myk
klut, hvorved all svovelsyre og de av denne fremkalte
salter fjernes godt. Etter & ha avtorret alle delene
med en myk klut, innfettes alle forbindelsene samt
polskruene med péstrykningsmiddel som for alkaliske
batterier, hvoretter forbindelsene plsettes eventuelt
med nye underlagsskiver av mykt bly. Deler av tre
eller andre deler som er angrepet av syre, avvaskes
likeledes leilighetsvis med varmt vann og innfettes
etter torking, eller males med syrefast maling.

Ved batterier med faste loddeforbindelser pésees at
disse er hele og kompakte.

Det ettersees at alle kabelforbindelser mellom de
enkelte batterikasser er hele og i full orden.

Syren i sellene mé ikke synke under toppen av separa-
torene (mellomleggsplatene av tre og ebonitt). Batte-
riene inspiseres under drift minst 1 gang hver mhned,
og om ndodvendig pé&fylles destillert vann. Syre pé-
fylles ikke uten at noe er blitt spilt, og da av
samme spes. vekKt som den spllte. HEttertylling av
vann skjer best like for vognen sksl igang, for at
batteriet like etter p&fyllingen kan bli lzdet, slik
at syren blandes ved hjelp av gassutviklingen. Szr-
lig er dette viktig om vinteren, for at man ikke skal
risikere at det padfyll.e vann fryser.

Jern, rust eller andre metalliske forurensninger mé
ikke komme inn i karene, da platene i s& tilfelle kan
bli odelagte. Renslighet og godt ettersyn forlenger
batteriets levetid.

Det pésees at alle ventilasjons&pninger er iorden,
sd at gass lett kan undvike.

Apnen flamme eller glodende gjenstander mi holdes
borte fra batteriet under og straks etter lsdningen.
Som kunstig belysning bdr kun benyttes elektriske
glodelamper.
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Ved all behandiina av blyakkamulatorer m i
) ling y ma det alltid
utvises den stdrste forsiktighet for & unngd a f& syre
Som e; meget etsendei péd hud eoller klar, -
Vovelsyre pé kler el. lign., kan n8ytialiser L.ala,
mipdelip Tortymet seipiaklcshiritige = 0 ¢ B R BEn AN

Ved batterireparasjoner skal det benyttes gummihansker og
pisees at stdrst mulig renslighet overholdes. Bly o
blyforbindelser er giftige og md ikke komme i berdring
med munn eller sirbare legemsdeler.

Forsendelse av akkumulatorbatterier som er syre-
eller lutfylt.

FPorsendelse av syre- eller lutfylte akkumulatorer skal
alltid skje etter S. sirkulsre nr. 203.

Ved ladningen m& 2glltid ladeledningens positive pol for--
bindes med batteriets positive endepol.

Legg ikke verktoy eller metalldeler p& batteriet.

Alkaliske batterier (figur nr. 9)

1.NIFE, type KB-30_ (Jungner).

— ——— - . — . — - —— s Sy S i g

(For vogner uten generator).
Batteriet bestdr av 27 seller. Hver gelle inneholder 11

- pogitive plater og 10 negative plater.

Sellene er innbygget i trekasser. Hvert batteri har 6
kasser med 4 eller 5 seriekoblede seller i hver kasse.:

Hver kasse er utstyrt med hylsekontakter p& endegavlen
for tilkobling av forbindelseskabel mellom kassene. Den
pos.pol sitter til venstre og neg. pol. tilhdyre. For &°
undgé forveksling ved kobling, har den pos. hylsekontakt
storre diameter enn den negative.

Batteriet har fdlgende karakteristikk :

Normal kapagitet ¢

B.~lastning 37.5 ampere = 300 amperetimer.

Normzl ladestromstyrke : 75 ampere i 6 timer.

Hver 10. lading foretas med 75 ampere i 8 timer (100 %
oversk. Skal ogs& ha utladespenning pr. selle : 1.35 =
l.0 Vo TLadespenning pr. selle : 1.40 - 1,76

Sellenes utvendige dimensjoner: h= 374, b = 184, 1 = 105.

Vekt pr. selle uten elektrolyt: 12.6 kg.
Flektrolytmengde pr. selle ¢ 3 liter.
Vekt pr. kagse med 5 seller

" 1t L12 L] 4 !

(For vogner med generator eller likeretter).

Batteriet bestdr av 26 seller. Hver selle inneholder?
positive plater og 6 negative plster.

Sellene er innbygget i 6 trekasser med 5 eller 3 serie-
koblede seller i hver kasse. Kassene er pd endegavlen
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pasatt koblingskontakter med vingemuttere. De har
pos. pol til hoyre som ved blybatterier. Dette av
hensyn til at de kan brukes istedet for blybatterier
(type MVo6).

Batteriet har folgende karakteristikk :

Normal kapasitet
Belsstning 32 ampere - 160 =zmperestimer.
Norm=1l ladestromstyrke: 43 zmpere i 6 timer.

Utladespenning pr. selle: 1.35 - 1.10 V.
Ladespenning pr. selle : 1.40 - 1.82 V.
Sellenes utvendige dimensjons:

H=325, b - 180, 1 -~ S¢6.

Vekt pr. selle uten elektrolyt: 6,3 kg.
Elektrolytmengde pr. selle: 1 liter.
: e ":'. P N oo V‘,::lx

Vedlikehold av_alkaliske batterier.

Nifesellens konstruksjon fremgdr av fig. 9. Positive
og negative plater er likt oppbygget. De er sammen-
satt av et antall perforerte platelommer som inneholder
den zktive masse. Ved & oppdele det aktive materialet
i et stort antall tymne plater eller et mindre antall
tykkere plater, far man batterityper av forskjellige
karakteristikk da den indre motstand varierer. Det er
to hovedtyper alkaliske batterier, nikkeljern eller
nikkel-cadmium. Forstnevnte type ( for eksp. Edison)
har 1itt hGyere selle-spenning enn sistnevnte, hvorfor
nikkel-cadmiumtypen benyttes i nyere batterier.

Den positive masse, nikkelhydroxyd, reduseres ved ut-
ladning til en lavere oxydasjonsgrad og den negative
masses kadmium (i svampform) overgdr til kadmium-
hydroxyd. Ved lading skjer reaksjonen omvendt.

Blektrolytten bestdr av keliumhydroxyd (kalilut) og
Torholder seg noytral i batteriet. Den spesifike vekt
er konstant under lading og utlading og gir s&ledes
ingen veiledning vedrSrende batteriets ladetilstand.

Ny elektrolytt tilberedes i jernkar (se Rensing av
elektrolytt). Karet md ikke vere fortinnet, loddet
eller galvanisert, best er en alminnelig stdpejerns-
gryte. Det samme gjelder for Osekaret, emaljekar er
4 foretrekke.

Det vann som anvendes skal vere rent og fritt for syre.
Vann fra vannledning m& vere undersdkt og godkjent

av Statsbanene eller batterileveranddren. Vannprove
fra hvert distrikt bSr sendes Hsti for godkjefinelse.
en gang pr. 4r. Det tas forst sa meget vann at det
motsvarer 1.8 liter for hver kg. elektrolytt som skal
oppltses. N&r den faste elektrolytt er opplost, mlles
den spes. vekt. Etter avkjoling utspes ldsningen sa den
holder en spes. vekt av 1.21, Llektrolytten skal sta

5 a2 10 mm over platene. i
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Ettersom elektrolyttens nivd synker i sellene skal det
etterfylles med vann. Seller mi ikke st& torre.

Utlading, bor ikke foretas lenger enn til spennlngen be-
Zynner avta hurtig. ZEndog et utladet batteri viser
hdy spenning ved liten eller ingen utladestrdm. Derfor
bor spenningsmilinger foretas mens batteriet er normalt
belastet. Batteriet kan godt belastes med endog de
storste stromstyrker nir bare belastningen ikke varer
s& lenge at elektrolytens temperatur overstiger 40°C

og spenningen ikke synker under l.1 Volt pr. selle.

Evis et batteri skal utlades for rengjoring etc., skal
utladingen vare til hver enkelt selle har null spenning.
Dct m& herunder pésees at ingen av sellene "baklades",
men at sellene utkobles eller kortsluttes etterhvert
gom spenningen er sunket til null.

Hvis vognen har ladetavle med Sangamoméler skal milerenes
fagte rdde viser innstilles pé& det antall amperetimer
som kan tas ut av batteriet ned til 1.1 volt pr. selle.

Den svarte viser gar til hdyre nir batteriet opplades,
til venstre nir det utlzdes. MAlerens skala er gradert
til %00.

MAleren skal justeres slik at det innlades 50 % flere
amperetimer enn den svarte visel angir.

Kapasitetsprove foretas pa folgende méte

Batteriet m& forst f& full opplading slik at spenningen

p& samtlige seller er n&dd opp i 1.75 volt. Man utlader
derpd batteriet med 40 ampere inntil spenning pr. selle
er sunket til 1.0 volt pr. selle (26 - 27 volt for hele

batteriet). Derpd opplades batteriet normalt med minst

1.5 x kapasiteten.

Deretter utlades batteriet pa nytt men med 30 ampere.
De enkelte seller avmerkes ettersom spenningen pynker
til ca. 1.1 volt, samtidig som vedkommende selle ut-
kobles. Avlesning av sellespenningen skal ved opp -
og utlading foretas hver + time. Resultatet noteres.

Overledning m& fjernes straks den oppstar. ¢verledning
skyldes som regel saltbelegg pa isolatorer og kontakter
samt elektrolyt (lut) som er oppsuget av varekassene

0g som gjor disse ledende. Overledning mellom batteriets
kontakter og jord mé& ikke overstige 10 mA., Batteriet

md vare frakoblet nir mdlingen foretas. Iut og salt-
belegg fjernes med kokende vann.

D.t skal pésees at sellenes opphengningstapper har godt
feste 1 trekassen. Da sellekarene er spennlngsforende
md man alltid etterse om sellenes varekasser er i orden,

Dt md plsées at salt ikke danner forbindelse fra kon-
taktbolt til selle, eller mellom de enkelte seller inn-
byrdes. Seller som av en eller annen grunn utvider seg,
bOr snarest sammenpresses mellom to treplater f.eks. 1
en skrustikke, for & forhindre kortslutning mellom
gselleckarene.
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Utskylling av sellene og fornyelse av elektrolytt foretas
hver 2 8r. Hvis batteriet ikke har fatt 100 oppladinger
(stasjoners lading) kan rengjoringen utsettes, men ikke
over 3 ar.

gellene skal skylles med ksldt friskt vann inntil man er
forvisset om at alt slam er kommet ut. Skyllingen skal
foregd ved sterk omrysting, eventuelt ved hjelp av vaske-
maskin.

Pass ndye pad at elektrolytten ikke blir forurenset under
pafylling. Sellene m& ikke unddig sté &pne, da det er
skadelig at luftens kullsyre kommer i berdring med
elektrolytten eller platene.

Pdstrykningsmiddel for beskyttelse av batterikar og kon-
Takter mot rust skal alltid anvendes etter behov. Det be-
nyttes overheterolje 80 % og parafinvoks 20 % (ogsé
kunstig parafinvoks). Overheteroljen oppvarmes til ca.
60°C., Parafinvoksen smeltes og utrdres i oljen til en
jevn blanding. Blandingen pésmdres i varm tilstand,

helst etter av batterisellene er rengjort og torket.

Treksssene strykes innvendig og utvendig med impregner-
ingsmiddel (Inertol II) for de tas i bruk.

Alkaliske batterier avgir ingen skadelige gasser, hvorfor
de i motsetning til blybatterier, kan anbringes hvor som
helst, f.eks. i maskinrom, verkstedlokaler o.l. Batteriene
bor ikke anbringes i rom hvor det er etsende gasser eller
for sterk varme.

Verktoy som har vert benyttet for blybatteriene md ren-

gj0res for det benyttes for alkaliske batterier.
Bar ild mé ikke finnes i batteriets umiddelbare ngrhet.

- > g o e e (el v i 2 o Wi e e o s s e 2 s

Ved stOrre batterier lonner det seg & rense den gamle
luten og bruke den om igjen. Man m& pppbevare den gamle
luten i tette beholdere for eks. i glasskar eller jernkar.
De sistnevnte m& hverken vere fortinnete, forsinkete eller
forkobrete. Oppbevaringsiaret gjores rent for luten
fylles pé.

I alminnelighet ordner man ombytting og rensing av luten
ndr den forste gang skal bytess. pd folgende mites Ny
kalilut anskaffes og den gamle luten oppbevares til neste
gangs bytting. Den renses da for den fylles pd sgllene.
En del av luten gdr tapt ved rensingen (ca. l/5)/§ilsvar-
ende mengde ny kalilut m& derfor tilsettes ved hver rensg-
ing. Forurensinger bestlr hovedsakelig av kullsyre som
opptas av kaliluten. Til rensing av luten anvendes baryt
(bariumhydroxyd) som ffes i form av hvite spin.

Folgende apparater trengess

1l stk. overdekket bryggepanne av jern eller annet Jjernkar
oppvarmet med inndirekte damp eller p& annen mate.
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1 stk. botte av jern (kan vere emaljert men mé& ikke vere
forsinket) . .

1 stk. jerntse med lmangt skaft (emaljert men ikke forsinket)
1 stk. literm&l av jern (kan vere emaljert men ikke for-
ginket).

1 stke glagspipett.

2 - % stk. proverodr.

Borsyreoppldsning for eventuell kaliskader pd hud eller
kler.

1 flaske reagens nr. 1 = 5% oppldsning av Ba'OH'2 kem.ren.
1 1" 1 M 2 = 5% t i K2003 1 "

Rensningen utfores saledes

Alt etter den lutmengde som skal renses, settes 1-2 bGtter
med lut tilside. Den Ovrige lut helles 1 bryggepannen og
bringes til koking. Til & begynne med tilsettes ca. 5 kg.
baryt pr. 100 1. lut prosjonsvis og forsiktiz. For &
hindre sprut fores Usen med baryt forsiktig under veske-
overflaten for det rdres om. Nar baryten er tilsatt lar
man det koke sakte i omtrent et kvarter. Deretter tas med
litermdlet, en prove som er melkehvit (utfelt barium-karbo-
nat). ILa fellingen synke til bumns til oppldsningen blir
klar. Et proveror fylles hzalvt med destillert vamn. Med
pipetten suger man opp noen cm? lut fra den klare opplds-
ning i litermdlet og overfdrer den til pridverdret, s& at
dette fylles ca. 3/4. Deretter tilsettes noen dréper
reagens nr. l. Oppstlr herved en hvit felling, tyder det
p& at barytttilsetningen har vert for liten. ZILuten i liter-
maélet helles tilbake 1 bryggepannen og mere baryt tilsettes
under omrdring og koking. Denne gang skal man tiisette

- 1 keg/100 1liter. Den ovenfor beskrevne préve med reagens
nr. 1 gjentas og slledes fortsettes med tilsetting av baryt
og proving til man bare far en meget svak felling med
reagens nr. 1.

Skulle man ikke f& noen felling med reagens nr. 1 ved forste
prove med denne reagens, er det tegn pad at man har satt til
for meget baryt. Man prover da i et nytt proverdr med
reagens nr. 2, hvorved man n& vil f% en hvit felling. De
botter med gammed lut som sattes bort f6r rensningen be-
gynte., tommes nd i bryggepannen og luten fir koke 5-10
minutter, hvoretter man tar ny prove med litermllet. Dette
proves igjen med reagens nr. 2. Hvis man ikke far noen
felling er rensingen ferdig. Om man har utilstrekkelig med
gammel lut, kan man greie seg ved & tilsette kem. ren.
kaliunkarbonat (pottaske), som altsd bare tilsettes hvis
man har baryt i overskudd. Overskudd av baryt md under
ingen omstendigheter finnes 1 den lut som skal fylles pé
sellene, da disse derved blir odelagt. Den ferdigrensete
luten ma altsa under ingen omstendighet vise felling med
reagens nr. 2, men derimot en meget svak felling med
reagens nr. 1l.

N8r rensingen er ferdig og fellingen i bryggepannen sunket
til bunns og luten kjclet til 250 - 30° kontrolleres den
spec.vekt som skal vere 1.19. Er luten svakere, fort-
settes kokingen. Er den derimot stdrre tilsettes rent
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drikkevann, Nar sf&ledes den spec, vekt er kontrol-
lert, tommes luten med hevert i en jernbeholder og
man ser ndye etter at intet av det hvite bunnfall
kommer med, Dette inneholder ennd kali og for 4 ta
vare p4d dette, pdfylles vann under omrdring, Man
tilsetter vann til omtrent 1/4 av bryggepannens volum,
La fellingen synke til bunns og tapp av den svake
luten, Slammet i bryggepannen fjernes, Skyll si
bryggepannen med vann,

Svakluten som man far ved & rore om slammet i vann,
brukes til & opplose ny fast kali, Svakluten helles
tilbake i den rengjorte bryggepanne og s meget vgnn
bortkokes, at volumet sammen med den Ovrige rensete
luten blir tilstrekkelig til & fylle de batterier
som skulle pafylles renset 1lut, Deretter tilsettes
fast kali til den spec. vekt blir 1,19 hvoretter
denne lut blandes med den rensete luten i jernbe-
holderen.

For leilighetsvis & justere lithiuminnholdet m& man
gjore en analyse av den rensete luten, Man tar en
prove p4 50 -~ 100 cm3 som sendes til Statsbanenes
kjemiske laboratorium som i hvert enkelt tilfelle
anmodes om & utfore proven,

For luten fylles p& sellene mé man passe pad at
luttemperaturen ikke er hiyere enn 30°, da ellers
gellenes temp, ved etterpd folgende ladlng kan over-
skride 40° C, hvilket er den maks, temp, som sellene
kan utsettes for.

Den bariumshydroxyd som skal benyttes til rensingen
skal rekvireres fra Elektroavdelingen,

Ved alle arbeider med kalilut md utvises den storste
forsikrighet for & forhindre skvett p& hud og kler,
da luten er etsende. Man m& alltid ha borsyreopp-
losning for hadnden, og man m& absolutt bruke beskyt-
telsesbriller og gummihansker,
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Likerettere.

frocn ol oo e boum e ememenad

A. Torrlikerettere.

leInnledning.

S s s a1 o i vt e w VS O

En likeretter er et stillestlende apparat som
brukes til & foranire vekselstrom til like-
strom. Det finnes forskjellige typer likeret-
tere for lys i jernbanevogner, Ved elektri-
Tiserte baner benyttes to typer térrdikeret-
tere (A) og lampelikerettere (Bs. :

Tﬁrrlikéretfere.

Térrlikeretteren bestar av plateenheter i
hvilke likerettervirkning av vekselstrom opp-
stdr i berodringsflatene mellom forskjellige
metall- og metallforbindelser idet det ytes
gtorre motstand for stromgjennomgang i den

ene retning, Det e to hovedtyper torrlike-
rettere, i den ene benyttes kobberoksydull

p& kobberplate, i den ammen selen pa jernplate
som likeretterelement. Begge typer utstyres
med kjoleribber av metallplater og sammen-
monteres ved hjelp av bolter og muttere, Like-
retterelementenes antall og stdrrelse varierer
i forhold til den spenning og strom som skal
avgis, -

Eksempler p& element for toérrlikeretter vises
i fige nr, 10.

For vognbelysning tilfores likeretterplatene
16 2/3 periodig vekselstrom fra motorvogns
transformator eller fra togets gjennomgdende
1000 volts varmekabel, En egen transformator
i hver likeretter nedsetter spenningen til ca.,
60 - 80 volt som pnsserer likeretterelementet,

Elementene (ventilene) kobles vanlig i enveis-
kobling eller toveiskobling (brukobling),

Enveiskobling er vist i fig. nr. 11.

Ved bruk av denne kobling far man en sterkt
pulserende likestrom idet bare vekselgtrommens
ene halvperiode kommer frem gjennom kretsen.

Toveiskobling er vist i fig,nr. 12,

Ved bruk av denne kobling f&r man en mindre
pulserende likestrtm, idet begge halvperioder
kommer frem i kretsen.

Reaktansspole for stromglatting er ofte an-
bragt mellom likeretter og batteri., Reaktans-
spolen fordrsaker delvis utjevning av likeret-
terens avgitte pulserende likestrom.

Reaktansspole for stabilisering av nettspen-
ningen kan vere anbragt 1 serie med trans-
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formatorens primervikling. Transformatorens til-
forte spenning kan til en viss grad stabiliseres
med reaktansspolen ved at en kobler inn flere eller
ferre vindinger i stromkretsen.,

Westox. (Parr).

Yestox er en toveiskoblet kobberoxydullikeretter
som blir benyttet i motorvogner nr, 18508  18521.
Fig, mr. 13 viser prinsipiellt koblingsskjema,

Likeretteren som er anvendt i nevnte motorvogner,
her en ytelse p& maks. 15 amp. og 38 volt, Hoved-
skjema er vist pa tegn. nr., 20962,

Likeretteren far tilforsel fra mantverstromkretsen,
205 V, 16 2/3 per. Vekselstromtilforselen gir gjen-
nom en 10 amp. sikring plassert pd tavle i forer-
rormmet, videre gjennom reaktansspole og transforma-
tor som er plassert i felles kapsel med likeretteren
over dor i gang ved siden av fOrerrom. Reaktans-
spolen er, som fig. viser, koblet i serie med
transformatorens primervikling og den har som opp-
gave & utjevne forekommende variasjorer i den til-
forte spenning. Transformatorens spenning og si-
ledes likeretterens ytelse, kan reguleres ved at
transformatorens sekundzre vikling blir koblet pd

et passende trinn. ‘

Likeretteren har en 4 trinns regulerbryter i tavle-
boks i forerrom I,

Den likerettede stroms +ledning fores om amperemeter
og 15 amp, sikring videre til lystavle og mangver-
strom sammen med “+ledningen som ikke er sikret,

Likeretteren tdler ikke hoyere driftstemperatur enn
40° C. Koblingskontakter p& transformator og like-
retter n.v, skzl vere utstyrt med fjerskiver og

gkal ettersees med passende mellomrom,

Det mf pasees at elementet holdes mest mulig rent og
tort =3 lekkasjestrtmmer (krypestrtmmer) ikke fore-
kerir,

NAr likeretteren monteres m& ikke de endeskruer i
likerettersdylen som holder denne presset sammen

1losnes, da det er meget viktig at kontaekttrykket

mellom platenec er passende stort, Dette trykk er

innjustert av fabrikken,

Iikeretteren er bygget for tilknytning til enfaset
16 2/% per, vekselstrsm ved 750 - 1150 volt. spen-
ning. Maks, ytelse er 40 volt og 25 amp.
Prinsippskjema er vist p& fig. nr, 14,

Hovedskjema er vist p4 tegn. nr. 21514.
Montasjeskjema er vist pd tegn. nr, 21593,
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Virkemdte: Hovedtransformatoren (1) er tilknyttet
vognens varmeanlegg, 1000 V, over en vanlig bryter
("varmebryter") og sikringen (11). Primzrspenningen
kan variere mellom 750 og 1150 V. uten at likeret-
terens avgitte strom og spermming forandrer seg nev-
neverdig,

Transformatorens sekundzrvikling er tilknyttet
likeretteren (3) over en regulerbar reaktansspole
(transduktor) (2) som for&irsaker likeretterens
regulering. :

Transformatorens sekundzrspenning er ogsé fort
inn over en spesialkoblet transformator (7) og
kondensator (15), Denne anordning bevirker at
spenningen over klemmene d og e holder seg prak—
tisk talt konstant selv om den tilforte spenning
over klemmene f og g varierers

Transformator (7) og kondensator (15) er kalt
"konstantspenningsholder”, ‘

Til klermene d og e er koblet en transformator (17)
(mellomtransformator) for & gi en passende spen-
ning for hjelpelikecretterzn (9).,

Som det fremgar av ovennevnte vil hjelpelikeretter-
en (9) og kullregulatoren (8) arbeide under samme
forhold selv om hovedtransformatoren (1) gir
varierende spenning.

Hjdpelikeretteren (9) forarsaker formagnetisering
av reaktansspolen (2) gjennom viklingene 2 a., ILike-
retterens avgitte strom gjemnom spolen 2 a
varieres ved at kullsdylemotstanden i hjelpelike-
retterens.likestromkrets varierer overensstemmende
med batterispenningen over regulatorens vikling

8 a,

Reaktansspolen (2a) far en strém (formagnetiserings-
strom) som varierer ved hjelp av batterispenningen
og derved varierer ¢ si spermingsfallet over
vekselstromspolen (2). SAledes blir likeretter-
elementet{B)tllfort en spenning som er indirekte
regulert av batteriet,

Blir f,eks, batterispenningen hsy (36 - 37 V) vil
regulatorens spole bevirke at ankeret trekker til
og kullsOylemotstanden tker. OSaledes vil det
flyte en mindre strom (formagnetlserlngqstrom)
gjennom viklingen 2a og spenningsfallet 1 veksel-
stromviklingen oker. S&ledes vil likeretter-
elementet bli tilfdrt en mindre spenning og lade-
strommen avtar, Ved for lav batterispenning har
man det omvendte forlodp.

Likeretteren er 1nnregu1ert slik at batterispen-
ningen automatisk holdes p& 34 - 36 volt,

Er belastningen stor, lader likeretteren megete.
Er belastningen liten, lader likeretteren lite.

Likeretterens reguleringsomrdde kan innstilles ved
hjelp av regulermotstanden (10), Noyaktig innstil-
ling m& skje for hver enkelt likeretter.




- 30 -

Reaktansspolen (4) er innkoblet for A f& hovedlike-
retterens tilforte gpenning ned til null hvig man
ikke trenger lading.

P4 likeretterens likestromsside er imnmontert en
kontaktor (5). Spolen er tilfort likestrom fra
hjelpelikeretteren (14). Hvis hovedtransformator-
en blir utkoblet, fzller kontaktoren ut da hjelpe-
likeretteren (145 mister sin spenning, Kontaktor-
en skal forhindre at batterispenningen blir stéende
over likeretteren hvis anlegget er utkoblet.

Regulerboksen er pé&montert ampere- og voltmeter
(16 og 6) samt batterisikring (12).

Sammenbyeging. Likeretteren bestdr av tre enheter:

Transformatorkasse,
Likeretterkasse,
Apparatboks,

Transformatordelen (transformator (1) og pamontert
1000 V. sikring, 10 amp,) er plassert under vognen,
Transformatorkasse med p8montert sikringsboks for
1000 V. skal utstyres med varselskilt for hoyspen-
ning og sikringsboksen skal plomberes.

Likeretterdelen inneholder foruten likeretterele-
ment (3) ogs& variabel reaktansspole (2) spesial-
transformator for konstant spenning (7) og reak-
tansspole (4) samt kondensator (15) + mellomtrans—
formator (17), Beholderen er fyllt med olje og
kassens lokk er utstyrt med luftventil, Den er i
likhet med transformatorkassen plassert under vogn-
eNa

Apparatboksen er plassert i skapet for belysnings-
utstyr. Boksen inneholder kullsdyleregulator (8),
hjelpelikerettere (9 og 14), reguleringsmotstand
(10), kontaktor (5), battersisikring (12), ampere-
meter (16) og voltmeter (6).

sustering og drift.

custering md foretas zv hver enkelt likeretter
for den gettes i drift,.

Man tilkobler batterispenningen (35 V) ved hvilken
likeretterens ladestrdm skal vere sunket til 1 - 2
arip, som motsvarer eventuelt lekkasjestrommer .

Den regulerbare motstand settes pd stilling 50,
Deretter justerer man kullsdylen ved hjelp av sdy-
lens endeskrue slik at ladestrtmmen blir 1 - 2
amp. ved 35 V batterispenning, N& er likeretteren
justert,

Reguleringsmotstandens omradder 0-100 omfatter
regulering av ladestrommen til O amp. mellom grens-
ene 28-48 volt,

Motstanden etterstilles ved hjelp av den dreibare
knapp slik at ladestrommen tilpasses i driften,

I ovennevnte justering motsvarer stilling 50, 35
volt batterispenning med en ladestrom av ca. 7 amp,
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Nar likeretteren arbeider normalt hores ingen durs
Hvis brudd oppstir i batterikretsen vil det hores
brumming fra regulatorens magnet,;da den vil vibrere
0g lyset fra lampene vil flimre sterkt,

Hvis ikke ny sikring kan innsettes Oyeblikkelig,
skal likeretteren utkobles ved hjelp av hovedbryter
montert 1 skap under apparatboksen.

Selenlikeretteren er toveiskoblet og blir bl.a. be-
nyttet i elektriske motorvogner 18523% - 18534, og
ekspresstogvogner nr. 18535 - 38,

Se prinsipielt koblingsskjema i fig. nr. 15,

Likeretteren som er anvendt i ovenmnevnte motorvogner
har en ytelse pi maks. 38 V. og 25 amp. og koblings=
skjema er vist p& hovedtegn, nr. 21600,

Likeretteren far tilforsel fra manoverstriomkretsen,
211 Vv, 16 2/3 per. Vekselstromtilforselen er sikret
i en fase, Denne fase ghr til reaktansspole og
transformator. Den andre fase er ikke sikret og gar
til regulerbryteren. Fasen blir ved hjelp av denne
koblet inn p& vedkommende trinn pd transformatorens
primzrvikling., Reaktansspolen som er koblet foran
transformatoren, tjener til utjevning av forekom=-
nende variasjoner i den tilforte spenning. Reaktans-
spolen er utstyrt med trinn, og transformatorens
primzrepenning kan til en viss grad Jjusteres ved
hielp av denne.

Sekunderviklingen er utstyrt med trinn for & justere
likeretterelementets pAtrykte spenning.

Likestromsledningene er foért ut med amperemeter i
minusledning og sikring i plussledning. Boks med
reguleringsbryter mm., er plassert i forerrom, mens
likeretterelementet er plassert over dor i midtgang.

Transformatar og reaktansspole er plassert 1 bryter-
IOl
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Likeretteren er bygget for tilknytning til enfaset
16 2/3 per. vekselstrom for 180 - 230 volt med en
normalspenning pd 205 volt, Maks. ytelse er 40
volt og 25 ampere. Forenklet prinsippskjema er
vist 1 figenr., 16.

Prinsippskjema er vist pa tegn.nr, 21%13‘
Hovedskjema &r vist pd tegn.nr., 21615,

Virkemate:

Hovedtransformatoren (1) er tilknyttet motorvognens
hovedtransformator eller 1000 volt varmeanlegg
gjennom en transformator med omsetning 1000/205
volt., Primzrspenningen ksn variere mellom 180 og
230 volt uten at likeretterens avgitte strdm og
spenning kommer utenfor de tillatte grenser.

o o o e e |
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I hovedtransformatorens primerkrets er innkoblet

2 stlk, transduktorer merket 4 og 5.

Transduktor 4 har en vekselstromsvikling b som
gjennomflytes av hovedtransformatorens primerstrsm.
Dessuten har den to likestromsviklinger a og c.
Vikling a gjennomflytes av den sekundzre likestrdm
(ladestrdmmen). Denne likestrom metter kjernene

i transduktoren® slik at spenningen over vikling b
avtar ndr ladestrdmmen tker og sfledes kompenserer
spenningsfallet i likeretterelementet.

Vikling c¢ mct virker vikling a slik at kjerner~ er
mindre likestromsmettet ved en stor strom i ¢ emn
en liten., Strommen i vikling ¢ bestermes av den
sekundere likespenning(batterispenninger).’

Sekunder spenningen innvirker pd& strommen i vik-
ling c p& folgende mate:

Kulltrykkregulatoren (9 og 9a) pavirkes av sekunder-
spenningen slik at n8r spenningen er litt over den
innstilte verdi, er motstanden i kullsSylen (9) ca,
90~ , 0g ligger den litt under, er motstanden ca.
B.IL?kontinuerlig regulering). '

Kullsdylen (9) regulerer strommen i kretsen:
transformator 7, likeretterelement 8, vikling d og
kullsoylen 9,

Strommen i vikling d regulerer likestrdmsmetningen
i transduktorkjernen. 5, slik at en stor strom

gir en stor 1likestrOomsmetning, d.v,s. liten inn-
dusert spenning over viklingene e og f.

Strommen i spole ¢ bestemmes direkte av den in-
duserte spenning over spole f,

Vi ser s@ledes at en hoy batfsrispenning ir en
stor strom i vikling ¢, denne reauserer likestroms-
magnetiseringen av kgernene (4). Spenningsfallet
over vikling b tiltar og sekundszrspenningen regu-
leres ned,

Likeretteren skal automatisk holde batterispenning-
en pd 34 -~ %6 volt. Er batterispenningen lav lader
likeretteren meget, er d-n hoy, lader den lite,

Sammenbr gging ¢

Likeretteranlegget bestlr av to enheter:

Transformatorkasse o Regulerboks.

I transformatorkassen finnes folgende deler:

transformator (1), transduktor (4 og 5) og hjelpe-

likeretter (6).

I regulerboksen finnes folgende deler:

regulator {(9), regulermotstand (10), bryter (2),

hjelpelikeretter(8), og transformator (7), Like-

retteren er utstyrt med topolet hovedbryter (11,16)

og 15 amp, sikring (12) pd vekselstromsiden,

Bryteren (16) skal forhindre at batteriet blir

utladet over spolen (9a) nar likeretteren ikke er

i drift., P& likestromsiden er likeretteren utstyrt

med amperemeter (13) og voltmeter (14), En av

?je%pestrbmkretsene er utstyrt med 2 anmp. sikring
15).
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Justering og drift:

Likeretterens reguleromréde kan innstilles ved
hjelp av regulermotstanden (10). Noyaktig inn-
stilling m& skje for hver enkelt likeretter for

den settes i drift. NAr likeretteren skal justeres,
tilkobles: batterispenningen(cas. 35 volt)ved hvilken
likeretterens ladestrdm ikke skal vere stdrre enn

1l - 2 amp., Regulering foretas ved hjelp av mot-
standen (10) som er plassert i regulerboksen.
Reguleringsapparatet (kullsdylen) mi ikke rires,

da regulatoren er innstilt fra fabrikk, Man kan
dke ladestrdmmen ved & koble innbryteren (2)., Det=-
te skal bare gjores undtagelsesvis nir f.eks.
batteriet av en eller annen grunn er blitt utladet,
Bare ladestasjonspersomlet skal foreta slik
hurtiglading., Bryteren mf settes tilbake til
normalstilling for likeretteren kommer utenfor

det kyndige personales kontrolle.

1.Glodekatodelikeretter, type 2539_(Philips).

Likeretteren er bygget for tilknytning til enfaset
16 2/3 per. vekselstrom ved 750 - 1150 volt spen-
ning. Maks, ytelse er 40 V., og 25 amp.

Porenklet prinsippskjeme er vist i fig.,nr., 17.
Hovedskjema er vist p& tegn.nr. 21473,

Hovedlikeretterrtretws L 1, fAr sin anodespenning
fra en av sekunderviklingene (B) pd hovedtrans-
formatoren, ILikeretterens minusledning er fort
fra denne viklings, midtpunkt, gjennom reaktans—
spolen (D), til vognbelysningsbatteriets minus-
klemme, Likeretterens plussledning er fort fra
glodeviklingens midtpunkg (6) til batteriets
plussklemme over en sikring Z, (35 amp.)., ZLike-
retterrtrets (L 1) ytelse reg&leres ved at spen~
ningsfallet i reaktansspolen reguleres slik at
hovedtransformatorens (T) primsrspenning varierer,
Iikeretterrdets pAtrykte anodespenning vil sé-
lecdes ogsi variere og dermed ridrets ytelse., ILike-
retterrdret er fylt med kvikksglvdamp og katoden
(glodingen) bestir av en glddespiral. De 2 anoder
cr kullstaver som er innsmeltet i roret. Nar
glddespiralen blir tilstrekkelig varm, vil kvikk-
stlvgaosen tenne og strommen vil flyte &n vei

Z£jonnom gassen,

flegulering av likeretterens pltrykte spenning og
dermed dens ytelse, skjer med hjelp av flere rdr
(radiordr):

Et elektron-ror (1875) far sin gléding over bat-
teriets poler. Ettersom batteriets spenning
varierer, vil ogsd nevnte rors gléding (temp.)
variere. Dermed varierer elektronrdrets aveitte
strom,
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Da denne strom er meget liten, md den forsterkes,
forst gjennom forsterkeren L 3, Her blir for
nevnte elektronstrom forsterket opp til meks. 80mA.
Siden Hl ir denne strém forsterket i hjelpelikeret-
teren (I 6) til maks. 6 ampere.,

Hjelpelikeretterens avgivne strom varierer mellom
0O og 6 ampe. med hjelp av reguleringsstrommens
(den forsterkede elektronstrdm) innvirkning pé

. transduktoren S 10 - 11. Reguleringsstrommen
magnetiserer transduktoren mer eller mindre etter-
som batterispenningen stiger og synker, og spen-
ningen p& hjelpelikeretteren vil variere i takt
med transduktorens magnetisering.

Fra meget smd stromvariasjoner i elektronroret
(1875) fordrsaket av batteriets spenningsvaria-
sjoner, er man nu komuet frem til en meget for-
sterket variasjon (O - 6 amp.), Med denne strom-
veriasjon kan man mer eller mindre magnetisere en
reaktansspole (D) som er koblet inn i hovedtrans-
fornmatorens ene tilforselsledninger,

Virkningen av dette system blir at s& snart bat-

terispenningen synker vil dette bevirke at de oven-

for beskrevne reguleringsstrommer innvirker pa

reaktansspolen (D). Spenningsfallet over reaktans-

- spolen blir liten og hovedtransformatorens pri-
mervikling f&r normal spenning. Likeretteren vil
gi full ytelse.

Nar bvatterispenningen dker vil regulerstrommen
virke p& reaktansspolen (D) slik at spenningsfal-
let blir stort og primsrspenningen pd hovedtrans-
formatoren synker. Likeretteren vil da gi en
mindre ytelses

Likeretteren er utstyrt med en vender plasert i
skuff i1 apparatboksen. NAr venderen stilles pa
1%51,5 V" vil reguleringen automatisk bevirke at
batteriet holdes p& en konstant spenning av 34,5 V.,

Stilles venderen pa "40 V" vil batteriet bli ladet
opp til en spenning av 40 V hvoretter ladestrom-
men automatisk synker til henimot null., Venderen
innkobler mer eller mindre motstand (r3) i regu~
lerstromkretsens

Sammenbygging, Likeretteren bestdr av to enheter:
Transformatorkassen,
Apparatboksen,

Transformatorkassen som veier=ca., 250 kg, opp—
henges under vo gnkassen under hensyntagen til
vognens vektsfordeling pd berefjerene. Kassen
m8 festes med jern til vognens understilling,

Tilforselsledningen for 1000 volt transformatoren
legges med 1 x 10 mm2 blykabel fra vognens 1000
volts sikring gjennom en vanlig varmebryter (3)

gom plasseres i lysskapet i nzrheten av likeretter-
boksen, Anlegget utfores etter forskrifter for
togoppvarmningsanlegg,

Ledninger som ftrer fra transformatorkassen til

B o
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apparatboksen (likeretter : rér, m.v.) og batteri

er merket ved begge tilknytningspunkter som vist
P& tegn.nr, 21473. Transformatorkassen inneholder,
foruten transformator og reaktansspole;en eksplo-
sjonssikker 1000 V, 6 A, sikring (4).

Apparatboksen bestdr av en likeretterdel og en
regulerdel,

Likeretteren (r&r nr. 1849) er plassert i den ovre
del av boksen. Her er ogsd hjelpelikeretteren
(rér nr. %67) plassert .

Regulerapparater som ror, motstander m.v. er
plassert i en skuff som opptar den nedre del av
apparatboksen, Regulerdelen, som kan tas ut, er
tilkmyttet det Ovrige utstyr ved hjelp av en
12-polig stikkontakt. Denne kan tilkobles néAr
skuffen er trukket ut, Koblingskontakter for for-
bindelse med transformatorkasse og lysfordelings-
tavle er plassert p& apparatboksens sider. Boksen
plasseres 1 skap far belysningsutstyr.

Likeretterrorene, nr. 1849, og 367 monteres etter
at boksens topplate er avtatt, Regulatorrdr nr,.
1875 md ikke innbyttes uten at det har statt inn-
koblet med 1,5 amp., glodestrdm i 10 timer,

De andre ror (mr. 1849, 357, 13201 og EL 6) er
direkte utbyttbare,

Nye likerettere har innjusterte ror som er merkst
f.eks, 1875/A i overensstemmelse med motstand
plassert i skuffen. Ved innbytte av ror nr.1875,
md motstanden r2 og r3/9 justeres (se tegn,.,nr,
21473)

Ved tilkobling m& det phsees at koblingsstedene
har god kontakt. Ledningenes tverrsnitt fremgir
av tegn.nr. 21473, Skrueforbindelser m& utstyres
med fjerskiver og sikringsmuttere.,

Justering og drift,

Nar likeretteren er montert, og koblingen kon-
trollert med koblingsskjema nr, 21473 setter en
spenning pa transformatoren ved hjelp av en "var-
mebryter" plassert i skapet for belysningsutstyr.

Iikeretterrtret tenner etter ca, 1 min,.,, og tenn-
rcicets "brumming" opphdrer.

Under normal drift skal venderen std i stilling
"34,5 V", Likeretteren avgir nu strtm i forhold
til belastningen og batteriets tilstand, slik at
batterispenningen automatisk holdes pa 34,5 V.
s&dvidt belastningen ikke overstiger 25 amp., Som
er likeretterens maksimale ladestrom,

Hvis batteriet er utladet, kanvenderen settes i
stilling "40 V" (hurtiglading ..
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Iikeretteren lader nu opp baiteriet til en spen-~
ning av 39-40 volt hvoretter ladestrdmmen . synker
mot 0. Hurtigladingen md komtrollerss ,slik at
venderen blir satt i stilling "34,5V"nér batteriet
er blitt tilstrekkelig oppladet.

Tikeretteren har amperemeter med nullpunkt Pé
midten. Utslag til hoyre angir leding, til
venstréa utlading av batteriet,

Voltmeteret har urdertrykt nullpunkt, og laveste
utslag er 25 V.,

Ladestasjonspersonalet skal stadig kontrollere
batterispenning, bytte defekte ror, sikringer og
om nddvendig foreta hurtiglading.

Behandlingsforskrift for likeretter,
(Oppslag i persomvogner).

Denne vogn er utstyrt med likeretter for ladning
av lysbatteriet med stromtilforsel fra den gjen-
nomngéende 1000 volt varmekabel. '

1) Vognens elektriske varmekabel vare tilkoblet
lokomotiv eller motorvogn,

2) Lokomotivets (motorvognens) varmefjernbryter
skal vare innkoblet.

%) 1000 voltbryteren (inne i nedre del av lys-
skapet) for likeretteren std i stilling "3"
eller "varmt".

4) Den bla varsellampe lyse.,
Iikeretteren er utstyrt med volt- og amp.meter,

Ampereneterutslag til hdoyre viser lading, til
venstre utlading fra batteriet,

Vonduktoren skal forvisse seg om at likeretteren
lader nAr den er innkoblet som angitt ovenfor
under 1 = 2 = 3 = 4,

Hvis lyset i vognen blinker sterkt, er likeret-
terens (50 amp.t sikring avbrent og mé& skiftes,

Hvis sikringen igjen gir, md strommen slées av
likeretteren (med "varmebryteren") og feilen
innrapporteres.

Hvis det under drift merkes uregelmessigheter

s&som roklukt, dur eller anret skal likeretterens
hovedbryter straks slies av og forholdet enarest
innrapporteres,
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Lade og ;ysrggg}gtqrer.
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Generatoren gir igang og b=gymnner A gl spenning,
bl4 lzmpe lyser opp. Poralicellkohlingsbrytercn
gar inn ndr generatorsperningen nar nadd til-
strekkelig hoyde.

Innkoblingsstromkrets:

Generator + D = motstand V - motstand I - spole

T - generator + D, DBryterens spenningsspole T
far strom og bryteren kobler generatoren til
battieret. Generatoren gir n& strdm til batteri-
lading (lys forutseites ikke tendt),

Ladegtromkrets:

Generator + D - spole S -~ spole Q = bryter J -
batteri + B. Generator + D -~ batteri + B.

Spole S pd parallellkoblingsbryteren gjicr at
kontakttrykket blir forsterket nidr generatoren
avgir stridm,

Om spole Q se nedenfor,

Innstilling av generatorspenningen si den passer
for ladingen skjer ved at generatorens feltstrom
reguleres av laderegnlatonren med den variable
kullsdylemotstand Cs,

Pelistromkrets:

Generator + D - kullsdyle C - sikring VE - felt-
viklung + E - generator + D,

Motstanden 1 kulls';lén bestemmes av trykket mel-
lom kxullskivene og dette bestemmes igjen av
strommen i fdlgende tre spoler:

Spole F, som pévirkes av generatorspenningen har
til hensikt & innstille riktig spenning i tom-
£8NE .

Stromkrets:

Generator + D - motstand O - spole F - genersator
+ D ‘

Spole Q pavirkes av ladestrdmmen, Spolen for-
sterker virimirgen av spole F slik at generator-
spernirgen bvegrenses nér strommen i spole Q Oker.
Generatoren beskyttes sfledes mot for stor be-
lastning nér batieriet or utladet eller kort-
sluttet,

Sonle R pAvirkes av lysstrommen. Omtales nzrumere
nedenior.

Nar generatorens omdreiningstall synker, for-
sdker laleregulatoren & holde spenningen oppe
inntil den ikke har mer igjien av sin regulerings-
evne, : ‘




- 38 -

Nar spennlngen deretter synker under batteriets
spenning vil det gi en tilbakestrom fra batteriet
til generatoren, Spole S (se ladestromkretsen)
vil da motvirke spole T og parallellkoblings-
bryteren faller ut og bryter forbindelsen mellom
generator og batteri,

Nér lyset er tendt uten at generatoren lader bat-
teriet, kommer lysstrommen fra batteriet siledes:
(som flg. viser)

Batteri + B - bryter J-K ~ lamper + I¥ ~ batteri + B,

Nar lyset er_ tendt og generatoren lader, vil dens
spenning vere for . hoy for lampene, Innstilling av
riktig lampespenning skjer da ved hjelp av zsregula-
toren, som har en variabel kullstylemotstand M
lysstromkretsen:

Generator + I - spole S - spole R - kullsdyle M ~
bryter K - lamper + L - generator + D,

Snolen R motvirker spolene F og Q slik at generator-
spenningen dker med lysbelastningen. Anordningen
bevirker en langsom lading av batteriet niAr belast-
ningen er utkoblet, men en kraftigere lading ndr be-
lastningen er tilkoblet, da batteriet ellers vil

bli utladet f.ekss ved lange stagjonsoppholde.

Motstanden i lysregulatorens kullsdyle bestemmes av
lirfﬁbﬁgﬂ, spolen N som er avhengig av lysspenningen
gjennom folgende stromkrets:

Lamper + 8 - bryter K - motstand Z - spole N -
Benerator : D,

Utfordse.,

Laderegulatoren, Motstanden bestdr av en sGyle
sammensatt av tynne kullskiver som presses sammen
med et variabelt trykk, hvorved den elektriske
motstand i kullsSylen varierer. dJo storre trykk
jo mindre mbtstand,

E er en elektromagnet med viklinger som gjennom-
flytes av strommer som foran beskrevet. Nar E er
magnctisk, stker ankeret X, som er lagret dreibart
om akselen T, & svinge inn mellom magnetpolene. Det
dreiemoment som utoves av magneten E p& ankeret X
holdes i likevekt av kraften 1 fjsren D. PFjerkraf-
ten overfires zjennom et bdyelig bédnd 8 og armen R
til ankeret,

Fullstylen C er lagret mellom spissene 0O og N,
(Fullsbylen p& nyere typer er delt i 2), Av fig.
fremgér, at nidr ankeret X svinger inn mellom magne t-—
polene, blir avgtanden mellom O og N stérre, d,v.S.
trykket mellom kullskivene avtar, den elektriske
motstand 1 kullsGylen stiger og feltstrommen synker.

Regulatoren har dessuten en dempeanordning som skal
forhindre at ankeret beveger seg for langt ved hur-
tige variasjoner i generatorens omdreiningstall og
hindrer derved pendlinger.
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For & kunne regulere spernningsstigningen og spen—
ningsreduksjonen ved de forskjellige vogntyper er
stromspolene p& laderegulatoren forsynt med for-
skjellige uttak., Klemmene til venstre, som er
merket med gult, er tilkoblingsklemmene for belast-
ningsstrémmen (lysstrémmen), og klemmene til hoyre,
som er merket med rédt, for ladestrimmens Klemmens
tall angir det antall vindinger som er innkoblet.

Ved 10 amp., maks. lysstrom skal benyttes gul klemme

nr 8
1 15 1 11 1] 1 1 i 1"non 6
n 20 " | 1" " " 1] o 4
1 30 " 1t " " 11" " LI 3
Benyttes rod klemme nr., 6 f&r man ca, 33 amp.maks.

ladestrome.

" " 1] " 7 " " " 30 i} "

n " 1" " 8 L 1] " 27 1 "

R5d klemme nr., 7 finnes ikke p& alle regulatorer.

Ved lysstrom som ligger imellom de ovenfor angitte
verdier, benyttes i almindelighet den klemme som
svarer til den nmrmest hdyere liggende lysstrom.
Bare i de tilfeller hvor det er vanskelig & holde
batteriet oppladet (f.eks, i enkelte lokaltogvogner
i den mdrkeste Arstid) benyttes den klemme som
svarer til den n®rmest nedenfor liggende lysstrom,

Eks.: Den maks., lysstrém er 17 amp, I alminnelig-
het benyttes klemme nr, 4( som svarer til 20 amp,
maeks. lysstrom), Viser det sig at vognens batteri
ikke holder seg ladet, kan man bytte over til klem-
me 6, hvorved ladestrommen Sker ndr vognen gir med
tendt lys.

Man m& bare benytte de uttak som tilsvarer en maks,
lysstrom i nerheten av vedkommende vogns maks, lys-
strom. I motsatt fall kan man enten f& for store
strommer, hvorved overbelastninger kan oppstd og
batteriet Sdelegges ved for sterk ladning, eller
man kan f& for liten ladestrtm som resulterer i
darlig lys ndr vognen stdr stille og hvorved bat-
teriet ogsd tar skade (sulfatering).

Av de samme grunner m& de riktige lampestorrelser
benyttes, Forandres lampestdrrelsene forandres
ogsd lysstrommen, De riktige lampestdrrelser er
angitt pd ledningsskjemaene for de forskjellige
vogntyper.

Ved en vogns maks, lysstrom forstdes dens lysstrom
nidr alt_lys i vognen er tendt.

For ladestrcdmmen benyttes i alminnelighet klemme
nr. 8 og bare i de tilfeller hvor en stdrre lade-
strom er absolutt nddvendig benyttes klemme nr. 0.

Lysregulatoren har til oppgave & holde en passende
og konstant spenning for lampene,
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Lysregulatoren, fig. 18 - M, er oppbygget pad samme
mite som laderegulatoren, dog har kullsSylen be-
tydelig storre tverrsnitt, da stromstyrken her er
meget storre. Viklingen 1ligger inne over lysspen-
ningen.

Lampenes driftsspenning er ca, 33 volt, I drifts~
varm tilstand innregulerer lysregulatoren ca, 34
volt, I kald tilstand ca. 0,7 volt lavere,

Lysspenningen méles mellom spenningsklemmene <+ 08
+ L p& maskintavlen.

Parallellkoblingsbryteren har til oppgave & paral-
lellkoble batteri og generator sd snart generator-
spermingen har nddd en passende verdi, d.v.se. nar
generatoren har nddd det tilstrekkelige omdreinings-
tall, samt & adskille generator og batteri igjen

nir generatorspenningen ved avtagende omdreinings-
tall er sunket under batterispenningene.

Nar parallellkoblingsbryteren er innkoblet, d.v.s.
nir generatoren avgir strom, ligger den over til
venstre pd skjemaet og ndr den er utkoblet, ligger
den over til hoyre.

Nar generatorspenningen kommer under batterispen-
ningen, vil batteriet gi strom til generatoren,
Spolen S vil da virke mot spolen T, og bryteren
faller ut, Tilbakestrommen kan g& opp til ca. 2
amp, dJo lavere batterispenningen er, desto mindre
er den tilbakestrdm ved hvilken parallellkoblings-
bryteren faller ut. Den nodvendige tilbakestrom
er inmmregulert ved en motstand i serie med spolen
T. Motstanden er innkoblet nir bryteren ligger
1nne.

Generatorspenningen méles mellom spenningsklemmene
+ 0g + D p& maskintavlen,

Oppvarming av spelene F, N og T vil medfdre at gene-
ratorspenningen vil stige og bryteren koble inn ved
en hoyere spenning enn den innstilte. For & mot-
virke dette har man koblet konstante motstander i
serie med spolene.

Parallellkoblingsbryterens innkoblingsspenning lig-
ger 1litt lavere enn laderegulatorens arbeidsspen-
ning. Hvis den fdrste skulle overstige den si ste,
ville bryteren overhode ikke koble inn, da lade-
regulatoren i tilfelle ville hindre at spenningen
ble s& hoy. For & forhindre at feil kan inntre

er motstander koblet i serie med spolen F s& lenge
parallellkoblingsbryteren er utkoblet, Lade-
regulatoren vil da ikke innstille lading for ved
ca, 40 volt. Forst etter at parallellkoblings-
bryteren er innkoblet, vil laderegulatoren regulere
P4 normal spenning (en av motstandene blir kort-
sluttet). Spolen T besdrger, som foran omtalt,
innkoblingen,
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Brown Boveri.
T™me E 16/0,
Fig., nr. 19 viser koblingsskjema (tegn.nr. 20085).

Virkeméten,

Generatoren gfr igang og begynmer & gi spemnning,
bls lampe lyoer opna P‘ﬁ;lij_:ucoﬁklngggfg;:jeﬂ
ghr inn nlr gensralorepelriingen rar nadd tilstrek-
kelis Wdiyae,

Immkobnlingsstronkrets:

Generator + D - spole Py; - spole My, - sbole 81
biyter C - kontakt Y - 1nnVob11ngsspole PI
kontakt N - generator +,

Generatoren gir nd strom til batteriet (lys forut-
gettes ikke tendt).

Ladestromkrets:

Generator + D - holdespole PII - regulatorens
stromspcle MiI ~ sp6le SI - bryter C - kontakt F -
spole UII - batteri + B -~ batteri + - generator +

Innsviiling av ge nuratorspennlngen s den passer
for lnﬂanGn qV1~r vnd at generauorens feltstrom

om lampemotstanden
den J er innsioutt

Br; 'Ir_s e
i 1lvs Lumkreth; for & ko lampespenninpbn
kG nuu? pad eca. 33 Y, Wovaie motstand er xort-
sluatlet nar generaicren er uikoblet,

Feltstriakrets:

Generater + D - gpole PII - kontakt X - reguler-
motstand R1 - R2 - spole PIII - regulermotstand
R3 - Ri - feltviklingens kontakt E - generator -+,
Arntalict av inntoblede faste motst-nder R regu-
leres ved hjelp av opclene MI - IT* FKoatakt-

fieren K vil bryte eller slutte kontakver., I ut-
kublet stilling er hele mots-anden R kortsluttet
(se fig.).

Parallellkoblingshryterens spoler virker s&ledes;

Spole PT, som er innkoblingsepolen stir tilknyt-
tet genfratorens poler over Lontakt Y. Nir
generauorapennlnﬂen kommer opp i ca., 35 volt, vil
spolen bevirke et bryterens anker trekker til
gamtidig som strimkretsen for nevanie spole blir
brutt,

Spole P;; som gjennomflytes av generatorens lade-

strom etter 1nnkob11ng forsterker magneten (holde-~
spole).
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Spole PIII’ som gjennomflytes av feltsstrommen mot-
virker streémspolene Prra

Laderegulatorens spoler virker séledes:
Spole MI’ gom fAr en strdm varierende med generatar-

W———— o

éns spenning forsterker spole MII'

Spole MII’ som gjennomflytes av ladestrOmmen bevirker

regulering av innkoblede motstander R i feltstrimkred-
sen,,

Spenningsbegrenseren A vil kortslutte laderegulator-
ens spole M., over kontakt 3 gjennom en motstand K
nar batterigﬁenningen blir ca, 2,5 volt pr. selle,
S8ledes svekkes spole MI . NAr kontakt A, sluttes,
sluttes ogsd kantakt A gg motstand H pa;allell-
kobles til H,™ , Derved okes strﬁmme& i gpole N&

(M. er som fevnt svekket) og ankeret trekker
yt{srligere til hvorved storre motstand R blir inne
koblet i feltstromkretsen og generatorens ladestrom
synker mot null,

Spenningsbegrenserens stromkrets ved innkobling:
Generator + D - V - Q@ - spole U - motstand H2 -
spole Mi - N - generator +.
Spenningsbegrenserens spoler virker sfledes:
Spole UI, som er innkoblingsspolen er tilknyttet

generatorens klemmer, NAr batterispenningen oker,
tker ogsi gereratorens pdtrykte spemning, Nar
batterispenningen blir 2,5 volt pr. selle forirsaker
spole U; innkobling av bryteren., Generatorspemningen
blir nA~den samme som batteriets, og ladestrommen
blir null, Kontakt Al lukkes.

Spole UII,virker som sikring mot at spenningsbe-

grenseren skal arbeide for tidlig ved sterke brems—
ninger eller stromstst som oppstir pd aennen mite,
Spole U gjennomflytes av ladestrtmmen og den mot-
virker g%ole UI’

Spole UIII’ Det ovenfor nevnte er basert pd at

lyset er utkoblet. Blir belastningen pdsatt, vil
belastningsstrémmen ( lysstrommen) passere gjennom
spolen U I1° Denne spole forsterker magneten og
kontakte%e A2 og A, vil lukkes, mens kontakten A
atter Apnes. Gene;atorens spenning vil né& Gkes c%.
10 % da motstand H,_ blir innkoblet og sdledes spole
M. svekker magnetkFBften i laderegulatoren (felt—~
s{rﬁmmen 6ker%?

Overladingsbryter S bestir av magneten S og bryteren
T, Hvis batteriet f.eks, er sulfatert og séledes
ikke vil ta ladestrom, gjennomflytes spolen S; heller
ikke av noen strom., Kontakt T blir da fortsa%t slut-
tet etter parallellbryterens innkobling av generator-
en., Da kontakt T n& kortslutter endel av spolen UI
vil ikke kontakt 1 pd& spenningsbegrenseren koble,
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Da blir heller ikke motstandene H, og H2 kortsluttet
0g motstanden R forblir kortsluttdt.

Generdoren vil slbedes etterhvert stige over sin
normale verdi og fremtvinge en strom i det sulfaterte
batteri., N&r strommen igjen gir mot den normale,

vil overladingsbryterens spole S, igjen f& strom

og kontakten T &pner, De normale ladeforhold gjen-
inntrer,

Overladingsbryterens spoler virker sfledes:
Spole SI, som gjennomflytes av ladestrdmmen forér-

saker Epning eller lukking av kontakten T som be-
krevet ovenfor,

Spcle SII’ som er tilknyttet generatorens spennings-

krets forarsaker &pning av kontakten T i det Syeblikk
parallellkoblingsbryteren gdr inn og fordrsder
kontakt over Al. Spolens krets &pnes ved Al, som

f6r nevnt, nidr~lysbelastningen tilkobles.,

Utforelse og reguléring:

Laderegulatoren kobler ut og inn faste motstander i
generatorens teltstromkrets, Motstandener plas-
sert pd moteringsplatens bakside, og ledninger er
fort fra de enkelte delmotstander frem til en buet
kontaktbane, P& magnetens anker er montert bronse-
fjer X hvis bane er rett nir ankeret er helt til-
trukket, dsv.s. hele motstanden K er innkoblet,
Hvis magnetens kraft avtar vil ankeret bevege seg
oppover ved hjelp av fjeren F, Bandet K trykkes ni
inntil motstandens kontaktbane fra midten og utover
ettersom magnetens kraft avtar, Nar generatoren er
utkoblet og spolene M. og MI ikke forer strom, vil
_kontaktbindet kortslutte held motstanden, Lade-
regulatoren justeres ved hjelp av fjeren F. Elek-
trisk regulering kan ikke foretas.

Bryternes magnetkraft kan ikke justeres da spolene
hverken har motstands- eller trinnregulering,
Bryternes kontakter md til enhver tid vare plane og
uten brannsdr og md innjusteres meget ndyaktig, da
f.ekse bryteren A's kontakter skal &pnes (A.) og
sluttes (A, ) ndr bryterens anker er helt ti1
trukket, d%Ves. ndr belastningen (lyset) er innkob-
let,

Alle motstander og spoler md vere tilkoblet kon-
taktskruer utstyrt med fjerskiver.

De fleste deler er pa&montert en aluminiumsplate.,
P4 platens bakside er overladingsbryteren og de
ubevegelige deler sdsom motstander og bryterspoler
montert, Apparalet er ikke utstyrt med lysregula-
tor. Apparatet har ingen deler som mé smores.

Den ytre tilkobling skjer til 5 klemmer som er
merket i1 overengsstemmelse med koblingsskjema.
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Brown Boveri,

Type GL2 (GI1),

Pig, 20 viser koblingsskjema for type GL2,
(tegnenr, 21477).

Virkemdten .

Yarallelikoblingsbryteren P gér inn nir genera-
Torspenningen har nadd tilstrekkelig hdyde.

Innkoblingsstromkrets:

Gererator + M - motstand Ps, Pv - innkoblings-
spole PI - + M,

Kontakt~7 lukker, og generator og batteri er
parallellkoblet, Samtidig &pner kontakt 8 og
hjelpekontakten 9 for spole P sdledes at mot-
standen Ps kobles i serie med Pv og spolen.
Derved oppnds at bryteren kobler ut allerede
ved liten tilbakestrom. 5

Ladestromkrets:

Generator + M - PI T~ kontaktborste 1% -
kontakt 7 -~ spole ﬁiIIb’ dels gjennom ShB -

batteri + B,

Tederegulatoren I er en sektorregulator med
reguler spolen Mi som er tilknyttet generatorens
poler.,

Feltstromitrets:

Generator + M - kontakt x - sikring SM -
motstand R - A -~ spole KIIb — generator + E«

Deler av motstanden R blir koblet i serie med
feltviklingen 2, :

Parallellkoblingsbryterens spoler virker s~
ledes:

Spole Plycghénnings§§01e) er inﬁkéblingséible.

Spole Py (spenningsspole) tjener som holde-

srole tor 8 forhindre at parallellkoblings-
bryteren 15ser ut ved liten generatorstrom

og ved smi variasjoner, Denne spole utkobles
nér sektoren gir tilbaeke i hvilestilling, si
at den ved utkobling ikke har noen innflytelse
p4 tilbakestrommen.

Spole Prpp {stromepole) er holdespole for &

ke bryterens kontakttrykk etter innkobling.
Hvis spolen far tilbakestrom vil den motvirke
de andre spoler og bryteren faller Oyeblikke-
lig ut.
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Laderegulatorens spoler virker s&ledes:

EESEE M (fast spole) virker p4 et magnetanker og
er med sin ene ende tilknyttet + BML,

Spole Z (bevegelig) er koblet i serie med My og
virker p& et anker avballansert med en spira.-
fjer, Spolen er tilknyttet generator + over mot-
stand Ha, Hb, spole Ky og motstand V, dels over

Ha og hjelpekontakt 10; ettersom parallellkoblings-
bryteren er imnkoblet eller ikke,

Iysregulatoren II reduserer generatorens ladespen-
ning slik at lampene ti] enhver tid f&r mest

mulig konstant spenning. Den har en magnet med
spolene K1_.IT1.TIT ©og ankeret 1l1. Ankeret regulerer
trykket i en kullstylemotstand KR som er koblet 1
serie med +L,

Lysstromkrets med utkoblet parallellkoblingsbryter:

Batteri + B -~ bryter § - KR - +1L,
Lysstromkrets med parallellkoblet generator:

Gensrator + M - P -~ 13 - 7 -~ spole Ky, dels
gJennom ShL - KR - +1L,

Lysregulatorens spoler virker siledes:

Spole K% gjennomflytes av en 1liten generatorstrom
YeUUBEYrT av motstandene Ha~b og V. ©Spolen er av-
hengig av spenningstallet over kunnsSylen KR .
(paralellkoblet), Er s&ledes kullsdylen sammen-
presset, vil spolen nesten ikke fore strom., Stiger
derimot motstanden, vil KI motarbeide de andre
spoler og holde systemet i likevekt,

Spole K115 pevirker sammentrykning av kullsSylen
s& motstanden blir mimst mulig slik at ikke lyset
blinker nAr parallellkoblingsbryteren gr inn,
War feltstrtmmen avtar, minskes spolens virkning,

Spole KITp blir trinnvis ved hjelp av sektoren
koblet mot spole KITg og ankerets trykk svekkes

0g beveger seg ved hjelp av fjeren, Motstanden

i kullsdylen KR stiger imntil spole KT og KIIp
holder hverandre i likevekt. Generatorspenningen

er steget tilsvarende det okte spemningsfall i kull=
sdylen og batteriet lades. NA&r sektoren har nédd
kontaktbanens femte lamell, er K11, og Kyrp like

og motsatt rettet, Deres virkning er nd opphevet,

Spole KI1T» bevirker en hiyere ladespenning ved
tiltagende lysstrom,

Spole K holder ladestrd i de tillatte
111 older ladestrommen innen de ti
gr@ﬁEEFT"‘gpolen forsterker trykket pd kullsdylen
ved for h8y ladestrom og generatorspenningen ned-
gsettes,
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Utforelse og regulering.

Laderegulatoren kobler ut og inn faste motstander i
generatorens feltstromkrets. Motstandene er plas-
sert p& monteringsplatens bzkside og ledninger er
fort frem til en buet kontaktbane, Koblingen skjer
ved hjelp av en sektor A som beveges ved hjelp av
ankeret Z, Regulatoren justeres ved hjelp av en
fjar som er innstillbar fra forsiden ved hjelp av
et tannhjul som kan lidses i den justerte stilling.
Elektrisk regulering kan ikke foretas, bare mekanisk.

Lysregulatoren har en kullsdyle med variabel mot-
stand fcrérsaket av bevegelse av ankeret 11, Kull-
g0ylen er plassert pd moteringsplaters bakside mens
magneten er plassert pd forsiden (6verst). Mag-
netens anker er forsynt med luftdemper.

Parallellkoblingsbryterens magnet er plassert pi
baksiden av monteringsplaten, mens bryteren er plas-
sert pad forsiden, Det md nisees at hoved- og hjel-
pekontakter er innstilt rilttig og at kontaktflatene
ikke har brammsadr. Kontakiens innkobling reguleres
ved hijelp av en sSpiralfjsr som virker som motkraft
til magnetkraften, -

Koblingskontakten U er plassert nederst p& apparat-
ets forside. Kontakten skal vare koblet nidr bly-
batteri er tilkoblet,Apen 1ar alkalisk batteri er
tilkoblet anlegget.

Sikring SM for feltstromkretsen er plassert péd
apparatets forside og bestdr av en solvtrad koblet
mellom to kontaktbolter. Det benyttes 10 amp,
sikringstrad,

Belastningsinnstilling (Shl og ShB) foretas ved
hjelp av kontakter plasser~ p&4 apparatets side.

Med kontaktene merket B (rdde) innstilles batteri-
strommen og med kontaktene merket L (hvite) inn-
stilles lysstrdmmen, Koblingene foretas i overens-
stemmelse med tabell pasatt apparatet., Xoblingen
skal kontrolleres og innstilles av ladestasjons-
persona et., Koblingen gkal til enhver tid vare

i overensstemmelse med lysanlegget i vedkommende
vogn,

Apparatet skal ikke smdres av ladestasjonspersonal-
et. Den ytre tilkobling skjer ifolge skjema,

AGA,

Eype FA -~ 33401-
Fig,nr. 21 (tegn.nr, 21277).

Virkemdten:

Apparatet skal koble og regulere som de foran be-
skrevne apparattyper. Parallellkoblingsbryterens
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immkoblingsstromkrets:

Generator + D - spole Cp, C1 - spole g4 -~ #% < BDL,
Generatoren blir tilkoblet batteriet.

Ladestrtmkrets:

Ge%erator + D - spole Cp - kontakt 2,4 - spole g1 -
T Do

Immstilling av generatorspenningen sd den passer far
ladingen skjer ved hjelp av laderegulatoren g,

Feltstromkrets:s

Generator + D = kullstyle a - feltsikring i - + E =
generator -+,

Kullsoylens motstand varierer med ankerets stilling
rd laderegulatoren.

Parallellkoblingsbryterens spoler virker sdledes:

Spole €] er bryterens innkoblingsspole (spennings-
Spole). Spolen er koblet i serie med motstanden m
og bevirker at bryteren trekker til nir generator-
ens spenning ndr opp til ca. 34 V,

Spole Co er bryterens holdespole (stromspole).

Spolen torsterker bryterens kontakttrykk under la-
ding og forhindrer tilbakestrtm da spolen ved mot-
satt strimretning virker mot spole C1 og bryteren

Taller ut.
Laderegulatorens spoler virker sfledes:

Spole g1 gjennomflytes av ladestrSmmen nAr bryteren
er innkoblet d,v.s. nar kontaktene 2 og 4 har for-
bindelse, ©Stiger ladestrdmmen, vil spolen bevirke
at motstanden i kullsSylen 2 blir storre, d.v,S.

ankeret trekker til og ladestrommen reduseres.

Spole g2 er motsatt rettet gy og:; g4.0g ers Justért for

sommerdrift (S).

Spole g3 er mottsatt rettet gy og g4 og €r -justeért for
vinterdrift (V). Sgolene g% 08 3 pevirker s&ledes

en hioyere lading i TForhold Til "forbruket da de
gjennomflytes av belastningsstrommen.

Spole g4, er spenningsspole som arbeider sammen
med Egl. Nar s8ledes generatorspenningen ndr sin
toppverdi, vil spolen forhindre en ytterligere
okning ved at ankeret trekker til.

Nar lyset er tendt uten at generatoren avgir lade-
strom, er lysstromkretsen:

+ B - spole g1 - spole go (og g%) - venderen K -
bryterens kontakter 1 og 3 - + E.
N&r lyset er tendt og generataren lader, vil dens

spenning vere for hoy for lampene., Spenningen
reguleres av lysregulatoren som bestidr av to serie-
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Koblede kullsdyler b og magnet med spolen d, Under
lading er lysstromkretsen:

Generator + D -~ spole C2 -~ bryterens kontakter 2 og
4 - spole g2 (og g3) - vender K - kullsdylen b - + L,

Lysregulatorens spole 4 er tilkoblet + L og <+ BDL og
bevirker at lampespenningen holdes noenlunde konstant.
Spolen er utkoblet ved hjelp av bryterens kontakt 5
ndr generatoren ikke lader, ‘

Utférelse 0g régdlering.

Laderegulatorens (g) kullsdyle bestdr av ca. 100

stk, kullskiver og s0ylen ligger vamrett mellom
porselenstaver. Magnetens anker har trekkfjer og
luftbrems. Trekkfjeren tjener til & holde ankeret
tilbake samtidig som kullsdylen sammentrykkes ndr mag-
neten har liten kraft, Luftbremsen har form av et
pregset g fittstempel noye tilpasset en metallsylin-
der. Stempelets treghet kean justeres v.d regulering

av en 4pning for luftgjeanomstromning i metallsylinder-
en. Men md& ndie pdse at koblingsblikkene som forbiander
ankeress arm med luftbremsens stempel ikke er deformert
eller skadd.

Lysregulatoren, Motstander bestér av to kullsdyler di-
mensjonert etter maks, belastningsstrom (45 A). Soyl-
ene er koblet i serie og den total= motstand utgjor
fra 0,5 - 1,0 ohms Ankeret for magneten er montert

p& kulelager og virker pd =t eksenter (f). Ankeret

er forsynt med luftbremse (o) av samme type som tid-
ligere nevnt, men betydelig enklere.

Parallellkoblingsbryteren er innkoblet hvis toghastig-
heten er over 17 km/t. N&ar parallellkoblingsbryteren
er imnkoblet (spole C1), Apnes kontaktene 1 og 3 hvor-
ved kullsdylene b minster sin kortslutning mens kon-
taktene 2 og 4 fa&r ‘orbindelse, Belastnings- og lade-
strom passerer nd apparatets regulerdeler, Motstanden
m skal redusere temperaturvariasjonenes innflytelse pd
spole C1., Kontaktene 1, 2, 3 og 4 er dimensjonert for
sterk strom, mens kontaktene 5 og 6 er dimensjonert
for svak strom. Hjelpekontakten 6 tjener som bryter-
kontakt for 2 og 4 som slutter og bryter generator-
strommen og er en kullkontekt. Passende frakoblings-
kraft for ankeret justeres ved & trekxke til eller losne
den skrue som holder trekkfjerens festebolt,

Ladevenderens (k) stilling ken omlegges ved hjelp av
en skinne. ©Stilling "S" angir sommerlading. Her er
bare spolen g2 innkablet (4 viklinger) ivorved spolen
gir mindre kraft til & motarbeide de 6vrige spoler.,
Generatoren vil sdledes, som omtalt, gi en mindre lade-
strom I motsetning til stilling "V" som angir vinter-
lading hvorved hele spolen (g2 og g2, 6 viklinger) er
innkoblet.

Dermed holdes batteriladningen vedlike,

Justering av generatuvrens ytelse utfores med den med

ldsmutter forsynte skruhylse som tjener som anslag for
trekkfjeren., Ved & 1Osne skruehylsen senkes speming-
en, og omvendt,
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e égé;_ﬁxge EA - 33402,

Fig. nrs 22 (tegn.nr. 21%59).

Apparatet regulerer etter samme prinsipp som be-
skrevet foran under avsnitt %, men det er litt
forskjell pd koblingen, nemlig:

l, En motstand n er koblet i serie med mot-
stand m for spolen h nAr NIFE-batteri er inn-
koblet.

2,

3

4.
2,

Vender for "S" og "V" er sloyfet.

En motstand o er koblet i serie med motstand
p for spolen €] nfr NIFE-batteri er tilkoblet.

Kortslutningssbryter r er innmontert for oven- |
for nevnte motstander n og 0. Bryteren er merd
ket "NIFE" og "Bly". :

Apparatet er utstyrt med magnetiseringssikring

1.

N&r generatoren ikke er innkoblet, gir batteri-
strommen direkte til lampene over:

+B-g -8 -b-+1,

N&ir generatoren lader og NIFE-batteri er tilkob-
let, skjer folgende:

Generatorspenningen er tilkoblet spolen C1 over
motstanden o og p og + BGL. NAar generatorspen-
ningen stiger til ca. 34 volt, trekkes parallell-
koblingsbryterens anker til samtidig som spolen
g4 far spenning,.

Generatorstrdmmen flyter nd over + G - Cp - g,
Her deles generatorens avgitte strdm i ladestrom
gjennom gy eog belastningsstrdm gjennom g2, Be-
laitningsstrdmmen passerer motstand b og klemme

+ L,

I apparat type EA 33401 er spolen g4 og Cy kob-
let 1 serie., I apparat type EA 33402 er derimot
g4 0g Cq koblet uavhengig av hveramdre.

Nar generatoren lader og Bly-batteri er %ilkoblet
skjer folgende:

Foruten hva som er nevnt foran under lading av
NIFE-batteri, skal bryteren std i stilling "Bly"
slik at motstandene n og o er kortsluttet.
Parallellkoblingsbryteren vil slledes koble inn
tidligere i forhold til "NIFE"-stilling p&
bryteren r. Spolen g4 pd laderegulatoren vil
bevirke at generatorspenningen holdes endel lav-
EYC,

Apparatets justering utftres som for type

EA-3340l.med den forandring at innstillingen av.
laderegulatoren er gradert for "Nife-" og "Bly'w
batterier,

A
-?( It
RN
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Justering av laderegulato~,

Et voltmater tilkobles + G og + G» Batteri og
lamper frakobles, ZXKullsSylen justeres med spen-
ningslds regulator og i kald tilstand. Avstanden
mellom midtpunkt pd& nedre ankersko og magnet skal
innstilles p& en avstand av 8 mm, Bryteren settes
i stilling "Bly" og innstillingsknappen scttes pi
f.eks, %7 volt, Ved normal toghastighet og i vorm
tilstand skal voltmetret vise demne verdi. Evis
ikke verdiene stemmer, justeres fjeren for innstil-
lingsknappen. Hvis fjeren ikke kan bringes til

& trekke hardt nok, innstiller man pd skruen i
enden av kullstylen eller man legger inn en eller
flere kullskiver.

N&r voltmetrets og den innstilte spemming stemmer
overens, dreies knappen hvoretter mzn kountrollerer
den visie skalaverdi med voltmetret, Hvis ikke
voltmetrets og skalsens vevdier stemmer, mi man
forandre knappens utveksling ved & flytte utvekslings-
armens vridningssentrum Hvis man flyiter sentrum
til hiyre fAr man en stdrre utveksling og en storre
spenningsforandring nfr knappen dreies. Dreles
knappen til venstre, skjer det motsatte.

Pa derne mAte skal skalaen justeres 1 hele dens
lengde i forhold til knappens stilling,

Jusveringen skal foretas av sgrskilt bestemt perso-
nale og utfdres ved provebord.
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Koblingsskjema er vist i fig. nr, 23 (tegn.nr.
21496).

Virkeméten,

Apparatet har til cppgave & regulere strom og
sperming i overensstemmelse med hva som er anfirt
under de ovrige apparattyper.

Mellomrellet (cis) har til oppgave & innkoble
spolen for parallellkoblingsbryteren (CTR),.

Innkoblingsstrémkrets:

Generatar + D - spole Cp - motstand R} - + gene-
rator.

Nar mellomreleets kontakter f&Ar forbindelse, vil
parallellkoblingsbryteren g& inn., Generatoren
vil n& lade, og ladestrOmkretsen er:

Generator + D -~ spole Mjp - spole C1 - CTR's
kontakter Kz - kontakt K3 - B +,.

Laderegulatoren (Reg.) har i motsetning til de
ovrige typer, to regulerenheter., Disse bestér i
en stromregulator og en spenningsregulator med
strémspole, Magnetiseringsstromkrets: Generator
+ D - kullsgyle P2 - kullsdyle Py - sikring - E ~
generator, '

Begge ankere (reg.) virker p& hver sin kullsSyle
som er geriekoblete.

Mellomreteets spoler virker shledes:

Spole Cq er stromspole og virker som holdespole
nir releet er innkoblet,

Spole Cp er spenningsspole og tjener som inn-
koblingsspole né&r generatorhastigheten tiltar,
Spolen stlr tilknyttet generatoren over motstand-
en Ry,

Parallellkoblingsbryterens spole virker sidledes:

Spole C3 blir tilkoblet generatoren forst etter
at mellomreleet er innkoblet.

Laderegulatorens spoler virker sfledes:

Spole V er spenningsregulatorens spole og er til-
knyttet generatoren over justeringsmotstandene
Ro, R3 og R4, samt spenningsinnstilleren VSR,

ar generatorens ladespenning har nidd den
bnskede toppverdi, vil spolen forhindre at
generator spenningen stiger ytterligere, Topp-
verdien innstilles p& potensiometret VSR.

Spole Mj) er spenningsregulatorens stromspole og
gjennomflytes av endel av lampestrommen under be-
lastning,Denne spole motvirker spole V slik at

tilkoblet belastning dker generatorens ytelse.
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SP016_§Qg er strbmregulatorens spole, Den gjennom=-
Tlytes av endel av generatorstrdmmen, Nir batteri-
spenningen er lav, vil spolen begrense generator-
ens avgivne strom til den tillatte (innstilte).

N&r lyset er tendt uten at generatoren avgir strom,
er lysstromkretsen:

+ B - kontaktene Ky, Kp - + L,
Nar generatoren lader, er lysstrémkretsen:

+ D - spole Mjo - spole 0] - kontakt K] - spole Mj] -
motstand M - rele LVR - + L - lamper - +,

Apparatet har fagte motstander i lysstromkretsen nir
generatoren lader og sdledes ingen lysregulator,

Utforelge og regulering,

Laderegulatoren (fig. 24) er tett sammenbygget til
an enhet som er lett utskiftbar ved hjelp av 6 stk.
festeskruer, Regulatorene to reguleringsenheter er
av samme mekaniske utforelse med stromreguleringen
plassert overst,

Magnetenes bevegelseshastighet er dempet ved hjelp
av luftbremse (belger), Luftbremser og kullsdyler
kan utskiftes ved at en fjerner kjoleplatene pi
regulatorens hoyre side. Justeringsskruer for
bremsens luftgjennomstromning skal ikke rotres, da
de er justert fra fabrikken,

Magnetenes dempefjegrer er festet til -ibimetallplater
for kompensering av temperaturvariasjonenes inn-
virkning p& fjzrems

Magnetenes ankere er utstyrt med armer som er pamalt
en hvit pil, N&r apparatet er utkoblet og i kald
tilstand, skal pilen vere i linje med en hvitmalt
strek p& motstéende arm.

Pilens posisjon kan justeres ved hjelp av et tann- ,
hjul plassert pd hoyre side av hver kullstyle. J
For justeringen foreghr, skal tannhjulets festeplate/
l6snes ved hjelp av skruen "RD". Etter justeringen:
skal skruen igjen omhyggelig tilskrues. S

Mellomreleet (figs 25) er forsynt med en skrue pa
forsiden som er innstillbar for den ©nskede inn-
koblingsspenning. Releet kan etterjusteres etter
folgende:
Avstand Gl - 0Q,04" -~ skrue "U"
~"- 62 - 0,01" -« "= ny® glukket bryter)
T G2 - 0,05" - —n_  ugn épen) bryter)

Etter at releet er justert ifdlge verdiene ovenfor,
skal releet finjusteres med presisjonsvoltmeter,

Parallellkoblingsbryterens (CTR, type U 80) kontakt-
er ma til enhver tid ha glatte kontaktflater. Kon-

taktf jerene md uoppholdelig skiftes hvis de er blitt
gtédet, Bryteren md& ikke trykkes inn for hAnd,
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Hvis dette skjer kan generdoren skifte polaritet

- 0og bryteren vil brenne opp. Magnetens spole blir

innkoblet ved hjelp av mellomreleet.

Ved innmontering av apparatet i vogn mi folgende
iakttas (fig. 23):

InnstillingssKinne GDR for maksimal ladestridm
(generatorstrom; mi ikke settes hiyere enn hva som
er angitt pa vedkommende generators skilt.

Innstillinge skinne LIR for meksimal belastnlngsstrom
(lysstrom) skai stilles for maksimum amp, lysstrom i
vedkommr nde vogn,

Under et lokk pd apparatets forside er plassert en
justeringsskrue (VSR) for maksimum ladespenning.

P4 toppen av laderegulatoren finnes en justerings-
skrue (VAR) for korrigering av VSR's skala,

Det m& plsees at seriemotstanden i lampekretsen
(se fig, 23) er valgt i overensstemmelse med hva som
er angitt for vedkommende belestningsomride,

Vedlikehold og drift,

Utilstrekkelig batterilading merkes p& darlig lys
nar vognen star stille og pa at syrevekten pd bat-
teriet til stadighet holder seg lav. Er lyset dé&r-
lig og syrevekten hBy har man enten ddrlig kontakt

i lysstromkretsen eller kortslutning i en eller
flere akkumulatorseller. Kortslutning konstateres
ved &4 mAle sellespenningen nir batteriet avgir eller
opptar strém (se fig.nr. 8)., En begynnende kort-
slutning vil kunne oppdages ved at gassutviklingen i
vedkommende selle begynner senere enn de dvrige.

Utilstrekkelig batterilading kan ha sin &rsak i
folgende:

1., Uheldig kjoreplan med szrlig kort kjoretid mellom
stasjonene (forstadsbanetog),

2, For lav innstilling av laderegulatoren, Man miler
generatorspennlngen under gang (eller i provestam
gjon' ved frakoblet lys- og ladestrom. Regulator-
en skal da regulere p& ca, 37,5 vo.t,

5. Laderegulatorens kullsoyle(r) er blitt for korte:
slik at motstanden er blitt for stor. Regulator-
en vil da forst tre i funksjon ved storre hastig-
heter og ladetiden blir for korts

4, Anlegget er ikke i funksjon. Regulatoren er da
kald. Under slike forhold vil den bl& varsel-
lampe ikke lyse,

Por stort vannforbruk pd batteriet kommer av for hoy
ladespenning og skyldes:

1, For hoy innstilling p& laderegulatoren.

2. Kortslutning i en eller flere seller i batteriet,
hvorved ladespenningen blir for hdy for de ovrige
geller,




For stort lampeforbruk kommer av for hoy 1amgspenning

og skyldes._” ; ,

1, For hby innstllllng ph 1ysregulatoren.

< 2f«deletrykket.er;urikyig.paalyaregulatoren,?
3, For stor friksjon i dempasylindéren for lysregula-
© toren, Hvis dette er tilfelle, vil regulator-

armen bli stéendé hvis den under drift med hiénden
skyves 1itt ut av stilling, Er dempasyllnderen
i orden, skal armen straks gé ‘tilbake til 81n opp-
rlnnellge stilling.

Nar magn tiserlng551kr1ng brenner 1g;ennom, kan ar-
Sakene vEré: :

1. Brudd i mlnuslednlngen. RegulatOren vil da ikke
kvnne tre i funksjon, men generatoren far:frem-
deles. magnetlserlngsstrom. Ved stare hastigheter
vil da spermingen bli meget hoy 08 magnetlserlngs-
sikringen vil gé.

2. For stor friksjon i dempesylinderen for lade-
regulatoren, Hvis dette er tilfelle, vil regula-
torarmen bli stdende hvis den under drift med
hénden skyves 1litt ut av stilling, Er dempe-
sylinderen i orden, skal armen straks gd tilbake

- til sin opprinnelige stilling,

3, Den dreibare borstebru gir for sent over ved for-
cndring av kjdreretning, ‘

Smémvariasjener i lysstyrken kommer som regel av ®em-
sluring. Remmen mé'lnnkortes eller opphengnlngpn
justeress ; ‘

Sterke varlasgoner i 1Ysstrken kommer Bom regel av:

1, For "1log" dempesyllnder.v,_~'

2. Darlig kontakt,: - ; '

3, For "fast". dempesyllnder Ellk at regulatararmen
far sent flnner gin rlktlge stllling.,» \

Var1a83oner i 1vsst?fk@n ved inn- og’utkobliﬂg av
paratiecllbryteren,

1, Ved uikobling opptrer alltid en’ 11tenﬁst1gn1ng i
- stromstyrken, Er forgndringen szriig sterk, er

sdyletrykket for lite, I dette tilfelle opptrer
ogsd en reduksjon 1 lysstyrken ved innkobling,.

2+ "Opptrer variasjonene ved utkobling,'men ikke ved
innkobling, ligger feilen i for lav spemingsinn-
stilling pd lysregulatoren pd apparater hvor den-
ne finnes, Lysregulatoren ndr das ikke sin minste
motstend for parallellkobllngsbryteren.kobler ut,

3, Variasjonene i lysstyrken blir storre i vogner
med star lysstrom enn i vogner med llten 1ysstrom.

Nar parallellkobllngsbryteren kobler ut og inn gjen-
tatte ganger., kan dette komme av.at batteriet er s
meget+oppladet-at.-dets.egenspenning (umiddelbart etter
1adestrommens opphor) er hoyere enn den spenning
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hvorved parallellkobllngsbryteren kobler innBryteren
vil ‘da.. koble ut og imn under togets avbremsings-
perlode s& lenge den avtagende generatorspenning
ligger mellom batteriets egenspenning og innkob-
lingsspemmingen,
Innkoblingsspenningen for bryteren er 35 - 35,5
volt i kald tilstand og 35,5 ~ %36 volt i varm til-
stand.

Hovedregler ,

Kluss minst mulig med lade- og lysregulatoren,

Oppstér det vregelmessigheter hvis &rsak ikke straks
kan bestemme s, underscker man om regulatorens for-
skjellige deler funksjonerer som foran anfort. Det-
te skjer ved & koble inn de nddvendige instrumenter
og kontrollere spenninger og strommer under hensyn-
tagen 111 batteriets ladetilstand og eventuell be-
lastning,

Hvis s8den undersdkelse viser at regulatoren ikke
funksjonerer som den skal, byttes den ut med en
recervercgulator og man undersikxer om anlegget da
virker tilfredsstillende,

Reﬁ1laror:ﬁs kul'goyler mi aldri réres, idet kull-
skivenes 1 si fall kan forskyve seg i forhold til
hverandre, Derved kan kullsCylens motstand for-
andres,

Kontroller at regulatorens immstilling er riktig
I Ferhoid kil vedkermcnde vogns lampebelastning
og generatorytelse,

T.- d@regulatoren skal ved utkoblet lys- og lade-~
stitm og 1 kald tilstand regulere pa:

37,5 volt ved lav, men stigende kjorehastighet,
37 volt ved storre, men stigende kjorehastighet,

I driftevarm tilstand innstiller regulatoren ca,
0,7 - 1 volt hiyere spenning. Spenningen miles
mellom klemmene <+ og + D p& maskintavien.,

iysbelasiring Oker spemningen., Ved full belastning
skal spenningsOkningen vere ca. 2 - 2,7 vold
Lad@ourom reduserer spemmingen, Ved en lalestrdm
lik full Zysbelzsining sial spennirgsreduks icnen
vere ca. 4 volt.

Defeir* resulatorer sendes il rsperasjon, som md
Toretas av sarskiit bestemt persorz. s,

VII, LngorCﬁlln anlege,

o e o st agt ~._......_..__.._'.__" s

A, Utstyr. (se tegningsfortegnelse).
1. Tavler.

Ladetavlen som brukes i alle vogner med batterilys
(Tegnenr, 20787} er utfort som vist P .tégn, , Den
er utstyrt med to 100 amp. sikringselemenier (og
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baticriet er sikret) med 80 amp. proppsikringer.
Tavlen er dessuten utstyrt med en 60 amp, kniv-
vender merket "Ladirg" og "Lys". I ledestilling erx
bare 18 seller av batteriet tilkoblet hovedbryter
for lys.

Amperetimeméleren ("Sangamoméler") er koblet 1 bat-
teriets plussledning. MAleren er utstyrt med en

sort og en réd viser, Den rdde viseren er fast og
skal stilles pa den verdi som angir maksimum ampere-
timer som kan tas ut av batteriet for det igjen
opplades. Den sorte viser dreier til hoyre ved ut-
laling og til venstre ved opplading. Man kan S8~
ledes til en hver tid avlese hvor mange amperetimer
som er utladet i batteriet,

Maskintavlen som brukes i vogner med generatorlys
{og delvis for likeretterlys)se tegn,. Bre 20780,
Den er utstyrt med to 100 amp., sikringselementer,
Generator- og batterianlegg sikres hver med en 80
amp. proppsikring koblet i + ledningen,

Batterisikringen er plasert til venstre, generator-
sikringen til héyre. Tavlen er videre utstyrt med
lasker festet til bussingskruer. Ved & legge las-
kene til siden, kan man foreta strommilinger i
generator-, magnetisering; batteri- og lysstromkrete,
Tavlen ~r ogsd utstyrt medbussingskruer for spen-
ningsnuiing,

Instrumenter for miling av vognbelysningsanlegg er
samenbygget i spesiell kuffert, Ledninger for ih-
strunenter er utstyrt med plugg for tilkobling til
de respektive bussingskontakter, . -

Lystavlen - fordelingstavle benyttes i alle vogner
med elektrisk lys og er utfort som vist pa tegn.
Den er normalt enten for 3 , 4 eller 5 kurser
(tegn,nr., 20783, 2078l1)., Hver kurs har to sik-
ringselementer med 10 amp, proppsikringer. Tavlen
er videre utstyrt med enpolet 60 amp., hovedbryter
og gruppebryter. I vogner med generatorlys er pé
uteiden av ckepet for belysningsutstyr montert en
bl& varsellampe som har sin sikring plagsert pé
tevlen, Varsellampen sikres med 10 amp, propp-
sikring,

Plassering av lampebeslag og brytere skal foretas
etter tegn.nr. 20417 eller etter konferanse med
Elektroavdelingen. Det skal benyttes nobitbeslag
og eldre beslag skal utbyttes etter hvert som
vognene er i verksted for révisjons.: :., Nobitbe-
slag skal isettes kun kuleformede lamper av stor-
relse som nevnte tegning viser. Lampebeslag, lese-
lamper og brytere skal uoppholdelig utskiftes sé
snart de er blitt defekte.
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I alle vogner med elektrisk lys skal kun benyt-
tes glddelamper av storrelse og form som angitt
P& resp. ledningsplan for vedkommende vogn.

B, Ledningsanlegg,

1.

2,

3

Fra_batterier mm, til maskintavle.

Ledningene som forer fra maskintavle til genera-
tor, batteri via koblingsboks plassert under
vogngulv legges med 25 mm2 maskinkabel for pluss-
og minusledning og 6 mm? maskinksbel for magne-
tiseringsledningen,

Minusledninger er felles i anlegget, og den gir
direkte fra generatoren til batteri via kob-
lingsboksens kontant BN, Ledningsanlegget under
vognen bbr legges i beskyttelsesslange pd en
slik mAte at vann ikke blir stdende i slangen,

Ledvingsforing gjennom gulv md legges i ror som
rekger 10 cm. over gulvflaten. I2dningsforingen
under vogngulv legges i trekanaler eller stdl-
Tor.

vedningsinnféringen i batterikasser skal beskyt-
tes av gummislange, Gummislangen skal rekke fra
kabelsko for batteriledning til trekanalen eller
ror.

. . o T ey ——— —— —_ UL ) o ot S —————— " oy T, m Sy

Ledningsanlegget er fort i kanaler i vognvegg
ella takoppbygsg.

Kanalene er beskyttet av trelister, Hovedled-
ningene (kurseneg legges med vulkanisert kabel,
6 mm2, Grenledrninger til de enkelte lampepunkt-
er legges med vulkanisert kabel 1,5 mm2, I
vogner med buet tak legges grenledningene i ror
fra avgreningspunkt i trekanal til lampepunkt,

Hvis vognbelysningsanlegg skal repareres eller
omlegges, skaldette gjores etter koblingsskjema
som gjelder for vedkommende vogn., Hvis anlegg
onskes forandret, skal det i hvert enkelt til-
felle konfereres med Elektroavdelingenm,

Tegningsfortegnelse over vognbelysningsanlegg
blir utfort ved Elektroavdelingen og blir over-
gendt verksteder som utforer installasjoner og
utbedringer,

Proving,
Jar et likeretter- eller generatoranlegg er in-
stallert, revdert o.1l, skal det pridves under en
kjoretid av ca., 1 time.
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Pr&vens resultat skal noteres pd kort for generator-
utstyr.

Instrumentkuffert for prdéving inneholder to ampere-~
metere og et voltmeter,

S F@lgende mélinger skal foretas vedr, generator-
anlegg:

Ladestroma Amperemetret skal tilkobles batteri-

kretsen ved hjelp av bussingkontakter for skinne

"B", ©Skinnen frakobles etter at amperemetret er

tilkobl et

Generatorstrom, Amperemetret som eksz. tilkobles
bussingkontakter for skinne "D", skad vere utstyrt
med sksgla gradert til begge sider for 0. TForuten
avlesing av gen@ratorens avgitte strom, skal man
avlese amperemetret i det Oyeblikk parallellkob-
lingsbryteren kobler ut., Man vil normalt avlese
litt tilbakestrdm. Avlesningsverdiene noteres pa
prbvekortets bakside,

Lysstrommen midles p4 amperemeter i1 batterikretsen
nar generatoren er frakoblet.

Batteriets hvilespenning miles med generator og be-
lastning utkoblet, Tilkobling for voltmeter er
merket + og + B. ,

Generator spenninzen m3les mellom + og + D,

Lampespenningen miles mellom + og + L.

Immkoblingsspenningen d,v.s. den generatorspennlng
ved hvilken parallellkob®ingsbryteren kobler inn,
avleses over + og + D. Parallellkoblingsbhryteren
skal koble inn (resp, ut) ved en toghastighet av
ca. 18 km/time, Innkobling skal skje ved en
generatorspenning pa 34 - 36 volt,

bs Folgende milinger skal foretas vedr. likeretter-
anlega:

Ladest.dm avlieses pd likeretterens amperemeter,

o

Lysstrom avleses p& likeretterens amperembter, nar
likeretteren er utkoblet.

BatuerLspennlngene avleses pa llkeretterens volt-
meter nir likeretteren er utkoblet,

Ladespenningene avleses nir likeretteren er inn-
koblet.,

¢s Anmerkninger m,v,

Anmerkninger av interesse for proven skal noteres
pa provekortets bakside,

Batteriets syrevekt skal kontrolleres for og etter
proven, &nkeite stikkprover noteres pd kortets
bakside,
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Proveinstrumentene skal kontrolleres med presim
sjonsinstrumenter en gang pr. &r.

Drivanordningen for lysgeneratoren skal under
provekjoringen kontrolleres ifélge gjeldenae for-
skrifter for vedkommende typee.

T S e S N I T IR LS MR NI I I S IR I N LS s S e e

Driftsettersyn foretas av ladestasjonspersonalet
eller den Distriktsjefen bestemmer,

Daglig ettersyn.,

1,0m det finnes rapporter i anmerkingsboken, Hvis
eventuelle feil ikke Syeblikkelig kan utbedres 0g
vognen skal g& i trafikk, m& det avmerkes niar
feilen vil bli rettet,

2, Om reservesikringer er innlagt.

%, Om reservelamper av riktig storrelse og form er
innlagt=

4, Om sikringer og lamper er hele ved & prove lyset,
5. Om generator- eller likerettersikringer er hele.

Ukentlig ettersyne.
Det skal under-stkes:

6. Om remmen kan benyttes lenger. Se etter ved
remlésen,

7. Om remstrekket er tilstrekkelig. Remmen mi om
nédvendig imnkortes,

8, Om kardandrivanordningen er smurt og ellers
iorden.,

9, Om batterikontaktene er gode.,
10. O lampearmaturer trenger vask.

Miredlig ettersyn,
Det skal undersdkes:

11.0m batteriets ledningskontakter og sellefor-
bindelser er gode.

12.0m sellene trenger etterfylling med destillert
vamm.,

13,0m batterispenningen er god ved full belastning,

14.0m blyvbatteriers syrevekt er jwmics 9o fore-
skrevne greunser, Sylevektoun noteres. T
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15, Om generatorens kullbdrster er iorden og bruk-
bare til neste ettersyna

16, Om borstebroen gér lett og ikke har for stort
spill,

D. Verkstedsrevisjorer.

Foretas (nlr ammet ikke er swmrskilt angitt) sam-
tidig med revisjoner etter Tr., § 167 og Gdt.sirk.
111 - V,

Det skal understkes:

17. Om generatorens kommutator-borstebroforbindel-
ger etc., er iorden.

18, Om generatorens lagere md renses 0g SmMOres,

19, Om generatorens opphengnings- og strammean-
ordning er iorden, Sméring foretas.

20. Om begge remskiver sitter fast og i riktig
stilling til hverandre,

21, Om kontaktene p& lade- og lysregulatoren ikke
har brannsir.,

22, Om spparatets justering er i overensstemmelse
med vedkommende anlegg,

23. Om ledningsanlegg 0g armaturer er i orden.
Anlegget isolasjonsméles.

E. Batterirevisjoner.

Foretas av ladestasjon om mulig menr vogn er i
verksted og fordvrig helst i sommertiden. Revi-
sjoner utfores etter batteriforskriftene,

OBS,

e s e

Sorg for at alt viktig arbeide med batterier som
batteribytte, reparasjoner, kapasitetsprcver m.v,
blir immfort i vedkommende distrikts hovedkartotek
for vognbelysningsbatterier, Hvis vedkommende bat-
Seri tilhdrer et annet distrikt, mé melding gis

%1l vedkommende ladestasjone

IX, Automnatiske Ladebrytere,

e T S e SO ST I I O ST IR Sl LR SR e me e L ST T

A, System Pohlers
tter katalog nr. 7994,

—-————u-—m———-—-‘——--—-—.——_—-—-—

Koblingsskjema er vist 1 fig, 26,
Bryteren " oo 27.

Bryteren bestlr vesentlig av spenningsrele, ur,
brytermekanisme og en Jjusteringsmotetand,
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Spenningsreleet R er elektromekanisk og spennings-
spolen er over seriemotstand tilknyttet batteriets
klemmer, N&r batterispemning nfr gassegrensen, Vil
releets anker trekke til og en arm U vil bevirke at
urets ganginnretning frigjores., Relespolens led-
ninger er tilknyttet klemmene N, og P,, Uret
(tidsbryteren) er innstillbar 3 - 6 t%mer 1 % times
trinn ved hjelp av skruen K. Det bemerkes at gang-
tid og trinn kan vere forskjellig for forskjellige
brytere., En mekanisk sperreinnretning forhindrer at
bryteren kan kobles inn for uret er trukket oppe.

Nir releet har utldost urets ganginnretning, vil
uret g& den innstilte tid hvoretter en hake H vil
utlose bryteren ved hjelp av armen A som beveger
tarnsegmentet T. En skive S, beveger seg med ut-
losermekanismen slik at A angir "Av", E angir "F&",
Skiven og en viser plassert nzr immtil er synlig
gjennom et vindu i bryterens lokk, Uret trekkes
opp ved hjelp av en medfdlgende ntkkel og aksen M,
og urets hastighet reguleres ved I, DBrytermekanig-
men  betjenes av et hindtak, Nar h&ndtaket dreies
mot hyre 16ftes bryteren opp og ladestrdmmen til-
kobles gamtidig som bryteren holdes oppe (innkob-
let) ved hjelp av foran nevnte sperrearm A, Juster-—
motstand P for relespolen er innbygget i bryter-
boksen. Ved hdye batterispenninger er denne mot-
stand koblet i serie med en separat motstand som
anbringes bak apparattavlen, Motstanden er fra
fabrikken néyaktig innjustert for det selleantall
(blyseller) som er angitt p& bryterens merkeplate.

Spemningsreleet, Som nevnt er releet justert fra
fabrikk for et bestemt selletall med 2,4 volt pr,
selle, Hvis et alkalisk batteri skal tilkobles
gjelder andre verdier. Uret skal ved hver revi-
sjon kontrolleres og om nodvendig reguleres ved-
hjelp av haken I, Skal urets gangtid omstilles,
m4 dette gjores etter at uret er gtt helt ned ved
at stoppeskruen K flyttes. Urverket er plombert
og mi ikke &pnes uten etter tillatelse av Elektro-
avdelingen,

Juatoringsmotstanden er ikke utstyrt med trinn og
cai.icas 1kke regulerbar,
Tilkoblingen foretas i folgende rekkeftlge:

a, Batteriet tilkobles og riktig selletall (bly-
seller) kontrolleres.

b. Uret trekkes opp med en nokkel som dreies til
hoyre inntil anslag., Etterladningstiden skal
vaere 1 overensstemmelse med vedkommende batteri-
forskrift.

cs Ladebryteren kobles inn ved & dreie h&ndtaket
til hoyre imntil sperrehaken holder bryteren
inne og bokstaven "E" blir synlig.

d. Likestrombryteren kobles inn,
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For 6vrig md koblingsskjema for vedkommende lade-
anlegg angi eventuell annen kobling. Hvis ikke
koblingen foretas i riktig rekkefdlge kan bryteren
cdelegges, Hvis batteriet f.eks, er sulfatert kan
man foreta utjevmingslading ved & koble inn uret og
bryteren p& nytt hvoretter om onskes bryteren kan
utkobles ved & dreie bryterens hédndtak til venstre,

For ovrig m& de alminnelige ladeforskrifter fdlges.
Det md iskttas at den automatiske ladebryter pé

grunn av releets innstilling bare kan brukes for
et bestemt antall blyseller,

Bryteren skal revideres minst hvert 3. &r, Dette
arbeid m& utfores av gpesialist.

System Vickers.
Etter katalog nr. 5%44/27.,

T L P e G W 4 Gty W T T 3 T o S Y W s 900 WD s

Koblingsskjema er vist i fig. 28,
Bryteren vt oowo2g,

Bryteren bestér av spenningsrele, bryter og
sykronmotor for tidsbryteren,

Spenningsreleet VR bestdr av en vakuumbryter med
hetetridd og en tilkoblet justeringsmotatand AR,
Batterispenningen er fort frem til kontaktene 4 og
6. Nar batteriet ndr opp til den spenning ved
hvilken gassing inntrer; sluttes tidsbryterens motor-
strom gjennom kontakten VR. Tidsbryterens synkron-
motor TM fé&r, nir VR er koblet, vekselspenning

over kontaktene 2 og 5+ En skal.TD gradert i timer
fra 1 - 6 er gjennom en utveksling tilknyttet moter-
en. Skalaen kan stilles i forhold til en viser P

p& den Onskede gassetid., N&r skiven har gdtt den
innstilte tid vil en hake C bevege KvikksOlvbryter=
en MS slik at denne utkobler likeretterens veksel-
stromtilforsel, Den ene av likeretterens tilfor-
selsledninger er saledes tilkoblet kontaktene 1 og
3. XKvikksblvbryteren té&ler maks, 20 amp., ved 250
volt, 50 per.,

openningsreleet VR, Man kobler batteriet og et
voltmeter til kontaktene 4 og 6, Batteriet opp-
lades eller seller tilkobles for & oppnd den spen-
ning hvorved gassingen skal begynne i henhold til
forekrifter for vedkommende batteri, Ved denne
grense skal releet koble og tidshryteren TM skal
sette seg i bevegelse,

Justeringsmotstanden AR er fra fabrikken innstilt
p& kobling ved 2,35 volt pr, blyselle og 1,60 volt
pr. nikkelselle for den batterispenningsom er angitt
pa frontplaten, Denne grense kan forandres ved
hjelp av justeringsskruen K,
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Hvis man har spenningsfall i batteriledninger etce,
mé& releet innstilles litt hoyere enn den tllkob}ede
spenning tilsier, Ellers vil tidsreleet koblg inn
for tidlig, d.v.s. for gassingen inntrer. Hvis man
har merkbart spenningsfall skal skruen for .
justeringsmotstanden skrues til hoyre 1 - 2 mm.
Hvis ikke tidsbryterens motor stopper etter % min.,
m& men dreie skruen ytterligere 1 - 2 mm til hoyre,
Justeringsskruen ska{ deretter fores tilbake s&
motoren s& vi dt starter, Tilbakestillingen foretas
over en tid av ca, & min,

Releet skal koble med en nbyaktighet av + 0,1 volt
nar ikke batteriets spening er ulder 20 volt,

Tidsreleets innstilling foretas etter forst & ha
Tiernet bryterens lokk. Mutteren N i senter av
innstillingsskiven TD skrues 18s. Deretter beveges
skiven inntil det onskede timetall stér rett ut Tor
Viseren P, Mutteren skrues fast og tidsbrytingen
er innstilt, Man setter p& bryterens lokk, Lokket
er ufstyrt med en hake med hvilken man kan bevege
en arm p& innsiden av lokket, P )

Med haken forer man bryterarmen C %$ilbake til ut-
gangsstilling nér en lading ska% pabegynnes,

Hvig Zkke gassetid for vedkommeﬁge batteri er Opp-
gitt, m& man ved férste gangs opplading kqnfrol- '
lere syrevekten slik at gassetiden blir kJeng~
Hvis syrevekten i e+ batteri faller etter endgl
oppladinger, m& gassectiden Ckes f.eks. % times
Hvis syreveﬁten etter videre oppladinger for}-
setter & synke m& gassetiden igjen Okes O-S-Vg

Den innstiite gassetid er riktig ndr syrevekt ﬁ
etter flere oppladinger holder seg konstant i hen-
hold til fabrikantens oppgaver. '

Brgteren skal revideres minst hvert 3. &r. Dette
arbeid méd utfdres av spesialist,

X. Sirkulsrer og tegningsfortegnelse.

TR R B T TR T S e S o S S S o o e e e e g

A+ Tjeneste- og signalreglemen% (som for stasjonsbe-
tjentlerlinger), o
Kfr., "Tjenesteopplering", side 12,
s ,’(

B, Sirkulsrer (Hovedstyrety.

1., Forskrifter for bruk avflys— og varmeanlegg i
rullende materiell, -

2. Alminnelige sikkerhetsbestemmelser for hoyspennings-
anlegg,
S.sirk,nr, 133,

3+ Brannslukking pd& elektrifi serte baner.,
S.girk.nr. 59,
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4, Spesielle sikkerhetsbestemmelser for arbeide pé
elek*triske lokomotiver, elekitriske motorvogner
og utstyr for disse,

S.sirk,nr, 141.

5., Anlegg og vedlikehold av elektriske lavspente
sterkstromsledninger, lamper og apparater for be-
lysningsdyemed pd elektriske baners omréder «
Hovedstyre sirk.nr, 280.

6., Anmerkningsbok for personvogner,
Hovedstyre-sirk.,nr, 461,507,

7. Sikkerhetsforanstaltninger for arbeid under og
mellom vogner.
Hovedstyre-sirk.nr. 552.

8, Forskrifter for hjelpetjenesten ved driftsuhell.
Trykk nr, 427,

9. Transport av akkumulatorer, bilbatterier Osls
Se.sirk.nr, 203,

Eventuelle distriktsbestemmelser om elektrigk 1lys i
vogner ,

Tegningsfortegnelse for lysutstyr.
Pavler: 20780, 20781, 20783, 20787,

Skjema (eksempler): 20244, 20466, 20464, 20379,
20381,20383%, 20742, 20411,

Plassering av lampebeslag: 21417,
Ladekontakt: 20351, 20439,
Lampebeslag (Nobit): 21352,
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Sak nr. og ref. Datum
2137/5-0/2 E/FM 1.8.64
Sak
VEDLIKEHOLD AV ALKALISKE BATTERIER

Etter avtale med Norsk Jungner Akkumulatorfabrik A/S skal reglene om behandling
av alkaliske akkumulatorers elektrolytt endres.

I trykk 703 art. IV B.4 skal fgrste avsnitt (3 linjer) gverst pd side 30
utgd og erstattes av fglgende:

Utskylling av cellene og fornyelse av elektrolytt foretas etter
fglgende normer:

Batterler for togbelysning etter 3 ar
for belysning og start etter 3 ar

" for dieselstart etter 4 ar

" for stasjonare signalanlegg etter 4 ar

" og celler for lykter etter 3 ar

" for traksjonsr drift etter 2 &r

Praktiske forhold kan medfgre at ovennevnte regler ikke kan fglges
helt slavisk. Ikke under noen omstendighet kan det tillates
en hgyere karbonisering av elektrolytten enn 25 %.

I denne sammenheng omerindres det som i trykk 703 er bestemt for vann som skal
benyttes ved batteripdfylling, jfr. 3. avsnitt nedenfra pi side 28. Ny kontroll
er ofte ngdvendig, badde fordi man i dag av helsemessige hensyn bruker klor i
drikkevannet og videre fordi reservoarene stadig utbygges og vann fra nye
nedslagsfelter blir tilfgrt de gamle enlegg.

Foranstdende bes gjort kjent for personale som har ettersyn av alkaliske
akkumulatorer i ladestasjoner og verksteder. Ved leilighet vil trykk 703 fé&
ngdvendig rettelse.

For Generaldirekt¢ren
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