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Trykk nr. 510d

I. Beskrivelse av det elektriske utstyr i motorvdgner
type Bmeo 68b.

. Motorvogner nr. 638.22—68.30.
Koblingsskjemaer:
Hovedskjema .. .. . B37522—E42750
Skjema for lys, batterl og llkeretter B37541—E42751
Varmeskjema .. .. .. .. .. .. .. B37520—E42755
Kabelliste .. .. .. .. .. .. .. .. B42440—E 42760
Stykkliste .. .. .. .. .. .. .. .. B42441—-E 42761
Trykkluftskjema .. .. .. .. .. .. 12269—

I de fglgende avsnitt er det under overskriften for de enkelte avsnitt
henvist til det koblingsskjema hvor de i () oppfgrte pos.nr. finnes. Ved
henvisning til et annet skjema eller til trykkluftskjemaet er ogsa skjemaets
nummer fgrt opp ved siden av pos.nr.

Motorvognene er innrettet for fjernstyring i 3-vogns togsett, bestiende
av motorvogn, mellomvogn og styrevogn. Flere 3-vogns togsett kan kobles
sammen og mangvreres 1 fellesstyring. 3-vogns togsett av type Bmeo 68 b
kan tilkobles og fjernstyres sammen med 3-vogns togsett av type Bmeo 68.

A. Heyspenningsstremkrets.
(Hovedskjema B 37 522 — E 42 750)

. Vognens hgyspente krets gar fra kontaktledningen over strgmavtakeren
(1), ledning 251, hgyspenningsbryter (207), ledning 252 til hgyspennings-
gjennomigring (208) og ned under vogntaket. Videre ved ledning 254
ned under gulvet og fram til hovedtransformatoren (5), gjennom trans-
formatorens primearvikling, gjennom strgmiransformator for jordled-
ning (6), ledning 100 til jordingsbhgrstene (22) og til jord. Strgmmen
kan ogsd ga til jord over jordledningsdrosselspolen (21) og ledning 101.

.. Strgmavtakeren (1) er montert pé taket over boggi II. Den betjenes
med trykkluft. Toppstykket er utstyrt med utskiftbare kullkontaktstykker.
Strgmavtakerens trykk mot kontaktledningen er normalt 5,5 kg.




Strgmavtakerens trykklufetilfprsel kommer fra apparatluftledningen.
Den gir gjennom luftfilter med vannutskiller (12269/65), stengekran
(12269/64), strgmavtakerventil (103) (12269/67), avstengningsventil
(12269/68), stengekran for strgmavtaker (12269/69), strupeventil
(12269,/73), trykkluftgjennomfgring (12269/75) og til strgmavtaker.

Luftfilter med vannutskiller (12269/65) beskytter magnettrykkluft-
ventiler m. m. mot kondensvann og forurensninger fra trykkluftrgrene.
Luftfilteret ma tilstrekkelig ofte ettersees og renses; vannutskilleren ma
tgmmes for vann.

Stengekran (12269/64) stenger all trykklufttilfgrsel til strgmavtaker
og hgyspenningsbryter.

Strgmavtakerventilen (103) (12269/67) bestar av et toveis stempel.
som fgrer en sleide, og to magnettrykkluftventiler som apner trykkluft-
tilfgrselen til hver sin side av stemplet. Magnettrykkluftventilene betjenes
elektrisk fra bryter- og trykknapptavle (75) pa fgrerbordet (se under av-
snitt E, Mangverstrgmkrets). Ved betjening av den ene mangnettrykkluft-
ventil vil stemplet fgre sleiden i en slik stilling at strgmavtakerens trykk-
luftsylinder settes 1 forbindelse med trykkluftsystemet, og sirgmavtakeren
heves. Ved betjening av den andre magnettrykkluftventilen vil stemplet
fgre sleiden i en stilling hvor trykklufttiligrselen blir stengt, mens strgm-
avtakerens trykkluftsylinder. settes i forbindelse med fri luft, og strgm-
avtakeren senkes.

Under hver magnetventil er det anbrakt en knapp hvormed ventilene
kan betjenes for hénd i tilfelle det er feil ved den elektriske betjening.

Avstengningsventil (12 269/68) stenger rgrforbindelsen fra strgm-
avtakerventilen. Denne stenges hvis strgmavtakeren ma heves ved hjelp
av handluftpumpen.

Stengekran for strgmaviaker (12268/69) er en treveiskran med to
stillinger. [ den ene stillingen, «Strgmavtaker opp», er trykklufttilfgrselen
apen til strgmavtakeren. I stilling «Strgmavtaker ned» er trykklufttiligr-
selen til strgmavtakerens sylinder stengt, og denne er i stedet satt i for-
bindelse med fri luft, og strgmavtakeren senkes.

Dette far betydning i tog med flere motorvogner, hvis det er ngdvendig
a senke strgmavtakeren pi en vogn hvor det forekommer en elektrisk feil
i hpyspenningskretsen eller i hovedtransformatoren. Likeledes skal denne
stengekran settes i stilling «Strgmavtaker ned» nar vognen forlates med
strgmavtaker nede eller ved eventuelle arbeider pa vognen, slik at en har
en sikkerhet for at strgmavtakeren ikke gar opp, f.eks. ved eventuell
lekkasje eller uforutsett betjening.

Héndtaket for stengekran er avtagbart i stilling «Strgmavtaker ned»,
og kan da benyttes til & oppheve den blokering som normalt stenger
hgyspenningsbryteren fra 4 bli koblet ut for hénd.
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Strupeventil (12269/73) slipper luften langsomt igjennom til sirgm-
avtakeren, si denne ved heving ikke skal sl& for hardt an mot kontakt-
ledningen. Ved sterkt kulde kan det forekomme at strgmavtakerens stem-
pel gar tregt og at strgmavtakeren ikke heves. Parallelt med strupeventilen
er det derfor oppsatt en trykknappventil (12269/74), som inntrykket gir
full luftpassasje. Ved & sette «Stengekran for strgmavtaker» i stilling
«Strgmavtaker ned» tgmmes strgmavtakerens trykkluftsylinder. Nar kra-
nen igjen er satt i stilling «Strgmavtaker opp», gis trykknappventilen et
kort trykk, strgmavtakerens stempel far et stgt av trykkluft og strgm-
avtakeren heves.

Treveiskran for hdndluftpumpe (12269/69) setter strgmavtakeren i
forbindelse med trykkmaler (12 269/72), hjelpeluftbeholder (12269/70)
og handluftpumpe (12269/71).

Handluftpumpe (12269/71) benyttes nar en skal heve strgmavtakeren
og det ikke er tilstrekkelig luft i trykkluftbeholderen. Strgmavtakeren kan
heves nar trykket i hjelpeluftbeholderen er pumpet opp til 4 kg/cm2.
Under dette ma avstengningskran (12269/68) vare stengt. Nar det er
pumpet opp til riktig trykk, legges treveiskran for handluftpumpe om,
sd det skaffes forbindelse fra hjelpeluftbeholderen til strgmavtakeren.

Ovenstdende betjeningsutstyr for strgmavtaker er plasert pi endeplait-
formen i skap pa hgyre side nér en ser mot fgrerrommet.

Hgyspenningsbrygeren (207) er bygget inn i taket over endeplattfor-
men. Den har hgyspenningsdelene pa oversiden av taket, mens styre- og
driftsdelene er p& undersiden av dette og tilgjengelig {ra endeplattformen
gjennom en luke.

Hgyspenningsbryteren betjenes med trykkluft, og ved utkobling kjgles
og slukkes lysbuen med trykkluft fra bryterens beholder. Eiter slukking
av lysbhuen apnes en skillekniv. Skillekniven mangvreres med trykkluft av
et betjeningsstempel styrt av magnet trykkluftventiler.

Bryteren kobles normalt inn og ut elektrisk fra fgrerbordet. Innkobling
av bryteren skjer ved hjelp av en innkoblingsspole. Nér bryteren er koblet
inn, holdes den inne ved hjelp av en holdespole. Holdespolen mé vare
strgmigrende s& lenge bryteren skal vaere innkoblet. (Se avsnitt E. Man-
gverstrgmkrets).

Bryteren er blokert for elektrisk betjening med trykk under 5 kg/cm?
for innkobling og 4,5 kg/cm? for utkobling ved synkende trykk. Ved
trykk under disse verdier mé bryteren kobles (spenningslgs) for hand.
Til dette formal benyttes et betjeningsratt som oppbevares pa endeplatt-
formen i skap pé venstre side sett mot fgrerrommet.

Ved hdndinnkobling av bryteren settes betjeningsrattet pa hgyspen-
ningsbryterens aksel og dreies til markeringspil viser at bryteren er koblet
inn. Betjeningen av rattet mé utfgres med et bestemt handgrep.




Merk: Fgr hgyspenningsbryteren kobles inn for hind ma en kontrol-
lere at motorbryter og togvarmebryter er utkoblet og at spenningsregula-
toren star i O-stilling. Fgrst nar komperssoren har pumpet trykkluftanleg-
get opp til et trykk pd 5 — 6 kg/cm? kobles disse kretsene inn.

Hgyspenningsbryteren kan ogsé kobles ut for hdnd nar den er blokert
for elektrisk betjening; men utkobling for hand m4 bare skje nir motor-
vognen ikke star under spenning. P& bryteren er derfor anordnet en
mekanisk blokering som mé frigis fgr handutkobling kan foretas. Bloke-
ringen frigis ved at en tar hindtaket fra stengekran for strgmavtaker, som
er avitakbart i stilling «Strgmavtaker ned», og ved hjelp av dette dreier
blokeringsknasten 90°.

Hgpyspenningsgjennomfgringen (12269/75) er en porselenisolert
gjennomfgring med pdbygget sirgmtransformator 200/5 A. (212) Uttak-
ene fra strgmtransformatoren er koblet til overstrgmrelé for hgyspenning
(211).

Hovedtransformatoren (5) har ved 15000 V primarspenning en varig
ytelse 616 kVA og ved 654 V for hovedmotorene og 3 kVA ved 207 V
for hjelpemaskinene. Hertil kommer ca. 150 kVA for togoppvarming i den
kalde arstid. Det er uttak for togoppvarming ved 800 V og 1000 V.

For motorstrgmmen er det 10 uttak fra 140 til 654 V.

Transformatoren, som er opphengt i vognens understilling med 4
bolter, er konstruert for selvkjgling og er i den anledning utstyrt med
radiatorer pasveiset begge langsider av kassen, Under vognens fart stryker
kjgleluften gjennom radiatorene. Under stillstand oppnéds endel kjgling
ved den luft som strgmmer opp gjennom radiatorene.

Transformatorkassen er fylt med olje. I transformatorens bunn finnes
en plugg for uttak av oljeprgver. Transformatoren er ved rgr forbundet
med to oljekonservatorer. Disse er anbrakt under to av setene i den ene
kupéen. Den ene har rgrstuss for pafylling av olje og for kontroll av olje-
stand, og begge har kran pa undersiden for uttapping av mulig vann eller
forurenset olje.

Tilkopling av hgyspenningskabelen foregér gjennom en i siden mon-
tert oljefylt kabelendemuffe. P4 samme side av transformatoren er ogsi
anbrakt uttak for, 207 volt, 800 volt og 1000 volt. De 10 uttak for
motorstrgm og tilkopling av returkabler fra de to motorkretser er fgrt ut
pé transformatorens andre kortside.

B. Motorstremkrets.
(Hovedskjema B 37 522 — E 42 750.)

De 10 uttak for motorstrgm er fra hovedtransformatoren (5) fgrt til
10 nokkebrytere pa spenningsregulatoren 11). Hver annen nokkebryter er
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forbundet med samleskinner. Disse to skinner er tilkoplet hver sin side av
regulerreaktansspolen (12). Tilfgrslene til de to motorgruppene er tatt ut
fra regulerreaktansspolens midtpunkt og fgrt over topolet motorbryter
(13), motoromkopler (15) til motorene.

Spenningsregulatoren (11) har 10 reguleringstrinn og er utstyrt med
10 nokkebrytere, en for hvert transformatoruttak. Nokkebryterne er bygd
for 500 A og er utfgrt med blasespole og gnistkammer. I spenningsregu-
latorens stilling «1» er bare nokkebryter nr. 1 innkoplet mens det i de
gvrige stillinger er to nokkebrytere innkoplet samtidig.

Spennlngsregulatoren har to sperrekontakter Den ene, for kontroll-
lampe i fgrerbord, er apen i «0» og i samtlige kjgrestillinger unntatt
stilling «1», og lukker et gyeblikk mellom hvert trinn. Den annen er
sperrekontakt for motorbryter og er bare lukket i spenningsregulatorens
nullstilling. Begge sperrekontakter er tilgjengelige for revisjon og ut-
skifting fra forsiden.

Spenningsregulatoren drives normalt av en betjeningsmotor over en
motorfjernstyring og kjedeoverfgring. Skulle det oppstd vanskeligheter
med den elektriske styringen kan den ogsd handbetjenes. Spenningsregu-
latorens kjedehjul er last med en uttrekkbar bolt. (Det kan forekomme at
bolten er vanskelig & f& ut fordi kjeden er for stram. Foran pa betjenings-
motoren er det derfor anbrakt en tapp for vanlig konduktgrngkkel, hvor-
med kjeden kan slakkes ved dreiing i den ene eller annen retning. Her-
under bgr hovedbryter for mangverstrgm (99) std i «0».) Nar bolten er
tatt ut er spenningsregulatoren frigitt for handbetjening. Spenningsregu-
latoren settes i forbindelse med héndbetjeningen ved hjelp av et koplings
stykke med 3 tapper som griper inn i et tilsvarende motstykke pa spen-
ningsregulatoren. Fgrersetet ma tas bort og sveiven for handbetjening
pasettes akseltappen pd fgrerrommets bakvegg. I overfgringen mellom
sveiven og spenningsregulatoren er det en tannhjulsoverfgring, og en
omdreining pa sveiven tilsvarer ett trinn pa spenningsregulatoren, unntatt
mellom stillingene «0» og «1» og mellom «1» og «2» hvor sveiven bare
dreies en halv omdreining. Spenningsregulatorens stilling kan avleses ved
hjelp av en viser i {grerrommet.

Regulerreaktonsspolen. Fra de to samleskinner pa spenningsregulato-
ren er kabler fgrt til hver ende pa regulerreaktansspolen (12). Fra spolens
midtpunkt er s& uttak til motorgruppene tatt. Regulerreaktansspolen er ved
spenningsregulatorens trinn 2 — 10 tilfgrt spenning fra to nabotrinn pa
hovedtransformatoren, mens den ved trinn «1» blir tilfgrt spenning bare
fra ett uttak og er derfor tilsvarende skjevbelastet.

Motorbryter. Den topolte motorbryter (13) har en pol for hver motor-
gruppe. Den blir normalt mangvrert elekiropneumatisk, men kan ogsa
betjenes for hind fra fgrerrommet. Handbetjeningen virker pi motor-
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bryterens trykkluftventiler og en er derfor ogsid ved héindbetjening av-
hengig av at trykkluft er tilstede.

Fgr hindbetjening av motorbryter kontrolleres at spenningsregulator
star i nullstilling.

Motoromkopleren (15) er anbrakt i en lukket kasse under vogngulvet.
Den har gjennomgéende aksel som drives av 2 stempler over en tannstang.
Stemplene drives av trykkluft, styrt av 2 magnettrykkventiler. Motorom-
kopleren har hovedvalser for omkopling av motorene. Det er en hoved-
valse for hver motorgruppe. Hovedvalsene er lgst lagret pa akselen, men
holdes pa plass ved hjelp av klinker. I tillegg til dette er det en fast anbrakt
hjelpevalse. '

Motoromkopleren har to stillinger, en for hver kjgreretning. Normalt
er den betjent elektropneumatisk fra kjgrekontrollerens (73) omkoplings-
valse. Den kan ogs& handbetjenes ved at et handtak settes pa akselenden
og dreies i den ene eller anden retning. Akselenden er utformet som en
firkanttapp og er tilgjengelig gjennom en luke ut mot vognsiden.

Ved en elekirisk feil i en motorgruppe kan denne gruppen utkoples.
Motoromkopleren stilles ved handbetjening i midtstilling og koplings-
klinken som kopler vedkommende motorgruppes hovedvalse til den gjen-
nomgéende aksel, trekkes rett ned. Klinken griper da inn i et spor i
motorkoplerens stativ og valsen er last i denne stilling og akselen kan
dreies uavhengig av denne valsen. Betjeningen kan deretter skje pa normal
mate fra kjgrekontrollerens omkoplingsvalse.

Ved utkopling av en motorgruppe mé slirereléet (53) koples fra ved
hjelp av den pa maskintavle L i f{grerrommet monterte topolte bryter (19).

Ved kjgring med en utkoplet motorgruppe ma togvekten om ngdvendig
reduseres si motorene ikke overbelastes.

De 4 hovedmotorer (16) er montert to og to i boggiene. Motor I/1I,
resp. III/IV er koplet i serie.

Motorene er fremmedventilerte. Kjgleluften suges ved hjelp av venti-
latorer inn gjennom sjalusier anbrakt i vognsiden og gjennom filtre inn
i ventilatorrommet hvor selve ventilatoren er plasert. Derfra blases den
i kanaler under vogngulvet ned til hovedmotorene og gjennom disse ut
i fri luft. Det er en ventilator for hver motorgruppe.

Motorankeret er lagret i rullelagre. Bgrstebroen er dreibar ved hjelp
av et tannhjul som griper inn i en fortanning pa bgrstebroen. Bgrstebroens
ngytrale sone er sikret med et passtykke i bgrstebroen. P4 motorakselen
er anbrakt et drev med 19 tenner som driver et tannhjul med 76 tenner.
Tannhjulsnavet er lagret i sferiske rullelagre som sitter fast pd en hul-
akseltapp, som igjen er festet til motoren. Gjennom den ovale boringen i
hulakseltappen lgper drivhjulsakselen, som er pakrympet en medbringer.
Medbringeren er utstyrt med 7 armer som stikker inn i 7 lommer i tann-
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hjulsnavet. | hver av lommene ligger to trykkstykker, et pa hver side av
medbringerarmen. De 7 medbringeramene ligger derved an mot 14 trykk-
stykker. Mellom to og to trykkstykker ligger fjerer og presser trykk-
stykkene mot medbringerarmene. Da medbringerarmene kan gli fram og
tilbake mellom trykkstykkene, bevirker dette at drivhjulsakselen kan
beveges i forhold til boggien og motoren. Drivanordningen med tannhjul,
trykkstykker, medbringer, fjzrer o.s.v. ligger helt innelukket i en tann-
hjulskasse.

Motoren er ved 3-punktsopphenging fast forbundet til boggien. Det
ene opphengingspunkt ligger pa statorhuset narmest boggisentret. Pa den
annen side av statoren er pdskrudd en barearm for det ene opphengings-
punktet, og hulakseltapp med paskrudd barearm for det andre.

Motorens data er ved fremmedventilasjon fglgende:

Spenning 270V
Kontinuerlig ytelse 680 A—130kW
Timeytelse 750 A — 160 kW

Midlere startstrgm inntil 900 A

Ved tannhjulsoversetning 19/76 og hjuldiameter 940 mm (ny 970 mm)
er vognens kjgrehastighet fglgende:

Ved kontinuerlig ytelse 1520 ankeromdreininger — 67,2 km/h.

Ved timeytelse 1 440 ankeromdreininger — 63,6 km/h.

Den maksimale hastighet 100 km/h.

Fglgende uttak er fgrt ut av motoren:

Feltviklingens 2 uttak merket E og F.

Vendepolviklingens 2 uttak merket G. og H.

Ankerviklingens ene uttak merket A.

Motoren er 6-polet med 6 bgrsteholdere som hver har 3 kullbgrster.

Kullbgrstenes anleggsflate mot kommutatoren er 44 X 13 mm, bgrstetrykk
ca. 1,80 kg.

Vendepolmotstand. Parallelt med motorens vendepolvikling er koplet
en vendepolmotstand (17). Den er anbrakt under vognen og er utfgrt av
bglget rheotanbind pa porselenssneller. 2 og 2 motstander er montert i
felles ramme og de er beskyttet med kapsel av perforert plate.

Sliresignal. Nar en motor slirer under kjgring vil de to i seriekoplede
motorer ikke dele spenningen likt mellom seg. Det vil derfor ved sliring
oppstad en spenningsforskjell mellom punktene H i de to motorgruppene.
Nar spenningsforskjellen er tilstrekkelig stor, virker et slirerele (53).
Mellom punktene H i motorkretsene og slirereléet er det innskutt en
isolertransformator (53 a). Ledninger fra motorkretsenes punkter H er
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fgrt over 2 sikringer (18) og en topolet bryter (19) pa maskintavle I i
fgrerrommet til isolertransformatoren. Samtidig er ledningene fgrt ut til
en stikkkontakt pd maskintavlen for at en skal kunne kople til et voltmeter
og male spenningsdifferensen.

Isolertransformatoren (53 a) er anbrakt i apparatstativet. Denne har
en oversetning 1 : 1 og har som formal & holde motorspenningen borte
fra slirereléet.

Slirereléet (53) er oppsatt i apparatstativet. Det bestar av to reléer,
et som virker ved spenningsdifferanser over ca. 20 volt og et ved spen-
ningsdifferanser over ca. 100 volt. Ved at sistnevnte relé trekker til, brytes
kretsen til fgrstnevnte relés spole. Begge reléene har en hjelpekontakt
anbrakt i kretsen for sliresignalet (81). ‘

Sliresignalet (81) er en summer anbrakt pi4 maskintavlen i fgrer-
rommet. Det fir spenning over bryter merket «Kompressor» p& bryter
og trykknapptavlen. Kretsen er fgrt videre til gjennomgdende ledning 13
og over hjelpekontaktene pa slirereléet til mangverstrgm <-. Derved vil
signal bare bli gitt i det betjente fgrerrommet.

Jordslutningssignal. Strgmtilfgrselen til hovedmotorene skjer over
kablene 300 og 357. Mellom disse kablene er det koplet inn to motstander
(188) og midtpunktet mellom disse er {grt til jord over parallellmotstan-
den (189) pa 6500 ohm og gjennom jordslutningsreléet (186).

Gjennom de to like motstandene (188) vil det g& en strgm, som
normalt frambringer et like stort spenningsfall i hver. Nar ni midtpunk-
tet av motstandene jordes, blir spenningen mellom jord og de to lednin-
gene 300 og 357 bare halvdelen av spenningen mellom ledningene. Dette
vil igjen si at spenningen mellom motorankeret og jord i normal drift
bare blir ca. halvdelen av motorens driftsspenning. Hvis det nd av en
eller annen arsak opptrer en feil pa kabelanlegget, motorbryter, motor-
omkopler eller hovedmotor med forbindelse til jord, vil det med bare
en jordfeil flyte en strgm gjennom jordfeilen, gjennom jordslutnings-
reléet til midtpunktet mellom motstandene og gjennom den ene av disse.

Jordslusningsreléet (86) er et telefonrelé med innebygget likeretter.
Spolen i telefonreléet har en motstand pa 15 000 ohm og trekker til ved
ca. 25 volt. Herved lukkes en kontakt 1 reléet og jordslutningssignalet (91)
lyser. Dette er en signallampe med rgdt glass, anbrakt i fgrerbordet.
Jordslutningsvarsel kan ogsa forekomme ved darlig isolasjonsmotstand,
og feilen kan derfor oppdages fgr den har gjort noen vesentlig skade. Eit
jordslutningsvarsel bgr derfor omgéende undersgkes. Parallellmotstanden
(189) er koplet inn for at anlegget skal vere jordet selv om det skulle
opptre en feil i jordslutningsreléet, da den beskrevne ordning begrenser
strgmmen gjennom jordfeilen til verdier som er uskadelige for en kortere

tid. :
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C. Hjelpestremkretser og hjelpemaskiner.
(Hovedskjema B 37522 — E 42 750.)

Hjelpemaskineriet far strgm fra 207 volt uttaket pid vognens hoved-
transformator. Denne sirgm er fgrt over vender for prgving (25) til
sikringer pa maskintavle I i fgrerrommet. P4 vognen er ogsd anbrakt en
klemme for prgving (24) for tilkopling til sarskilt strgmkilde i lok-
stallen.

Fglgende utstyr har spenning fra 207 volt uttaket pi vognens hoved-
transformator: Nullspenningsrelé (54), voltmeter (45), kompressormotor
(28) og transformator for ventilatorer m. m. (40). Samtidig kan hjelpe-
strgm tilfgres styrevogn over gjennomgéende ledning 5.

Klemme for prgving (24) er anbrakt pa apparatstativet tilgjengelig
fra vognens utside gjennom dgrene til bryterrommet. Den har tilknyt-
ningsskrue for tilkoplipg til serskilt strgmkilde i lokomotivstallen. Herved
er det mulig & prgve vognens hjelpesirgmkretser, voltmeter og null-
spenningsrelé uten 4 ha spenning pd vognens hovedtransformator.

Vender for proving (25) er anbrakt p4 apparatstativets innside. Den
har, foruten en null- eller midtstilling, to stillinger: «Drift» og «Prgving».
I stilling «Drift» settes vognens hjelpestrgmkretser i forbindelse med
vognens hovedtransformator mens de med venderen i stilling «Prgving»
er forbundet med klemme for prgving.

Nullspenningsrelé (54) far tiligrt strgm over sikring (31) og er inn-
koplet si lenge vognen er tilfgrt hgyspenning eller hjelpestrgm. Reléet
har lukkekontakter i mangverstrgmkretsen for motorbryter som derved
ogsa faller ut nar reléet faller ut. Nullspenningsreléet er tidsforsinket og
faller fgrst ut ca. 3 sek. etter at spenningen er blitt borte.

Voltmeteret (45) viser kontaktledningsspenningen. Dette er justert for
et omsetningsforhold 15 000,/200 volt og blir tilfgrt spenning over sikring
(59) og 4-polet vender (70).

Kompressormotor (28) far strgm over sikring (26) og kontaktor for
kompressor (27). Kompressormotoren er en enfaset seriemotor med en
ytelse av 5 kW, 200 volt, 1625 per./sek., 1400 omdreininger. Den er
dimensjonert for drift med avbrytelser og tiler siledes ikke § vare inn-
koplet i lengre tid. Kompressormotoren utgjgr sammen med kompressoren
(12269/1) et kompressoraggregat. Kompressoren drives over tannhjul
med spiral-fortanning og oversetning 1 : 5,5. Den er en stempelkompressor
med 2 sylindre med ytelse ca. 700 liter innsuget luft pr. minutt ved 6 atm.
overtrykk. Kompressoren leverer den ngdvendige luft for trykkluftstyrte
apparater og bremsesystemet. Kompressoren koples inn og ut ved hjelp av
kontaktor for kompressor (27). (Se avsnitt E, mangverstrgmkrets).
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Transformator for ventilatormotorer m. m. (40) fir strgm over sikring
(59) og 4-polet vender (70). Transformatoren er utfgrt som autotransfor-
mator, og 3 uttak: 32 volt, 41 volt og 58 volt.

Forlampe (B37541/155) og varmerute (B37541/19b) er tilkoplet
uttaket for 32 volt. (Se avsnitt G. Lys).

Varmeelement for Eloseitskdl (235 og varmeelement for utlgp vask
(234) far strgm fra uttaket for 41 volt over sikring (136} og bryter (236).

Varmeelement for oljeutskiller (135) fir strgm fra uttaket for 41 volt
over sikring (136) og bryter (137).

Stikkontakt for varmeelement spionspeil (B 37 541/233) far strgm fra
uttaket for 41 volt over sikring (136). (Se avsnitt G. Lys).

Ventilatormotorene (36) fir strgm fra uttaket for 58 volt over 2
sikringer (72) og kontaktor for ventilatorer (37). Kontaktor for ventila-
torer styres fra omkoplingsvalsen pa kjgrekontrolleren (73). (Se avsnitt
E. Mangverstrgmkretser).

4-polet vender (70) er en knivvender med to stillinger: «Motorvogn»
og «Motorvogn som styre- og ledningsvogn». Betjeningshindtaket er av-
takbart i stilling «<Motorvogn som styre- og ledningsvogn».

I stilling «Motorvogn» tilkoples uttaket for hjelpesirgm pa hoved-
transformator voltmeter (45), transformator for ventilatormotorer (40) og
2-polet vender (71). Ved & legge inn 2-polet vender (71) tilfgres styre-
vognen hjelpesirgm over sikring (67) og gjennomgaende ledning 5. Med
4-polet vender i stilling «Motorvogn som styre- og ledningsvogn» for-
bindes gjennomgéaende ledning 5 med vognens voltmeter og transformator
for ventilatormotorer m. m. (40). Ledning 5 blir da tilfgrt hjelpestrgm
fra en annen motorvogn i togsettet. (Se for gvrig avsnitt E. Mangver-
strgmkretser).

Hgyspentstrgmmen passerer hovediransformatoren og skal ledes til
skinnene (jord). Boggiene dreier seg om fint bearbeidede tapper, aksel-
lagrene er utfgrt som rullelagre, og drivanordningen lgper pa rullelagre.
Disse deler m& beskyttes mot strgmgjennomgang av hgyspentstrgmmen
og ogsi mot returstrgmmene fra de tilkoplede vogners togvarmeanlegg.

Pa alle 4 drivhjulssatser er det derfor montert jordingssleperinger
med isolerte jordingsbgrster (22) som over ledning 100 er tilkoplet
hovedtransformatorens hgyspentvikling. Det kan imidlertid tenkes at
jordingsbgrstene blir helt nedslitte, og man ma ogsd da ha nevnte trans-
formatoruttak jordet. Dette skjer over jordledningsdrosselspolen (21),
som er koplet til vognkassen og en jordingsbgrste. Spenningsfallet over
drosselspolen er relativt stort nir det gir sirgm gjennom den (ca. 3,6 V
ved 100 A). Hensikten med spolen er ved normal drift 4 tvinge hgy-
spentstrgmmen gjennom de 3 jordingbgrstene, idet spenningsfallet over
disse normalt er mindre enn over drosselspolen. For at jordingsbgrstene
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og drosselspolen skal fungere tilfredsstillende, ma deres isolasjon mot
jord vere i orden. Dette kontrolleres med megger fra den isolerte jord-
ingsskinne nar jordingsbgrstene er fjernet fra sleperingene, og jordings-
drosselspolens forbindelse med vognkassen er Igsnet.

D. Maleinstrumenter og overstremreleer.
(Hovedskjema B 37522 — E 42750.)

Vognens hgyspenningsstrgmkrets, togvarmestrgmkrets og motorstrgm-
kretser er sikret ved overstrgmreléer som virker direkte pi hgyspennings-
bryteren. Strgm til overstrgmreléene leveres fra forskjellige strgmirans-
formatorer. Vognen har i alt 5 overstrgmreléer hvorav overstrgmreléene
for hgyspenning, jordledning og togvarme er plasert pad maskintavle I pa
fgrerrommets bakvegg, mens overstrgmreléer for de to motorgruppene er
plasert pa maskintavle 11 pa fgrerrommets sidevegg. '

Overstrgmreléene bestar av det egentlige overstrgmrelé med innstil-
lingsanordning for utlgseverdi, og et hjelperelé med spole for 32 volt
mangverstrgm. Overstrgmreléene for hgyspenning, jordledning og motor-
strgmkretsene er utstyrt med apnekontakier som, nar reléet trekker til,
bryter holdestrgmmen til hjelpereléene si disse faller ut. Hjelpereléenes
kontakter dpnes nar hjelpereléene faller ut, og bryter kretsen for holde-
strgm til hgyspenningsbryteren. Derved faller hgyspenningsbryteren ut.
Holdestrgm til overstrgmreléene fées over sikring (65d) og hovedbryter
for mangverstrgm (99) fra batteri |-.

For at en skal kunne se hvilket overstrgmrelé som har virket, er det
pa reléene anbrakt en rgd knapp som springer fram nar reléet trekker til.
Knappen ma ved fgrste leilighet trykkes inn igjen.

Strgmtransformator for hgyspenning (212) er bygget sammen med
hgyspenningsgjennomfgringen (208) og har en oversetning pa 200/5 A.
Strgmiransformatoren er koplet direkte til oversirgmrelé for hgyspenning
(211). Reléet er innstilt pa 6 ampére.

Strgmiransformator for jordledning (6) er innebygget i hovedtrans-
formatoren. Den har en oversetning pa 200/5 ampére og er koplet til
oversirgmrelé for jordledning (50). Reléet er innstilt pa 8,5 A.

Strgmtransformatorene for hovedmotorene er bygget inn under kap-
selen for motoromkopler. Det er en strgmtransformator for hver motor-
gruppe. De har en oversetning pa 640/5 A. Et uttak pa hver strgmtrans-
formator er fgrt gjennom spole pa igangsettingsrelé (55), spole pa
oversirgmrelé (49) og til jord. Det andre uttaket er fgrt gjennom ampére-
meteret for den respektive motorgruppe til jord i mangverstrgmkoplingens
stikker. Ved tilkopling til en annen vogn, blir denne jordforbindelse
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opphevet og kretsen gar da gjennom ampéremeter pa styrevogn og til
jord gjennom dennes mangverstrgmkopling.

Overstromrelé for hovedmotor (49). Parallelt med spolen pa over-
strgmrelé for hovedmotorer er koplet inn en motstand. Endel av strgmmen
fra strgmtransformatoren gir da gjennom motstanden, og den som gir
gjennom overstrgmreléet blir da tilsvarende lavere, i forhold til den til-
fgrte strgm. Derfor ma reléet innstilles slik at det lgser ut ved en lavere
strgmstyrke enn den som gir i kretsen. Reléet innstilles pa 9 ampére.
(Reléet vil da lgse ut nar det gér 11 ampére i kretsen, d.v.s. ved en
motorstrgm pa 1410 A).

Igangsetningsreléet (55) regulerer oppreguleringen av spennings-
regulatoren avhengig av motorstrgmmen. Det stopper oppregulering ved
motorstrgmmer over 900 A og tillater videre oppregulering nar motor-
strgmmen synker under 800 A. Reléet er innstilt slik at kontaktene bryter
ved 7 ampére ved stigende strgm og slutter ved 6,3 ampére ved synkende
strgm.

Stremiransformator for togvarme (49) er plasert i apparatstativet.
Den har en oversetning pa 200/5 A. Strgmtransformatorens ene uttak
er fgrt til jord. Det andre er fgrt gjennom spolen pa overstrgmrelé for
togvarme (51) og ampéremeter for togvarme (48) til jord. Ampéremeter
for togvarme (48) viser togets totale oppvarmingsstrgm.

Overstrgmrelé for togvarme (51) har en kontakt som lukkes nér
overstrgmreléet trekker til og slutter derved kretsen for hjelpereléets
spole. Hjelpereléet trekker derfor til ved overstrgmutlgsning og blir holdt
inne over egen hjelpekontakt til kretsen brytes ved at betjeningsbryter for
togvarme (77) settes i «ut», Kretsen for holdestrgm til hgyspennings-
bryter er fgrt over en hjelpekontakt pd overstrgmreléet som apner nar
reléet trekker til. Holdestrgmkretsen til hgyspenningsbryteren blir da
brutt og bryteren faller ut. Betjeningsstrgm til togvarmebryteren (141)
er fgrt over en kontakt p& hjelpereléet som &pner nar hjelpereléet
trekker til. Derved faller ogs& togvarmebryteren ut ved en overstrgm-
utlgsning i togvarmekretsen. Togvarmebryteren kan ikke koples inn
igjen fgr hjelpereléet er ute ved at betjeningsbryter for togvarme er sait
i «ut». Nar sd betjeningsbryter for togvarme (77) settes i «inn» gir
togvarmebryteren inn. Arsaken til overstrgmutlgsningen mé i mellomtiden
vaere fjernet. Reléet er innstilt pa 7,5 A.

Voltmeter (45) er omtalt under avsnitt C. Hjelpestrgmkretser og
hjelpemaskiner. ‘

Jordslutningsrelé (186) og slirerelé (53) er omtalt under avsnitt B.
Motorstrgmkretser.

Hastighetsmadleren (4) far spenning over gjennomgaende ledning 17
fra generator for hastighetsmaler (32). Derved er ogsa denne tilkoplet
hastighetsmaler i styrevogn.
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E. Maneverstroamkretser.
(Hovedskjema B 37522 — E 42 750.)

Motorvognen mangvreres fra bryter- og trykknapptavle (75) og
kjgrekontroller (73) i vognens fgrerrom. Herfra fjernstyres de enkelte
apparater ved hjelp av mangverstrgm som er likestrem med normal
spenning 32 volt. Mangverstrgmmen skaffes fra vognens batteri og
likeretter. (Vedr. batteri og likeretter se under avsnitt G. Lys, batteri og
likeretter).

Mangverstrgmmen fgres fra batteri -}- over sikring for batteri, og
ledning 600 til hovedbryter for mangverstrem (99). Fra denne fgres
strgmmen til fglgende sikringer:

Sikring (62) for mangverstrgm .

Sikring (63) for betjeningsmotor og reguleringsreléets holdespole.
Sikring (65 d) for holdespoler i overstrgmreléene.

Sikring (209) for holdespole hgyspenningsbryter.

Over sikring (62) er all mangverstrgm -+ sikret. Herfra gir ogsi
strgmtilfgrselen til kontrollampe for togvarmebryter (80) over hjelpe-
kontakt pa togvarmebryter (141) og trykknapp (79), samtidig som jord-
slutningsvarsellampe (191) far sin strgmtilfgrsel fra denne over hjelpe-
kontakt pa jordslutningsreléet (186).

Hovedbryter for mangverstrom (99) er plasert pd maskintavle I i
fgrerrommets bakvegg. Med den brytes all strgmtilfgrsel til mangver-
strgmkretsene, all holdestrgm til overstrgmreléene og hgyspenningsbryte-
ren og til lampene for kontroll av togvarmebryter og jordslutningsvarsel.
Bryteren ma derfor alltid vere innkoplet under kjgring, ogsd under
kjgring fra styrevogn.

Bryter og trykknapptavle (75) er anbrakt i fgrerbordet og er gjort
lasbar med avtakbar ngkkel. Handtakene pa tavlen kan bare betjenes nar
betjeningen er frigjort ved hjelp av ngkkelen, og omvendt kan ngkkelen
fjernes bare nir samtlige hindiak er fastlast i utkoplet stilling. Til et
togsett hgrer bare en slik ngkkel og ved kjgring fra styrevogn mé ngkkelen
medtas og isettes 1 bryter- og trykknapptavlen i det fgrerbord hvorfra
betjening skal skje. Ledning 32 fgrer fra sikring (62) mangverstrgm -
til bryter pa bryter- og trykknapptavle merket «Mangverstrgm>». Denne
ligger alltid inne under kjgring og gir forbindelse til fglgende sikringer:

Sikring (64) for kjgrekontroller.

Sikring (65 a) for betjening av strgmavtaker,
h¢yspenningsbryter og togvarme.

Sikring (65b) for sliresignal og kompressorbetjening.

Sikring (65 c¢) for betjening av sanding og dgrlukking.
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Betjening av strgmaviaker og hgyspenningsbryter fra bryter- og
trykknapptavle skjer over ett og samme héndtak. Dette har to stillinger:
«Strgmavtaker opp, hgyspenningsbryter inn» og «Strgmavtaker ned, hgy-
spenningsbryter ut». Betjeningshéndtaket gir etter betjening automatisk
tilbake til midtstilling. Ved & fgre betjeningshindtaket i retning«Strgm-
avtaker opp, hgyspenningsbryter inn» tilfgres ledning 21 spenning,
strgmavtakerventilens spole for «opp» blir magnetisert. Samtidig tilfgres
relé for innkopling av hgyspenningsbryter (263) spenning over hjelpe-
kontakt pd motorbryter (13) og ledning 23. Reléet trekker til og en krets
sluttes fra sikring (209) over kontaktene pd reléet over kontaktene pa
overstrgmreléene til hgyspenningsbryterens holdespole og over en hjelpe-
kontakt p&4 hgyspenningsbryteren til hgyspenningsbryterens innkoplings-
spole og hgyspenningsbryteren gir inn. Derved ipner hjelpekontaktene
pé hgyspenningsbryteren og forbindelsen til bryterens innkoplingsspole
brytes. Nar bryteren gir inn vil en annen hjelpekontakt pa bryteren
danne kontakt mellom ledning 700 og 701. Den far derved holdestrgm
over egen hjelpekontakt og vil derfor ikke falle ut nir betjeningsbryteren
pé bryter- og trykknapptavlen slippes og reléets (263) hjelpekontakt apnes.
Bryteren vil forbli innkoplet helt til holdestrgmkretsen blir brutt f. eks.
ved at et overstrgmrelé lgser ut. For & {3 koplet hgyspenningsbryter inn
ma motorbryter vere utkoplet. Ved & fgre betjeningshindtaket i retning
«Strgmavtaker ned, hgyspenningsbryter ut» tilfgres ledning 22 spenning
og strgmavtakerventilens spole for «ned» blir magnetisert. Ledning 22 er
ogsd fgrt til utlgserelé for hgyspenningsbryter (210). Reléet trekker til,
kretsen for holdestrgm til hgyspenningsbryter blir brutt og bryteren
faller ut.

Kompressorbetjening. Betjeningshindtak merket «Kompressor» pé
bryter- og trykknapptavlen, star under drift vanligvis innkoplet. Strgm-
kretsen gdr fra sikring (65b) over bryter for kompressor pa bryter- og
trykknapptavle, over kontakter pa trykkregulator (107), ledning 15 til
kontaktor for kompressor (27) og til mangverstrgm . Kompressorens
inn- og utkopling skjer automatisk ved hjelp av trykkregulatoren (107).
Denne er styrt av trykket i hovedluftbeholderen og er innstilt slik at den .
bryter betjeningsstrgmmen til kontaktor for kompressor nar trykket er
steget til ca. 8 kg/em? og kopler den inn igjen nir trykket er sunket til
ca. 6 kg/cm?2. Da ledning 15 er gjennomgiende vil det ved kjgring fra
styrevogn vere trykkregulatoren i denne vognen som starter og stopper
kompressorene pé de tilkoplede motorvogner.

Sliresignal (81) far strgm over bryter for kompressor pa bryter- og
trykknapptavle (65b). Kretsen gar gjennom summer (81) pa maskintavle
I pé fgrerrommets bakvegg, over ledning 13 og kontakter pi slirerelé
til mangverstrgm —-. Ledning 13 er gjennomglende i togsettet og nar
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slirereléet trekker til vil derfor signal bli gitt i det fgrerrom hvorfra
togsettet kjgres.

Dgriukking. Ved betjening av bryter merket «Dgrlukking» pa bryter-
og trykknapptavle far gjennomgaende ledning 6 tilfgrt strgm fra sikring
(65c). Motorvogner av type Bmeo 68b har ikke elektropneumatisk styrte
dgrer og bryter for dgrlukking benyttes bare hvis vogner med slikt
utstyr er tilkoplet togsettet.

Sanding. For sanding benyttes hdndtak merket «Sand» pa bryter- og
trykknapptavle. Motorvognen har en sandingsventil (105) som apner for
sanding foran boggi I nar denne er fgrst i togets kjgreretning.

Valg av kjgreretning, innkopling av motorbryter, opp: og nedreguler-
ing av spenningsregulatoren m.m. foretas med kjgrekontrolleren (73).
Tilfgrsel av mangverstrgm til kjgrekontrolleren gér fra sikring (62) over
ledning 32, over kontakt pa bryter- og trykknapptavlen merket «<Mangver-
strgmy», ledning 36, sikring (64) og ledning 60.

Kjorekontrolleren (73) bestir av en omkoplingsvalse og en kjgrevalse.

. Mellom valsene er det anordnet en mekanisk sperring.

Omkoplingsvalsen har, foruten en «0»-stilling, stillingene «Forover»
og «Bakover». Den kan bare betjenes nar kjgrevalsen star i «0»-stilling.
Omkoplingsvalsens handtak er avtakbart i «0»-stilling. Det hgrer bare ett
héndtak til hvert vognsett. Dette er merket med motorvognens nummer
og ma tas med ved kjgring fra styrevogn. Omkoplingsvalsen benyttes til
styring av motoromkopleren (15) ved valg av kjgreretning. Samtidig
styres sperrerelé (56) og kontaktor for ventilatorer (37) fra omkoplings-
valsen.

Kjgrevalsen har stillingene «0», «Ned», to ngytralstillinger merket
«X», og tre kjgrestillinger merket «4», «7» og «10». Kjgrevalsen kan
bare betjenes nar omkoplingsvalsen star i stillingen «Forover» eller
«Bakover».

Fra kjgrevalsen betjenes opp-nedrelé (83), reguleringsrelé (82),
betjeningsmotor (84) og derved spenningsregulator (11). Kjgrevalsens
betjeningshandtak er utstyrt med en trykknapp, hvorfra motorbryter (13)
og sikkerhetsbremseapparat (86) betjenes.

Betjening av motoromkopleren. Alt etter den kjgreretning som er
valgt ved hjelp av kjgrekontrollerens omkoplingsvalse, settes den gjennom-
géende mangverledning 11 eller 12 under spenning. Over to kontakter pa
4-polet vender for mangverstrgm (70) og ledningene 24 eller 25 fgres
strgmimen over hjelpevalsen pd motoromkopleren til en av dennes magnet-
trykkluftventiler. Den ventil som svarer til den valgte kjgreretning magne-
tiseres og Adpner trykklufttilfgrselen til den ene sylinderen, hvorved
stemplet over tannstang og tannhjul legger motoromkopleren i riktig
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stilling. Magnetiseringsstrgmmen til magnettrykkluftventilene blir brutt
over kontakter pi motoromkoplerens hjelpevalse etter fullfgrt kopling.

Sperrerelé (56). Nar motoromkopleren ligger i riktig stilling i forhold
til kjgrekontrollerens omkoplingsvalse, vil ledning 44 bli tilfgrt spenning
fra ledning 24 eller 25 over motoromkoplerens hjelpevalse. Derved blir
sperrereléets spole magnetisert og reléet trekker til. Motorbryter og opp-
regulering av spenningsregulatoren er elektrisk forriglet over sperrereléets
kontakter, og kan saledes ikke betjenes fgr motoromkopleren ligger i riktig
stilling,

Kontaktor for ventilatormotorer (37) fir strgm over samme strgm-
krets som sperrereléet, og vil starte ventilatormotorene nar motoromkop-
lerens stilling er overensstemmende med den valgte kjgreretning.

Motorbryteren betjenes av trykknapp pd betjeningshandtaket pé
kjgrekontrollerens kjgrevalse. Kretsen gar fra ledning 60, over trykknapp
i betjeningshindtaket, ledning 1, kontakter pa sperrereléet (56), ledning
79, kontakter pa nullspenningsreléet (54), ledning 78, sperrekontakt pa
spenningsregulator (11) til spolen i magnettrykkluftventilene (128) pa
motorbryteren. Fra spolen gir den videre over ledning 49 og kontakter
p4 automatisk mangverstrgmbryter (87) til mangverstrgm —.

Kjgrevalsen bryter kretsen til motorbryteren i stilling «0», mens
kretsen i de gvrige stillingene er sluttet.

Sperrereléet bryter kretsen til motorbryteren ndr motoromkopleren
ikke har lagt seg riktig i forhold til den gnskede kjgreretning.

Nullspenningsreléet bryter kretsen til motorbryteren 3 sekunder etter
at vognen har mistet sin hjelpestrgm (hgyspenning). Ved eventuell feil i
reléet kan kretsen koples utenom reléet ved hjelp av en plombert bryter
(241).

Sperrekontakten pa spenningsregulatoren er lukket i stilling «0» og
apen i alle de andre stillingene. Parallelt med sperrekontakten er kretsen
{grt over en lukkekontakt pd motorbryteren. Nar motorbryteren er inn-
koplet og sperrekontakten &pner ved oppregulering av spenningsregula-
toren, vil motorbryteren holdes inne over egen hjelpekontakt. Skulle
motorbryteren falle ut nr spenningsregulatoren stir pa et kjgretrinn, vil
den ikke kunne koples inn igjen fgr spenningsregulatoren er kjgrt ned i
stilling «0» og sperrekontakten igjen er lukket.

Automatisk mangverstrgmbryter bryter kretsen til motorbryteren nér
lufttrykket i bremsesylinderen stiger over 1,4 kg/cm?, og lukker igjen nar
trykket synker under 0,8 kg/cmZ2. Ved feil kan kretsen forbikoples den
automatiske mangverstrgmbryter ved hjelp av en plombert bryter (242).

Kontrollampe (76) er en hvit signallampe anbrakt i fgrerbordet. Den
vil lyse nar trykknappen pa betjeningshindtaket pa kjgrevalsen er ned-
trykket og motorbryteren er ute. Strgmkretsen gir fra omkoplingsvalsen
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over ledning 40, signallampen (76), gjennomgéende ledning 14 og over
hjelpekontakt pa motorbryter til mangverstrgm --. Parallelt med hjelpe-
kontakten pa motorbryteren er den koplet over en sperrekontakt pa
spenningsregulatoren, som er lukket nar denne star i trinn <1», og som
ogsé lukker et gyeblikk mellom de gvrige trinnene nar spenningsregulato-
ren kjgres. Lampen vil derfor lyse pa trinn «1» og blunke mellom hvert
trinn fra trinn «2» til trinn «10». Den vil ogsa lyse nar kontakt pa
bremseventilhandtaket er nedtrykket og kontrollerens kjgrevalse star i «0»
stilling.

Betjening av sikkerhetsbremseapparat. Trykkes trykknappen pa betje-
ningshandtaket pi kjgrekontrollerens kjgrevalse ned, fis en strgmkrets
over trykknappen, ledning 55, omkoplingsvalsen, ledning 41, sikring (66),
gjennomgéende ledning 18, motstand (95) til sikkerhetsbremseapparat
(86). Dette vil falle ut ndr trykknappen slippes og vil, etter at vognen
har kjgrt en lengde av ca. 80 m, bevirke at bremsene gar pa. Knappen
ma holdes inne under kjgring sa lenge vognen er i bevegelse. Den kan
dog slippes dersom kjgrevalsen star i «0»-stilling, hvis en samtidig trykker
ned trykknappen p& bremseventilhdndtaket (74). Denne er i kjgrevalsens
«0»-stilling parallellkoplet med trykknappen pa kjgrekontrollerhéndtaket.
Omkoplingsvalsen m4 hele tiden sté i stilling «Forover» eller «Bakover»,
da kretsen ellers brytes.

Automatisk regulering av spenningsregulatoren skjer ved hjelp av
kjgrekontrolleren, opp-nedreléet (83), reguleringsreléet (82), betjenings-
motoren (84), hjelpekontrolleren (85) og igangsetningsreléene (55).

Hjelpekontrolleren er utstyrt med de ngdvendige kontakter for auto-
matisk styring og blir drevet av betjeningsmotoren over en utveksling.
Samtidig drives, ved hjelp av et malteserkors og kjedeoverigring, spen-
ningsregulatoren rykkvis fra trinn til trinn.

Opp-nedreléet  bestemmer betjeningsmotorens dreieretning. Reléet
styres fra kjgrevalsen pa kjgrekontrolleren. Med reléet tiltrukket er betje-
ningsmotoren koplet for oppregulering, mens den med reléet utkoplet er
koplet for nedregulering. Reléet vil vaere utkoplet nar kjgrevalsen star i
stillingen «0», «Ned» og «X» narmest stilling «Ned», mens det vil vare
tiltrukket i stillingene «X» nzrmest stilling «4», «7» og «10»,

Reguleringsreléet vil, nar det koples inn, starte betjeningsmotoren,
mens det utkoplet vil kople betjeningsmotoren slik at den hurtig avbremses
til full stopp. Reguleringsreléet styres fra kjgrekontrollerens kjgrevalse,
over hjelpekontrollerens (85) og igangsetningsreléene (55). Reléet har to
spoler styrt av hver sin strgmkrets.

Oppregulering av spenningsregulatoren. Ved oppregulering av spen-
ningsregulatoren vil kjgrevalsen std i en stilling ovenfor stillingen merket
«X» narmest stilling «4», og opp-nedreléet vil fglgelig veere tilirukket,
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Settes kontrollerens kjgrevalse i stilling «4», gir strgm gjennom
ledning 4, over kontaktene pé sperrereléet, ledning 76, kontakt p& opp-
nedreléet og ledning 83 til hjelpekontrollerens kontakt «F». Kontakt «F»
er lukket i stilling «0» og fgrer strgmmen over ledning 107, igangsetnings-
reléene, ledning 105 og gjennom reguleringsreléets ene spole til mangver-
strgm . Reguleringsreléet trekker til og tiligrer betjeningsmotoren
strgm fra ledning 31 og sikring (63). Strgmkretsen for betjeningsmotoren
gar sd videre over reguleringsreléet, ledning 104, opp-nedreléet, ledning
109, betjeningsmotorens anker, ledning 102, opp-nedrelée, ledning 103,
reguleringsreléet, ledning 110 og gjennom betjeningsmotorens feltvikling
til mangverstrgm —. Betjeningsmotoren starter og driver hjelpekontrol-
leren og spenningsregulatoren. Nar spenningsregulatoren er et sted mellom
trinn 3 og trinn 4, brytes kontakt «F», og reguleringsreléets innkoplings-
spole mister spenningen. Men reguleringsreléets annen spole, holdespolen,
er fortsatt tilfgrt spenning over ledning 108, hjelpekontrollerens kontakter
«C» og «A», gjennom ledning 30, 4-polet vender, ledning 31 fra sikring
(63) og mangverstrém --. Hjelpekontrollerens kontakt «A» bryter
kretsen sd langt fgr trinnet som det vil ta betjeningsmotoren & stoppe,
reguleringsreléet faller ut, og hjelpekontroller og spenningsregulatoren
stopper ngyaktig i trinn «4o».

Settes kontrollerens kjgrevalse i stilling «7», vil en strgm g& gjennom
ledning 7, hjelpekontrollerens kontakt «G», ledning 107, igangsetnings-
reléene, ledning 105 og gjennom reguleringsreléets spole til mangver-
strgm --. Oppregulering foregdr ni ngyaktig som beskrevet med kjgre-
valsen i stilling «4». Hjelpekontrollerens kontakt «G» lukker mellom
trinn «3» og «4», og den apner igjen mellom trin «6» og «7». Derved
blir kretsen til reguleringsreléets innkoplingsspole brutt, men reléet blir
holdt inne ved hjelp av holdespolen over hjelpekontrollerens kontakt «A»
og faller fgrst ut nir denne brytes. Betjeningsmotoren stopper og hjelpe-
kontrolleren og spenningsregulatoren stopper pa trinn «7».

Settes kontrollerens kjgrevalse i stilling «10», foregar ngyaktig det
samme, bare over ledning 10 og kontakt «H» pa hjelpekontrolleren,
Kontakt «H» lukker mellom trinn «6» og «7» og bryter fgr trinn «10».
Kontakt «A» vil s& stoppe spenningsregulatoren pa trinn «10».

Trinnvis regulering foretas fra trinn «0» ved & sette kjgrevalsen et
gyeblikk pa stilling «4» og sa tilbake til «X». Reguleringsreléets innkop-
lingsspole trekker til og starter betjeningsmotoren. Nar si kjgrevalsen
settes tilbake i stilling «X», brytes kretsen til reguleringsreléets innkop-
lingsspole, men dette holdes inne av holdespolen og vil ikke falle ut fgr
kretsen til denne blir brutt av kontakt «C», nir hjelpekontrolleren og
spenningsregulatoren har nddd trinn «l». P4 samme méte reguleres
trinnvis videre, men det vil ni vare kontakt «A» som bryter kretsen til
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reguleringsreléet, og derved stopper reguleringen nér den har nidd riktig
trinn. Over trinn «4» settes kjgrevalsen et gyeblikk i stilling «7» og sé
tilbake til stilling «4», og det reguleres trinnvis mellom trinn «4» og
trinn «7». Ved trinnvis regulering mellom trinn «7» og trinn «10» settes
kjgrevalsen et gyeblikk i stilling «10» og s& tilbake i stilling «7», og
reguleringen foregir som ovenfor beskrevet.

Igangsetningsreléene (55) styrer oppreguleringen avhengig av motor-
strgmmen. Det er et igangsetningsrelé for hver motorgruppe. Igangset-
ningsreléenes kontakter er koplet i serie og stir i strgmkretsen til regu-
leringsreléet. Igangsetningsreléene vil trekke til og bryte kretsen til regu-
leringsreléet nar motorstrgmmen stiger over 900 A. Kontakt <A» vil
deretter stoppe oppreguleringen ved nermeste trinn. Igangsetningsreléet
vil falle ut nir motorstrgmmen synker under 800 A, kretsen til regulerings-
reléet slutter og oppreguleringen fortsettes. Kjgrevalsen kan derfor settes
direkte i stilling «10» uten fare for at motorene overbelastes ved for
hurtig oppregulering. Parallelt med igangsetningsreléene er koplet inn en
plombert bryter. Denne benyttes ved feil i igangsetningsreléene, hvorved
oppregulering kan foretas uavhengig av disse. Herunder ma kontrolleres
at motorstrgmmen ikke stiger over tillatt verdi.

Nedregulering av spenningsregulatoren. Med kjgrevalsen i stilling
«X» (nzrmest ned), stilling «Ned» og stilling «0», vil opp-nedreléet
ligge ute, da strgmkretsen til dette er brutt mellom kjgrevalsen og ledning
2. Betjeningsmotoren er da koplet for en dreieretning som svarer til ned-
regulering.

Settes kjgrevalsen i stilling «Ned», vil en strgm g& gjennom ledning
87, omkoplingsvalsen, ledning 3, over kontakter p& opp-nedreléet, ledning
84, kontakt «E» pi hjelpekontrolleren, iedning 105 og gjennom reguler-
ingsreléets spole til mangverstrgm —-. Betjeningsmotoren starter og fort-
setter helt til stilling «0», hvor kontakt «E» bryter. Reguleringsreléets
spole mister spenning og legger seg i bremsestilling, hvorved motoren
stopper.

Trinnvis nedregulering foretas ved 4 bryte ovenfor nevnte strgmkrets
for nedregulering. Settes kjgrevalsen, etter & ha statt i stilling «Ned»,
tilbake til stilling «X», blir forbindelsen mellom kjgrevalsen og ledning
87 brutt. Kontakt «A» vil fortsatt holde reguleringsreléet inne til hjelpe-
kontrolleren er kommet til nzrmeste trinn. Her bryter kontakt «A»,
reguleringsreléet faller ut og legger seg i bremsestilling, og betjenings-
motoren stopper.

Ved oppregulering ligger en motstand parallelt med betjenings-
motorens anker. Denne motstanden er koplet ut ved nedregulering, og
motoren vil derfor ved nedregulering {4 en stgrre hastighet, Normalt vil
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en oppregulering fra trinn «0» til «10> ta ca. 10 sekunder, mens en ned-
regulering fra trinn «10» til «0» vil ta ca. 7 sekunder.

4-polet vender for mangverstrgm (70). Denne har to stillinger, <Motor-
vogn» og «Motorvogn som styre- og ledningsvogn». Det tilhgrende betje-
ningshandtak er avtakbart i stilling «<Motorvogn som styre- og lednings-
vogn».

Med venderen i stilling «Motorvogn som styre- og ledningsvogn» er
en del av mangverstrgmkretsene utkoplet, slik at motorkretsene er ute av
drift. Vognen kan da bare benyttes som mellomvogn eller for fjernstyring
av en tilkoplet motorvogn.

Fglgende kretser er utkoplet:

Motoromkopleren mister sin strgmtilfgrsel (ledning 11/24 og
12/25). Derved blir sperrereléet liggende ute (ledning 44 spennings-
lgs), og motorbryteren, som fir sin strgmtilfgrsel over sperrereléet,
vil ikke kunne koples inn. Hovedmotorene blir derved uten spenning.

Strgmtilfgrsel til reguleringsreléets holdespole blir brutt (ledning
30/31). Strgmtilfgrselen til reguleringsreléets innkoplingsspole er
brutt ved at sperrereléet ligger ute. Ved at reguleringsreléet derved er
utkoplet, vil spenningsregulatoren ikke fglge med i reguleringen.

Vognens hjelpestrgmkretser er frakoplet vognens hovedtransforma-
tor og tilkoplet gjennomgéende mangverledning 5 (se avsnitt C. Hjelpe-
strgmkretser).

Den 2-polete bryter (71) har to stillinger, «Inn» og «Ut». Betjenings-
héndtaket er avtakbart i stilling «Ut». Bryteren er anbrakt i fgrerbordet.

Med bryteren i stilling «Inn» vil styrevognen bli tilfgrt hjelpestrgm
over gjennomgéende ledning 5 og sikring (67) fra uttaket for hjelpe-
strgm pd motorvognens hovedtransformator. P& styrevognen er volt-
‘meteret for kontaktledningsspenningen og for lampe og varmerute tilkoplet
denne kretsen.

Med 2-polet bryter i stilling «Inn» vil styrevognen ogsa bli tilfgrt
mangverstrgm over sikring (68) og gjennomgéiende ledning 19.

Betjening av togvarmebryter. Togvarmebryteren (141) legges inn ved
hjelp av betjeningsbryter for togvarme (77). Strgmtilfgrselen til tog-
‘varmebryteren gir over sikring (65 a), ledning 61, betjeningsbryter for
togvarme (77), gjennomgaende ledning 16, kontakter pa overstrgmrelé
for togvarme (51), ledning 34, giennom magnettrykkluftventilen (129)
pé togvarmebryteren til mangverstrgm .

Betjeningsbryter for togvarme (77) er anbrakt pa lystavle i {grerrom.
Den har to stillinger, «Inn» og «Ut», med betjeningshandtaket avtakbart
i stilling «Ut». Til ett togsett forefinnes bare ett betjeningshandtak som
mé medtas ved kjgring fra styrevogn.




25 Trykk nr, 510d

Qverstromrelé for togvarme (51) er anbrakt pa maskintavle I pa fgrer-
rommets bakvegg. Det bestar av det egentlige overstrgmrelé og et hjelpe-
relé. Det egentlige overstrgmrelé ligger normalt i utkoplet stilling. Det
har en &pne- og en lukkekontakt. Kretsen for hgyspenningsbryterens
holdespole er fgrt over apnekontakten, og hgyspenningsbryteren faller ut
hjelpereléets spole i forbindelse med betjeningskretsen for togvarmebry-
teren nar overstrgmreléet trekker til.

Hjeipereléet har en &pne- og en lukkekontakt. Betjeningsstrgmkretsen
til togvarmebryteren er fgrt over &pnekontakten pa hjelpereléet, sa tog-
varmebryteren vil falle ut nar hjelpereléet trekker til. Lukkekontakten pa
hjelpereléet setter hjelpereléets spole i forbindelse med betjeningsstrgm-
kretsen for togvarmebryteren nér reléet trekker til.

Blir strgmstyrken fra strgmtransformator for togvarme s§ stor at
overstrgmreléet trekker til, mister hgyspenningsbryteren sin holdestrgm
og faller ut. Samtidig sluttes forbindelse mellom ledning 16 (som er under
spenning) og spolen pa hjelpereléet, og hjelpereléet trekker til. Derved
brytes strgmkretsen til togvarmebryteren, og denne faller ut. Hjelpereléets
lukkekontakt er nad lukket. Nir hgyspenningsbryter og togvarmebryter
ligger ute, vil det ikke lenger g noen strgm i togoppvarmingskretsen, og
overstrgmreléet faller ut. Derved er strgmkretsen til hgyspenningsbryteren
igjen sluttet, mens forbindelsen til hjelpereléets spole blir brutt. Hjelpe-
reléet blir imidlertid hengende inne over sin egen lukkekontakt, og om
né hgyspenningsbryteren skulle bli lagt inn, vil togvarmebryteren vare
utkoplet og togvarmekretsen strgmlgs.

Togvarmebryteren vil ikke kunne legges inn fgr hjelpereléet er falt ut
ved at betjeningsbryter for togvarme er lagt i stilling «Ut». Togvarme-
bryteren vil falle ut og bryte togvarmekretsen selv om hgyspenningsbry-
teren er blokert ved for lavt lufttrykk.

Da togsettets likerettere for ladning av batteriene er tilkoplet tog-
varmekretsen, ma togvarmebryteren vare innkoplet selv om oppvarming
av togsettet ikke er ngdvendig. Ved & trykke pa trykknapp (79) vil kon-
trollampe (80) vise om togvarmebryteren er inne. Lampen lyser da ikke
nar togvarmebryteren er innkoplet.

Gjennomgdende mangversirgmledninger. Motorvognen har 22 gjen-
nomgaende mangverstrgmledninger tilsluttet mangverstrgmkoplinger (93).

Disse ledninger er fglgende:

Nr. 1—for mangvrering av motorbryter.
» 2 —for mangvrering av opp-nedreléet.
» 3 —for nedregulering av spenningsregulatoren.
»  4—for mangvrering av spenningsregulatoren til trinn «4».
» 5— for gjennomgéende hjelpestrgmkrets.
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» 6 —for dgrlukkingsventilene.

» 7 —for mangvrering av spenningsregulatoren til trinn «7>».

» 8 — {or sandingsventil.

» 10 — for mangvrering av spenningsregulatoren til trinn «10>.

» 11 — for mangvrering av motorkopler forover og bakover.

» 12 — sperrerelé og kontaktor for ventilatorene.

» 13 — for sliresignal.

» 14 — for kontrollampe for motorbryter og spenningsregulator.

» 15— {for kontaktor for kompressormotor.

» 16 — for mangvrering av togvarmebryter.

» 17 — for hastighetsmaler.

» 18 — for sikkerhetsbremseapparat.

» 19 — for gjennomgéende mangverstrgm -|-.

» 20— for — ledning fra batteri.

» 21 — for mangvrering av strgmavtaker opp, hgyspenningsbryter inn.
» 22 — for mangvrering av strgmavtaker ned, hgyspenningsbryter ut.

Mangverstrgmkoplingene har dessuten kontaktene R 1 pd kontaktdése
og R 2 pa kontakistikkerne. Kontakt R 1 pa kontaktddsen er fgrt til jord.
R 2 er fra stikkerne i hver vognende koplet til hver sin krets fra strgm-
transformator for hovedmotorene; R 2 i plattformenden er koplet til led-
ning 98 fra ampéremeter for motorgruppe I/II, R 2 i fgrerromenden er
koplet til ledning 94 fra ampéremeter for motorgruppe III/1V.

Gar motorvognen alene vil R 2 i stikkeren vere koplet til jord internt
i denne. Er vognen koplet i et togsett med stikkeren koplet til dasen i
nermeste vogn, vil denne jordforbindelsen vare opphevet. Derved fgres
strgmkretsen gjennom styrevognens ampéremeter og til jord i dennes
stikker. Hovedmotorenes motorstrgm kan derfor avleses ogsd i styrevog-
nen. (Se for gvrig under avsnitt D. Maleinstrumenter og overstrgmreléer. )

F. Oppvarming.
(Varmeskjema B 37520 — E 42 755)

Togsettets oppvarming skjer ved elektriske ovner. Strgmtilfgrselen til
disse kommer fra 800 V eller 1 000 V-uttaket pA motorvognens hoved-
transformator, over vender 800/1 000 V (165), togvarmebryter (141) og
ledning 205.

Ledning 205 er i hver vognende tilkoplet varmekoplinger, slig at strgm
til oppvarming av de tilkoplete vognene tas fra motorvognen. P4 alle
vognene er varmeanlegget tilkoplet den gjennomgiende togvarmekabel
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over en 1000 V-sikring plasert ved vognsiden under vognhjulet. Likeledes
har hver vogn et likeretter som er tilkoplet den'gjennomgaende togvarme-
kabel over en egen sikring.

Mellom vender for 800/1000 V (165) og togvarmebryter (141) er
anbrakt en strgmtransformator med oversetning 200/5 A. Gjennom denne
gar hele togsettets oppvarmingsstrgm.

Togvarmebryter (141) koples inn og ut ved hjelp av betjeningsbryter
for togvarme (77). (Vedr. betjening se avsnitt E. Mangverstrgmkretser).
Den er anbrakt i apparatstativet i bryterrommet, er en-polet og er trykk-
luftbetjent ved hjelp av magnettrykkluftventiler.

Tilfgrselen til ovnene p& plattformene, W C, forrom, fgrerrom og
bryterrom, gar over regulerbrytere for varme (144) direkte fra 1000
V-sikring (143).

Tilfgrselen til ovnene i kupéene er for hver kupé fgrt over en reguler-
bryter og en kontaktor. Regulerbryterne har stillingene «0», «1/2» og
«1/1». Ovnene i kupéene bestar av to varmeelementer, hvorav elementene
nermest gulv er tilkoplet ved «1/2» og alle elementene ved «1/1». Kon-
taktorene star innkoplet i tilfgrselsledningene for kupéoppvarmingen og
kan kople denne av og pa. Det er styrt av termostater avhengig av tempe-
raturen i kupéene.

Kontaktorene (194) betjenes ved hjelp av mangverstrgm fra vognens
batterier. Strgmkretsen til disse gér fra sikring (220) over ledning 556,
sperrebryter for varme (88), ledning 550, hjelpekontakt pa nullspennings-
relé for varme (205), ledning 551 til en termostat i hver kupé. Fra termo-
staten i kupéen nermest fgrerrommet fgrer ledning 552 til spolen pa kon-
taktor 1 og fra termostaten i kupéen narmest plattformenden fgrer ledning
554 til spolen pa kontaktor II. Fra spolen pad begge kontaktorene fgrer
ledning 553 over sperrebryter for varme og ledning 555 til sikring (220)
og batteri +.

Sperrebryter for varme (88) er en to-polet bryter «Av»og «Pa» og
er plasert i skap i forrommet. Med denne kan betjeningsstrgm til kon-
taktorene brytes, kontaktorene blir liggende ute og all strgm for opp-
varming i kupéene er avstengt. Vognens gvrige ovner far sin strgmtilfgrsel
uavhengig av kontaktorene og kan bare betjenes ved hjelp av deres
respektive regulerbrytere.

Nullspenningsrelé for varme (205) er anbrakt pa tavle i skap i for-
rommet. Det har spole for 1000 volt og er innkoplet mellom tilfgrsels-
ledningen for vognens varmestrgmkrets og jord over sikring (206). Faller
vognens oppvarmingsstrgm ut, vil ogsd nullspenningsreléet falle ut og
bryte betjeningsstrgmmen for kontaktorene. Derved forhindres at kon-
taktorene blir stdende inne og tappe batteriet hvis vognen er spenningslgs
og star uten batteriladning.
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Vognens transformator for likereiter (167) er tilkoplet vognens gjen-
nomgiende varmekabel (205) over bryter for likeretter (43) og sikring
for likeretter (159).

Bryter for likeretter (43) er anbrakt pa sidevegg i fgrerrommet. Den
bryter all strgmtilfgrsel til likeretter og skal alltid std innkoplet.

G. Lys.
(Skjema for lys, batteri og likeretter B 37 541 — E 42 751.)

Vognens forlampe, varmerute og varmeelement for spionspeil far
spenning fra transformator for ventilatormotorer m. m. (40).

Forlampe (155) er tilfgrt strgm fra 32 volt uttaket over sikring (247),
bryter (253) pa lystavle og bryter (240) i igrerbord. Fgr bryter (240)
merket «Forlampe» (i fgrerbord) betjenes, ma bryter merket «Forlampe,
Varmerute» (pa lystavle) veere slatt pa.

Varmerute (196) er tilfgrt strgm fra 32 volt uttak over sikring (247),
bryter (253) pa lystavle og bryter (195) i igrerbord. Fgr bryter (195)
merket «Varmerute» (i fgrerbord) betjenes, ma bryter merket «Forlampe,
Varmerute» (pa lystavle) veere slatt pa.

Varmeelement spionspeil (233) er tilfgri strgm fra 41 volt uttaket
over sikring (136) pa maskintavle I og bryter (228) i {grerbord.

Det gvrige lysutstyr er tilkoplet vognens batteri og likeretter. Like-
retteren er tilkoplet vognens gjennomgiende varmekabel (205) over
bryter for likeretter (43) og sikring for likeretter (159). Ladestrgmmen
reguleres automatisk og bryter for likeretter (43) stir normalt «P&». Nar
likeretteren er innkoplet lyser varsellampe for likeretter (227), en bla
lampe anbrakt ved siden av lysskap i gang. Batterispenning eller lade-
spenning og ladesirgm kan kontrolleres pa insirumenter anbrakt pa like-
rettersatsen i lysskap. Batteriets 4 og -+ pol er fgrt over to sikringer for
batteri (39) til hovedsikringer for lys (204) pa lysfordelingstavlen.

Lysfordelingstavlen. Fra hovedsikringer (204) fordeles til forskjellige
kurser, over sikringer (221) til lystavle i fgrerrom, over sikringer (220)
til sperrebryter for varme, og til hovedbryter for lys.

Hovedbryter for lys (222) er anbrakt i skap i forrom. Den har stilling
«0» og «1l» og betjenes med konduktgrngkkel gjennom et hull i skap-
dgren. Belysningen pi plattformen og i W C er koplet direkte til hoved-
bryter for lys over sikringer (219). Tilkoplet hovedbryter for lys er ogsa
vender for lys (216).

Vender for lys (216) har stillingene «1/1», «1/2» og «Ngdlys».
Kupéene er belyst ved hjelp av lysrgr. Lysrgrene far en vekselspenning
pa 220 volt, 100 per./sek fra omformer for lys (213). Omformeren drives
av likestrgm med 32 volt spenning fra vognens batteri. Denne strgmtil-
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fgrsel faes over vender for lys (216) og hovedbryter for lys (222). Strgm-
tilfgrselen til omformeren er opprettholdt nar vender for lys stér i stilling
«1/1» og «1/2» mens den med venderen i stilling «Ngdlys» er brutt.
Belysningen i kupéen er delt opp i to kurser som fir spenning fra hver sin
klemme p& omformeren. Den ene lyskursen er koplet direkte til omforme-
ren over sikring (217) og vil lyse s& snart omformeren starter. Den andre
lyskursen er fra omformeren koplet over sikring (217) og vender for lys
(216) og er tilkoplet nar denne stér i stilling «1/1». Med venderen i stilling
«Ngdlys» er tilfgrselen til omformeren brutt. I stedet er det i denne stilling
forbindelse mellom hovedbryter for lys og ledning 407 over sikring (218).
Ledning 407 er tilkoplet en ngdlyslampe innebygget i hver lysrgrarmatur.
Dette er en vanlig glgdelampe og far strgm fra vognens batteri.

Lystavle i fprerrom. Lystavle i fgrerrom fér tilfgrt batterispenningen
fra sikringene (221) pa lysfordelingstavlen over ledning 402 og 403.
Sikringene (245) og (246) er over ledning 402, sikring (221), sikring
(204) og ledning 600 tilkoplet batteriets -+ pol. Over sikring (245) gar
tilfgrsel til vender for ekstra togsignal (250) og bryter for sluttsignal-
lamper (254), bryterne for signallampe hgyre (255) og signallampe
venstre (256). Over sikring (246) og ledning 413 gar tilfgrsel til bryter
for stikkontakter (251) og bryter for taklampe i fgrerrom (252). Over
sikring (246) og ledning 413 gir ogsa tilfgrselen til fgrerbordet hvor den
er tilkoplet bryter (158) for ruteboklampe og dreiemotstand (237) for
instrumentlys, samtidig som lampe (214) i bryterrom over bryter (201),
lampe (260) i gang over bryter (262), og lampe (203) i forrom over
bryter (261) far tilfgrsel over ledning 413.

Vender for ekstratogsignal (250) har stillingene «0», «Rgdt» og
«Grgnt». Den gir, over blinkereléet (239), forbindelse til en rgd og en
grgnn signallampe montert pa hver sin side av forlampen. Pi stilling
«Rgdt» eller «Grgnt» vil blinkreléet bevirke at den ene lampen blunker.
Ved hjelp av en bryter innebygget i blinkreléet, kan dette utkoples og
lampen lyser med et fast lys.




II. Beskrivelse av det elektriske utstyr i mellom-
og styrevogner.

A. Mansgverstromutstyret,

Mellomvogner.

Mellomvognene er utstyrt med gjennomgiende mangverstrgmkabel til-
koplet en koplingsdase i den ene vognenden og en koplingsstikker i den
annen. Det er ingen tilknytninger p4 mellomvogner til de gjennomgéende
mangverstrgmledninger. Mangvrering av utstyr pd mellomvognen skjer
med strgm fra vognens eget batteri.

Styrevogner.

Styrevognene er utstyrt med gjennomgiende mangverstrgmkabel til-
koplet en koplingsdése i den ene vognenden og en koplingsstikker og en
koplingsdase i fgrerromenden.

P4 styrevogner er det et fgrerrom med det forngdne utstyr for fjern-
mangvrering av motorvognen fra denne. Mangvrering foregdr pd samme
maéte som fra motorvogn ved hjelp av bryter- og trykknapptavle og kjgre-
kontroller.

Bryter- og trykknapptavlen lases opp med ngkkel tatt fra motor-
vognens bryter- og trykknapptavle. Legges bryter merket «Mangver-
strgm» inn tilfgres de enkelte mangverorganene spenning fra motorvog-
nens batteri over gjennomgéende ledning 19. Samtidig koples voltmeteret
for mangverstrgm pa tavle p& fgrerrommets sidevegg inn, og motorvog-
nens batterispenning kan avleses pa dette. Legges bryter merket «Kom-
pressor» inn, tilfgres gjennomgiende ledning 15 spenning over styre-
vognens trykkregulator. Ved kjgring fra styrevogn er det denne vognens
trykkregulator som starter og stopper kompressorene pa de tilkoplede
motorvogner. For gvrig betjenes strgmavtaker opp og ned, hgyspennings-
bryter inn og ut fra bryter- og trykknapptavlen. Kjgrekontroller og annet
betjeningsutstyr virker for gvrig som pa motorvognen.




31 © Trykk or. 510d

B. Oppvarming.

Mellom- og styrevogner har termostatregulert ovnsoppvarming pa
samme méate som motorvognen. Mangverstrgm til varmereguleringen tas
fra vognens eget batteri.

C. Lys.

Batteriene pd mellom- og styrevogner lades av likeretter som tilfgres
strgm fra gjennomgaende varmekabel pd samme maite som motorvogner.
Kupéene har lysstoffrgr med tilfgrsel fra omformer ngyaktig som for
motorvogner. Omformer og lys for gvrig fir strgm fra vognens eget
batteri.

Forlampe og varmerute pé styrevogn fir strgm fra en transformator
for forlampe (154) som sammen med styrevognens voltmeter for kon-
taktledningsspenningen, tilfgres 207 volt vekselspenning fra motorvognen
over ledning 5.




III. Bemerkninger vedrgrende sammenkopling og
kjoring av motorvognsett type 68 b.

A. Sammenkopling.

Den normale togenhet er 1 motorvogn, 1 mellomvogn og 1 styrevogn.
Ved sammensetting av stgrre togenheter ma det derfor benyttes 2 motor-
vogner,

Under kopling av de elektriske koplinger skal strgmavtakeren vere
senket, mangverstrgmbryter pa bryter- og trykknapptavle std i utkoplet
stilling og 2-polet bryter for gjennomgiende mangverstrgm og hjelpe-
strgmkretser st i stilling «Ut». Ved kopling av mangverstrgmkoplingene
ma pases at tetningskantene mellom koplingsstikker og dase tetter full-
stendig og at begge medbringerarmene trykker pa stikkerens knaster.

Den mekaniske kopling ma koples {gr mangverstrgm- og varmekopling
og den ma4, ved frakopling, frakoples sist.

I tog bestidende av to eller flere motorvogner skal koplingen foretas
med strgmaviakeren senket pa samilige motorvogner.

Ved sammenkopling av togsett med flere motorvogner ma den gjen-
nomgdende varmekabelen vere brutt (ikke kopletj et sted mellom disse.
Jfr. Trykk nr. 413. 3.

Dette gjelder ogsé dersom en motorvogn gr som styre- eller lednings-
vogn.

B. Kjering.

For kjpring. Fgr vognen settes under spenning mé det s& vidt mulig ses
etter at alt er i god stand. Det ma kontrolleres at overstrgmreléene stir i
riktig driftsstilling, at kjgrekontrolleren og alle brytere stir i nullstilling
eller utkoplet og at koplingene er riktig koplet.
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Lagre og smgresteder ma vere fylt og 1 orden.

Oljestanden kontrolleres i hovedtransformator og kompressor. Dess-
uten ma kontrolleres at det ikke er oljelekkasje fra transformatorkassen,
oljekonservatorene eller forbindelsesrgrene. Etter at spenningen er pasatt
kontrolleres at det ikke forekommer unormal stgy fra transformatoren.

Vannutskillerne foran de forskjellige apparater tappes for vann.

Sikkerhetsbremseapparat skal vere plombert i driftsstilling.

Kortslutningsbryter ved trykkregulator og automatisk mangverstrgm-
bryter skal vere utkoplet.

Vender for prgving (25) skal st i stilling «Drifts.

Til togsettet hgrer kun ett sett betjeningshdndtak for elekirisk utstyr.
Det bestar av:

1 ngkkel for bryter- og trykknapptavle.

1 omkoplingshandtak for kjgrekontroller.

1 handtak for togoppvarmingens betjeningsbryter.

1 handtak for to-polet bryter.

Kjgring fra motorvogn.

Fgr betjening av det elekiriske utstyret pA motorvognen kontrolleres
at 2-polet bryter (71) for gjennomgéende mangverstrgm er utkoplet og
luftkranene for strgmavtakerbetjeningen star i riktig stilling.

Stengekran for strgmavtaker skal sté i stilling «Ned».

Luftbeholderens 2 avstengningsventiler &pnes og pa trykkmalerne i
fgrerrommet kontrolleres at trykket er over 5 kg/cm?2.

Ngkkel for bryter- og trykknapptavle setles pd plass og tavlen lases
opp. Omkoplingshandtak for kjgrekontroller settes pa plass.

Hovedbryter for mangverstrgm (99) pa maskintavle pa fgrerrommets
bakvegg slis pa.

Strgmavtakerens stengekran settes i stilling «Opp».

Bryter merket «Mangverstrgm>» pi bryter- og trykknapptavie koples
inn.

Huvis trykket i beholderen er over 5 kg/cm koples hgyspenningsbry-
teren inn og strgmavtakeren heves ved 4 fgre betjeningsbryter pa bryter-
og trykknapptavle et gyeblikk til stilling «Strgmavtaker opp, hgyspennings-
bryter inn». Nir kontakt med kontakiledningen er i orden, kontrolleres
spenningen pa voltmetret. Derpd koples kompressoren inn fra bryter- og
trykknapptavlen og det kontrolleres at trykkregulatoren kopler denne ut
ved ca. 8 kg/cmZ2.

Handtak for betjeningsbryter for togvarme (77) settes p& plass og
togvarmebryteren koples inn. Det kontrolleres at bla varsellampe for like-
retter lyser og at likeretteren lader. Likeretteren er selvregulerende.
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Hvis trykket i beholderen er under 5 kg/cm mé hgyspenningsbryte-
ren koples inn for hénd fgr betjeningsknappen for strgmavtakeren heves,
Fgr hgyspenningsbryteren handbetjenes méa en kontrollere at motorbryter
er utkoplet, at spenningsregulatoren stir i «0» og at togvarmebryter er
ute. Nar hgyspenningsbryteren er innkoplet, heves strgmavtakeren fra
bryter- og trykknapptavlen, og kontaktledningsspenningen kontrolleres.
Kompressoren koples inn og trykkluftanlegget pumpes opp til fullt trykk.
Vedrgrende hindbetjening av hgyspenningsbryter se under Hgyspennings-
bryter i avsnitt A. Hgyspenningskrets.

Hvis trykket i beholderen er under 3—4 kg/cm méi strgmavtakeren
heves ved hjelp av handluftpumpen. Fgrst stenges avstengningsventilen i
rgriorbindelsen til strgmavtakerventilen. Derpa pumpes til trykket i hjelpe-
luftbeholderen er kommet opp i ca. 4 kg/cm2 hvorpd treveiskran for
handluftpumpe omlegges s& det skaffes forbindelse fra hjelpeluftbeholde-
ren til strgmavtakeren. S& snart voltmeteret viser spenning, koples kom-
pressoren inn sd trykket i luftbeholderen pumpes opp. Nar trykket i luft-
beholderen har nadd ca. 4 kg/cm?, bringes strgmavtakerventilen i stilling
«opp» ved & betjene betjeningsbryter for strgmavtaker pa bryter og trykk-
knapptavle. Derpa apnes avstengningsventilen i1 rgriorbindelsen til strgm-
avtakerventilen og treveiskran for handluftpumpe omlegges til normal
driftsstilling, avstengt fra strgmavtakerledningen. Mens kompressoren
pumper anlegget opp til 4 kg/cm? kan det vare en mi opprettholde
trykket i strgmavtakerledningen ved hjelp av handluftpumpen, s en er
sikret at strgmavtakeren ligger sikkert an mot kontaktledningen og at den
ikke gar ned igjen. Nar trykket i anlegget er pumpet opp til fullt trykk
kan det gvrige utstyr betjenes p&d normal méte.

Det kontrolleres at motoromkopleren virker og sandstrgapparatet
prgves med kjgrekontrollerens omkoplingsvalse 1 stilling «Forover».

Sikkerhetsbremseapparatet og automatisk mangverstrgmbryter prgves
etter vanlig instruks.

Kjgrekontrollerhandtaket betjenes, knappen pa dette trykkes ned, og
det kontrolleres at motorbryteren gir inn; konirollampe i fgrerbord
slukker. ~ .

Vognen starter ved & sette kjgrekonirolleren i stilling «4», «7» eller
«10». Startingen skal i togkjgring normalt foregd automatisk, men motor-
strgmmen ma stadig kontrolleres pa de to ampéremetere. Oppreguleringen
kan ogsa i enkelte tilfelle foretas trinnvis.

Starter ikke toget med en etter forholdene rimelig strgm, mé det straks
reguleres ned og arsaken undersgkes.

Opptrer sliring mé det straks reguleres ned. Nar sliringen er opphgrt
strgs det sand og oppregulering foretas pad ny. Det fortsettes da med
sandstrging under hele igangsettingen. Ved sliring skal sliresignalet varsle.
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Ved start ma det passes p& at motoren ikke overbelastes.

Under kjgringen ma trykknapp pa kontrollersveiv eller héndtaket pa
bremseventilen veere nedtrykket. Trykkes bare hindtaket pd bremseventilen
ned mi kontrollersveiven sté i stilling «0».

Trykknappen pé kjgresveiven ma ikke slippes {gr spenningsregulato-
ren er regulert ned i stilling «0». Heller ikke ma kjgresveiven settes i «0»
fgr nedreguleringen av spenningsregulatoren er fullfgrt.

Fgr omlegging av omkoplingsvalsen («Forover» ~— «Bakover») mé
vognen vere stanset.

Vognens kjgrehastighet ma ikke overstige 100 km/h.

Kjgring fra styrevogn.
I motorvognens fgrerrom ges fram pa fglgende mate:

Kjgrekontrollerens omkoplingsvalse settes i nullstilling og omkop-
lingshandtaket tas av.

Togoppvarmingsbryteren koples ut og betjeningsbryterens handtak
tas ut.

Bryter for kompressor koples ut.

Bryter for mangverstrgm koples ut, bryter- og trykknapptavlen 1
lases og ngkkelen tas ut.

2-polet bryter for gjennomgiiende mangversirgm og hjelpesirgm-
krets koples inn.

Ved togsett med flere motorvogner koples 2-polet bryter bare inn
pa en av settets motorvogner.

Betjeningshandtakene tas med til styrevognens fgrerrom hvor en gar
fram siledes:
Ngkkel for bryter- og trykknapptavle anbringes og omvris.

Bryter for mangverstrgm slis pa. Voltmeter for mangverstrgm
avleses.

Bryter for kompressor slés pa.

Héandtak for betjeningsbryter for togvarme settes pa og togvarme-
bryter koples inn.

Omkoplingshandtaket for kjgrekontrolleren settes pa.
Det forskjellige utstyr pregves.

Betjening og kjgring foretas som for motorvogn.
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Motorvogn som styrevogn.

Brukes en motorvogn som styrevogn, legges 4-polet vender (70) i stil-
ling «Motorvogn som styre- og ledningsvogn».

Den 2-polede bryter for gjennomgaende mangvrerstrgm og hjelpestrgm
skal vere utkoplet.

Vognen ma da fa mangvrerstrgm fra egne batterier, og bryter for ma-
ngvrerstrgm (99) ma derfor vere innkoplet.

C. Feil og driftsforstyrrelser.

Et overslag i vognens hgyspenningskrets eller et overslag eller en over-
belastning 1 motorstrgmkretser eller togvarmekrets vil ved hjelp av de
forskjellige kretsers overstrgmreléer lgse ut hgyspenningsbryteren pa ved-
kommende motorvogn.

Faller hgyspenningsbryteren ut pd grunn av en utlgsning i et over-
strgmrelé, vil en rgd knapp springe fram pé overstrgmreléet slik at en kan
se fra hvilken strgmkrets utlgsningen er forarsaket. Knappen ma bringes
tilbake i sin opprinnelige stilling for hand og dette bgr gjgres fgr ny
innkopling av hgyspenningsbryter foretas. Hgyspenningsbryteren kan kop-
les inn igjen en gang for & kontrollere at det ikke var en ren tilfeldig
utkopling, s& sant en ikke har kunnet finne en feil ved anlegget.

Ved en utlgsning i oversirgmrelé for hgyspenning p& grunn av et over-
slag, ma vognen fa assistanse og bli trukket til verksteder.

Lgser et av oversirgmreléene for motorkretsene ut ma vedkommende
motorkrets koples ut. Utkopling av motorgruppen kan foretas ved hjelp
av motoromkopleren (se beskrivelse), eller at hovedkabelen for denne
motorgruppen frakoples motorbryteren, isoleres med dertil bestemt isoler-
hylse, og festes si den ikke kan slenge inn pé noe.

Ved kjgring med en motorgruppe mé motorstrgmmen kontrolleres pa
ampéremeteret, og om ngdvendig ma belastningen reduseres.

Ved utlgsning i oversirgmrelé Jor togvarme vil ogsd togvarmebryteren
falle ut. Denne vil ikke kunne koples inn igjen {gr betjeningsbryter for
togvarme fgrst er lagt i stilling «Ut». Kjgres det fra styrevogn og en legger
hgyspenningsbryteren inn igjen etter en utlgsning, vil ny utlgsning ikke
forekomme da togvarmekretsen er brutt ved at togvarmebryteren ligger
ute. Ved videre kjgring er da togseltet uten oppvarming og uten batteri-
ladning.

Faller hgyspenningsbryteren ut vil ogsd motorbryteren falle ut etter
ca. 3 sek. Motorbryteren vil ikke kunne koples inn fgr spenningsregulato-
ren er brakt i nullstilling.
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Endel av vognens utstyr kan héndbetjenes hvis.en feil skulle opptre
som gjgr at de ikke kan fjernbetjenes. Dette gjelder:
Motorbryter, spenningsregulator, motoromkopler, strgmavtakerven-
tiLhgyspenningsbryter. Vedrgrende handbetjening se under beskrivel-
sen av de enkelte apparater.

Ved betjeningsvanskeligheter kan endel utstyr forbikoples. Dette
gjelder:
Nullspenningsrelé, igangsetningsreléer, trykkregulator og automa-
tisk mangverstrgmbryter.

Ved betjeningsvanskeligheter bgr fgrst undersgkes om spenningen nar
fram til gjeldende apparater og at eventuell trykkluft er tilstede. Er appa-
ratet uten spenning kontrolleres at alle kontaktene i kretsen gir kontakt.

Hvis motoromkopleren ikke gar over kontrolleres:
4-polet vender (skal ligge i stilling «Motorvogn»).
Motorbryter (skal ligge ute).

Kontakter pd motoromkoplerens hjelpevalse.

Motoromkopleren kan om ngdvendig hiandbetjenes.

Hvis motorbryter ikke gar inn (kontrollampe lyser) kontrolleres at:
Sperrerelé er tiltrukket.
Nullspenningsrelé er tiltrukket.
Spenningsregulatoren stir i nullstilling.
Trykk i bremsesylinder er under 0,8 kg/cm?2. Automatisk mangver-
strgmbryter.
Trykkluften pd vognen er minst 4 kg/cm2,

Motorbryteren kan om ngdvendig handbetjenes, men trenger ogsa da
trykkluft. Ved héndbetjening av motorbryter ma kontrolleres at spen-
ningsregulatoren star i nullstilling.

Hvis sperrereléet ikke trekker til kontrolleres at:
Motoromkopler er gétt i stilling.

Hvis opp-nedreléet ikke trekker til kontrolleres at:
Sperrereléet er trukket til

Hvis reguleringsreléet ikke trekker til ved oppregulering kontrolleres
at:
Sperrereléet er trukket til.
Opp-nedreléet er trukket til.
Igangsetningsreléene danner kontakt.

Hvis reguleringsreléet ikke trekker til ved nedregulering kontrolleres at
Opp-nedreléet er falt ut.
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Hvis betjeningsmotor ikke gr kontrolleres at:
4-polet vender ligger i stilling <Motorvogn».

Sikring merket «Betjeningsmotor, holdespole» ikke har lgst ut.
Reguleringsrelé er trukket til.
Spenningsregulatorens kontakter ikke er fastbrent.

Hvis hgyspenningsbryter ikke gr inn kontrolleres:
Sikring merket «Holdespole hgyspenningsbryter».
Sikring merket «Holdespole overstrgmreléers.
At motorbryter ligger ute.
Sikring merket «Strgmavtakerbetjening. Togvarme. Hgyspennings-

bryters. '










