210 e. Trykk nr. 510 c.

Trykt i juli 1959.

Tjenesteskrifter utgitt av Norges Statsbaner
Hovedstyret

~4gB-

Beskrivelse og instruks

vedrerende den elektriske del pa elektriske
motorvogner type Bmeo 65

med tilherende mellom- og styrevogner.

3. utgave

E. Sem A.s, Halden.




Liste over rettelsesblad.

Rettelsesbladet skal etter foretatt komplettering av trykket registreres her.

Rettelsesblad Rettelsesblad
nr. Innfort Moesknad or. Innfert Mesknad
den av den av
1 19
2 ......................................................................... 2 0 ......................................................................
3 ....................................................................... 21 ......................................................................
4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2 2 .......................................................................
5 ...................................................................... 23 ..................................................................
“““ o | wul
2 . s |
8 ______________________________ 2 6 _______________________________________________________________________
9 ..................................... 2 7 ......................................................................
w0 S
BTE . 0|
w0 o |
EER e . w0
w0 2 | |
sl s
16 ........................... 34 .....................................................................
w0 s | |
18 w0 |




- A

3 Trykk nr. 510 ¢

[ 2. utgave av «Beskrivelse og Instruks vedrgrende elek-
triske motorvogner type Bmeo 65 ble det gjort mange rettelser
og tilfpyelser. Siden forrige utgave ble utgitt, er f. eks. batteri-
ladeutstyret helt forandret, likesd mangverstrgmkretsene for
vognenes varmeanlegg.

Navn pa apparater etc. er si vidt mulig brakt i overens-
stemmelse med «Elekiroteknisk Ordbok», utgitt 1947 av
Norsk Elektroteknisk Komité.

Folgende ord bes bemerket:

Kontaktor, tidligere benevnt fjernbryter.
Reaktansspole, tidligere benevnt drosselspole.

3. utgave er i alt vesentlig lik 2. utgave, men den nye litra-
betegnelse og vognnummerering er innfgrt.
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I. Beskrivelse av det elektriske utstyr i motorvogner,

type Bmeo 65.

Motorvogn nr. Bmeo 65.08—21|Bmeo 65.23—34|Bmeo 65.39—60
Hovedskjema ............ E 34127 E 35427 E 38599
Stykkliste ................ E 34128 E 35428 E 38602
Trykkluftskjema .......... E 33462, Sk 10194 Sk 10807

Md 4283, 4277

Overstromreléer i motor-
krets ..vevverninnn... E 35436 E 35436 E 35436

Motorvognene er innrettet for {jernstyring i togsett bestiende av
motorvogn, mellomvogn og styrevogn. Flere sddanne togsett kan koples
sammen og mangvreres i fellesstyring.

A. Heyspenningsstrgmkrets.

Strgmaviakeren (1) er montert pa taket av fgrerrom 1. Strgmavtakeren
har enkel porselensisolasjon og trykkluftbetjening. Den har toppstykke
med utskiftbare kull-kontaktstykker.

Strgmavtakeren heves og senkes ved hjelp av den i fgrerrom I over
dgren anbrakte strgmavtakerventil (103). Denne er en elekiropneumatisk
ventil og betjenes fra bryter- og trykknapptavle (75) pa fgrerbordet. (Se
under E. Mangverstrgm.)

For & kunne betjene strgmavtakerventilen for hand i tilfelle det er {feil
ved dens magnetspoler, er det anbrakt trykknapper under magnetene.

For & kunne heve strgmaviakeren nér det ikke er tilstrekkelig luft i

trykkluftbeholderne, har man hédndluftpumpen (102) med hjelpeluftbe-
holder (120) og trykkmdler (126).




P& bakveggen i fgrerrom 1 star treveiskran for héndpumpe (118)
hvormed rgrledningen til strgmavtakeren kan settes i forbindelse med
hjelpeluftbeholderen og handluftpumpen.

Oppe pé bakveggen i fgrerrom I er anbrakt avstengningsvensil (124)
for strgmavtakerventil, hvormed rgrledningen mellom denne og strgm-
avtakeren kan avstenges.

Fgres betjeningsbryteren i stilling «Strgmavtaker opp», setter strgm-
avtakerventilen strgmavtakerens sylinder i forbindelse med trykkluft-
systemet, og strgmavtakeren heves. [ stilling «Strgmavtaker ned» stenger
ventilen trykklufttilfgrselen, ledningen fra strgmavtakerens sylinder settes
i forbindelse med fri luft, og strgmaviakeren senkes. Det er anordnet en
spesiell treveiskran i rgrledningen til strgmavtakerens sylinder. Denne
treveiskran som er anbrakt hgyt oppe pd bakveggen i fgrerrom, kalles
«stengekran for stromavtaker> (118). Ved hjelp av denne kan strgmav-
takerens sylinder tgmmes, samtidig som det gvrige rgrnett avstenges og
strgmavtakeren gir ned. Dette far betydning i tog med flere motorvogner
hvis det blir ngdvendig & senke strgmavtakeren pa en vogn hvor det fore-
kommer en elekirisk feil (f.eks. gjennomslag i transformator eller lign-
ende). Likeledes skal denne stengekran settes i stilling «strgmavtaker ned»
nar vognen forlates, eller ved eventuelle arbeider pa vognen, siledes at man
har sikkerhet for at strgmavtakeren ikke gar opp, f.eks. ved eventuell
lekkasje eller uforutsett betjening av betjeningsbryteren.

I forbindelse med overstrgmrelé (52) er det anordnet en treveiskran
som senker sirgmavtakeren direkte nar overstrgmreléet funksjonerer.
Overstrgmreléet vil bli nermere omtalt senere.

I rgrledningen til strgmavtakeren er det en strupeventil (127) som
slipper luften langsomt igjennom til strgmavtakeren, si denne ved heving
ikke skal sla for hardt an mot kontakttraden.

Rgriorbindelsen til strgmavtakerens sylinder fgres gjennom taket i
fgrerrom I gjennom en trykkluftgjennomfgring (101).

P4 taket er anbrakt en hgyspenningssikring (3) med jordingsbgyle og
40 ampére smeltetrdd av sglv. Ved kortslutning p& primarsiden av trans-
formatoren, eller ved andre elektiriske feil som ikke utkoples av motor-
eller togoppvarmingskontaktoren, eller av strgmavtakeren nar overstrgm-
relé med tréveiskran (52) virker, smelter hgyspenningssikringen og lys-
buen jordes ved jordbgylen, hvorved bryteren i omformer- eller transfor-
matorstasjonen vil falle ut. Hgyspenningssikringens ene isolator er utfor-
met s&dan at den samtidig tjener som strgmgjennomfgring i taket og ende-
muffe for hgyspenningskabelen til transformatoren.

For & kunne etterse hgyspenningssikringen fra vognen er det anordnet
en takluke som er forsynt med jordingsbryter (4), som jorder lednings-
forbindelsen til strgmavtakeren nar luken &pnes.
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Hovedtransformator (5) har ved 15 000 volt primerspenning en varig
ytelse av 458 kVA ved. 615 volt for motorene og 30 kVA ved 207 volt for
hjelpemaskinene. Hertil kommer i den kalde &rstid ca. 100 A for togopp-
varming. P4 motorvognene (Bmeo 65.08—21) kan togoppvarmingen bare
uttas fra et uttak pa 996 volt, pd de senere motorvogner er ogsa anordnet
et togoppvarmingsuttak pa 800 volt.

For motorstrgmmen er det 10 uttak fra 140 til 615 volt.

Transformatoren, som er opphengt i vognens understilling ved 4
skruer, er konstruert for selvkjgling og er i den anledning forsynt med
sveisete radiatorer pi begge langsider av kassen. Under vognens fart
stryker kjgleluften gjennom radiatorene. Under stillstand oppnés en del
kjgling ved den luft som strgmmer opp gjennom radiatorene.

Transformatorkassen er fylt med olje og er utstyrt med oljekonser-
vator. | transformatorkassens bunn finnes plugg for uttaing av oljeprgver.
Oljekonservatoren er av plasshensyn delt i to deler. Disse er anbrakt under
to av setene 1 den ene kupé. Den ene har rgrstuss for pafylling av olje og
for kontroll av oljestand, og begge har kran pa undersiden for uttapping
av mulig vann eller forurenset olje.

Hgyspenningstilkoplingen av transformatoren foregir gjennom en pa
siden montert oljefylt kabelendemuffe.

Transformatoren har autokopling. Forbindelsen mellom de to viklinger
skjer i den nedenfor nevnte uttaksboks for togoppvarmingsspenningen.
Viklingenes nulluttak (u) forbindes over en i transformatorkassen inn-
bygd strgmiransformator for jordledning (6) 200/5 ampére til jordskin-
nen under vogngulvet og over samtlige motoropphengingslagre til skin-
nene. Til uttak (u) pé transformatoren fgres returstrgmmen i kabler fra
alle 4 hovedmotorer.

De 10 uttak for motorsirgm m. v. er fgrt utpd transformatorens ene
kortside gjennom oljetette gjennomfgringer. P4 den motsatte side er, for-
uten den nevnte hgyspenningskabelblendemuffe, anbrakt en uttaksboks for
togoppvarmingsspenningen. Ved siden av 1000 volt uttakene er uttaket
for sekunderviklingen pa strgmtransformator for jordledning. Den annen
ende av sirgmtransformatorens sekundervikling er jordet inne i transfor-
matorkassen.

B. Motorstremkrets.

Spenningsreguleringen foregir ved en spenningsregulator (11) med
10 reguleringstrin. Spenningsregulatoren er utfgrt med 10 nokkebrytere,
en for hvert transformatoruttak. De er bygd for 500 ampére og er utfgrt
med blasespole og gnistkammer. Spenningsregulatoren har 2 sperrekon-
takter. Den ene, for kontrollampe p4 fgrerbord, er dpen i 0 og samtlige
kjgrestillinger unntatt stilling 1, og lukker et gyeblikk mellom hvert trin.



Den annen er sperrekontakt for motorkontaktoren og er bare lukket i
spenningsregulatorens nullstilling. Begge sperrekontakter er tilgjengelige
for revisjon og utskifting fra forsiden. Spenningsregulatoren drives nor-
malt av en betjeningsmotor, men kan ved en uttakbar bolt Igses fra denne,
og ved en kopling tilknyttes handdrift over en tannhjulsomsetning fra
fgrerrom I. Det kan forekomme at den uttakbare bolt kan vare vanskelig
a {4 ut, fordi kjeden som forbinder betjeningsmotoren og spenningsregu-
latoren er for stram. Foran pd betjeningsmotoren er det derfor anbrakt
en tapp for vanlig konduktgrngkkel, hvormed kjeden kan slakkes ved
dreiing i den ene eller annen retning. Skal handdrift anvendes, ma fgrer-
setet som er montert avtakbart, tas bort og sveiven for handbetjeningen
settes pa. | spenningsregulatorens stilling 1 er bare nokkebryter nr. 1 inn-
koplet, og motorstrgmmen fgres over regulerreaktansspolens ene halvpart,
med tilsvarende skjevbelastning av denne.

I spenningsregulatorens annet til tiende trin er 2 nokkebrytere inn-
koplet, hvorved 2 nabotrin fra transformatoren tilsluttes endene av regu-
lerreaktansspolen (12). Fra dennes midtpunkt uttas strgmmen til de to
motorgrupper over en topolt motorkontaktor (13) (en pol for hver motor-

- gruppe). Motorkontaktoren blir normalt mangvrert elektropneumatisk.
Motorkontaktoren kan dog ogsa, i likhet med spenningsregulatoren, be-
tjenes for hand ira fgrerrom I. Aksel for pésetting av handtaket finnes bak
det avtakbare fgrersete. Hdndbetjeningen virker pd motorkontaktorens
trykkluftventiler. Man er ogsi ved hindbetjening avhengig av at trykkluft
er for handen. Handbetjeningen er forsynt med en frilgps-magnet (57)
for utlgsing av motorkontaktoren fra over-strgmreléer. Dette vil nermere
bli beskrevet under «D. Maleinstrumenter og reléer».

Fra motorkontaktoren gir strgmmen videre gjennom strgmiransfor-
matorer (14), anbrakt under samme kapsel som motoromkopleren, til
motoromkopleren (15).

Spenningsregulatoren og motorkontaktoren (merket «Motor 1/1I» og
«Motor II1/IV»>) er oppstilt i et jernstativ, anbrakt i lukket apparatrom
med dgrer inn mot midtgangen og dgrer i yiterveggen. Apparatstativet
inneholder videre en kontaktor for toppoppvarming, en kontaktor for
kompressormotor, trykkregulator og andre apparater som vil bli omtalt
nedenfor.

Klemmebrett for tilkopling av prgvestrgmledning er anbrakt pa stati-
vets- bakside.

Stativet er festet direkte pa understillingen og rommet er lydisolert
mot vognen for gvrig. For 4 hindre overslag fra motor- og togoppvarm-
ingskontaktorer til den ene dgr er den asbestisolert.

Apparatrommet ventileres ved hjelp av en trykkventilator (p& vognene
[Bmeo 65.39—60] en sugeventilator) i taket. I ytterdgren er det oventil
anordnet luftdpninger.
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Regulerreaktanspolen er opphengt under vogngulvet og med 4 kabler
forbundet med bryterstativet. Fra bryterstativet fgrer 2 isolerte kabler, en
for hver motorgruppe, til den under vogngulvet i lukket jernkasse anbrakte
motoromkopler (15). Denne har en gjennomgéende aksel som drives ved
tannstenger av 2 stempler i trykkluftsylindre. Trykkluft slippes p& ved 2
magnettrykkluftventiler. Motoromkopleren har hovedvalser for omkopling
av motorene. Disse valser kan vris i forhold til den gjennomgéende aksel,
men holdes normalt fast i forhold til akselen ved hjelp av klinker. Fast pa
akselen sitter dessuten en valse med hjelpekontakter for mangverstrgm-
ledninger. Foruten O-stilling (hvori omkopleren bare kan bringes for
hénd), har den 2 stillinger, en for hver kjgreretning. Ved omkopling av
kjgreretningen koples motorenes anker-, kompensasjons- og vendepol-
vikling om i forhold til feltviklingen, hvorved motorenes dreieretning for-
andres.

Normalt skjer betjeningen av motoromkopleren elektropneumatisk fra
kjgrekontrollerens omkoplingsvalse. Motoromkopleren kan dessuten be-
tjenes for hand ved et hindtak som settes pa akselen. Skal en motorgruppe
frakoples elektrisk f. eks. pa grunn av en feil i denne, ma motoromkopleren
for hénd stilles i nullstilling, hvorpa koplingsklinken som kopler vedkom-
mende motorgruppes hovedvalse til den gjennomgéende aksel, kan trekkes
rett ned. Den laser da vedkommende valse i nullstillingen. Betjening kan
deretter skje pa normal méte fra kjgrekontrollerens omkoplingsvalse. Tog-
vekten méa herunder om ngdvendig reduseres s motorene ikke overbelastes.

Ved utkopling av en motorgruppe ma slirereléet (53) koples fra ved
hjelp av den pa apparattavle i fgrerrom I monterte topolte bryter (19).

Magnettrykkluftventilene er beskyttet mot kondensvann og forurens-
inger fra trykkluftrgrene ved et stgvfilter med vannutskiller (109) og er
tilkoplet trykkluftrgrene over en stengekran (119). Filteret m3 tilstrekke-
lig ofte etterses og renses, vannutskilleren mé tgmmes for vann.

Motoromkopleren er utfgrt med avtakbar kapsel, som p& undersiden
er forsynt med apninger (med lokk merket «Motor I/II» resp. «Motor
III/1V») for & komme til klinkene for utkopling av hovedvalsene.

De 4 hovedmotorer (16) er montert to og to i boggiene. Motor I og II
resp. III og IV er koplet fast i serie.

Motorenes data er fglgende:

Spemning . .. .. .. .. .. .. .. 255 volt
Varig ytelse . .. .. .. .. .. .. 95 kW, 440 amp. 1330 omdr.
Timeytelse .. .. .. .. .. .. .. 116 kW, 550 amp. 1160 omdr.
Midlere startstrgm inntil .. .. .. 700 amp.

Maksimale strgmspiss under start 800 a 1 000 amp.
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Ved den anordnede tannhjulsomsetning 15/64 og hjuldiameter 800
mm (nye hjul 810 mm) er vognens tilsvarende kjgrehastighet fglgende:
Ved varig ytelse .. .. .. 1330 motoromdreininger — 47,0 km/time
Ved timeytelse .. .. .. 1 160 motoromdreininger — 41,0 km/time

Motoren bestdr av stator med innlagte viklinger, lagerskjold med
rullelagre for ankeret, anker med innlagte viklinger, kommutator, ventila-
tor og aksel.

Viklingene er:

Feltvikling, med 2 tilkoplingskabler merket E og F. :

Vendepolvikling, med 2 tilkoplingskabler merket G og H.

Kompensasjonsvikling, innkoplet mellom vendepolvikling og anker-
vikling.

Ankervikling, hvis annen ende er fgrt ut ved tilkoplingskabel merket A.

Motoren er 6-polet med 6 bgrsteholdere som hver har 3 kullbgrster.
Disses anleggsflate mot kommutatoren er 44 mm X 13 mm, bgrstetrykk
ca. 1,5 kg.

Parallelt til vendepolviklingen er det koplet en shuntmotstand (17) pa
ca. 0,05 ohm 230 ampére, utfgrt av bglget rheotanband p& porselenssnel-
ler. 2 og 2 shuntmotstander er montert i felles ramme, opphengt under
vogngulvet og beskyttet med kapsel av perforert jernplate.

Motorene er selvkjglende; kjgleluften suges inn gjennom luftinntak
over (til dels ogsd ved) sideinngangsdgren i vognendene, passerer gjen-
nom kanaler i veggene og derfra gjennom belger til motorene. Kjgleluften
trekkes aksialt gjennom motoren og bléses ut gjennom skjoldet pa kom-
mutatorsiden, hvor viftehjulet er montert mellom kommutator og skjold.
Utblasingsapningene innsnevres om vinteren ved pédsetting av skjermer. .
Motorene holder seg derved tgrrere innvendig, idet sng vanskeligere tren-
ger inn.

Motorene er ved todelte glidelagre med putesmgring opphengt pa driv-
hjulsakslene og ved spiralfjerer festet til boggien. Dreiemomentet over-
fgres fra ankeret til drivhjulsakselen med tannhjul som har 15/64 tenner.
Det lille tannhjul er fast montert p& motorens koniske akseltapp pa luft-
inntakssiden. Det store tannhjul er utfgrt fjzerende og bestar av et pa driv-
hjulsakselen fast innpresset nav og den herpa bevegelige tannhjulskrans
med innlagt fjzerbuffere. Rommet for fjzrer og fjzrdetaljer er lukket pa
begge sider med skiver som er utformet sidan at de, sammen med navet,
danner fgring for den bevegelige krans.

Tannhjulene er kapslet og géir i olje. Kapslen har oljefyllingsrgr og
plugg for uttapping. For tetting mot aksler m. v. er det anvendt filtpaknin-
ger innsatt med talg. Disses vedlikehold er av stgrste betydning for & hin-
dre oljelekkasje eller inntrenging av smuss.
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Nar en motor slirer under kjgring vil de to i serie koplede motorer
ikke dele spenningen likt mellom seg.

Mellom punktene H i de to motorgrupper vil det derfor under sliring
oppsté en spenningsforskjell. Nar spenningsforskjellen er tilstrekkelig stor,
virker et slirerelé (53), oppsatt 1 bryterstativet, og et sliresignal (81) i
det betjente fgrerrom varsler.

Slirereléet bestar av 2 reléer, ett som virker for spenningsdifferanser
over ca. 20 volt og ett som virker for spenningsdifferanser over ca. 100
volt. Sistnevnte relé har kontakter som bryter strgmkretsen til det fgrst-
nevnte relés spole, om spenningsdifferansen overstiger de nevnte 100 volt.

Ledningene fra de nevnte punkter H er over sikringer (18) og topolet
bryter (19) pa apparattavle i fgrerrom I, forbundet med slirereléets spoler.
P& vogner (Bmeo 65.39—60) er det mellom topolet bryter og slirerelé
innkoplet en liten transformator ca. 1 : 1 for 4 holde motorspenning borte
fra slirereléet.

C. Hjelpemaskineri.

Hjelpemaskineriet far strgm fra 207 volt uttaket pd hovedtransfor-
matoren. Nederst i bryterstativet er det pd baksiden (tilgjengelig fra
ytterdgren) anordnet en koplingsskrue for prgvestrgm i forbindelse med
vender for proving (25). Med denne kan hjelpemaskineriets strgmkrets
frakoples i transformatoren og tilkoples prgvestrgm fra serskilt strgm-
kilde i lokomotivstallen. Herved er det mulig & prgve hjelpestrgmkretser,
voltmeter, nullspenningsrelé og likereiter uten spenning p& vognens
hovedtransformator.

Kompressoraggregatet er opphengt under vognen utenfor understil-
lingsbjelken. Kompressoren (111) er en stempelkompressor med 2 sylin-
dre, ytelsen er ca. 700 liter pr. minutt innsuget luft ved 6 atm. overtrykk.
Kompressoren leverer den ngdvendige luft for trykkluftapparatene og
bremsesystemet. Mellom kompressoren og luftbeholderen er det innskutt
en oljeutskiller (115), en sikkerhetsventil (113) og en tilbakeslagsventil
(114). Kompressoren suger luft gjennom et stgvfilter (110) direkte fra
friluft.

Kompressormotoren (28) er en enfase seriemotor med en ytelse av
5 kW, 200 volt, 16 25 perioder, 1 400 omdreininger. Den er dimensjonert
for drift med avbrytelser og kan saledes ikke tale 4 veere innkoplet i
lengere tid.

Motoren har felt- og vendepolvikling i stator og har en shuntmotstand
parallelt med vendepolviklingen (motstanden festet pa statorhuset). Kom-
pressoren drives over tannhjul med spiralfortanning og omsetning 1 : 5,5.
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Kompressoren inn- og utkoples ved kontaktor for kompressormotor
(27) montert i apparatstativet. Den styres av trykkregulator (107) etter
trykket i hovedluftbeholderen, innkopling ved et trykk av ca. 6 kg/cm?;
utkopling ved ca. 8 kg/cm?2. Trykkregulatoren er ogsad montert i bryter-
stativet. Stkring for kompressormotor (26) (60 ampere) er anbrakt pa
apparatavle i fgrerrom I. Mangverstrgm (32 volt likestrgm) for kompres-
sormotorens kontaktor tilfgres trykkregulatoren ved en bryter med hénd-
tak merket «Kompressor» pd bryter og trykknapptavle pa fgrerbordet, se
«E Mangver-strgmkrets».

For at temperaturen i apparatrommet i den kalde arstid ikke skal gé
for langt ned, er det i apparatrommet oppstilt en ovn (138) pa 500 watt,
som over regulerbryter (140) og sikring (139), begge plasert pa veggen
over ovnen, er tilsluttet 207 volt (gjelder for Bmeo 65.08—34. Ovnen er
pa Bmeo 65.39—60 tilknyttet 1 000 V — anlegget). Ovnen innkoples nar
temperaturen er under -+ 5° C

D. Maleinstrumenter og reléer.

I hvert fgrerrom er det 1 fgrerbordets plate bygget inn et voltmeter, to
amperemetere og en hastighetsméaler. P4 Bmeo 65.39—60 er ogsa trykk-
luftmalerne bygget inn i fgrerbordet.

Voltmeteret (45) viser kontaktledningsspenning. Det er tilsluttet 207
volt uttaket pa transformatoren over 4 polet vender for manguverstrgm
(70) som ved vanlig drift star i stilling «Motorvogn». Volimeteret er
justert for et omsetningsforhold 15 000/200 volt.

Til samme transformantoruttak er koplet et nullspenningsrele (54)
plasert i bryterstativet som, nir spenningen har vert borte i 3 sekunder,
bryter mangverstrgmmen til motorkontaktoren. Under reléet er anbrakt
en bryter for kortslutning av reléets kontakter under prgving av like-
strgmmangvreringen, dersom vekselstrgm ikke er tilkoplet. Bryteren for
kortslutning har anordning for plombering i stilling «av».

2 ampéremetere (46), ett for hver hovedmotorgruppe, er tilkoplet
strgmtransformatorer med omsetningsforhold 640/5 ampére.

Hastighetsmdleren (47) er et instrument med innebygget likeretter og
er tilknyttet Generator for hastighetsméler (32), som er anbrakt pa boggi
IT og drives fra en vognaksel.

P4 tavlen for lys og varme i begge fgrerrom finnes dessuten et ampére-
meter for togoppvarming (48) tilsluttet strgmtransformator for togopp-
varming (149), som er innkoplet foran togoppvarmingskontaktoren i
bryterstativet, omsetning 100/5 ampére. Dette ampéremeter viser altsa
den totale togoppvarmingsstrgm.
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I fgrerrom I er under skapet for overstrgmreléer og sikringer anbrakit
et voltmeter (58) for kontroll av mangverspenningen. P4 Bmeo 65.39—60
er dette voltmeter og dessuten et ampéremeter for likeretter anbrakt pa
tavle pa bakvegg.

Til overstrgmbeskyitelse er det oppstillet i alt 5 overstrgmreléer:

2 stk. overstrgmrelé for hovedmotor (49), eit for hver motorgruppe.
1 stk. overstrgmrelé for jordledning (50).

1 stk. overstrgmrelé for togoppvarming (51).

1 stk. oversirgmrelé med treveiskran (52) lor senking av strgmavtaker.

Overstrgmreléene for hovedmotor, og det under samme kapsel inn-
byggede hjelperelé, gar av seg selv tilbake i utgangsstilling sa snart ut-
kopling har funnet sted. En rgd knapp pé reléene springer ut pa det relé
som har lgst ut. Denne kan trykkes inn etter at {rontlokket er apnet, eller
ved & vri pa en knapp pa siden av reléet. (Ved & trykke pa den sorte knapp
kan reléutlgsingen prgves.)

Hjelpereléet ligger under drift stadig tiltrukket ved likestrgm over
sikring (65 d) og dets kontakter er lukket. Virker overstrgmreléet, bryter
dette likestrsmmen for hjelpereléet som derfor faller av og dets kontakter
apner seg. Det ene kontaktsett bryter mangverstrémmen for motorkon-
taktoren (13) s denne kopler ut, det annet kontaktsett kopler inn frilgps-
magnet (57) for motorkontaktor. Frilgpsmagneten sgrger for utlgsning
av motorkontaktoren nar denne er lagt inn for hand.

Virkemaéten er:

Under kjgring gir strgmtransformator (14) i motoromkopleren, f. eks.
for motor I/I1, en strgm som gar gjennom igangsetningsreléet (55), over-
strgmreléspolen (49), ampéremeter (46), overstrgmsreléets hjelpekon-
takt, til jord og tilbake til (14) over kontakt R, i mangverstrgmstikker
(93) og ampéremeter (46) i det annet fgrerrom. Er styrevogn koplet inn,
kommer ogsa dennes ampéremeter med i strgmkretsen. Oppstar en defekt
pd motor I eller I som forarsaker at overstrgmreléet lgser ut, brytes
hjelpekontakten pa overstrgmsreléet og strgmmen tvinges gjennom spolen
{57) og det annet overstrgmsrelés hjelpekontakt til jord, og frilgpsmagne-
ten vil Igse ut motorkontaktoren, si denne kan falle ut selv om den er lagt
inn for hind.

Tilsvarende for motor III eller IV med sine tilhgrende reléer og instru-
menter. Skulle det oppsté feil i begge motorgrupper samtidig, brytes begge
overstrgmreléers hjelpekontakter og begge motorers overstrgmrelékretser
koples i serie over spolen (57) og frilgpet lgser motorkontaktoren ut. Det
mé derfor ved tilknytting av ledningene pdses at strgmiransjormatorene
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(14) er koplet s¢ de medvirker hverandre, i motsait fall vil ingen utlpse-
strom gd over spolen (57).

Ogsa de gvrige overstrgmreléer er tilsluttet strgmtransformatorer og
har innstillbar utlgsestrgm. Nar et overstrgmrelé pd grunn av overbelast-
ning eller kortslutning i vedkommende strgmkrets virker, brytes mangver-
strgmmen for tilsvarende kontaktor, som derved kopler ut overbelastnin-
gen henholdsvis kortslutningen.

Overstrgmreléene for jordledning og togoppvarming er sperret i utlgst
stilling. Reléenes sperring i utlgst stilling hindrer gjentatte ut- og inn-
koplinger og gir anledning til 4 konstatere hvilket relé har virket. Opp-
heving av sperringen m4 skje for hand.

Overstrgmrelé med treveiskran (52) skal som fgr nevnt fgrst senke
strgmavtakeren, hvis en kortslutning eller jordslutning ikke p4 annen mate
koples ut. Av denne grunn er dette relé forsynt med tidsutlgsning. Reléet
er anbrakt i fgrerrom I pé veggen bak fgreren.

Etter utlpsning ma dette, om forholdene tillater det, igjen koples inn
ved hjelp av det tilhgrende hindtak.

De gvrige overstrgmreléer er ogsd anbrakt i fgrerrommene. De to
motorreléer finnes i fgrerrom 1I, mens reléene for jordslutning og tog-
oppvarming finnes i fgrerrom I.

I bryterstativet er plasert 2 igangseitingsreléer (55), hvis spoler er
koplet til strgmtransformatorene for motorgrupper 1/1I resp. III/IV.
Disse reléer vil bli nermere omtalt under «Mangverstrgmkrets».

Slirereléet (53) er omtalt under «Motorstrgmkrets».

E. Mangversiremkrets.

Mangverstrgmmen tas fra et 32 volts batter: (38). Ladingen av batte-
riet foregar ved hjelp av tgrrlikeretter.
Likeretteren tilfgres vekselstrgm 207 volt fra ledning 210.

Det er forskjellige typer av likeretterutstyr i vognene. Beskrivelse er
inntatt i Trykk 703 (side 34 avsnitt 2, 3, og side 37 avsnitt 5). Her skal
bare opplyses:

1. Pa motorvognene Bmeo 65.08—21 er det et mindre likeretterutstyr
for inntil 20 A likerettet strgm og pa Bmeo 65.23-—34 et stgrre utstyr
for inntil 25 A likerettet strgm, begge med handbetjent regulerbryter.

Utstyrene bestar av:

a. Likerettersats (166).

b. Transformator med reaktansspole (167).

c. Regulerboks (96) med sikring (159) for vekselstrgmstilfgrsel, sik-
ring (20) for likerettet strgm i - ledning, ampéremeter (42) for
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likerettet strgm (p& Bmeo 65.08—21 i + ledning, p& Bmeo 65.23
—34 i = ledning), handbetjent regulerbryter (43) p4 Bmeo 65.08
—21 tilknyttet transformatorens sekunderside, pA Bmeo 65.23--34
tilknyttet primeersiden).

d. P& maskintavle i lysskap er det hovedsikring (61) for mangver-
strgm - ledning, og sikring (39) for batteri — ledning.

2. P& motorvogner Bmeo 65.39-—60 er det en likeretter for inntil 25 A
likerettet strgm med automatisk regulering. Utstyret bestar av:

a. Likerettersats (166).

b. Transformatorkasse (167) som inneholder transformator, trans-
duktor og en hjelpelikeretter.

c. Regulerboksen (44) som inneholder en automatisk virkende kull-
spyleregulator, hjelpetransformator, hjelpelikeretter, spesialsikring
som kan skiftes utenfra boksen og bryter hvis héndtak utenpa
boksen har stillinger for normal og sterk ladning. (Sistnevnte stil-
ling skal bare brukes av ladepersonale.)

d. P& maskintavle (160) i lysskap er det hovedsikring (40) for lys
— ledning, sikring (20) for likerettet strgm —- ledning, sikring
(39) for batteri < ledning.

e. Pa tavle i fgrerrom 1 er det sikring (159) for vekselstrgmtiligrsel
til likeretter, sikring (44 a) for hjelpelikeretter vekselstrgm, hoved-
bryter (43) for likeretter (bryter bade p& vekselstrgms. og like-
strgmsside), ampéremeter (42) for likerettet strgm -, voltmeter
for likestrgm (58).

Likeretter og batteri leverer strgm til lys (se senere) og til mangver-

strgm.

Mangverstrommen {fgres over topolet vender for prgving (69) plasert
nederst pa bryterstativet, tilgjengelig fra utsiden. Med denne kan batteriet
koples fra og mangverstrgmkretsen tilfgres prgvestrgm fra serskilt strgm-
kilde i lokomotivstallen.

Mangverstrgmmens - ledning 20 gar fra vender for prgving direkte
til de forskjellige apparater.

Mangverstrgmmens -+ ledning 23 fgres til hovedbryter for mangver-
strgm (99). Fra bryteren gar mangverstrgmmens 4 ledning 80 til sikring
for betjeningsmotor og holdespole (63), samt sikring for mangversirgm-
krets 4+ (62).

Begge sikringer er plasert p& apparattavle i fgrerrom I.

Om mangverstrgm til varme- og ventilasjonsanlegget vises til et senere
avsnitt,

Fra sikring (62) {grer ledning 32 til bryter og trykknapptavle (75) i
begge fgrerrom samt en del apparater.

Bryter- og trykknapptavlen er anbrakt pa fgrerbord i hvert fgrerrom
og er utfgrt lasbar med avtakbar ngkkel. Handtakene p& tavlen kan bare
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betjenes nir denne er frigjort, og omvendt kan ngkkelen bare fjernes nér
samtlige hdndtak er fastlist i utkoplet stilling. Nir {grerrom byttes, mé
ngkkelen medtas og isettes i det nye fgrerrom. Til en motorvogn eller ett
togsett hgrer bare en sddan ngkkel.

Ledning 32 fgrer til bryter merket «Mangversirgm», som under
kjgring alltid ma ligge inne. Herfra forgrenes over iglgende sikringer:

Sikring (64) for kjgrekontroller.
»  (65a) for betjening av strpmavtaker og togoppvarming.
»  (65b) for sliresignal og kompressorbetjening.
»  (65c) for betjening av sanding og dgrlukking.
»  (65d) for overstrgmreléenes hjelpereléer (bare i fgrerrom 1I).

Strgmaviakeren betjenes normalt ved hjelp av handtaket pa bryter og
trykknapptavlen. Dette har 2 stillinger «Strgmavtaker opp» og «Strgm-
avtaker ned». Betjeningen foregar ved & trykke handtaket til siden og
deretter etter et lite opphold igjen slippe det, hvorpi det gar tilbake
i midtstilling. Ved impuls «Opp» gir mangverstrgmmen gjennom ledning
21 il strgmavtaker-ventilens magnetspole for «Opp».

Ved impuls «Ned» fgres mangverstrgm til strgmavtakerventilens an-
nen magnetspole over ledning 22 og strgmavtakeren senkes.

Kompressorens inn- og utkopling skjer normalt automatisk etter tryk-
ket i hovedbeholderen ved hjelp av irykkregulatoren (107), som skal
veere innregulert pa innkopling ved ca. 6 kg/cm? og utkopling ved ca.
8 kg/cm?2. Mangverstrgm til kontaktor for kompressormotor uttas over
sikring (65 b) og koples til trykkregulatorens kontakter over bryter mer-
ket «Kompressor» pa bryter- og trykknapptavlen. Nar trykkregulatoren
ved synking av lufttrykket kopler inn, settes den gjennomgéende man-
gverledning 15 under spenning og kontaktor for kompressormotor (27)
innkoples. Utkoplingen skjer idet trykkregulatoren ved oppnadd trykk
bryter strgmmen til ledning 15. Ved mangvering fra styrevogn betjenes
kompressorkontaktoren p4 de tilkoplede motorvogner over ledning 15 fra
trykkregulatoren i styrevognen.

Fgreren kan bryte strgmitilfgrselen til trykkregulatoren med den foran
omtalte bryter pa bryter- og trykknapp-tavlen og derved stoppe kompres-
soren uavhengig av.trykket og trykkregulatoren. Trykkregulatoren kan
kortsluttes ved en nzr denne montert bryter og mangvreringen foretas
med det omtalte handtak pd bryter- og trykk-knapp-tavlen.

Handtaket merket «Dgrlukking» benyttes ved avgang fra stasjon og
gir strgm til ventil for dgrlukking (106), som slipper luft pa sylinderne
over dgrene, hvorved disse lukkes. Luften i sylinderne blases automatisk
av etter ca. 15 sekunder, hvoretter dgrene kan apnes for hand.

For sanding benyttes héndtaket merket «Sand». Hvilken wventil for
sanding (105) som &pner, er avhengig av stillingen av motoromkopleren,
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siledes at det alltid blir sandet foran forreste boggi i kjgreretningen pa
togets motorvogner, ogsd om det mangvreres fra styrevogn.

Kjgrekontrollerene (73) f&r sin mangverstrgm fra ledning 32 over
bryteren p& bryter- og trykknapp-tavlen merket «<Mangverstrgm» og over
sikring (64). Kjgrekontrollerene bestdr av en omkoplingsvalse og en
kjgrevalse. Omkoplingsvalsen har «0» stilling, stilling «Forover», og stil-
ling «Bakover». Omkoplingshindtaket kan tas av i «0» stilling og tas med
ved ombytting av fgrerrom. Til vognen hgrer sledes bare ett omkoplings-
héndtak for kjgrekontrollerne. Ved kjgring fra styrevogn benyttes motor-
vognens omkoplingshandtak som tas med til styrevognen. Kjgrevalsen har
«0»-stilling, en stilling merket «Ned», 2 ngytralstillinger merket «*» og
3 kjgrestillinger merket «4», <7» og «10». Mellom valsene er det vanlig
mekanisk sperring.

Omkoplingsvalsens oppgave er betjening av motoromkopleren. Alt
etter den gnskede kjgreretning settes den gjennomgdende mangverledning
nr. 11 eller 12 under spenning. Over to kontakter p& firepolet vender for
mangverstrgm (70) og ledningene 24 eller 25, fgres strgmmen til en av
magnettrykkluftventilene pdé motoromkopleren (104). Den ventil som
svarer til den valgte kjgreretning magnetiseres, pner og slipper trykkluft
i sylinderen, hvorved stemplet over tannstang og tannhjul legger om
motorkopleren. Magnetiseringsstrgmmen til ventilene brytes ved hjelpe-
kontakter pd motoromkopleren etter fullfgrt kopling. Ventilens annen
spoleende er gjennom ledning 52 fgrt over en sperrekontakt pa motor-
kontaktoren til - ledningen. Sperrekontakten er lukket nir motorkon-
taktoren er utkoplet og 4pen nir den er innkoplet. Motoromkopleren kan
altsd bare kople om nér motorkontaktoren ligger i utkoplet stilling. Nar
motoromkopleren er kommet i endestilling, forbindes den ledning som
ved den valgte kjgreretning er satt under strgm fra kjgrekontrollerens
omkoplingsvalse ({. eks. ledning 25 ved «Forover» fra fgrerrom 1), med
ledning 44. Derved 1as spenning til sperrereléets spole (56) og dette kop-
ler inn.

Sperrereléet kan altsd bare trekke til nir motoromkopleren har inntatt
riktig stilling, svarende til den av fgreren valgte kjgreretning. Og fgrst nar
sperrereléet er tiltrukket, kan motorkontaktoren og betjeningsmotor for
spenningsregulatoren mangvreres.

Trykkes trykknappen pé kjgrekontrollerhandtaket ned, fis spenning
over omkoplingsvalsen og sikring for sikkerhetsbremseapparat (66) og
mangverledning 18 over motstand (95) til spolen i sikkerhetsbremseappa-
rat (86). Dette virker nar det blir strgmlgst, og vil altsd virke nar trykk-
knappen slippes, men fgrst etter en kjgrt lengde av ca. 80 m. Trykknappen
pé kjgrekontrollerhandtaket kan dog slippes dersom kjgrekontrolleren
star i «0» stilling, hvis man samtidig trykker ned trykknappen pd bremse-
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ventilhdndtakes (74). Denne er i kjgrekontrollerens «0» stilling parallell-
koplet med trykknappen pa kjgrekontrollerhandtaket. Sikkerhetsbremse-
apparatet er plasert p4 boggi Il og drives fra en drivhjulsaksel.

Nér trykknappen pa kjgrekontrollerhandtaket trykkes ned, fis spen-
ning fra -+ ledningen til kontrollampe for motorbryter (76), som over
ledning 14 og sperrekontakter pd motorkontaktoren ligger til = ledningen
20. Gar motorkontaktoren inn, slukkes lampen, men tennes idet spennings-
regulatoren gér til stilling 1, idet kontakt for kontrollampe (92) pa spen-
ningsregulatoren lukker. I alle andre kjgrestillinger er kontrollampen
slukket, men gir et blunk nar spenningsregulatoren passerer mellomstil-
lingene. Lyser lampen opp pa et av kjgretrinnene 2—10, er motorkontak-
toren falt ut eller spenningsregulatoren stoppet i mellomstilling. .

Beveges handtaket, med knappen trykt ned, fra stilling «0» til stilling
«Ned» eller en annen kjgrestilling, fas forbindelse til ledning 1, videre
over sperrerelé (56) nullspenningsrelé (54), sperrekontakt pa spennings-
regulator (som bare er lukket i dennes «0» stilling) til magnettrykkluft-
ventiler (104) p& motorkontaktoren og derfra videre over kontakter pa
hovedmotorens overstrgmreléer (49) og over oversirgmrelé for jordled-
ning (50) og automatisk mangverstrombryter (87) i bryterstativ, til =
ledning.

For at motorkontaktoren skal gd inn ma séledes:

1. Hovedbryter for mangverstrgm (99) i fgrerrom I vare innkoplet.

2. Bryter merket «Mangverstrgm» pa bryter- og trykknapp-tavle vare
innkoplet.
Kjgrekontrollerhdndtakets trykknapp vere trykt ned.
Kjgrekontroller sta p4 «Ned» (eller en av ngytralstillingene).
Sperrereléet ha koplet inn. (Omkopleren ha inntatt stilling i samsvar
med omkoplingshéndtaket.)
Nullspenningsreléet ha koplet inn. (Strgmavtakeren hevet.)
Spenningsregulatoren std i «0» stilling.
Sperringen av relé for jordledning vare lgst.
Hjelpereléene i hovedmotorenes overstrgmreléer vzre tiltrukket (sik-
ring 65 d mé vere i orden.)
10. Automatisk mangverstrgmbryter ha koplet inn (Bremsene Igse).

Motorkontaktoren har en hjelpekontakt (ledning 67 og 78) som er
lukket nar kontaktoren er innkoplet. Denne ligger parallelt til sperrekon-
takten pad spenningsregulatoren og opprettholder strgmtilfgrselen til
magnettrykkluftventilene nar spenningsregulatoren forlater «0» stillingen.

Automatisk regulering av spenningsregulatoren skjer ved hjelp av
kjgrekontrolleren, reguleringsreléer (82), «opp-ned» reléet (83), betje-
ningsmotoren (84), igangseiningsreléene (55) samt hjelpekontrolleren
(85), alt unntatt kjgrekontrolleren plasert i bryterstativet. P34 vogner fra
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og med nr. Bmeo 65.39 finnes dessuten en termisk beskyttelsesbhryter
(100) for betjeningsmotoren. Mellom motoren og hjelpekontrolleren er
anbrakt en mekanisk utveksling (snekkedrev), som ved hjelp av et
malteserkors og kjededrift rykkvis driver spenningsregulatoren fra trin
til trin. Kjgrekontrolleren har 2 stillinger merket med «*». Den nzrmest
«Ned» er ngytralstilling for nedregulering av spenningsregulatoren. Med
kontrolleren i denne stilling og knappen pé kjgrekontrollerhdndtaket ned-
trykt, er motorkontakioren innkoplet, mens <«opp-ned» reléet ikke er
magnetisert og som fglge derav inntar stillingen «Ned». Den narmest «4»
er ngytralstillingen for oppregulering. Ogsa her er motorkontaktoren inne,
men «opp-ned» reléet er magnetisert, idet dettes spole fir spenning over
ledning 2 og sperrereléet. Som det vil sees beholder «opp-ned» reléet denne
stilling (opp) p& alle kjgrekontrollerstillinger ovenfor ngytralstillingen.

Reguleringen skjer pa fglgende mate:

Settes kjgrekontrolleren p&d «4», fir hjelpekonirollerens kontakt «F»
spenning over ledning 4, sperrereléet, ledning 76, «opp-ned» reléets hjelpe-
kontakt og ledning 83. Kontaki «F» er lukket i stilling «0», derved blir
ledningene 107, 106 og 105 spenningsfgrende, innkoplingsspolen for regu-
leringsreléet trekker til. N& fir betjeningsmotoren strgm over termisk
bryter (100) hvor sidan finnes, ledning 31, reguleringsreléet (82), led-
ning 104 «opp-ned» reléet (83), ledning 109, motoranker {84) ledning
102, «opp-ned» reléet, ledning 103, reguleringsreléet, ledning 110, motor-
feltvikling, ledning 20. Parallelt til ankeret ligger en motstand (94).
Motoren starter og driver hjelpekontrolleren. Denne gir til kontakt «F»
bryter, like etter at hjelpekontrolleren har forlatt stilling «3». Her mister
innkoplingsspolen sin spenning. I mellomtiden har kontakt «A» lukket,
hvorved holdespolen far spenning over ledning 30, kontakt «A» og «C»
og ledning 108 og holder reguleringsreléet inne, hvorfor motoren fortset-
ter & gd inntil kontakt «A>» ogsd bryter like fgr stilling «4». Regulerings-
reléet faller i bremsestilling og motoren stopper. «A» kontakten sgrger for
at motoren stopper i ngyaktig riktig gyeblikk.

Settes nd kjgrekontrolleren pa stilling «7», far reguleringsreléets inn-
koplingsspole spenning over ledning 7, kontakt «G» som er lukket, og
ledning 107. Motoren starter igjen og fortsetter inntil hjelpekontrolleren
er i stilling «7», hvor motoren stopper pa samme mate som beskrevet un-
der stilling «4». Settes n& kjgrekontrolleren pa stilling «10», far innkop-
lingsspolen igjen spenning over kontakt «H» og motoren starter igjen og
driver hjelpekontrolleren pa samme maéte som foran beskrevet. Bade for
stillingene «7» og «10» gjelder det som er nevnt under stilling «4» om
A-kontakten.

Samtidig har spenningsregulatoren fulgt med og gjennomgatt samtlige
trin fra 0—10.
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Ved nedregulering settes fgrst kjgrekontrolleren pa «*» nermest

«Ned». Her har «opp-ned» reléets spole mistet sin spenning og reléet lagt
seg tilbake 1 stilling «Ned». Settes kjgrekontrolleren pa «Ned», fas spen-
ning pa ledning 86 (henholdsvis 87) ledning 3, over «opp-ned» reléets
hjelpekontakt til ledning 84, hjelpekontrollerens kontakt «E», ledning 105
og reguleringsreléets innkoplingsspole. Motoren starter og fortsetter helt
til stilling «0», hvor kontakt «E» bryter. Reguleringsreléet mister spen-
ningen pa spolene og legger seg i bremsestilling, hvorved motoren stopper.

Ved hjelp av motstandene (94 og 176) far man endret motorens hastig-
het henholdsvis ved oppregulering og nedregulering. Ved oppregulering
medgar normalt ca. 11 sek. fra trin 0 til 10 og ved nedregulering ca. 8 sek.
fra stilling 10 til 0. Stir spenningsregulatoren i en eller annen kjgrestil-
ling, vil den ga tilbake til 0 ogs& dersom kjgrekontrolleren settes i «0»
stilling, dog med den forskjell i forhold til «Ned» stilling at nd ogsa mo-
torkontaktoren kopler ut.

Vil man oppna en trinvis oppregulering og ikke i etapper 4 — 7 — 10,
kan man fra gverste «*» stilling bare et gyeblikk g& pé stilling 4 og straks
tilbake til nevnte «*» stilling.

Kontrolleren gir da et gyeblikk spenning til ledning 4 og over kontakt
«F», som n4 er lukket, til innkoplingsspolen. Motoren kommer herved i
gang og kontakt «A» lukker. Motoren fortsetter 4 g til forbindelsen mel-
lom ledning 30 og 108 brytes av kontakt «C», som er seriekoplet med
kontakt «A». Herved stanser hjelpekontrolleren i stilling 1. Gis det na
atter en impuls med kjgrekontrolleren pi stilling «4» og tilbake til «*»
gar hjelpekontrolleren i gang, kontakt «C» lukker og danner atter forbin-
delsen mellom ledningene 30 og 108. Motoren fortsetter & ga til kontakt
«A» bryter, og motoren stanser i stilling 2. Saledes fortsettes fra 2 til 3
og fra 3 til 4. For regulering trinvis fra 4 til 7 {foretas samme mangver,
men né beveges handtaket mellom 4 og 7. For regulering fra 7 til 10 beve-
ges handtaket mellom 7 og 10.

For trinvis nedregulering settes héndtaket pd «*» nermest «Ned>,

derpd et gyeblikk p& «Ned» og tilbake til «*». Kontrolleren gir da et gye-
blikk spenning til reguleringsreléets innkoplingsspole over kontakt «<E» .
pa hjelpekontrolleren, som i alle stillinger (uten i O-stilling) ligger lukket.
Motoren kommer herved i gang og kontakt «A» lukker. Motoren fortsetter
4 ga til kontakt «A» bryter igjen, dvs. spenningsregulatoren er drevet 1
trin ned. Reguleringsreléet blir spenningslgst, legger seg i bremsestilling
og motoren stanser. Gis det na atter en impuls med kjgrekontrolleren pa
stilling «Ned» og tilbake til «*», gar hjelpekonirolleren pad samme mate
ytterligere 1 trin ned. P4 denne mate fortsettes fra trin til trin.

*

Som ovenfor nevnt styres reguleringsreléet av hjelpekontrollerens kon-
takter séledes:
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Hjelpekontroller Forer strom til | Fra kjerekontroller | Spenningsregula-
kontakt reguleringsreléets ledn. nr. toren gar
Fooooooooiin innspole 4 opp fra 0 til 4
G ..o —» 7 opp fra 4 til 7
H .............. —»— 10 opp fra 7 til 10
E .............. e 3 ned
A-C .......... holdespole uavhengig av til nermeste
kjerekontroller stilling

I det foregiende er forutsatt at igangsettingsreléenes (55) kontakter
er lukket.

Igangsettingsreléenes funksjon er & begrense startstrgmmen for hoved-
motorene. Stiger denne over reléenes innstilte strgmstyrke, &dpnes kon-
taktene, hvorved strgmkretsen for reguleringsreléets innkoplingsspole
brytes og hjelpekontrolleren med spenningsregulator kun vil ga til nar-
meste trin, hvor den stopper inntil startstrgmmen igjen er sunket og
igangsettingsreléet lukker sine kontakter.

Det fremgar av det foran nevnte at fgreren ved start kan sette kjgre-
sveiven direkte pd «10» eller «7». Igangsettingsreléene vil da regulere
spenningsregulatorens oppregulering etter motorstrgmmens stgrrelse.

Igangsettingsreléene er innkoplet i strgmtransformatorkretsene for
hver sin motorgruppe. De 2 reléer er koplet i serie. Ledning 105 til 107 i
forbindelsen til reguleringsreléets innkoplingsspole kan kortsluttes ved
hjelp av en bryter, som normalt er plombert i stilling «av».

Mangverledningen for motorkontaktorens magnettrykkluftventiler
(ledning 47) er som tidligere nevnt fgrt over kontrollerhandtakets trykk-
knapp, de to overstrgmreléer for hovedmotor, oversirgmrelé for jordled-
ning og den automatiske mangverstrgmbryter til —+ ledningen 20. Et
brudd i denne krets vil altsa straks bevirke utkopling av hovedmotorene.
Fornyet innkopling og oppregulering kan bare foretas etterat kjgrekon-
trollerens kjgrevalse er fgrt tilbake til «Ned» eller «0».

Ved overbelastning eller kortslutning i motorstrgmkretsen, bryter ved-
kommende overstrgmrelé strgmmen for motorkontaktorens ventiler pé
vedkommende motorvogn.

P4 samme mate kan utkopling av hovedmotorene ved motorkontak-
toren skje fra overstrgmrelé for jordledning (ved overslag til jord) og fra
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automatisk mangverstrgmbryter (ved bremsing med luftbremsen). Over-

strgmreléet for jordledning sperres og ma lgses for hand.

Den automatiske mangversirgmbryter har en elektrisk kontaktanord-
ning som pavirkes av trykket i bremsesylindrene for trykkluftbremsen.
Kontakten bryter ved et trykk i bremsesylinderen pd ca. 1,4 kg/cm? og
gjor igjen kontakt nar trykket er sunket til ca. 0,9 kg/cm?2. Kontaktanord-
ningen kan ved eventuelle feil kortsluttes med en bryter. Bryteren er nor-
malt plombert i utkoplet stilling.

Motorvognene er forsynt med en 4 polet vender for mangverstrgm
(70) og en 2 polet bryter for mangverstrgm og voltmeter (71).

Den 4 polete vender for mangverstrgm har 2 stillinger, «Motorvogn»
og «Styre- eller mellomvogn». Det tilhgrende héndtak er avtakbart i stil-
ling «Styre- eller mellomvogns.

Nér venderen stér i stilling «<Motorvogn» virker motorvognens mang-
verstrgmkrets siledes som foran beskrevet. Settes venderen i stilling
«Styre- eller mellomvogn» oppnas:

1. Mangversirgmtilfgrselen til motoromkopleren (ledning 11/24 og
12/25) brytes. Dette bevirker at sperrereléet blir liggende ute. Da
motorkontaktorens spoler far strgm over kontakt p& sperrereléet vil
motorkontaktoren ikke kople inn og hovedmotorene bli uten spenning.

2. Mangverstrgmtilfgrselen til reguleringsreléets holdespole (ledning
30/31) brytes. Da strgmtiligrselen til reguleringsreléets innkoplings-
spole er brutt av sperrereléet (ledning 4,/76), er dermed regulerings-
reléet utkoplet og spenningsregulatoren fglger ikke med i reguleringen.

3. Motorvognens voltmeter samt forlamper, ledning 62, frakoples motor-
vognens transformator ledning 63 og legges direkte over p& den gjen-
omgaende voltmeterledning 5.

4. Handtaket (72) blir fritt (bare avtakbart i denne stilling).

Den 2 polete bryter (71) har et handtak som er avtakbart nar bryteren
star 1 utkoplet stilling.

Nar 2 polet bryter legges inn, vil den gjennomgéende voltmeterledning
3 over sikring for gjennomgdende voltmeterledning (67) tilfgres spenning
fra motorvognen saledes at man pa styrevognens voltmeter kan lese av
kontaktledningsspenningen.

Enn videre vil den gjennomgiende mangversirgmledning 19 over
stkring for gjennomgdende mangverstrgmledning (68) tilfgres mangver-
strgom.

Betjeningen av togoppvarmingskontaktor (141) skjer ved hjelp av
betjeningsbryter (77) anbrakt pa begge fgrerromtavler. De to betjenings-
brytere har felles hdndtak (78) som bare kan tas av i utkoplet stilling.
Til kontroll av kontaktorens stilling er anordnet en kontrollampe for tog-
oppvarming (80) med tilhgrende trykknapp for kontrollampe (79).
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Er togoppvarmingskontaktoren utkoplet, skal kontrollampen lyse nar
trykknappen betjenes. Fra betjeningsbryter fgrer mangverstrgmmen gjen-
nom ledning 16 til kontakter p& oversirgmrelé for togoppvarming (51)
og videre til magnettirykkluftventilen p& kontaktor for togoppvarming.
Ved overbelastning eller kortslutning® togoppvarmingsledningen vil relé-
kontaktene &pne og kople ut.

I begge fgrerrom er det oppsatt en summer for sliresignal (81), som
far spenning over mangverstrgmbryter, sikring (65b) og en med kom-
pressorbetjeningsbryteren pa bryter og trykknapptavlen mekanisk forbun-
det bryter for sliresignal.

Motorvognen har 22 gjennomgiende mangverstrgmledninger tilsluttet

. mangverstrgmkoplinger (93) i begge vognender. Disse ledninger er fgl-
gende:

Nr. 1— for mangvrering av motorkontaktoren.

Nr. 2 — for mangvrering av «opp-ned» reléet.

Nr. 3 — for nedregulering.

Nr. 4 — for mangvrering av hjelpekontrolleren til trin 4.
Nr. 5 — gjennomgéende voltmeterledning.

Nr. 6 — for dgrlukkingsventilene.

Nr. 7— for mangvrering av hjelpekontrolleren til trin 7.
Nr. 8— for sandingsventilene.

Nr. 10 — for mangvrering av hjelpekontrolleren til trin 10.
Nr. 11 og 12 — for motoromkopleren, forover og bakover.
Nr. 13 — for sliresignal.

Nr. 14 — for kontrollampe for motorkontaktor.

Nr. 15 — for kompressormiotorens kontaktor.

Nr. 16 — for mangvrering av togoppvarmingskontaktor.
Nr. 17 — reserve.

Nr. 18 — for magnetisering av sikkerhetsbremseapparat.
Nr. 19 — for gjennomgiende mangverstrgmledning -

Nr. 20 — for =+ ledning fra batteri.

Nr. 21 og 22 — for opp-ned mangvrering av strgmavtakeren.

. Mangverstrgmkoplingene har dessuten kontaktene R1 pa kontaktdise
og R2 pé stikker for hovedmotorenes strgmiransformatorkretser, se skjema
E 35 436.
Kontaktene R1 er jordet i kontaktdésene i begge vognender.
R2 i stikkerne er i fgrerromende 1 over ledning 94 forbundet til den
ene klemme pa ampéremeter (46) for hovedmotorgruppe I11/1V og i
fgrerromende II over ledning 98 til ampéremeter (46) for hovedmotor-
gruppe 1/1I. Nar stikkeren ikke er koplet med kontaktdasen, har R2 jord,
hvorved strgmkretsen gjennom ampéremetrene i begge fgrerrom, over-
strgmrelé for hovedmotor og strgmtransformatorens sekundervikling er
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sluttet (jord 101 i begge ender). Koples stikker med kontaktddse pa en
annen motorvogn oppheves R2’s jording, samtidig som den jordforbindes
i R1 pa den annen motorvogns kontaktdése. Hensikten med denne anord-
ning er & hindre sammenkopling av to motorvogners strgmkretser for
ampéremeterne, men pi den annen®ide gjgre det mulig 4 fa innkoplet et
amperemeter for en av motorgruppene pa styrevogn.

P& mellom- og styrevogner er nemlig kontakt R1 i kontaktdésen ikke
jordet, men fgrt over gjennomgdende ledning i mellom- og styrevogn til
kontakt R2 i stikkeren. Kontakten R2 i disse stikkere er utfgrt p& samme
mate som i stikkeren pd motorvognene.

Klemmebrettet for mangverledningene er anordnet i begge fgrerbord
med avgreninger til kjgrekontroller, apparater i igrerrom, mangverkop-
lingens kontaktdése og stikker og til den annen vognende.

F. Oppvarming og ventilasjon.

Togoppvarmingsstrgmmen uttas pd motorvognene Bmeo 65.08—21
fra hovedtransformatorens klemme for 1 000 volt og fgres derfra gjennom
en 125 A sikring (160) til kontaktor for togoppvarming (141), som er
anbrakt i bryterstativet og hvormed ut- og innkopling foregér.

P4 motorvognene Bmeo 65.22—34 og Bmeo 65.39—60 er det ogsa et
800 volt uttak for togoppvarming. (Da transformatorene for gvrig er like,
kan det hende at transformatorer med og uten 800 volts uttak blir byttet
om hverandre.)

Med vender for togoppvarming (165) kan kontakter for togoppvarm-
ing koples til det ene eller det annet uttak. Fra kontaktor for togoppvarm-
ing fgres strgmmen i isolerte kabler til varmekoplingene (142) i begge
ender av vognen med avgrening til stikker.

Strgmmen for vognens egen oppvarming uttas fra varmekoplingen i
fgrerromende 11 (pa Bmeo 65.39—60 i ende I) gjennom sikring for opp-
varming (143).

For oppvarming i fgrerrom, forrom og W.C. er det oppsatt 1 000 volts
ovner. P4 Bmeo 65.30—60 er det ogsi 1000 volts ovn i apparatrommet.
For disse ovner er det brytere som koplingsskjemaene viser.

Oppvarming av personavdelingene skjer med varmluft. Luft suges inn
pé taket, passerer en luftsjakt i vognens midtplattformavdeling, si under
vogngulvet gjennom filter og den motordrevne ventilator (35), gjennom
varmemotstanden (148), deretter gjennom kanaler og opp gjennom gul-
vet i personavdelingene i hjgrnene ved inngangsdgrene, og fordeles til
slutt i kupéene gjennom huller i kanaler ved gulvet under vinduene.

Nar oppvarming ikke trenges kan anlegget brukes for ventilasjon av
personavdelingene.
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I luftsjakten p& midtplattformen er det et spjell som kan skyves inn
etter at det er opplést. Derved stenges tilfgrselen av luft fra taket, og luft
suges 1 stedet inn 1 sjakten fra midtplattformen. P4 denne méte kan vognen
raskere varmes opp nér den har sttt kald, likeledes kan det pa ekstra kalde
dager kanskje vaere behov for & benytte seg av denne mulighet.

Under normal drift skal spjellet alltid std lukket og last.

Fra vognens togoppvarmingssikring (143) fgrer kabler 202:

1) uten bryter direkte til transformator (33) for ventilasjonsmotor. Pa
eldre vogner har denne et omsetningsforhold p& 1000/110 volt, pa
nyere vogner 1 000/40 volt. Bdde primer- og sekundarviklingens ene
ende er forbundet med jord 10l. Over ledning 219, sikring (34),
bryter (88, eventuelt 41) og ledning 221 blir ventilasjonsmotoren,
samt spolen pa et nullspenningsrelé (91) for varmereguleringen, til-
fgrt strgm. Foran ventilasjonsmotoren er det ofte koplet en seriemot-
stand. Dessuten leverer transformatoren strgm over ledning 222, sik-
ring (136), bryter (137) og ledning 224, strgm til et varmeelement pa
kompressorens oljeutskiller. De omtalte brytere og sikringer finnes pa
varmetavlen 1 skap ved siden av WC-dgren.

2) til kontaktor (147) i apparatrommet. Kontaktoren, som koples auto-
matisk inn og ut etter varmebehovet, fgrer over ledning 204 strgm til
WC-ovn (169) og direkte til en del av varmemotstand (148) for
varmeluftanlegget. De gvrige deler av varmemotstanden fir strgmmen
tilfgrt over en bryter (144) i varmeskapet ved WC. Etter som denne
bryter er stillet, vil den automatiske varmeregulering arbeide med 10,
20 eller 30 kW.

Mangverstrgmsanlegget for den automatiske varmeregulering tilfgres

32 volt likestrgm over ledning 80, sikring (173) og ledning 114. Man-

gverstrgmkretsen videre er bare koplet inn, ndr det fgr omtalte nullspen-

ningsrelé (91) er magnetisert (varmekabelen str under spenning).
Varme- og ventilasjon koples inn for hind med bryteren (88) pa
varmetavlen. Ventilasjonsmotoren (35) starter og luftstrgmmen i kanalene

tar til. Nar denne er tilstrekkelig sterk, beveges en vindflgy (anbrakt i

kanalen etter varmemotstanden) og lukker luftstrgmkontakten (170) led-

ning 120—112, Mangverstrgmmen fortsetter over de normalt lukkede kon-

takter pa termokontakt (171), ledning 113 og den fgr nevnte bryter (88)

til ledning 110. Ved hjelp av den pa denne mate tilfgrte mangverstrgm,

koples kontaktor (147) for automatisk regulert varme inn og ut ved et
samspill av en kanaltermostat (90) (i en av kanalene under vinduene) og
to kupétermostater (89) (en over endedgren i hver personavdeling). Kon-
taktorens magnetspole far strgm over ledningene 11—116. En sparemot-
stand mellom disse ledninger ligger kortsluttet til innkopling av kon-
taktoren har funnet sted. For at kontaktoren skal kople inn m& magnet-
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spolens annen ledning 119 over en eller flere av de tre termostatene komme
i forbindelse med <+ ledning 20. Etter at kontaktoren er gétt inn, skaffer
den selv forbindelse til ledning 20 og holder seg innkoplet.

Kanaltermostaten kopler varmen inn nér luften i kanalen er s& kjglig
at trekkfornemmelser vil oppstd. Nir temperaturen pa kanalluften er hgy-
ere enn den innstilte verdi, kopler kanaltermostaten om og overlater den
videre regulering til kupétermostatene. Nar det er varmt nok i en av
kupéene, kopler dennes termostat ut kontaktor (147) ved & kortslutte
kontaktorens spole.

Hvis luftstrgmmen opphgrer, vil luftstrgmkontakten kople ut varme-
anlegget. Det samme skjer hvis termokontaktens smeltesikring brenner av,
om det skulle bli en urimelig hgy temperatur i varmekanalen. Luftstrgm-
kontakt eller termokontakt kan ved behov kortsluttes med en plombert
bryter (172). Da er viktige sikkerhetsapparater ikke i funksjon og mulig-
heten for brannfare ma has for gye. Kontrollampe (37) viser om mangver-
strgm kommer fram til varmereguleringen.

Er oppvarming ikke ngdvendig brukes anlegget for ventilasjon. Bryter
(88) skal da vaere utkoplet og bryter (41) innkoplet.

G. Lys. :

Forlampen (155) far sin strgm fra 207 volt uttaket pa hovediransfor-
matoren over sikring (31), omkopleren (70) og ledning 62 til sikring
(152) og bryter pa lystavle 1 fgrerrom, derfra til bryter pd bordet til lys-
transformatoren (154). Forlampen er direkte koplet til transformatorens
lavspenningsuttak.

Vognens belysning er tilkoplet batteriet.

Fordelingstavlen med sikringer og brytere finnes i skap for lys. Kupé-
belysningeris kurser har hver sine sikringer og felles bryter, som kan
betjenes gjennom skapets dgr med konduktgrngkkel. Den ene av disse
kurser har egen bryter etter sikringen, montert pd fordelingstavlen.

Fra fordelingstavlen avgrener en kurs over smrskilt sikring, men uten
bryter til begge fgrerromtavler, som har sikringer og brytere for fgrer-
rommet og den utvendige belysning samt for stikkontakter i fgrerrom-
mene, bryterrom og utvendige stikkontakter p4 hver langside av vognen.
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II. Beskrivelse av det elektriske utstyr i mellom- og

styrevogner.
. Vogner med midt-
Vogner uten midt- plattform og luft-
plattform 2
oppvarming
Mellomvogner:
Elektrisk skjema .............. E 38622
Trykkluftskjema . ............... B 21734
Styrevogner:
Elektrisk skjema .............. E 33463 E 38621
Trykkluftskjema ................ Md 5251 B 22640

A. Manaverstramntstyret.

I likhet med motorvognen er mellom- og styrevognene utstyrt med
gjennomgdende mangversirgmkabel. Denne har pa mellomvogner kontakt-
dase ved den ene vognende og stikker ved den andre. P& styrevogner er
det kontaktdase ved den ene vognende samt stikker og (som regel ogsa)
kontaktdase ved fgrerromsenden.

Det er nermere redegjort for den gjennomgéende mangverstrgmkabel
side 24.

Pa mellomvogner som har dgrlukking, er dgrlukkingsventilens magnet
(131) forbundet med de gjennomgdende ledninger nr. 6 og 20. Ellers er
det ingen tilknytninger pa mellomvogner til mangverstrgmledningene.

Pa styrevogner er det et fgrerrom med det forngdne utstyr for kjgring
av togsettet fra denne ende av toget.

Mangverstrgm for kjgringen tas fra en motorvogn i toget over ledning
19 som omtalt pa side 23.

Etter at styrevognens bryter- og trykknapptavle (75) er opplast og
mangverstrgmbryteren innkoplet, kan den fra motorvognen tilfgrte mang-
verspenning avleses pad voltmeteret (58). P& vanlig mate kan man ved
hjelp av bryter og trykknapptavlen heve og senke strgmavtakere pa togets
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motorvogner og starte kompressorene. Styrevognen har en trykkregulator
som overviker disses drift, motor-vognenes egne trykkregulatorer er uten
virkning,

Dgrer med luftbetjening kan lukkes over hele toget. P4 nye styre-
vogner er det ved hjelp av betjeningsbryter for sanding mulig 4 sande,
enten foran fgrste hjulgang p& motorvognene, eller foran forreste hjul-
gang bade pd motorvognene og pé den betjente styrevogn. Pa eldre styre- /
vogner mad sanding pé styrevognen betjenes ved hjelp av spesiell trykk-
knapp pa en luftventil i fgrerbordet.

Kjgrekontroller og annet betjeningsutstyr virker for gvrig som pa
motorvognen.

B. Oppvarming.

Mellom- og styrevogner av eldre utfgrelse har hindregulert (eller
termostatregulert) ovnsoppvarming av samme utfgrelse som i vanlige
personvogner.

En serie mellom- og styrevogner har varmluftoppvarming. Utstyret er
av samme utfgrelse som pa motorvogner.

Mangverstrgm til varmereguleringen tas fra vedkommende vogns
lysbatteri.

Fgrerrom, konduktgrrom, reisegodsrom og W.C. har alltid ovnsopp-
varming.

C. Lys.

Lysbatteriet lades enten av akseldrevet generator (de fleste eldre
vogner) eller av likeretter som tilfgres strgm fra varmekabelen. Beskrivelse
av sidanne likerettere er inntatt i Trykk nr. 703 (side 35, nr. 4). Styre-
vogners forlampe (155) fir sirgm fra en lystransformator (154) som,
sammen med styrevognens voltmeter for kontaktledningsspenning (45),
tilfgres 207 volt vekselsirgm fra en motorvogn over ledning 5.
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III. Instruks for fererpersonalet om behandling.

A. Overtakelse av motorvognen.

Fgr vognen settes under spenning, mi det s& vidt mulig ses etter at
alt er i god stand. Spesielt undersgkes:

Stromavtaker.

Det undersgkes si godt som mulig uten & komme i nzrheten av de
spenningsfgrende deler, om hgyspenningssikring, takutstyr og strgmav-
takerens kontaktstykker, fjerer, isolatorer og gvrige deler er i orden.
Fgreren mé ogsa senere vare oppmerksom pa eventuell susing eller gnist-
ring pa taket som kunne tyde pa utette luftledninger eller elektriske ut-
ladninger (defekte isolatorer). Likesa kontrolleres, ndr strgmavtakeren er
hevet, at den stér rett pa vognen og at vognen er riktig opprettet.

Hovedtransformator.

Fgreren mé forvisse seg om at det ikke er oljelekkasje fra transfor-
matorkassen, oljekonservatorene eller forbindelsesrgrene. Etter at spen-
ningen er pdsatt kontrolleres at det ikke forekommer unormal stgy fra
transformatoren.

Hovedmotor.
Lokkene som dekker over apningene over kommutatorene mé vzre
godt lukket, skruer og forbindelser faste.

Motoromkopleren.

Foran dennes trykkluftbetjening er anordnet en vannutskiller. Det ma
kontrolleres at denne er tappet for vann (under tapping avstenges luft-
kranen foran vannutskilleren). Beskyttelseskassen m& vare lukket og
skruene tiltrukket. Lokket over dpningen for betjeningsakselen lukket.

Quvrige apparater.
Strgmavtakerventil, motor- og varmekontaktor, trykkregulator m. m.
er ogsd forsynt med vannutskiller, som pd samme maéte tappes for vann.
Det ma enn videre spesielt kontrolleres at overstrgmreléene stir i
riktig driftsstilling, at alle sikringer er hele og ordentlig tilskrudd, at
kjgrekontrollerne, bremseventilene og alle brytere star i nullstilling resp.
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er utkoplet, at dgrene til apparatrommet og skap er lukket, at koplings-
daser og trykkluftkoplinger pa vognens ender er lukket og i orden etc.

Fgreren mé forvisse seg om at alle lagre og smgresteder er riktig fylt
og 1 orden og at sandkasser er fylt. Det kontrolleres at batteriets spenning
er minst 31,5 volt.

Sikkerhetsbremseapparatet skal vere plombert i driftsstilling.

Kortslutningsbryter ved trykkregulator og automatisk mangverstrgm-
bryter skal vere utkoplet.

Vender for prgving (65) og (69) skal sta i stilling «drift».

Vender for togoppvarming i apparatrom skal std pa 1000 eller 800
volt etter arstiden.

B. Motorvogntogseitets sammenkopling.

Den normale togenhet er 1 motorvogn, 1 mellomvogn og 1 styrevogn.
Ved sammensetting av stgrre togenheter ma det derfor i alminnelighet
benyttes 2 motorvogner.

Foruten den mekaniske kopling og trykkluftkoplingene forbindes
mangverstrgmkoplingene og varmekoplingene.

Under koplingen skal strgmavtaker vere senket, mangverstrgmbryter
pé bryter- og trykknapptavle samt topolet bryter for mangverstrgm og
voltmeterledning (71) vere utkoplet. (Angéende togoppvarmingens kop-
ling, se spesielle bestemmelser.)

Ved kopling av mangverstrgmkoplingene ma pases at tetningskantene
mellom stikker og kontaktdése tetter fullstendig. Pdse at begge medbrin-
gerarmene pd lokket trykker pd stikkerens knaster.

Husk at den mekaniske kopling ma koples fgrst og vere tilstrekkelig
tilskrudd fgr de andre koplinger koples. Den mekaniske kopling mé fra-
koples stst.

Det koples normalt kun en kopling for den gjennomgaende hgytrykk-
ledning, en kopling for den gjennomgéende trykkluftbremseledning en
togoppvarmingskopling og en mangverstrgmkopling.

I tog bestiende av to eller flere motorvogner skal koplingen foretas
med strgmavtakeren senket p& samtlige motorvogner. To motorvogners
hovedtransformatorer méa aldri settes i forbindelse med hverandre gjen-
nom varmekabel. Ved sammenkopling av togsett med flere motorvogner
ma den gjennomgiende varmekabel derfor normalt vare brutt (ikke
koplet) et sted mellom to motorvogner. Disse méa levere varmestrgm til
hver sin del av toget. (Se trykk 413.)

Den 4-polete vender skal pé alle motorvogner, hvor motorene skal vare
virksomme, ligge i stilling «Motorvogn». Skal motorvognen bare g& som
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styrevogn eller mellomvogn (uvirksomme motorer), ma venderen legges
i stilling «Styre- eller mellomvogn». Betjening av denne vender kan siledes
ogsé bli ngdvendig ute pa linjen ved opptredende motorfeil.

Den 2-polete bryter ma vare innkoplet pa en av togsettets motor-
vogner for & skaffe mangversirgm til styrevognen. P4 de andre motor-
vogner skal den 2-polete bryter vare utkoplet og handtaket innlast i verk-
tgyskapet. Det er mest praktisk 4 kople inn den 2-polete bryter pa den
motorvogn, hvis mangver-héndtak medtas til styrevognen.

Nar en motorvogn gér som styrevogn i et tog, og altsd den 4-polete
vender er lagt i stilling «Styre- eller mellomvogn», er som tidligere nevnt
vognens voltmetre frakoplet vognens egen transformator.

Den 2-polete bryter mé derfor i dette tilfelle innlegges pa en av de
andre motorvogner i togsettet for at kontaktledningsspenningen skal
kunne avleses pa den motorvogn som gir som styrevogn,

Den 2-polete bryter skal ikke koples inn pa en motorvogn som gar som
styrevogn. Denne tar sin mangverstrgm fra sitt eget batteri.

Til toget hgrer kun ett sett mangverhindtak omfattende:

1 ngkkel for bryter- og trykknapptavle.

1 handtak for togoppvarmingens betjeningsbryter.

1 sett betjeningshandiak for bremseventilene.

1 omkoplingshandtak for kjgrekontrollerne.

De andre sett hindtak ma derfor innléses i verktgyskap pa de vogner
de tilhgrer.

C. Kjering fra motorvogn.

Se etter at topolet bryter for mangverstrgm (71) er utkoplet. Se etter
at luftkraner i fgrerrom I star i riktig stilling, og at stengekran for strgm-
avtaker star i stilling «Ned». Luftbeholderens 2 avstengingsventiler dpnes
og trykket i beholderen kontrolleres pa trykkmaélerne i fgrerrommet.

De lgse mangverhandtak settes pa i fglgende rekkefglge:

Ngkkel for bryter- og trykknapptavle.
Betjeningshandtak for bremseventiler.

Omkoplingshandtak for kjgrekontroileren.

Hovedbryter for mangverstrgm pa bakveggen i fgrerrom I siis pa.
Strgmavtakerens stengekran settes i stilling «Opp».

Pa bryter- og trykknapptavle innkoples bryteren merket «Mangver-
strgmpy».

a. Er trykket fra beholderen stort nok —ca. 3—4 kg pr. cm2 — heves

Q

strgmavtakeren ved & bringe strgmavtakerens betjeningsbryter pa
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tavlen i stilling «Opp». Spenningen kontrolleres pa voltmeteret, derpé
koples straks kompressoren fra brytertavlen inn og det kontrolleres at
trykkregulatoren kopler denne ut ved riktig trykk, ca. 8 kg pr. cm?2.

b. Er trykket i beholderen for lavt, mi strgmavtakeren heves ved hjelp
av hindpumpen. Fgrst stenges den pa bakveggen anbrakte ventil i
rgriorbindelsen til strgmavtakerventilen. Derpd pumpes til trykket i
hjelpetrykkluftbeholderen er kommet opp i ca. 4 kg/cm?2, hvorpa tre-
veiskranen omlegges s& det skaffes forbindelse fra hjelpetrykkluftbe-
holderen til strgmavtakeren. Da det er tungt & pumpe opp til 4 kg/cm?2,
vil mange métte legge om treveiskranen fgr dette trykk er nadd. Pump-
ingen ma da fortsettes kraftig inntil strgmavtakeren ligger sikkert mot
kontakttrdden. S& snart voltmeteret viser spenning, koples kompres-
soren inn s trykket i luftbeholderen pumpes opp. Nar trykket i be-
holderen har nadd ca. 4 kg pr. em2, bringes strgmavtakerventilen i
stilling «Opp» ved & sette betjeningsbryteren for strgmavtaker pa
bryter- og trykknapptavlen pad «Opp». Deretter apnes ovenfor nevnte
ventil i rgrforbindelsen til strgmavtakerventilen og treveiskranen for
héndpumpen omlegges til normal driftsstilling, avstengt fra strgmav-
takerledningen. I denne tid m& man ved hjelp av hindpumpen sgrge
for & vedlikeholde trykket for strgmavtakeren si den ikke gir ned
igjen. Trykkregulatorens utkopling ved ca. 8 kg pr. cm? kontrolleres
som foran.

Pa vognene Bmeo 65.08—34 settes likeretterens regulerbryter pa et
trin tilstrekkelig til at spenningen holdes mellom grensene 31,5 og 39 volt.
Viser voltmeteret over 39 volt, ma regulerbryteren ikke std hgyere enn pa
trin 1. Denne stilling passer nar vognen kjgres uten tent lys. Nir vognen
kjgres med tent lys, mé likeretteren benyttes pé et hgyere ladetrin. Likesa
méi et hgyere trin benyttes dersom voltmeteret viser under 32 volt. For
mest mulig & skane batteriet, bgr ladestrgmmen holdes si lav som mulig
under hensyntagen til ovenfor nevnte spenningsgrenser. Merkes det uregel-
messigheter under ladningen, mé likeretteren koples fra ved & skru ut
sikringene (159) og (20) i regulerboksen og lyset koples ut s& vidt mulig.
Feilen mé& snarest innrapporteres, da vognen ikke kan kjgres i lengere tid
uten at batteriet er under ladning. Blir spenningen for lav, kan man ikke
vare sikker pd at reléer m. m. virker normalt. Vognen ma derfor ikke be-
nyttes dersom spenningen ikke kan holdes over 30 volt.

P4 motorvognen Bmeo 65.39—60 ma bryter for likeretter (43) koples
inn. Likeretteren er selvregulerende. Oppstar uregelmessigheter koples
likeretteren ut med samme bryter.

Togoppvarmingskontaktoren koples inn ved hjelp av betjeningshryte-
ren. Den skal alltid ligge inne under kjgringen. Ventilatoren startes og
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varmemotstanden koples inn etter behov, se oppslag i varmeskapet. Lys
koples inn etter behov.

Bremsene og dgrlukkingen prgves. Det kontrolleres at fjernbetjente
dgrer i toget lukkes.

Det kontrolleres at motoromkopleren virker. Samtidig prgves sand-
strgapparatene for begge kjgreretninger. Kjgrekontrollerens omkoplings-
valse stilles i den gnskede kjgreretning.

Etter 4 ha konstatert at bremsene er lgse, enn videre etter & ha lukket
dgrene og trykt ned knappen pi kjgrekontrollerhindtaket, startes vognen
ved oppregulering av kontrolleren. Herunder kontrolleres stadig motorenes
strgm pd de to ampeéremetere.

Sikkerhetsbremseapparatet og automatisk mangverstrgmbryter prgves
etter vanlig instruks.

Startingen skal i togkjgring normalt foregd automatisk, og kjgrekon-
trolleren bringes da, alt etter forholdene, straks opp pa stilling 4, 7 eller
10. Som nevnt i beskrivelsen kan ogsa startingen forega trinvis,

Spenningsregulatoren ma snarest reguleres til trin 2, da regulerings-
reaktansspolen pa trin 1 er skjevbelastet. Oppreguleringen fortsettes si
langt at toget starter, idet motorene og spesielt kommutatorene lett tar
skade nar motorene stir under strgm uten & rotere. Starter ikke vognen
med en etter forholdene rimelig strgm, mé kontrollersveiven straks fgres
tilbake pa «Ned» eller <0» og drsaken undersgkes.

Hvis hjulene slirer pa skinnene, ma det straks reguleres ned. Nar slir-
ingen er opphgrt strgs det sand, og det fortsettes med sandstrging under
hele igangsettingen. Er skinnene glatte og starting skal foretas med stort
tog eller i stigning, er det & anbefale & sirg noe sand straks fgr vognen
stopper, sdledes at det er sand under hjulene pa forhand. Sliresignalet skal
varsle om hjulenes sliring, se beskrivelsen.

Det mé under starten ngye passes pa at motorene ikke overbelastes.

Fgreren skal under kjgringen, foruten strekningen og signalene, iaktta
kontakttraden og toget. Under kjgring ma trykknappen pi kjgresveiven
eller hiandtaket pa bremseventilene vare nedtrykt. Trykknappen, henholds-
vis handtaket, kan slippes en kortere tid, men ma atter trykkes ned innen
gjennomlgpet av ca. 80 m. Man ma vere oppmerksom pa at motorkon-
taktoren koples ut straks trykknappen slippes. Bremseventilens kontakter
virker bare ndr kjgrekontrolleren star i nullstilling.

Fgreren ma stadig kontrollere belastningen, hastigheten og lufttryk-
kene p instrumentene. Likeledes skal han iaktta kontrollampen p& fgrer-
bordet. Dersom lampen lyser pa en kjgrestilling (unntatt stilling 1) er
enten motorkontaktor falt ut eller spenningsregulator stoppet i mellom-
stilling. I s4 fall m& kjgrekontrolleren straks bringes i nullstilling og for-
nyet oppregulering prgves.
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Fglgende strgmstyrke ma ikke overskrides:

Varig strgmbelastning pr. hovedmotorgrupper: 440 ampére.
Strgmbelastning i 1 time fra kald tilstand: 550 ampére.
Midlere startstrgm inntil 700 ampére.

Maksimum startstrgm 800 a 1 000 ampére.

Vognens kjgrehastighet mé ikke overstige 70 km pr. time.

Da motorene ikke har nevneverdig kjgling ved lave hastigheter, ma
kjgrehastigheten bare kortvarig vere under 30 km pr. time nir motor-
strgmmen er stor {440 ampére eller mer).

Trykket i hovedluftbeholderen ma ikke vaere over 8 kg pr. cm? og
ikke vesentlig under 6 kg pr. cm2.

Nar det skal stoppes, fgres kjgrekontrolleren tilbake til «<Ned», hvorved
spenningsregulatoren gar ned til «0».

Fgres kjgrekontrolleren til «0» eller slippes trykknappen, vil dessuten
motorkontaktoren kople ut.

Dette bgr normalt ikke gjgres fgr motorstrgmmen er sunket tilstrek-
kelig, idet man ellers vil £a et rykk i toget.

Etter utkoplingen kan toget pa vanlig mate stoppes med bremsene.

Like fgr ny start lukkes dgrene i toget fra bryter- og trykkknapptavlen.

D. Ombytting av kjereretning og fererrom.

For omleggingen fra forover til bakover mé vognen vere stansel.
Dette har sin grunn i at bremsing med «motstrgm» ikke ma foretas. Dette
kan nemlig medfgre store skader p& drivanordning og motorer.

Ved bytte av fgrerrom gés det frem pa iglgende méte:

Kjgrekontrollerens omkoplingsvalse stilles i nullstilling og omkop-
lingshandtaket tas av.

Togoppvarmingskontaktoren koples ut og betjeningsbryterens héand-
tak tas ut.

Bremseventilene stilles i nullstilling og betjeningshandtaket tas av.

Bryteren for kompressor og mangverstrgm koples ut, ngklen dreies
om og tas ut.

2-polet bryter for mangverstrgm og voltmeterledning koples inn der-
som det skal kjgres fra styrevogn.

Lamper og fgrerromsoppvarming koples ut i ngdvendig utstrekning.

Vinduer lukkes og dgren lases. Ingen uvedkommende md oppholde seg
i det ubenyitede fgrerrom.
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I det annet fgrerrom gis fram séledes:

Ngkkel for bryter og trykknapptavle anbringes og omvris, mangver
strgmbryter og kompressorbryter koples inn. Voltmeter for mangver-
strgmspenning avleses.

Handtaket for togoppvarmingens betjeningsbryter pasettes, innkopling
foretas.

Betjeningshandtak for bremseventilen settes pa. Omkoplingshandtaket
for kjgrekontrolleren settes pa.

Lys og varme koples inn etter behov.

Samtidig med at fgrerrom byttes (eller nar det er anledning til det ved
stasjonsopphold) skal man se etter om strgmavtaker(ne) skulle ha fitt
skader.

Vognen er derpé ferdig til & starte som foran beskrevet.

Om sanding fra styrevogn vises til beskrivelsen.

E. Etter endt kjoring og ved lengere opphold underveis
(uten passasjerer).

Fgrst oppumpes trykket til 8 kg/cm?2 og stengeventilene for hovedbe-
holderen stenges. Strgmavtakerens stengekran settes i stilling «Ned», alle
brytere, ogsd for lys og mangverstrgm, utkoples, vinduer lukkes, dgrer
lukkes og om ngdvendig lases.

Vognen md aldri ved lave temperaturer om vinteren std sé lenge ute
uten hevet strgmavtaker at transformatoroljen avkjgles si sterkt at den
ikke sirkulerer.

Det er i sterk kulde dessuten fare for at man ikke fir kontakt pd mang-
verstrgmkontakter pa grunn av stivnet smgremiddel eller isdannelse.

Foreren skal fgr strgmavtakeren senkes, se etter at den stir rett pa
taket og at vognkassen ligger riktig pd fjerene. Fgr han forlater vognen
foretas en kontrollrunde, hvorunder lagre kontrolleres og vognen for gvrig
etterses. Eventuelle feil skal noteres i feilmeldingsbok som finnes p& hver
vogn. Feil som straks mi rettes ma dessuten sarskilt avmeldes. Fgreren
mé dessuten sgrge for at eventuelt manglende utstyr, si som reservesik-
ringer, lamper, oljer, reparasjonssaker m. v. erstattes.




36

IV. Feil og driftsforstyrrelser.

Det vises til:

S. sirk. nr. 141: Spesielle sikkerhetsbestemmelser for arbeid pé elek-
triske lokomotiver, elekiriske motorvogner og utstyr for disse.

S. sirk. nr. 59: Brannslukking pé elektrisifiserte baner.

S. sirk. nr. 333: elekiriske lokomotivers og motorvogners strgmav-
takere. (Kjgring med skadede strgmavtakere. Hevning og senking av
strgmavtakere nar kontaktledningen er blitt spenningslgs.)

A. Overslag pa heyspenningssiden.

Overslag pd heyspenningssiden i transformatoren, i bryterstativet, i
regulerreaktansspolen, eller gjennomslag i forbindelseskablene mellom
stativet og transformatoren, vil som regel medfgre at hgyspenningssikrin-
gen smelter, jorder og foranlediger utkopling i matestasjonen.

Skader av denne art vil derfor som regel ngdvendiggjgre at vognen
ma f4 assistanse og trekkes til verkstedet.

Hgyspenningssikringens smeltetrad kan tilses og eventuelt skiftes gjen-
nom takluken, som er innrettet med jordingsbryter som jorder strgmav-
takeren nér luken &pnes. Herunder ma fgrst strgmavtakeren senkes og
stengekranen for strgmavtakeren stilles i stilling «Ned», derpa kan luken
apnes sé sikringen kan etterses. Herunder mé iakttas at man ikke kommer
nzrmere spenningsfgrende ledninger eller deler enn foreskrevet, idet kon-
taktledningen under disse forhold ikke er jordet ved takluken, men er
spenningsfgrende. Ved eventuell utskifting av sikringen mé& man derfor
ikke mer enn s& vidt ha skuldrene over lukekanten. Utskifting av sikrin-
gen skal ikke foretas av fgreren fgr arsaken til at sikringen gikk er under-
sgkt og fjernet.

For & prgve & unngd en stgrre forstyrrelse av driften, kan fgreren dog
skifte sikring en gang selv om han ikke har funnet noen grunn til at den
er «gatt».
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B. Overbelastning eller kortslutning.

Overbelastning eller kortslutning 1 en av hovedmotorene gir seg til
kjenne ved utkopling av motorkontaktoren fra vedkommende overstrgm-
relé. Skyldes feilen overslag til gods (jord), vil dessuten overstrgmrelé for
jordledning virke. Da overstrgmreléene for hovedmotorene er forsynt med
en rgd knapp som springer ut pa det relé som har lgst ut, kan fgreren for-
visse seg om fra hvilken motorgruppe feilen skriver seg. Om ngdvendig
utkoples motorgruppen elekirisk ved hjelp av motoromkopleren (se be-
skrivelsen). En motorgruppe kan ogsd utkoples i apparatrommet, idet
hovedkabelen for vedkommende motorgruppe frakoples, isoleres og festes
sd dens kabelsko ikke kan slenge inn pé noe.

Er det feil ved motorene, s& hele vognen er satt ut av funksjon, ma
motoromkopleren enten stilles overensstemmende med kjgreretningen eller
i utkoplet stilling, for at selvbremsing med motorene ikke skal oppsta nar
vognen trekkes.

C. Feil ved togoppvarmingsanlegget.

Feil ved togoppvarmingsanlegget vil gi seg til kjenne ved at overstrgm-
relé for togoppvarming og overstrgmrelé for jordledning lgser ut. Begge
disse reléer, som er anbrakt i fgrerrom I, ma frigjgres for hand. Lgser
overstrgmrelé for togoppvarming ut, skal betjeningsbryteren for togopp-
varming koples ut fgr overstrgmrelées frigjpres. Smelter hovedsikringen
for togoppvarming (160) mé undersgkelse foretas i stall fgr ny sikring
innsettes.

For & holde togoppvarmingskontaktoren innkoplet trenges trykkluft
med minst 4 kg/cm2. Hvis derfor trykket synker under denne verdi, ma
togoppvarmingskontaktoren koples ut.

D. Kortslutning eller overslag til jord.

Kortslutninger eller overslag til jord, som ikke dekkes ved utkoplinger
av foran nevnte reléer, vil fa overstrgmrelé med 3-veiskran til § virke eller
f4 hgyspenningssikringen til & smelte.

F. eks. vil overslag til jord pa en fra hovediransformatoren kommende
ledning til spenningsregulatoren eller videre til motorkontaktoren, be-
virke at oversirgmrelé med 3-veiskran senker strgmavtakeren, dersom
kortslutningsstrgmmen hgyspent ikke er si stor at hgyspenningssikringen
pa taket for innen er «gétt».
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Kortslutninger eller overslag mellom ledninger tilhgrende forskjellige
transformatoruttak kan ikke koples ut pa annen mate enn ved at hgyspen-
ningssikringen smelter.

E. Feil i trykkluftbetjening.

Virker ikke strgmavtakerventilens magneter, kan ventilen betjenes for
hand ved trykknapper under magnetene.

Ved feil i kompressoren m& man spare trykket i luftbeholderen ved
ikke & benytte sand og flgyte mer enn ngdvendig. Det skal under normale
forhold ikke vzre noen fare for at strgmavtakeren faller fgr trykket nar
ca. 2 kg/ecm?2. For & kunne kjgre vognene fram, kan i ngdsfall strgmav-
takeren holdes oppe ved hjelp av handpumpen. Motorkontaktor, togopp-
varmingskontaktor trenger dog 4 kg/cm? for & virke.

Virker ikke trykkregulatoren riktig, kan kontaktoren for kompressor-
motoren betjenes direkte fra betjeningsbryteren pa bryter- og trykknapp-
tavlen. Om ngdvendig ma da trykkregulatorens kontakter kortsluttes ved
hjelp av en bryter. Virker ikke kompressorkontaktoren i bryterstativet
kan man surre kontaktene sammen i innkoplet stilling med koppertrad
(ma gjgres med senket strgmavtaker). Kompressoren kjgres da ved & skru
kompressorsikringen inn og ut.

(Man kan ellers fra tid til annen ved opphold pa stasjoner kople inn
kompressorkontaktoren for hind ved hjelp av et tgrt trestykke eller en
lignende isolert del. Herunder ma stor forsiktighet vises s& man ikke kom-
mer ner spenningsfgrende deler og togoppvarmingskontaktoren skal her-
ved alltid veere utkoplet, s& man ikke risikerer en utlgsning av denne mens
oppumpingen foregér.)

F. Feil i maneverstremkretser etc. for kjeringen.
1. Likeretterens ampéremeter viser ikke ladestrgm.

Kontroller:

a. Vender for prgving (25) pA apparatstativets bakside.

b. Bryter (43) for likeretter, Bmeo 65.08—34 pa regulerboks, Bmeo
65.39—60 pa apparattavle.

c. Sikring (159) for likeretter, sammesteds.

d. Sikring (20) for likeretter -, Bmeo 65.08—34 pa regulerboks,
Bmeo 65.39—60 pa tavle i lysskap.
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e. Sikring (44 a) for hjelpelikeretter, bare pa Bmeo 65.39—60 pa
apparattavle.

f. Sikring (39) for batteri -}, pa tavle i lysskap.

g. Forbinnelser pé batteri.

. Feil mellom batteri og kjgrekontroller i motorvognen.

Kontroller:

Punktene 11, g.

Sikring (61) mangverstrgm -~ pé tavle i lysskap.

Vender for prgving (69) pa apparatstativets bakside.

Hovedbryter (99) for mangverstrgm pé bakvegg eller apparat-

tavle.

e. Sikring (62) mangverstrgm -} pd apparattavle (i orden hit hvis
batterivoltmeter (58) pa Bmeo 65.08—34 viser spenning).

f. Mangverstrgmbryter pa bryter- og trykknapptavle (75) (i orden
hit hvis f. eks. strgmavtaker kan betjenes).

g. Sikring (64) for kjgrekontroller.

ae e

. Feil mellom motorvognens baiteri og styrevognens kjgrekontroller.

Kontroller:

a. Punktene 2 a—e.

b. Bryter (71) for gjennomgéende mangverstrgm pa motorvogn.

c. Sikring (68) for gjennomgdende mangverstrgm.

d. Togets mangverstrgmkoplinger.

e. Mangverstrgmbryter p& styrevognens bryter og trykknapptavle

(75) (i orden hit hvis mangverstrgmsvoltmeter {58) viser spen-
ning).

f. Sikring (64) for kjgrekontroller pa styrevogn.

. Motoromkopler gir ikke over.

Kontroller:

a. At mangverstrgm kommer fram til den betjente kjgrekontroller
(se foregéende punkter), at trykkluft er til stede pa vedkommende
motorvogn og at 4-polet vender for mangverstrgm pa vedkom-
mende motorvogn ligger i stilling «Motorvogn».

b. Motorkontaktor (13) pa vedkommende motorvogn (skal ligge
ute).

c. Mangverstrgmkoplinger (ledn. 11 og 12) mellom fgrerrommet og
vedkommende motorvogn. Prgv eventuelt et annet fgrerrom.

d. Omlegning av en motoromkopler kan om ngdvendig foregi for
hénd ved hjelp av en spesiell pipengkkel.
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5. Motorkontaktor (13) gar ikke inn (konirollampe slukker ikke nér
kjprekontroller beveges opp til, eller forbi, stilling «Ned»).

a.

b.

Sperrereléet (56) pd vedk. motorvogn (er dette ikke inne har
motoromkopleren ikke gatt over).

Nullspenningsreléet (54) p& vedk. motorvogn (skru sikring (31)
for Nullspenningsrelé ut og inn og hgr om reléet virker).

Er nullspenningsreléet i ustand, mé det kortsluttes med den
dertil bestemte bryter. Pass da pa straks 4 kople ut motorkon-
taktor hvis kontaktledningsspenning uteblir!

Spenningsregulator (11) p&d vedkommende vogn. Denne mi sta
i O-stilling.

Automatisk mangverstrgmbryter (87) pa vedk. vogn. Bremser
ma vare utlgst.

Automatisk mangverstrgmbryter kan kortsluttes med dertil
bestemt bryter.

Overstrgmrelé for jordledning (50) pa vedk. vogn. Ligger dette
i sperret stilling, mé &rsaken sgkes brakt pa det rene.

Sikring (65d) for holdespole i overstrgmrelé pa vedk. vogn.
Skru den ut og inn og hgr om hjelpereléene i hovedmotorens
overstrgmreléer virker.

Trykkluft p4 vedk. vogn. Det trenges minst 4 kg/cm2.

Ved feil i den ene trykkluftventil for motorkontaktoren, eller
i det ene stempel, kan trykkluftledningen til dette blindpakkes.
Dette kan ogsa gjgres dersom det skulle vaere en feil i en spole
for en av trykkluftventilene. Er det en elektrisk feil, frakoples led-
ningene til spolen.

Man mé da huske pa at kontaktoren, med kun ett stempel i
virksomhet, ikke alltid vil kunne bryte en eventuell kortslutning
helt sikkert. Det er anledning til 4 betjene trykkluftventilene for
motorkontaktoren for hind fra fgrerrom 1. Sddan hindinnkopling
md bare skje ndr spenningsregulatoren stdr i nullstilling, da vog-
nen ellers straks setter seg i bevegelse. Fgr sddan héndbetjening
ma man ogsd overbevise seg om at motoromkopleren er gatt helt
over i riktig stilling.

6. Opp-Ned-relé (83) gar ikke inn (nar kjgrekontroller beveges oppover
til, eller forbi, stilling «*opp»).

a.

Sperrereléet (56) ligger ikke inne.

7. Reguleringsrelé (82) gér ikke inn under oppregulering.

a.
b.
c.

Sperrereléet (56) ligger ikke inne.
Opp-Ned-reléet (83) ligger ikke inne.

Igangsetningsreléene (55) danner ikke kontakt. Sl& om ngdvendig

bryteren p& «P&» og pass hovedmotorens strgm selv,
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8. Reguleringsrelé (82) gér ikke inn under nedoverregulering.
a. Opp-ned-reléet (83) er ikke falt av.
9. Betjeningsmotor (84) gar ikke.
a. Termisk bryter (100) ligger ute.
b. Sikring «Betjeningsmotor. Holdespole» (63) er gatt.
c. Reguleringsrelé (82) er ikke gétt inn.
d. Spenningsregulatorkontakter fastbrent (m& meisles fra hver-
andre).
10. Som nevnt i beskrivelsen kan spenningsregulatoren i ngdsfall betjenes
for hand fra fgrerrom L.

Fgrst skrues sikringen for betjeningsmotor og holdespole (63) ut,
derpa lgses koplingen mellom hjelpekontrolleren og spenningsregu-
latoren ved & trekke ut koplingsbolten i kjedehjulet, etter at kjeden
om ngdvendig er slakket. Dernest fjernes setet i fgrerrommet og
héndsveiven pésettes akselen. Betjeningsakselen dreies til samme trin
som spenningsregulatoren star pd, den mekaniske kopling settes inn,
og spenningsregulatoren sveives ned til O-stilling.

Kjgrekontrolleren settes pa fgrste ngytralstilling og trykknappen
holdes nedirykt (motorkontaktor inne).

Vognen kjgres med hindsveiving av spenningsregulatoren. Trin
0—1 og 1—2 svarer til 7%, omdreining, videre svarer en omdreining
til ett trin. En viser angir kjgrestillingen. P4 alle kjgrestillinger (unn-
tatt 1) skal sveiven st rett ned.

G. Feil i sikkerhetsbremseapparatet.

Ved feil i sikkerhetsbremseapparatet mé dette sperres ved & omlegge
den pd apparatet utvendig anbrakte klinke (plombert). Dessuten ma luft-
kranen foran tilfgrselsslangen stenges (plomben mé brytes).

Er det feil i den automatiske mangverstrgmbryter kan denne kort-
sluttes ved en bryter. Bryteren er normalt plombert i utkoplet stilling. Er
det feil ved trykklufttilknyttingen, m& denne sgkes stengt ved blind-
pakning.

H. Almindelige bemerkninger.

Feil merkes vanligvis ved uregelmessigheter i maleinstrumentenes ut-
slag, usedvanlig stgy eller summing, lukt av brent olje eller isolasjons-
materiale, smelting av sikring o.1. Ved feil som ikke kan utbedres av
fgreren, ma vognen utskiftes. 1 alle tilfelle, selv om feilen er rettet av
fgreren, skal han snarest mulig varsle om de forekommende feil. Defekte
smeltesikringer mé innleveres med ngdvendig rapport.







