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I. BANENS HISTORTIE

Under de undersdkelser og overveielser som fant sted i anledning av Bergens-
banens anlegg var det helt fra forste begynnelse sporsmil om en forbindel-

se mellom Bergensbanens hovedlinje og Sognef jorden i nord

og Hardangerf jorden i syd, ved sidelinjer fra Voss hen-
holdsvis til Gudvangen og til Eide. For forbindelsen med Sognefjorden ble
ogsd nevnt en alternativ linje fra Myrdal g Jjennonmn F1&8ms-
dalen til Fretheim ved Aurlandsf jorden.
Sidelinjene ble dog ikke foresldtt bygget fra forst av. Man gikk ut fra at
anlegget av disse m&tte behandles som en smrskilt sak ndr Bergensbanens

hovedlinje var gjennomfort.

Jernbeneundersdkel sen undersdkte allerede 1 1893 et
alternativ som gikk ut p& bygging av en kombinert adhesjons- og tannstang-
bane fra Myrdal til Fretheim for smalt spor, 1,067 m. Linjens lengde 18,0
km.,stigning pd tannstangstrekningen 100 o/oo, pé& adhesjonsstrekningen inn-
til 25 o/oo. Overslaget utgjorde kr. 3 300 000,

Nermere undersdkelser vedkommende sidelinjen ble ogsd senere foretatt og

resultatet herav foreld ved innberetning fra Undersdokelsessjefen i 1904.

I den av Stortinget vedtatte jernbaneplan a v 1908
ble medtatt sidelinjen Myrdal-Fretheim, 17,4 km lengde. Linjen var tenkt
bygget med 1,067 m sporvidde som adhesjonsbane fra Fretheim til Flémsda-

lens bunn og som tannstangbane herfra til toppen av Myrdalskleiva.

Etter forslag fra Hovedstyret ble davarende avdelingsingenidr, senere over-
ingenidr Ferd.Bjerke i 1910 gitt i oppdrag "efter forutgaaende studium av
utenlandske baner m.v. at indgi forslag med overslag om valg av system for

banens drift".

Hans planer foreld i 1911. Departementet Onsket imidlertid enkelte punkter
nermere undersdkt, Hovedstyrets redegjorelse i den anledning foreld i 1913

for folgende 4 alternativer:

Elektrisk adhesjonsbane, bredt spor og smalt spor.
Kombinert adhesjons- og tannstangbane for dampdrift.
Kabelbane i forbindelse med elektrisk adhesjonsbane.

Bredsporet adhesjonsbane med bensinelektriske motorvogner.

Fig. 1 viser de forskjellige alternativers linjeforing ved Myrdal stasjon,
og den valgte linjes kunstige utvikling (i sort).
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Regjeringens forslag om anlegg av normalsporet ren adhesjonsbane mellom
Myrdal og Fretheim ble fremlagt i 1916. Spdrsmilet om kabelbane i opptrek-
ket til Myrdal i forbindelse med smalsporet elektrisk adhesjonsbane for
dvrig foreld ved denne anledning ogs& nzrmere belyst, bl.a. ved et for-
slag utarbeidet av ingenidr E.Gjestland. Stortinget vedtok imidlertid
regjeringens forslag, dog uten & ta standpunkt til hva angikk driftssy-

stem, skinnevekt m.v.

Den endelige bevilgningsplan, som var basert p& at banen skulle bygges
som normalsporet adhesjonsbane og for elektrisk drift, ble vedtatt av
Stortinget i 1923, Det samlede overslag 16d p& kr. 14 443 150. Heri inn-
gikk bidrag til veganlegg Fretheim-Aurlandsvangen.

Samtidig fastsatte Stortinget den kontante del av distriktsbidraget til
kr. 1 160 000 og distriktenes forpliktelse til g jer d e hol d
ble tillatt avldst ved innbetaling av kr. 22 100 en gang for alle.

I 1925 vedtok Stortinget en del innskrenkninger i planen, smrlig vedkom-
mende stasjoner, og i 1927 ble det p& statsmyndighetenss foranledning ut-
arbeidet planer m.v. i forbindelse med spdrsmilet om innstilling eller
utsettelse av arbeidet pd anlegget og & erstatte banen med en bilrute.
Resultatet ble imidlertid at den vedtatte plan for jernbanen gjennom Fl&ms-
dalen ble opprettholdt. Om planene for den elektriske kraftforsyning - se
serskilt omtale side 47 under Kjosfoss kraftanlegg.

II. BESKRIVELSE AV BANEN

i« Lnin J en @ beliggenhet

En bane fra Myrdal st. pd Bergensbanen ned til Sognefjorden ved Fretheim

er henvist til & folge den trange >g ville fjelldal som med sterkt fall,
delvis med bratte avsatser, skjerer seg ned til fjorden. Terrenget her er
ikke alene vilt og vanskelig, men dalen er heller ikke sikker for sndras

og steinsprang. P& grunn av den store hdydeforskjell, ca. 864 m p& ca. 20
km lengde, var man straks p& det rene med at stigningen p& banen mdtte bli
sterk og at det matte brukes kunstig utvikling av linjen p& den dverste
strekning fra Myrdal. Ved en undersdkelse av dalen for & finne den rimelig-
ste og sikreste linje ble man ogs& snart klar over at man mdtte benytte
begge dalsider for mest mulig & unngd de usikre partier. P& fig. 2, over-

siktskart over banen, er vist den trasé banen har fitt fra Myrdal til Fl8m

(Fretheim).
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Fra Myrdal stasion beliggende 86%,6 m.o.h., pel 2020 fra Flém, svinger
linjen forti Vatnahalsen turisthotell, fra hvilket sted den kunstige ut-
vikling, som er nddvendig for & f& fort linjen ned i dalen ved Melhus -
se fig. 1 -, mi foretas. Pa fig. 3 ses Bergensbanen og Fl&msbanen ved

Myrdal stasjon.

_,aﬂ’f,?ﬁ;

FlLaimsbane

Fig. 3. Myrdalen med Bergensbanen, Myrdal stasjon og Flamsbanen.

o

Etter & ha passert Vatnahalsen holdeplass faller linjen

ned mot Keinungavatn, forer derpd tilbake i en lang vendekurve til det
bratte terreng nord for Vatnahalsen og gir inn i den 888 m lange vendetun-
nel av samme navn, hvor linjen krysser sin hdyere liggende trasé 2 ganger.
Den kommer deretter i dagen igjen ved Galden, gé&r gjennom et par mindre

tunneler og passerer Flémselva ved Kjosfossen.
Linjen har p& denne strekning senket seg 200 m fra Myrdal stasjon. Pa

banens venstre side ligger her den nye kraftstasjon.

Fig. 4 og 5 viser noen av disse steder, slledes svingen ned mot Reinunga-
vatn og vendetunnelen ved Vatnahalsen og nederst linjen pé& partiet heni-

mot Kjosfossen, se for Svrig kartskissen fig. 1.




Fig. 4. Vatnahalsen. Til venstre Reinungavatn og Kjosfossen.
Til hovre Myrdal st. med Kleiva.

Fig.5. Seltuftvatn, Reinungavatn, Kjosfossen med kraftstasjon til venstre
Til hdyre Vatnahalsen HGifjellshotell og holdeplass

Etter & ha kommet over elven svinger linjen sterkt, g&r gjennom Kjosfoss
tnl. (478 m) og videre gjennom N&li tnl.(1341,5 m - banens lengste), og

kommer fram i dagen overfor girden Kdrdal 0og holdeplassen av sam-

me navn. Linjen faller videre jevn nedover og g&r inn i Blomheller tnl.

(1029,6 m) og nir Melhusgérdene ved B 1l omhe 11 e r hpl,




Ostre siden av dalen mellom Melhus og HOga bru er meget vanskelig og usik-
ker hvorfor linjen nedenfor Blomheller hpl. krysser elven og veien. Etter
3 ha passert 3 tunneler (Melhus dvre og nedre samt Reppa) faller linjen i
skarpe kurver og gar over et par mindre elveldp, Store og Lille Reppa, og
kommer fram til Berekvan hpl. Hovedveien er pd denne strekning
omlagt i ca. 1 km lengde. Ved Berekvam krysses igjen veien og linjen lig-
ger herfra hoyere enn hovedveien og faller jevnt og gér gjennom 3 tunne-
ler ned til Hoga bru, hvor linjen p& nytt krysser Fldmselva og veien, da
vestsiden av dalen herfra er meget usikker. Etter & ha gétt gjennom de to
Dalsbotn tunneler (6vre og nedre) passeres Dalsbotn hpl. og
linjen faller videre nedover mot HAd&reina hpl. Fig. 6 viser

Flidmsdalen.

e

*
o

Fig. 6. Omkring Fl&m kirke. Sett nordover fra Furuberget tunnel.
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Fra HAreina fGlger linjen dalbunnen med rimelige kurver og fall forbi
Lunden hpl. og videre til Fretheim, F14&m st. Den samlede lengde
Myrdal-Flém er 20,20 km.

Banen g&r i sin helhet gjennom Aurland herred i Sogn og Fjordane fylke.

Fig. 7 viser fjordbunnen ved Fretheim for banen ble bygget.

Fig. 7. Pretheim (F18m) ved anleggets begynnelse.

2+« DT E ey lingare. gler

Banen er bygget som normalsporet bane av klasse II. Maksimalstigning Flém-
Myrdal 55 o/oo uten reduksjon i kurver p& 150 m og derover og med reduk-

sjon etter formelen

650 o/oo i 125 m kurver.
R-60

3. Stignings- o0g kurveforhold

Banens stigningsforhold fremgér av oversiktsprofil fig. 8, som ogsd angir

tunnelenes beliggenhet. Pelenummer er regnet fra Fl&m og km.avstand fra

Oslo.
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Av nedenstdende sammenstillinger vil framg& den prosentvise fordeling

av horisontaler og stigninger samt av rettlinje og kurver ved Flamsbanen.

Horisontal wots Fiei KRG RO B /1240 m eller 6,1 %
Stigning eller fall inntil 5 0/00 secensnvesaseeacss 1300 6,4 %
" fra 5 o/oo til 10 o/oo . 1680 8,2 %

" fra 28 o/oo " 49 0/00 ...... 3840 18,8 %

" fra 51 o/oo w54 o/oo e wew 3600 17,7 %

" fra 55 o/oo ‘ o5 swiv BTAD 42,8 %
20400 100 %

Reotbldnde o esvesssenis s oo vesses sem ns sum wes ses THST il 831eF 36,7 %
Kurve R< 200 m . e e R e TR ek scace OBOL " 33,3 %
" R= 200 — 500 e vemsernmmrma s seebine sasiss F20L " 16,0 %

# R= 800 —I000 m isseisisssnsvaiesnes ies ses veie 2408 " 11,8%

¥ BPA000 8 sesssvane veeseieey e sew weawang 345 " 042 %
20400 100 %

4. Geologiske forholid

Under arbeidene for Fl&msbanen foretok direktdr Carl Bugge og statsgeolog
Thorolf Vogt en reise til Flémsdalen, hvoretter de avga folgende hva de

selv kalte "Kort oversikt over en del geologiske forhold":
" I Flédmsdalen har man stort sett to store bygningsledd, som for-
holder sig ytterst forskjellig m.h.t. sprengningsarbeider og
andre forhold som er av interesse i anledning av jernbanebyg-
ningen. Det er for det forste et stort parti med hdrde gneise

og pressede graniter i den Ovre del av dalen. Det er i sin al-
mindelighet et godt fjell, som man dessuten kjenner ganske inn-
géende fra Bergensbanens anlegg, sdledes fra sprengningene av
Reinunga-tunellen og Gravhalsen. For det annet er der et stort
parti av fylliter og sorte slunskifre i den nedre del av dalen.
Det er i teknisk henseende et utpreget dirlig fjell, som bédde

er kostbart & sprenge sig frem gjennem og som desuten frembyr
andre ulemper. I den aller nederste del av dalen nzr bebyggel-
sen ved Fretheim, optrer der igjen et godt fjellparti av den
samme hovedtype som i den 8vre delj; her bestdr fjellet fortrins-
vis av gneiser og gabbrobergarter.

Av serlig interesse for banens sikkerhet er det store stenras
som er g&tt pd vestsiden av dalens nedre del nd ihdst. Av ste-
dets befolkning er det ogsd blitt oss meddelt at dette sted har
veret ansett som usikkert i de siste 30 &r. Raset ligger i det
dirlige fjell, i en blot gronlig fyllit, og er av en meget ka-
rakteristisk type. Den blote fyllit ligger med &stlig fall, sé-
ledes at lagflatene blir liggende omtrent paralelt med den vest-
lige dalside, som antydet p& tegningen, fig. 9.
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Fig. 9. Geologisk tverrsnitt, Flamsdalen.

I den Overste del av dalsiden er der et bratt fjellparti, hvor-
fra fjellet er gledet ut langs med lagflatene. Her synes ogsd &
foreligge noen vertikale forkléftninger, som har dannet avlds-
ningsflaten for det utrasete parti. For dieblikket er dette par-
ti meget usikkert og med stadige storre og mindre stensprang. Et
stort fjellparti er s8ledes gledet et stykke nedover, men stop-
pet s&, og kan rase ut nérsomhelst. Forutsetningen er, at der
skal foretas en storre fjellrensning her, idet bl.a. det store
delvis nedgledne fjellstykke skal sprenges ned, hvis det ikke
kommer av sig selv. Herved vil man opnd en midlertidig sikkerhet,
og sporsmdlet er s& om man vil opnd en varig betryggelse. Det bor
da forst fremheves, at dette stenskred tilhorer en type som er
vel kjent og ilde ansett hele verden over, og som i tidens 18p
har voldt fjelltraktenes vei- og jernbanebyggere meget bryderi og
ofte store utgifter. I meget mindre stil kjenner vi det ogsd her
fra Norge, idet f.eks. jernbanen ved Gulafossen métte omlegges til
den annen dalside p& et kortere stykke av lignende &rsaker. Her
optrddte en skifer med falsk skifrighet hvis fall 1& langs fjell-
siden, og dette fordrsaket stadige stensprang.

Vi er av den mening at skredet i Flédmsdalen bdr underkastes en
alsidig undersdkelse med henblikk p& fremtidige stenras og med
den mulighet for die at banen kan bli lagt over p& den annen dal-
side, hvor forholdene er trygge.

I anledning av direkte forespdrsel fra anlegget anglende bergarte-
ne i en tunell i dalens nedre del skal vi fé& uttale folgende:

Ved innslaget fra nord i en lengere tunell er man kommet inn i
serdeles dérlig fjell bestdende av sort alunskiferfyllit med sor-
te speil p& glideflatene. Ved vor kortvarige befaring er vi kom-
met til det resultat, at man vistnok m& gjore regning med at det-
te fjell vil vare ved et mindre stykke innover, men at det si vil
avlidses av den almindelige fyllit, som efter al sansynlighet vil
bli tunellens hovedbergart.

Vi vil tilslut henlede opmerksomheten p& at svakt parti i dalens
Gverste del. Ved sprengningen av Reinunga tunellen kom man oOver
et sterkt opsprukket parti, som m&tte utmures. Dr. Reusch har pé-
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vist at der foreligger en forkastning som kunde fdlges over lan-
ge streknlnger. Vi antar det vilde vzre av interesse for anleg-
get & f& undersdkt om denne forkastning berdrer Fl Zmsbanens ovre
trace, hvor banen skal g8 i 8-tal formige kurver, delvis i lan-
ge tuneller. Hvis forkastningen forst berdrer Fl&msbanen, vil den
kunne skjmre traceen flere ganger, og det vilde isdfall vare av
en viss betydning & kunne vzre forberedt p& hvad man vil mote.

det i 1924 i nszrheten av Hoga bru var gatt et ras - se herom mer
avga statsbanenes nylig tiltrddte geolog, A.L.Rosenlund, folgende

datert 25.11.18924:

Den nedenfor anférte skisse gir en oversikt over de forskjellige
bergarters utbredelse i og omkring Fléamsdalen.

N

/a0 poo

Gagdre —~ Prciser

2

Fig. 10. Bergarter i Flamsdalen.

Overst i dalen har man et stérre omrdde bestdende vesentlig av
granitiske bergarter (for det meste pressede).

Dette er gjennomgdende et meget godt fjell. I den nedre del av
dalen til forbi Fretheim optrer fyllitt. Fyllitten eller lerglim-

merskiferen er en oprinnelig lerskifer, som har vert utsatt for
en betydelig omvandling. Den fremtrer med en utpreget skifrighet
(krumbladig) og er full av kvartslinser. Fyllitten kan vere et
dirlig fjell, hvorom mere nedenfor.

Av skissen sees dessuten at man nederst i dalen har gabbro pé
vestsiden og gneis i dalbunnen. Gneisen er for en del overdekket

av sand og grus.
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P& strekningen mellem F18m og Fretheim kan enhver overbevise sig
om, at der ikke kan vere spdorsmdl om annen linje enn den som er
valgt. Og da linjen glr gjennem relativt lett terreng (her er
s8ledes ikke en eneste tunnel) er de geologiske forholde av me-
get liten betydning for den valgte linje.

Strekningen mellom Fl&m og Hoga bru, km 7,3 (km.angivelsens ut-
gangspunkt er Fretheim) er der praktisk talt heller intet & inn-
vende mot i geologisk henseende.

Man fi&r her et par tunneler i fyllitt. Ved den ene av disse -
Furuberget tunnel - har man darlig fjell i forskjsringen til inn-
slaget p& den ene side. I selve tunnelen vil man neppe stote pé
vanskeligheter av nogensomhelst betydning.

Skifrighetsplanet hos fyllitten ligger gunstig i forhold til tun-
nelretningen.

Mellem Myrdal og Fl1&m er, som ovenstdende skisse viser, forholde-
ne med hensyn til fordelingen av bergartene temmelig ner de sam-
me for de to dalsiders vedkommende. Der skulde s8ledes hvad det-
te angdr ingen grunn vere til & foretrekke den ene dalside frem-
for den annen.

I dalbunnen har man grensen mellem fyllitomrddet og de granitis-
ke bergarter (i dalens dvre del) liggende noget sonnenfor Bere-
kvam stasjon, omtrent ved km. 11,1 (Berekvam stasjon ved km.9,9).

P4 hele strekningen herfra til Myrdal, d.v.s. p& en lengde av ca.
9,2 km. g&r linjen utelukkende i granitomrédet.

Linjens vanskeligste del - nedforingen fra Myrdal til dalbunnen
med en rekke tunneler blandt annet vendetunnelen ved Vatnehalsen
- ligger sfledes i meget godt fjell (hd8rde granitbergarter og
gneiser). Man har pd denne strekning 10 tunneler med en tilsam-
menlagt lengde p& henimot 4,5 km. P& hele den 6vrige del av banen
utgjor tunnelstrekningen tilsammenlagt kun ca. 1 km.

I fyllitomrddet mellem Berekvam og Fldm gdr linjen pd strekningen
mellem Berekvam og Hoga bro (dov.s. ca. 34,5 km) pé4 dalens vest-
side.

Rent geologisk sett (med henblikk p& stenras) er dalens dstside
fordelaktigere p& denne strekning enn vestsiden. Det skyldes op-
sprekningen hos fyllitten i forbindelse med dens skifrighet.

Man har nemlig et fremtredende sprekkesystem i fyllitten -~ steilt-
staende til dels Jertlkale sprekker, som gdr i retningen N 10 -

20° Vv - 8 10 - 20° § - mens man samtldlg har skifrighetsplanet

hos fyllitten liggende med fall (30 - 40 ) i sydostlig retning
(inn mot dalen).

Man fa&r derfor pi& dalens vestside partier som p& grunn av opsprek-
ningen kan vere mer og mindre avlost fra selve dalsiden. Som fol-
ge av skifrighetsplanets uheldige stilling kan disse ha tendens
til & gli ned mot dalbunnen, Ved det ras som gikk ihGst har dette
netop funnet sted.

P4 Ostsiden av dalen hvor selvfdlgelig den samme opsprekning gjér
sig gjeldende er forholdene meget bedre fordi skifrighetsplanet




28 Ostsiden av dalen hvor selvfdlgelig den samme opsprekning
gjdr sig gjeldende er forholdene meget bedre fordi skifrighets-
planet her heller ut fra dalen.

P& strekningen mellem Berekvam og Hoga bro er det imidlertid
kun en strekning, p& 2 a 300 m (forbi raset) der kan betegnes
som farlig.

Selv efter nedrenskning av raset kan man neppe anse dette parti
for sikkert. Hvis det var mulig burde derfor linjen legges i
tunnel her.

Dette er e e r min mendineg prak-
tisk t@a 1% d en eneste innvending
man k an g jore mo % l injen:s beldig-
genhet a v rent geol ogiske grunmne,

FPorovrig har man nogen forholdsvis korte strekninger hvor lin-
jen ligger i bratt ur, hvor selve anleggsarbeidet muligens kan
bli en del vanskeliggjort.

Den lengste og vanskeligste av disse urer ligger noget sdnnenfor
raset mellem km. 8,7 og 9,5. I en bratt fjelldal som Fl&msdalen
er slike partier uundgdelige, og pd& den annen dalside vilde man
ha pdtruffet urer av likesd vanskelig beskaffenhet.

Direktdren for Norges geologiske undersdkelse har foresldtt op-
tagelse av geologisk kart i stor mélestokk i Flamsdalen. Av oven-
stdende vil fremgd, at dette bor der ikke bli tale om fra jern-
banens side.,

Hvis det derimot viser sig umulig & f& lagt banen i tunnel forbi
raset bor der optas et kart over raset for at man ndie kan fé
undersokt forholdene her.

i

I direktor Bugges og statsgeolog Vogts rapport er p& slutten om-
talt en opknusningssone, som muligens kunde berdre Flémsbanens
ovre tracé. Jeg har undersdkt dette og det viser sig at sonen
ligger 1 1/4 km. dstenfor den ytterste del av Fl&msbanetracéen
ved Vatnehalsen og ikke kommer til & berdre denne.

I det ras som gikk 1h0st har ennu ingen oprenskning funnet sted.
En forelSbig oprenskning burde snarest foretas b&de av hensyn til
en arbeiderbarakke tilhOorende jernbanen som ligger like ved og

av hensyn til veien, som ennu ikke kan sies & vere sikker, selv om
den er lagt over pd& elvens Ostside.

Som konklusjon vil jeg anfore félgende: Banen har i det store
og hele geologisk sett en utmerket beliggenhet. Der kan reises
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innvendinger mot linjens beliggenhet mellem Berekvam og Hoga
bro (dalens vestside). Imidlertid er det kun en strekning p&
nogen hundrede meter forbi det ras som gikk ih6st der kan be-
tegnes som farlig og ikke sikker for fremtidige utrasninger.

Mellem Berekvam og HOga bro har man pd dstsiden av dalen brat-
te stup (risiko for stensprang) og vanskelige partier med urer.

En omlegning av linjen i sin helhet til denne dalside vil neppe
medfdére fordele, som stdr i forhold til de betydelige merutgif-
ter, som man antagelig métte gjore regning pa.

Derimot m& jeg anbefale at linjen forsdkes lagt i tunnel forbi
raset.”

III. BYGGEARBETIDET
l. Administrasjon

Etter at bevilgningsplanen for anlegget var vedtatt av Stortinget i 1923
kunne den stedlige anleggsadministrasjon opprettes. Anlegget hadde fel-
les overingenidr med Voss-Eidebanen, og dennes kontor var i tiden 1. juni
1923 til 30, juni 1935 p& Voss.

Fra 1.juli 1935 ble distriktskontoret flyttet til Flam, og avdelingsinge-
nidren ved Fldmsbanen bestyrte dette kontor direkte underlagt Hovedstyret,
med titel Anleggsleder for Flamsbanen.

Avdelingen leiet forst kontorer, men flyttet senere inn i funksjonzrbolig I
da denne var ferdig. I dennes 2.etage hadde ogsd avdelingsingenidren og

senere anleggslederen sin leilighet.

Ved anleggslederens (avdelingsingenidr Kielland) flytning l.mai 1942 ble
anleggets ledelse overtatt av distriktsjefen i Bergen. Den tjenestgjdrende
avdelingsingenidr utfdrte samtidig en baneinspektdrs gjoremdl pd& streknin-

gen.

Hosten 1948 ble kontoret avviklet, og de gjenstdende arbeider og uanvend-
te bevilgninger ble overfort til Bergen distrikt som restarbei-

d er.
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2. Personale

Fra anleggsarbeidet tok til i begynnelsen av 1923 og til 30.6.1935

var dette underlagt overingenidr Peder Bernh. Kr. Lahlum som samtidig
bestyrte Voss-Eidebanen med xontor pa Voss. Etter nevnte dato ble an-
legget bestyrt av avdelingsinzenitr Adolph M.B.Kielland inntil 1.5.1942,
da det ble underlast distriktsjefen i Bergen distrikt. Fra sistnevnte
dato til anleggsarbeidet ble avviklet 1,10.1947, ble den daglige ledel-
se forestdtt av assistentingeniodr, senere avdelingsingenidr og banein-

spektdr i Bergen distrikt, Rolf Aksnes.

Folgende fast ansatt personale har i kortere eller lengere tid tjenmest-

gjort ved Flamsbanen:

Overingeniadr : Peder Bernh, Kr. Lahlum.
Avdelingsingenidrer: A Kielland (anleggsleder), Johan Johnsen, Johan

Klitzing, Lars Winsvold og Rolf Aksnes.

Assistentingenidrer: William Bjertnes, Haakon Iversdn, Rolf Waaler,

Einar Sutter, Otto G.Gunvaldsen og Rolf Aksnes.
Tegner I: Jorgen Jorgensen.

Materialforvalter og bokholder: (Felles med Voss-Eidebanen)

Oskar Borg og A.J.Eide, den siste i midlertidig

stilling.
Forstefullmektig: 0.A.Haugen.
Fullmektig: 0. A. Haugen og Alf Berg.

Jernbaneekspeditdorer: Ernest H. Ostby, Anders Randen, Arnt Fr.Haugen,

Otto Eide, Gerhard Abrahamsen og Olaf J.Hauge.

Oppsynsmenn: Olaf Holen, Edvard M.K.Monge, Ole K.Fossen, Rasmus

K.Skjerpe og Lars Lie.
Stikningsformanns: Jom 0. Fossen.

Dessuten har de ved de spesielle elektrifiseringsar-

beider tjenestgjort folgende, utldnt fra Bergen distrikt:
Assistentingenidr, senere avdelingsingenidr: Sjur Feiring

Ledningsreparator, senere ledningsformann: Petter Richardsen.
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%« A Trbeidsstyrken

Arbeidsstyrkens storrelse og variasjon i anleggsperioden vil framgd av
fig. 11l.

» Anlall
2 monn

80 \,~ _/ L V) 0

1 l \
L |
T7o2¢| 251 26] 27| 28] 29]/s301 31| 32| 33] 34/ 351 36] 37| 38 39[1940 31| 42| 43| 44| 45| 46] 47]1948

Fig. 11. Arbeidsstyrken

4. Boligforhold

P& grunn av den sparsomme bebyggelse i Flémsdalen ble det ntdvendig alle-
rede pd et tidlig tidspunkt & sette opp hus for anleggets arbeidere og
funks jonerer. Det var kun et fatall som fikk leiet hus hos private, og

dette var da helst eldre arbeidere som ble overflyttet fra andre anlegg

og som hadde familien med.

Det ble ialt bygeget 8 brakker, hvorav 2 familiebrakker og 6 stk lé-manns-
brakker, og for ovrig leiet hus privat.

Av permanente bygninger ble snarest oppsatt sumtlice vokterboliger, ialt
5 stk, se fig. 12 og 13. Disse ble pabegynt i 1924 og ble benyttet som bo-
lig for funksjonmzrer og arbeidere. Dessuten ble opnfort 1 funksjonserbolig
ved Flés stosjon il velig for avdelingeingenifiren i annen etasje og kon-
torer i forste. Denne bolig er senere overgétt til driften som funks jon=zr=
bolig, se fig. 28. Videre er der oppfdrt 1 funksjorxrbolig for lednings-
personale pa Myrdal og 2 dobbelt-boliger ved Kjosfoss for personale ved

kraftstas jonen.
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Fig. 12. Dobbel vokterbolig.

Oppfért ved Myrdal, Melhus,
Berekvam, Dalsbotn og Hireina.

Fig. 13. Vokterbolig ved Berekvam (Gverst)
Ekspedisjonshus sammesteds (under bygning).
Anleggsbrakke (til noyre).
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IV. ANLEGGETS KOSTENTDE

Anleggsarbeidet er i sin helhet utfdrt av anlegget, bortsett fra kaianleg-
get i Flé&m som ble bortsatt til kontraktsr (A/S Hﬁyer-Ellefsen). Arbeidet
er for det meste utfort i akkord og det er ialt utsatt 2778 akkor-
der svarende til 5 051 381 timer. I dagarbeide er der ialt
ytet 716 626 timer. Av hd&ndverkere er der ialt arbeidet

397 343 timer.

l. Arbeidsfortjeneste,

forsodorgelsestillecgg o g hoyf jellstillecgeg

P4 fig. 14 er gitt en grafisk framstilling av arbeidsfortjenestens variasjon

gjennom hele anleggstiden.
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Fig. 14. Fortjeneste i akkord, dagarbeide og h&ndverk 1924-49.

I tillegg til arbeidsfortjenesten ble arbeiderne tilstdtt et forsdrgelses-
tillegg med 10 Ore pr. time for forste forsdrgede og 5 dre pr. time for hver
av de ¢vrige. Fra juni 1927 ble dette forandret til & gjelde 5 Ore pr.time
for hver forsdrget. Forsdrgelsestillegget bortfalt helt fra mars 1929.

Hoyfjellstillegeg (kr. 0,10 pr.time) er fra 1.januar 1930
blitt tilst&tt arbeide f.o.m. Myrdal st. til Gvre innslag av N&li tunnel
(anleggets pel 1540) ca. 620 m.o.h. for folgende antall timer:
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2 ) akkordarbeide 2 0Ff1 &#43% timer
b) dagarbeide 260 707 "
¢) nindverksarbeide 141 345 "
Der er ialt utbetalt kr. 11 448 614,02 i arbeidslonninger, hvorav
kr. 246 383,50 i hiyfjellstillegg.
2 Overslageg 0z bevilgninger

Overslag av 192% var oppfdrt med tilsammen kr. 14 443 150. Nedenfor oppfo-

res 1 tabell 1 de samlede utgifter ved anleggsdistriktet.

Tabell 1.
Restoverslag
Konti pr.30.6.46
kr.
By Planeringsarbei@er: @ ces s s iivieeieis sais secs sles s e e g 9 110 000
Ci. OVEeTDYEOLIE  5is s steis ST sieis menn Sbmubssemibns o S kmimmeins 1 215 000
B B BT 5 a2 Y acasars) s 20818 SR aness) Samid) g ateraraen Ricayal s et mrarwinieu vhe by 364 000
G. Stasjoner 0g S1deSPOT weessevosvosose s vss eesosssns 1 687 600
He Telegrdf 68 $1efoN & i svas eaiwsaann ieie avae e e iaaies 72 000
I. Grunnervervelse (anleggets utgifter)kr. 400 000
(distriktenes ="- )" 3 820 000 422 000
K. Gjerder (anleggets utgifter) L 110 200
(distriktenes ="- ) i 22 100 132 300
L. Veikryssinger og veiomlegginger .scssescesvessneses 216 000
Re BrakkeT D8 BOLIEET v wamevmas swm st cese s soais vinds siss aue 420 000
S TTaneSPOTEVEIETr wanw wew wrese e s woete S de e s wets sl sase 29 000
X. Foranstaltninger mot snd 0g skred seveseeesecasccna 1 489 550
Elektrisk 1linjeutstyr escscessesscssssssssssnnssnanse 675 000
Funksjonzrboliger for elektrifiseringen ...ceeeeess 300 000
16 132 450
N. Sosigle utgifter, QiVerSe iis e seissessusase osssh 1 594 000

Di Administradion e sisesdnieed 68 sai fe bbb s e oo 1 916 000

19 642 450
Utvidelse av ekspedisjon og spisesal Myrdal st. ... 99 550
Bidrag til veianlegget Fretheim-Aurlandsvangen .... 265 000
Kraftverk for FlAmSbanen ..cecesseseccssosssonssnee 2 %28 200
RETENTEEE 4. PABM w sromeavmmsnces s e s aesmm ks & 1 225 000

Tllsammen I I T I I T T T T T T I R U I ) 23 560 200

Folgende samlede oversikt kan da oppstilles:

litra a. Forarbeider ....... e GG S el il seresans 92 000
" b. Andel i Hovedstyrets utgifter ...cececeene 600 000
" ¢.. Rullenide MATETIBLL. we sas saisaeimmniessensios e 2 400 000
s d.. Afnleggets GRYiLge UBEIETET « vewewmsmvs cwnens 28 300 2006

26 652 200

Av dette beldp er kr. 750 000 stillet til disposisjon av Noitralitetsfon-
det og kr. 612 535 av krisebevilgning, kap. 1175.

Distriktenes (kommuners) andel er angitt i tabellen.
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Bergen distrikt overtok pr. 1.10.47 de gjenstdende arbeider for et beldp

av kr. 847 T74Z og anlegget ble regnskapsmessig avsluttet 30.6.48.

V. D E

Konto B,

ENKELTE

poster hitsettes nedenstdende oversikt:

planeringsatbeider.

KONTI

For de viktigste

Tabell 2.
Masser
onie Enhet Antall 4 kr. Kostende kr.
Jord i 1injen eeeeeeeeeesseeseess| m3 67960 3/95 268 283, -
Ur i 1injen eeeeeeveeeensveeanes| 129844 4/81 624 896, -
Ur utenfor linjen seeveseoscocsees " 826 7/82 6 456,-
Fjell i 1injen eeeeeeeeeceonneess| ™ 159057 9/57 1 521 991,-
Fjellrensk i linjen ..eeeescscsos 273 731,-
-"- utenfor linjen ....... 5% 646,-
BUE v ans ies oad penahess vas v we] 1 29208,9 26/83 783 813,50
Muret Steinfylling eecececescesas| " 9685,4 12/31 119 225,-
Steinbekledning veeeevesseeeeeeas| " 225 ¥1/17 3 865,50
TUHNET. o comin nomie synus soeiie wsw wnsss SEswae m 5775,0 685/26 3 957 391,-
Utnuring: 6V toAnel seswesven cospe| " 553,7 | 1322/77 732 419,-
BUYLEBRHGEY 5.0 cum vmeweson ves e sw] M 4450,2 6/38 28 406 ,-
Stikkrenner 0,60 X 0,60 teeeeasaes " 564,1 117/— 66 037,-
= U 05,60 X 0490 & vivis s wal W 520,2 | 124/51 64 852,-
Ve 0960 X 1,20 eoveeenes| M 87,3 | 174/81 15 206 ,-
Bekketunnel ...eeeeeeeseseoenaaes| 81 189/20 15 328,-
Grofting, jJOrd eeeeeeecesoeesoasa| M 2339,9 7/82 18 299,-
e g BFEAT wwwmsemn wwn woem] " 690,5 37/15 25 654 ,-
Murfotgraving, Jord ciseereevemies m?3 26450 3/47 91 965,-
Murfotsprengning ...eceesecesceas I 4410,9 8/60 37 961, -
Drenering; Jord & cescssswens don sa m 4082,9 11/80 48 181,-
e o AT Sad ek mee Bl P 3195,9 23/20 T4 233,-
-"-  ifylling stein eller grus m3 1557 3/68 5 739,~-
Matjordavtaking «.eeeeeeecscasees| m2 3919,2 2/10 8 376,-
=" PALBEEING wou svvwwewsisisis n 6559 0/82 5 422,-
Ordning av steinskrdning «....... T 943%,-
Skogrydding eeeecess. R e 765,-
Bekkeregulering, jord ....caa.. . m3 582 20/82 12 120,-
=N R - I, A 982 36/55 35 893,-
Avtrapning i bratte fyllinger ... 1 395,-
Omlegging av telegraf ......... . 14 174,-
="- " vannledning esseeeee. 12 758, -
-"- " ¥kraftledning 5 885,-
Diverse planering ras ved Higa " 17447 5/03 87 788,-
Kjosfoss gamle kraftstasjon 19 342,-
Diverse arbeider fastsatt ved kartforretningen 17 030, -

Sum for de viktigste poster

9 066 467,-

Omregnet pr. kilometer linje utgjor omkostningene p& kontoen kr.448 835,

Av uforutsette arbeider som har oket utgiftene p& konto B kan nevnes
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raset ved Hoga, som inntraff hdsten 1924 pd et vel 100 m
langt linjeparti ved nordre ende av den planlagte Timberheller tunnel.
Raset 16snet hoyt oppe i fjellsiden og blokerte bygdeveien, som her 13
mellom den planlagte
jernbanelinje og Flams-
15, 16 og
17. Arbeidet ble straks

elva, se fig.

satt igang med & renske
ned losmassene i raspar-
tiet; de besto av jord

0og stein, med tildels

Som for-

svere blokker.
‘an nevnt i den geologiske
beskrivelse er bergarten
her fyllitt, og linjepar-
tiet hérer til de geolo-

gisk sett dérligste.

Jernbane-
linjen

Man utarbeidet forst pla-

ner for en innflytting
De t-

av linjem i tunnel.

Bygdeveien te alternativ ble meget

dyrt og man besluttet

derfor & se tiden litt

Jernbane-
linjen

Bygdeveien

Fig.16. Bygdéveien ble blokert.
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Den endelig valgte omlegning er vist pd fig. 17. Man flyttet linjen len-
ger ut og laget en samlegroft pd innsiden, slik at nye rasmasser i til-

felle kunne fanges opp. Bygdeveien ble lagt pé& den andre siden av elva.
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Fig. 17. Linjeomlegging ved Hega.

Utgiftene i forbindelse med raset beldp seg til ialt kr. 159 225, hvor-
av kr. 87 788 er postert p& konto B og kr. 71l 436 er belastet konto X,

Foranstaltninger mot snd og skred.

P& Flamsbanen er det ialt drevet 20 tunneler pd linjen til en samlet
lengde av 5692,4 m eller 28,2 % av banens lengde. Linjepartiet fra Vatna-
halsen gjennom sldyfene til og med Blomheller tunnel - 5220 m - er en sé
godt som sammenhengende tunnelstrekning med ialt 3970 m tunnel, eller

76 % og gir liten anledning til utsyn.

Alle tunneler ble drevet for h&nd, unntatt N&li (1341,5 m) og Vatnahal-

sen (888,6 m), hvor maskinboring ble anvendt.

Av den samlede tunnelstrekning er mindre enn 10 % utmurt, overhvelvinger

heri medtatt.

I tabell 3 (neste side) er gitt en oversikt over tunnelene.
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Tabell 3
Tunnel Tunnel-{Utfert [Anvendte |Omkostninger kr.pr.m|Fortjeneste
navn lengde |i Arene|timer pr. pr. time i
mn m tunnel Akkord Kostende|ak<ord kr.

Furuberget 424,0 | 1926-34 149 360 380 1,56
Spelemyren 24,6 29-30 180 %69 331 1,56
Dalsbotn, nedre 206,6 30-35 179 376 380 1,44

" gvre 15443 25-28 1%6 430 446 1,80
Hega 59,2 27-28 161 440 467 1458%
Timberheller 172,6 32-33 145 206 53 1,40
Geithus ) 139,2 24-35 172 351 389 1,43
Sjelskott 39,2 31-35 131 345 365 1,69
Deppa 1329 26-28 139 400 423 1,85
Melhus j RIATERE
Melhusgjelet 11,1
Blomheller 1029,6 24-35 163 369 410 1,69
Nali 1%41,5 24-35 140 310 386 1,68
Kjosfoss 478,4 24-35 150 383 417 PG
Bakli 195,1 24-34 142 364 406 1,86
Tunnel p. 1668 22,1

i p. 1692 14,0
Vatnahalsen 888,6 24-%4 116 336 384 1,99
Toppen, nedre 79,9 25-26 128 425 444 2,37

L gvre 101 ,4 26-29 146 368 420 2,09
Sum 5692,4

Konto C, overbygning. Skinneleggingen begynte hesten 1936

og ble fort fram fra Myrdal stasjon til Kjosfoss (pel ca. 1795) og videre
til Kjosfoss tunnel hesten 1937, 1 1938 til Blomheller tunnel, videre til

Furuberget tunnel pel ca. 510 i 1939 og nddde fram til Fli&m stasjon sommeren

1940,

Til overbygningen ved Flimsbanen er
brukt 30 kgs brukte skinner overtatt
fra Bergen distrikt. Det evrige mate-
riell er delvis innkjept som brukt

fra andre distrikter, delvis innkjept
som nytt. Svillene er impregnerte

furusviller type E 240 x 23 x 11.

Pukkballast ble levert av anleggets
eget pukkverk som ble oppfert ved Nali
tunnel. Pukkverket har vert igang fra

sommeren 1937 til 1944 da det ble

BN e Rvatien. - 0% solgt til Bergen distrikt. Drift har
Fig. 18. Pukkverk i N&li utelukkende vert drevet i sommerhalv-
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dret. Massene ble tatt fra N31li tunnel og pukken besto i vesentlig grad av
granitt. For knusingen ble brukt Dravn steinknuser med 500 x 300 mm kjeft-

dpning med en produksjon pa 7 m> time og kraftforbruket ca. 29 HK.

Fig. 19. Sporarrangement ved opplastning av pukk i N&ali

Man hitsetter nedenstdende oversikt over de viktigste poster under konto C.

Tabell 4

Post Enhet| Antall a4 kr. Kostende kr.
Skinner, 30 kgs brukte Tonn | 1352,695 77/29 | 104 545

Lasker, " " 83,034 92/15 7 651

Laskeskruer, nye u 114233 635/11 7 134
Skinnespiker, " 4 33,450 523, 1 17 499
Underlagsplater, nye og brukte" 113,422 | 450/77 51 127

Fjerringer Stk. 13128 0/05 774

Transport av jern Tonn 4 510
Skinneklemmer Stk. 14000 1/39 19 500 212 740
Sviller L 21181 5/12 134 077
Opparbeidelse pukkverk ! 120 353

Ballast pukk m? 36442 9/6% 353 051 473 404
Lenninger til togbetjening 90 611

Leie av lok. og vogner 53 002 123 613
Skinnelegging, pressing 43 659

Justering og puss 16 591

Vedlikehold av sporet 13 906

Lefting og pakking 78 592 158 747
Gruspeler, fastmerker og

kurvevisere 42 933

Frov. forankring av skinnegang 14 124

Prov. vannstasjon, prov. spor-

arrangement og diverse 5 355

Linjeutstyr ' 39 342 101 735

Sum 1 204 316
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Konto D, administrasjon.
Restoverslag pr. 30.6.46 kr. 1 916 000,

Utregnet i forhold til arbeidskonti utegjer konto D ca. §,5 % av de endelige

utgifter pd arbeidskontiene.

De viktigste poster pad denne konto er:

Lenninger til ingenierer, kontorpersonale og oppsynsmenn Kkr. 1 176 270

4 " stiknings- og materialassistenter & 328 619
Krise- og reguleringstillegg " 47 182
Flyttings- og kostgodtgjerelse " 27 302
Utgifter til befordring . 54 451
Husleie for kontorer, lys, brenne, rennold " 155 544
Kontorrekvisita, telefon, porto " 29 295
Jernbanens bidrag til pensjonskassen i 32 358
Diverse " 59 839

Kr, 1 910 860

Konto N, sosiale utgifter, diverse
Restoverslag av 30.6.46 kr. 1 594 000, eller ca. 7,6 % av utgifter pa

arbeidskontiene.

De viktigste utgifter er:

Familietillegg kr. 303 991
Feriepenger " 495 879
Billetter for arbeiderne L 271 853
R.T.V., andel syke- og arbeidsledighetstrygd : 235 099
Dyrtidstillegg i 184 132
Diverse " 45 192

kr. 1 536 146




Konto E. Bruerx 0 g viadukter.

Restoverslag pr. 30.6.46 kr. 364 000.

Angdende de enkelte byggverk hitsettes nedenstiende oversikt:

Tabell 5

Konto E Beliggenhet| Lengde |Spennvidde | Kostende

pel nr. m m kr.

Bru over Lille Reppa 1018+5 Byl 20 371

Kulvert for Juvselva 440 245 89 138

Tverrsnitt
m2

Elvetunneler:

Ved Dalsbotn 707+6,5 81,3 6,25 24 579
"  Hega 729+% 109, 28,00 8% 185
" Melhus 117441 45,4 24,40 56 150
" Kjosfoss 1625+3 80,3 20,00 52 670

Elvereguleringer:

Ved Fretheim 40 6 564
" Juvselva 440 2% 202
" Lille Reppa 101845 8 061

Tilsammen 316,9 363 910

L Teor 5p¥= 57m. _EEE£££££21
. =P 352,687
Stign 55 %~ L ]
X
~
/",— 3 \\\ "‘C‘;
% L:.fm ' { e
. \
/ \
/ ' I \ '
/ , \ '
; Ll \ ‘
] [
g
=8
a
L
o
a4
. M lestokk
/4 _________ — 2 4 2 2 4 Sm
: _ | Pel 1018+45)| T/ |\MArcla/—
¥ Fig. 20. Bru over Lille Reppa.

Pel 1018+4,5




Fig. 21. Bru over Lille Reppa under arbeid.

Konto G Stas joner (o]

g

sidelinjer

30

Oversikt over Flimsbanens stasjoner, stoppesteder og holdeplasser er gitt

nedenfor:
Tabell 6
Stasjoner i, v. Beligsenhet | Hoyde over Avstand fra
havet -
- - Forutg.st. Oslo
m K « Km.

Myrddl stasjon 2040 866,00 - 335,80
Vatnahalsen stoppested 1920+8 811,40 1,13 336,93
Kjosfoss holdeplass 1815+3 767,00 1,07 338,00
Kirdal " 1404+5 557,16 3,86 342,14
Blomheller " 1198+8 458,00 2,06 344,20
Berekvam stoppested 988+1 344,62 2 11 346,31
Dalsbotn holdeplass 648+9 199,56 3459 349,70
Hireina stoppested 317+8 48,10 S50 353,01
Lunden holdeplass 180+2 16,20 1,39 354,40
Fladm stasjon 20+4 2,00 1,60 356,00

Samtlige stasjoner, stoppesteder oz holdeplasser er beliggende i Aurland

herred.

P& side 31 og 32 er vist de skjematiske planer for Myrdal, Berekvam, Héreina

og Fldm, fig. 22, 23, 24, og 25.
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Restoverslaget pr. 30. juni 1946 lyder for konto G p& i alt kr.l 887 600.

Hvordan de vesentlige utgifter innen kontoen fordeler seg er vist i neden-

stéende sammenstilling.

Tabell 7.
Stasjon Planering Qver- Bygninger | Veiomlegg Sum
bygning kr.
Myrdal, utvidelse | 126 914 44 799 96 873 25 565 294 151
Vatnahalsen 2 115 24 774 1 155 28 044
Kjosfoss 230 4 196 4 426
Kardal 1 660 1 461 3 121
Blomheller T 439 2 288 9 727
Berekvam 16 704 18 418 27 788 2 064 64 974
Dalsbotten 3 546 1 741 5 287
HAreina 6 225 4 765 10 510 3 372 24 872
Lunden 4 476 1 558 6 034
Flém 153 754 78 767 300 553 25 536 558 610
" senere ved-
tatt utvidelse 39 521 64 640 1% 294 1 424 118 879
262 584 211 389 485 036 59 116 1 118 125
Sikring av sidespor, VeKSler ....cevecececscccccecccnccnnns % 752
Vokterboliger 421 785
—n_ leieinntekter + _56 695 365 090
Funks jonerbolig I, Flém 70 046
. leieinntekter + 18 035 52 011
Funks jonsrbolig II, Flém, utgift ved anlegget for
Bergen distrikts overtagelse av restarbeidene 15 833
1 554 811

P& neste side er vist etasjeplaner for stasjonsbygning og godshus pé

Fl4m stasjon. Se fordvrig oversiktsbilledene fig. 36 og 37.
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Godshuset er oppfdrt p&d kaien og er innredet som nedenstdende figur

viser.
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Fig. 28 viser hvordan planer for Funksjon®erbolig I var innredet.
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Fig. 28. Funksjonzrbolig I, Flé&m.

Funksjonzrbolig I, Flém, ble bygget i 1924. 2.etasje ble da benyttet som
bolig for avdelingsingenidren og l.etasje til kontorer. Denne bolig ble
disponert av anleggets funksjonmrer inntil den midlertidige drift ble

etablert, og er siden overgdtt til Bergen distrikt som bolig for drifts-

personalet.

Funksjonazrbolig II, Fl&m, ble pdbegynt sommeren 1947 og der var kun fore-
tatt tomtearbeide og innkjopt diverse trematerialer da dette bygg ble
overtatt av Bergen distrikt til fullfdrelse. Fig. 29 (neste side) viser

planer for innredningen av Funksjonsrbolig II.

Av vokterboliger er det ialt bygget 5 stk, Hireina, Dalsbotn, Berekvam,
Melhus og Myrdal vokterboliger. Disse ble oppsatt i 1924 og har tjent som
bolig for arbeidere og funksjonzrer inntil de ble overtatt av distriktet.

Se foran fig. 12 og 13(side 20).
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Fig. 29. PFunksjonzrbolig,II.
Konto H. Telegraf o g tie Le fga .,

Telegrafverkets linjer Myrdal-Flam gdr fra lyrdalsleitet rett ned dalen
i gjennomgdende stor avstand fra banen. Det ble derfor ikke foretatt

noen omlegninger av betydning.

Men telegrafverkets linjer krysses av banen p& 3 steder, nemlig ved

Hoga bru, ved Reppa og ved Lunden. Kryssene ved Hoga og Lunden ble utfdrt
som luftkryss over kontaktledningen. Som beskyttelse for telefonledningene
er det satt opp jordet, solid beskyttelsesnett mellom de to systemer.

Dette er godkjent av Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, som dispen-
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serte fra forskrifter for elektriske anlegg. Beskyttelsesnettene ved-
likeholdes av jernbanen. Krysset ved Reppa var sé skrdtt at det her
m&tte legges en 600 meter lang 13 pars jordkabel, pupinisert for bzre-

frekvens pd noen av parrene.

Mellom Myrdalsleitet og Myrdal stasjon ble lagt 610 meter 18 pars kabel
med 2 par for bmrefrekvens og resten med sdkalt Krarup-vikling, samt en 7

pars telegrafkabel.

Jernbanens to telefonlinjer Myrdal-Flam fdlger telegrafverkets kabel

Myrdal-Myrdalsleitet og stolpekursen videre til Flam. Her er det i Flém
en inntakskabel til Fl&m jernbanestasjon av lengde 230 m. Forbindelsen
til betjentboligene for ledningspersonalet og til Kjosfoss kraftstasjon

er arrangert pd folgende mite:

I telegrafverkets kabel, som ble lagt fra Myrdal til Seltuft kabelhus ved
Vatnahalsen holdeplass av hensyn til telegrafverkets linjer dstover, har
jernbanen 2 kabelpar og videre 1 kabelpar til Vatnahalsen. - Jernbanens

2 linjer til boligene og kraftstasjonen gdr som luftlinjer pa telegraf-
verkets stolper mellom Seltuft kabelhus og Reinungavatnet. Fra avgrenin-
gen ved Reinungavatnet gdr luftlinjene til boligene. Derfra gér det en

4 pars kabel til Kjosfoss kraftstasjon. Desuten gdr det en 2 pars kabel

fra kraftstasjonen til vaktposten ved Pinnelia.

Restoverslaget for konto H er oppfdrt med kr. 72 000.

Hvordan de viktigste utgifter fordeler seg sees i nedenstdende sammen-

stilling:

Omlegning av svakstromsledninger .....cevecevecssasses kr. 35 571

Nye svakstrdmsledninger p& stolper ........ o E e TR 4 253

Nye svakstromskabler ........... SR W AT sTEE W §ve a0 19 334

Apparater i stasjoner og boliger ..... S TR S s ATYTE . N T 896
kr. 67 060

Konto I. Grunnervervelse.

Undertakst ble holdt 6.september 1923, overtakst 17.juli 1924, etter-
takst 5.juni 1944, fiskeriskjonn 12. juni 1944 og over-ettertakst ble

holdt 14.september 1944 vedrdrende tap for dampskipsekspedisjonen i Flam.

Som kartkonduktdr har fylkesmannen oppnevnt og antatt ingeniorkaptein

Wilkens, som har utfort dette arbeide etter en pris av kr. 450 pr.km linje




med tillegg av kr.

300 pr.km for areal utenfor 30 m.grensen.

Det er ialt postert kr. 41° 696 pd kontoen som nedenstéende tabell 8

viser:
Tabell &.
Kestoverslag
pr.30.6.46 Medgétt
BTy kL.,
Anleggets utgifter 40 000 38 953
Distriktenes utgifter 382 000 380 743
422 000 419 696

Spesifikasjon av medgdtt beldp kr. 419 696:

GIUN wis swe sowvwm siiie wes sreisecs aais snzen 180 924
Ulempeerstatninger ...veveeeeeess . 144 083
Refler: & ves wwes siws ook aleiie saleisees 42 621
Utgifter til takster, sakforer-
honorar og kartkonduktdrforretning i 083
Tomteleier seveewas R e W 3 235
Ekspropriasjon av hus eieeeecesos 11 {50
kr. 419 696

I ovenfor nevnte beldp for ulempeerstatninger kr.

innbefattet folgende utgifter:

A/S Fretheim Hotel: tap av dampskipsekspedisjon

tao av utsikt

R I

A/S Vatnahalsen Hotel. oppsetning av snoskjermer
Forringelse av lakse- og sjodrretfiske i anleggs-

tiden i Flémselva (fiskeriskjonn) ...

Tilsammen

I tillegg til utgiftene under konto I har anlegget
grunnerstatninger m.v.
og de dermed fdlgende reguleringer av Reinungavatn
vatn. Disse beldp er imidlertid! fort til utgeift un

for Fldmsbanen, (utgiftsspesifikasjon se side 49).

Konto K. G jerde

Som foran nevnt ble distriktenes forpliktelser: til

144 083 er blant annet

kr. 25 000
" 2 000
" 10 000
" 55 200
kr. 93 200

hatt utgifter til

i forbindelse med bygging av Kjosfoss kraftverk

y Seltuftvatn og Kleve-

der konto Kraftverk

gjerdehold fastsatt
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en gang for alle til kr. 22 100, utregnet etter en samlet gjerdelengde
av 8820 m 4 kr. 2,50.

Restoverslag av 30.6.1946: Anleggets utgifter kr. 110 200
Distriktets -"- L 22 100

Til gjerde er brukt b&de impregnerte trestolper og jernstolper. Ved Flam

stasjon og Berekvam holdeplass er benyttet flettverksgjerde etter tegning
Sk. 379.

Ved flere ubevoktede planoverganger ble der anbragt dyrerister etter

tegning Sk. 573, alt i alt 10 stykker.

--t,f At predil e anﬁf_a‘ﬂ
‘K $rito - ' P20 e
C X S hurve fas hensyn 1 widog v wgoe i NN

Fig. %1. Dyrerist ved Hoga.




40
Konto L. Veikryssinger o g
veliomlegninger
Restoverslag pr. 30.6.1946 kr. 216 000,

Kontoen omfatter 2 overgangsbruer, 1 undergang, 39 planoverganger, dess-

uten 2724 m omlegning av hovedvei og omlegning av gards- og markveier.

De viktigste utgifter pd kontoen oppfires slik:

OVergangeshruer casw <wwen s vebe welsie ST < 2% 5 135
UnGergANE o v vies 5 v s v doh semwesse 8 678
Omlegning av hovedvei ....evevnnnesess” 159 198
- " _ " girds- og markveier ... .V 32 686
Planoverganger cessssesssss nons ——. 9 059
kr, 214 756

Tverrsnrtt
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Fig. 32. Overgangsbru for dyrevei pel 887+5.
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33, Undergang for kreaturvei

K:ion £ o R. Brakker o g
Restoverslag av 30.6.1946 kr. 420 00O0.

De viktigste utgifter p& kontoen fordeler seg
Utgifter:

6 stk 16-mannsbrakker «ceecessvoecsas kr. 166
2 Y FamdliebPakReE s sels das s s " 1%
Inventar ‘og WEstYr wi siwiivias sei Yo o as i 188
LYyS OF DTerfie s« cos s v cas can s T 135
Leie av hus, Myrdal og Vatnahalsen " 7
Inntekter:

3alg ‘a¥ DYENINEET wamems vew s vmie vas s o /8 4
Le el intekEel sy dossiv s 5oy dei " 89

o §
Ll

Snitt D-0

Sityasjonsplan
15 20

10

pel 886+7,5.

boliger

slik:

L) R =8
13 O -~ WO
=~ N 0

]
o

kr. 511 492

597

165 H 92 762

)

1A
HEY
| -
1=
=
(IR
o



42

For underbringelse av arbeidsstokken i forbindelse med regulering av
Klevevatn ble der oppfdrt 1 brakke. Utgiftene til denne er postert under
kraftverket. Anlegget har avgitt 2 brakker til Bergen distrikt uten ve-

derlag.

Konto S R ranpio ritve ien

Restoverslag av 30.6.1946 kr. 29 000.

Konto X, Poranstaltninger mo t s no o g

s kred

Restoverslag og utgifter p& konto X viser:

Restoverslag: pr,. 30.6. 080 e sew esisenmiesinmsseas sisaes s «e.. kr. 1 489 550
De viktigste utgifter er:

SHOBKIBTMET gy v v b at aam sl immisararas ket e k¥, 12 556

Sndoverbygg, 1544 m 4 kr.323,24 ...cou... & R 8 . " 499 089

Overhvelving 27 m 4 kr. 2994,93 ......... & SRR " 260 560

Sntoverbygg, Myrdal stasjon ....ivevcessnensnsnns 128 936
Sikringsforanstaltninger Pinnelia ....cecesceeese M 5 972

TEBOVETDVES semawmmmennioemmes e v smaes o R e " 6 078

Sikring mot BLOKKEF . cwwwvwewvaiesis o s s s 67 400

Ras ved HOgZa: DTU cawvess weeiiseion waw san iew i 71 437

Maedgatt 3 alt oun swweses S e e s venas el 052 028 U 1 052 028
Uanvendt Bellp wuwewwis sww seewi s vassises i e SR SRR S S kr. 437 522

Det uanvendte beldp kr. 437 522 er overfort til Bergen distrikt, Fl&maba-
nens restarbeider. Beldpet er forutsatt & medgd til sikringsarbeider i

Pinnelia.

8.februar 1928 gikk der flere snioskred i Flamsdalen som bl.a. berdrte
jernbanelinjen p& 3 steder, nemlig ved N&li, Blomheller tunnel og ved
Lille Reppa. Anleggets maskinboringsanlegg ved N&li tunnel ble rammet,
maskinhuset ble delvis ddelagt og mAtte bygges opp pé& nytt. Skredet som
16snet helt oppe i fjellet, fulgte et bekkefar som krysser banen ved pel
1400, og tok her med seg en stikrenne og en mur, gikk over veien og helt
ned til elven. Skredet ved Blomheller gikk over linjen mellom pel 1253
og 1261, la igjen ca. 2 m snd p& linjens planering, men forérsaket ikke
stOrre skade. Skredet ved Lille Reppa berdrte linjen i ca. 100 m lengde
mellom pel 1010-1020+45. Det parti av skredet som fulgte Lille Reppa tok
veibrua og forte den ned til Flamselva, ca. 150 m nedenfor, og forte med

seg endel store blokker opptil 6 m3 stdrrelse.

29. april 1925 gikk der et steinsprang p& 1000 m3 overfor Berekvam holde-

plass, men dette fordrsaket ikke noe skade p& banelegemet.
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10.februar 1925 gikk der et sndskred ved Store Reppa, slik at forskje-

ringen til den pd stedet prosjekterte tunnel ble blokert. Skredet hadde
en lengde pd 140 m og la opp masser i 3% m hoyde.

Bidrag til veianlegget Fretheim-Aurlandsvangen.

Det bevilgede beldp kr.265 000 er medgdtt i sin helhet. Jernbaneanlegget
har med dette ydet halvparten av utgiftene til bygning av denne veistrék-

ning.

Kai i Flém.

Restoverslaget pr. 30.6.1946 lyder P& se.veeeeeeeeeaasao. Kr. 1 225 000

Herav er medgdtt til:
Kaianlegg med duc d'albe og trapp ...... kr. 1 091 573
Kaigodshus & wewwweewves e dis vas cos ves e N 75 290 " 1l 186 863
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Pig. 34. Kaianlegg i Fl&m. Plan.
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I bevilgningsoverslaget av 1923 (St.prp.nr.e?, var der medtatt et bygge-

anlesg i Flam ansl2tt til kr. 100 00C for en 70 m lang trebrygge. Dette
ble imidlertid wved

St.med. nr. 6 og Til

den reduserte plan senere p& foran-

ledning av tanens til rnyet behandling av jern-

-~

brev av 24,juni 1941

banens vedkommende, 0g2

ble der gitt tillatelse til & sette ipgang arbeidet ved kaianlegget.

; . 5 L - . - <]
Detie ble bortsstt pd anbud til A/S hSyer-Ellefsen. Kaien bestlr av en

]

70 m lang ribbeveggkonstruksjon pé fundamentsile med overliggende vinkel-

s

IS

mur samt forankringer, en duc d'albe plasert utenfor de 90 m i kaiens for-

lengelse, dessuten et trappeanleg: ved indre skré&ning. Se fig. 34 og 35.

Fig. 35. Gangbru til duc d'albe.
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For skipstrafikken kan det om vinteren vere isvansker.

Fig. 37. Isbelagt fjord ved Fla&m.

Konto E, Rullende materiell
Ovérslaget kr. 2 400 000 er medgdtt i sin helhet.

Der er anskaffet fdlgende materiell:

3 elektriske lokomotiver nr.2062-2064,

TyHe Bl9 & W 132 B35 mon sonn sesveosews = P R — cwwmerew KEw 1. 297 ‘905
Lettmetall boggievogner:

2 stk B Fo nr. 18169-70

3 " Bo s 18171-73
5 HOEHET & EF. Y968 ATT coww ws wwsw o s T PR 982 385
Verkstedmaskiner, utstyr for lokomotivremise m.v. ..se0.. " 119 710

kr. 2 400 000

Se forovrig i avsnittet om trekkraftmateriell, side 51.

VI. PLAMSBANENS ELEKTRIPISERTING
A. K jos foss kraftanlegyeg

Som nevnt foran var det ved Stortingets behandling av planene for Flams-
banen i mai 19723 forutsetningen at banen allerede fra begynnelsen skulle
drives elektrisk. Spdrsmélet om kraftkilde forutsattes n@rmere utredet

og forelagt til senere avgjdrelse.

For anleggsdriften ved Bergensbanen hadde man omkring 1898 utbygget et

lite kraftverk, idet man utnyttet de overste ca. 80 m av Kjosfossen. En

utvidelse av denne kraftstasjon ble droftet. Man forutsatte da helt nytt
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maskineri og bibehold av den gamle bygning. Denne ville imidlertid bli
for liten til nye aggregater. Alt tatt i betraktning kom man til det

resultat at man midtte se bort fra det gamle anlegg og bygge en ny og

tidsmessig kraftstasjon.

I forbindelse med planen for kraftanlegget og for reguleringen av Rei-
nungavatn kom A/S Leinafalli inn i bildet. Selskapet nhadde bygget ut et
vel 50 m hdoyt fall i Fldmselven og sOkte ved henvendelse til Hovedstyret
27.3.1934 om at reguleringen av Reinungavatn ble utvidet i forhold til
det som var planlagt for et kraftverk til Flémsbanen. Ved bygging av en
demning og en senkningskanal ved Reinungavatn kunne man oppnd en regule-
ringshdyde av 1,5 m (mellom kote 763,0 og 764,5) og siledes sikre A/S

Leinafalli en viss minste vannfdring.

Planene og overslagene for utbygging av Kjosfossen og statsreguleringen
av Reinungavatn, ble vedtatt i Stortinget 14.6.1935 i forbindelse med
anleggsbudsjettet.

Kraftanlegget forutsattes bygget for Flamsbanens regning.

Planene ble i samarbeid med Vassdrags- og Elektrisitetsvesenet gjort til
gjenstand for videre bearbeidelse. Disse reviderte planer med omkostnin-
ger beregnet til kr. 1 315 000 ble vedtatt av Stortinget 31.3.1939.

(se anleggsbudsjett 1939) og gikk ut p& fdlgende:

Kraftverket ble plassert umiddelbart nedenfor jernbanefyllingen over el-
ven, ved km ca:. 340 og ca. 4 km fra Myrdal stasjon. Kraftstasjonens gulv-
héyde ble valgt i nivd med jernbanens spor kote 670,15. Brutto fallhdyde
ble da ca. 96 m (d.v.s. 13 m stérre enn for det tidligere planlagte an-
legg). Maskingods og anleggsmaterialer m.v. kunne nd transporteres di-

rekte til kraftstasjonstomten.

P& grunn av snéforholdene og kravet om kjoring av noe stdrre tog, samt
om en Okning av hastigheten i maksimal-stigninger fra 20 til 30 km pr.
time ville det bli nbdvendig & bruke elektriske lokomotiver istedenfor
bare motorvogner, og kraftstasjonen skulle derfor utstyres med 2 turbiner,

hver p& 2000 HK. Rdrledningen er dimensjonert for 3 aggregater.

Som vanlig ved N.S.B.'s elektrifisering ble det valgt & drive banen med
enfase vekselstrdm 16 2/3 perioder og med kontaktledningsspenning ca.
15 kV._Kraftstasjonen skulle ogsi forsyne distriktene omkring Myrdal
med trefasekraft 50 perioder i samkjoring med A/S Leinafalli, og séledes

andel i leveringen av elektrisk kraft til Fl&m og Aurland.



Fig. 38. Kjosfoss kraftstasjon.

Hvert av dens aggregater fikk derfor bdde enfase- og trefasegenerator.

Selve kraftstasjonsbygningen ble stdpt i betong etter tegninger utarbei-
det ved Statsbanenes arkitektkontor og arbeidet utfort av jernbaneanleg-

get.
Den hydrauliske del ble levert av A/S Kverner Brug og bestlr av:

En klinket turbinrdrledning, ca. 425 m lang fra inntaksmagasinet, Reinun-

gavatn hvor hdyeste regulerte vannstand er kote 764,5, laveste kote 763.

2 horisontale Francisspiralturbiner med maksimal kraftutvikling p& 2400
HK. pr. turbin, beregnet pd en effektiv fallhdyde av 93 m og med 500

omdreininger pr. minutt.

Leveringen omfattet ogsd regulatorer og fordvrig alt utstyr innen rammen

av en komplett turbinlevering.

Kraftstasjonens gulv ligger p& kote 670,15 og overldpet i undervannska-
nalen p& kote 666,7. Turbinregulatoren er forsynt med gradert mekanisk
lastbegrenser. For parallelkobling med andre aggregater er ujevnhetsgraden
innstillbar mellom 0-5 %. Av hensyn til A/S Leinafgllis kraftstasjon ne-
denfor er der anordnet gjennomstromningsventiler med avldpsror for regu-
lert minste vannfdring. Disse styres automatisk fra turbinregulatorene,

slik at den samlede vannfdoring blir minst 0,55 m3/sek.

Den elektriske del av anlegget er levert dels av A/S N.E.B.B. som har le-

vert generatorer og apparatanlegg og dels av A/S Per Kure som har levert

transformatorene.
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Generatorer og transformatorer har fdlgende data:

2 stk enfasegeneratorer 4 625 kVA, 16 2/3 perioder kontinuerlig, 500 kW
ved cos ﬁ = 0,8, deretter belastbar med 1200 kW i 1 min.

2 stk enfasetransformatorer 4 kont. 625 kVA 750/1600 V 16 2/3 per.,
deretter 1500 kVA i 1 min. '

2 stk trefasegeneratorer & 850 kVA.

1 " trefasetransformatorer 500 kVA, 2000/11000 V, 50 per.

1 " trefase stasjonstransformator p& 100 kVA, 2000/230V, 50 per.
Det er 3 utgdende 16 kV matelinjer til kontaktledningen.

Kraftledningen med 50 perioder til Myrdal skjer over en 2000 volt linje,
mens kraftleveringen til A/S Leinafalli (F1&m og Aurland) skjer over en

1100 volt linje tilhdrende A/S Leinafalli.
Restoverslag for kraftverket av 30.6.1946 ........0.. ws ¢ KTa 2 328 200

De viktigste utgifter p& kontoen utgjor:

1 Skade- og ulempeerstatning vedrdrende Reinungavatm kr. g9 809
2. Inntaksdam med inntak og ledemur ...eai.eeieeasassoss s 239 254
2. Rorgate med vorledning wes sis s oes el os §on vem o G 0 388 B16
4 Kraftstasjon med apparathus .....ce0c0.n. N e AT L 412 637
5 Maskinelt og elektrisk UtSEYT secevceressosonss wa s 791 259
6. Tetning av jernbanefylling OVEr MYTr eeeeeasesecsass " 12 399
7. Oppvarming av Myrdal stasjon ....vieiinneininnnannss " 26 432
8 Vannavlesning Reinungavatn m.v. cisisesceissssnoanss e 9 089
Dy, DIVEFGE o sieiw voein asose wosimems sonc sressue e dsisioss & s wene waTerE 2 039
105, Regulering @y SeltRNEEVatl & iea smsaiseee soe e sass sas s " 136 155
11. ="a " Klevevatn wissius v SR S s wavae N 143 085

kr. 2 170 974

I tilslutning til kraftverket og banens elektrifisering ble der som
nevnt foran bygget 2 dobbeltboliger med 4 leiligheter for personalet
ved kraftstasjonen og en 2-mannsbolig p& Myrdal. Disse er oppfdrt s=zr-

skilt i etterfolgende overslag.



Restoverslag pr. 30.6.1946 lyder pPa seceerecvanionnonnes kr. 300 00G
Utgiftene p& kontoen fordeler seg slik:

2 dobbeltbolicer ved Kjosfoss holdeplass kr.162 377

Vannforsyningsanlegg < cos ees o ve vonsas onn . 47 280
kr.209 657
Leieinntekter sovaven. Sl W R A e Z 254

kr.206 3073
1 dobbeltbolig for ledningspersonalet
Myrdal stasjon eiscesencssnsssaes s e e g5 003 kr. 301 206

B. Kontaktledningegen

Flamsbanens kontaktledning er i det vesentlige utfdrt etter det samme

system som tidligere benyttet av N.S5.B.

Det er anvendt kjedeopphengning og sével bareline som kontakttrdd er
automatisk etterspent med -lodder (fj&r) for & sikre konstant strekk i
ledningen. Berelinen er 50 mm2, 7-tr&det kobberline og kontakttrdden er
80 mm2 8-tallsformet profiltr&d. P& den nederste strekning, ca. 5 km

ble det dog som prdve nyttet 32 mm2 galvanisert stdlline som bzreline.

For & sikre en god tilbakeledning er skinneskjdtene forsynt med 50 m?2
fleksible kobberforbindelser.

Kontakttré&dens hdyde over s.o. er i alminnelighet 5,5 m pd fri linje.
P4 stasjoner er den oket til 6,0 m hvor dette har vert mulig. Ved bru-
overganger, i tunneler og lignende har det vert nddvendig & senke kon-

takttréden, dog ikke noe-sted lavere enn 4,80 m over s.0.

P& fri linje er det brukt impregnerte tremaster, likeledes ved avspen-
ninger, seksjonspunkter og sugetransfprmatorarrangementer. Hvor det er
ndédvendig er disse master bardunert. Akmastene p& stasjonene er vanlige

stdlmaster.

P& Fl&msbanen har man brukt stdisolatorer béde i nedre og Ovre oppheng-
ning av utliggeren og som avspenningsisolatorer hengeisolatorer. Samlet

strekk i bereline og kontakttriad er 900 kg.

1 avspenningene er anordnet balansearm, med forhold 1:2 mellom vippens

armer.
Nedhenget ved de 2 midtre hengetrader er i et 50 m spenn 6 cm.

Fra A/S Per Kure er levert sugetransformatorene, 6 stk, som har fdlgen-

de data: 5,5 kVA 250/250 A.



-

51

se flere steder ble det satt ico transformatorer for strom til belys-
ning péd holdeplasser m.v. fra kontaktledningen. Annen mdte for stromfor-

syning var ikke mulig eller praktisk pd& stedet.
C. Trekkraftmateriell

I den fiérste *+id etter elektrifiseringen ble trafikken p& Fl&msbanen be-
sérget med en motorvogn, type 64, fra Hardangerbanen. En beskrivelse av
motorvognene finres i "Meddelelser fra N.S.B. for juni 1935":"Elektrifi-

sering av Voss-Granvinbanen".

Som for nevnt fant man det nddvendig & kunne disponere elektriske loko-
motiver p& banen. Det ble derfor besluttet & anskaffe 3 stk lokomotiver
i en slik utfirelse at de kunne brukes s&vel p& Fl&msbanen som pd Hardan-

gerbanen.

Akseltrykket for de nye lokomotiver m&tte begrenses til hoyst 12 tonn.
Man valgte & bygge dem som boggilokomotiver med to drifaksler i hver bog-
gi (utfdrelse B'o B'o). Lokomotivene ble bestilt med den elektriske del
fra A/S NEBB og A/S Per Kure, og den mekaniske del fra A/S Tunes mek.
Verksted. Leveringen fant sted i 1947. Lokomotivene fikk typebetegnelser
E1.9 og nummer 9-2062-2064. Av hensyn til vektbegrensningen ble lokomo-
tivene utfort relativt korte. Av denne grunn er det ogsd blitt plass til
bare en stromavtaker, idet en stor del av plassen p& det korte taket

er opptatt av motstandene for den elektriske bremsen.

Fig. 39. Lokomotiv El. 9.
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Lokomotivets totalvekt er 48 tonn. Dette er i sin helhet adhesjonsvekt.

Lokomotivets hovedtransformator er dimensjonert for en kontaktlednings-
spenning p& 15 000 volt, og en varig ytelse p& 765 kVA p& uttakere til
motorene. I tillegg til dette kan tas ut 40 kVA med 200 volts spenning
til hjelpemaskinene og 115 kVA ved 958 volt til togoppvarming. I den
oljefylte transformatorbeholderen er det to sammenbygde transformatorer
med helt adskilte viklinger, regulerviklingen og hovedviklingen. Spen-
ningen til motorene kan reguleres i 28 trinn ved hjelp av en hdyspent

spenningsregulator som er bygget sammen med hovedtransformatoren.

De fire hovedmotorene er koblet til hver sin drivaksel ved entannhjuls-
utveksling. Omsetningsforholdet mellom motoraksel og drivaksel er 1:5,9.
Tannhjulet pd drivakselen er utfért fjerende ved at det er lagt inn

fjerbuffere mellom tannhjulets nav og tannkransen.

Hovedmotorene har hver, ved en spenning p& 268 volt, en varig ytelse pé&
166 kW tilsvarende 720 A ved 1160 omdreininger pr. min. I en time kan
motorene belastes med 184 kW som tilsvarer 820 A motorstrom og 1100 om-
dreininger pr. min. Ved kjdring p& Fl&msbanen er det ved jevn fart opp-
over tillatt & kjore motorstrdmmen opp i 950 A pr. motor. De nevnte om-
dreiningstall gir lokomotivet en hastighet som ved varig ytelse er ca.
39 km pr. time og ved timeytelse ca. 37 km pr. time. StOrste tillatte
lokomotivhastighet er 60 km pr. time. Drivhjulsdiameteren er forholds-

vis liten, 1000 mm.

De fire motorene gir lokomotivet en ytelse ved timebelastning pd ca.
1000 HK. For kjoring i retningen Flam-Myrdal er den stdrste tillatte
etterhengte togvekt 85 tonn. Dette kan gjores uten & overskride time-
ytelsen vesentlig. Det er restriksjoner for stopp ved Kidrdal holdeplass
med oppgdende tog, idet igangsettingsforholdene der er szrlig tunge.
Man regner med at lokomotivet her kan trekke toget igang nidr togvekten

ikke overstiger 65 tonn eksklusive lokomotivet.

Lokomotivet har utstyr for trykkluftbremse og skruebremse, betjenbar
fra begge forerrom. For & spare bremseklossene mest mulig ut over det
sterke fall (55 o/oo) er lokomotivene dessuten utstyrt for elektrisk
bremsing. Tre av hovedmotorene kan ved kjoring i fall kobles om slik at
de arbeider som generatorer der leverer strdom til luftavkjolte motstan-
der, montert pd taket. Den fjerde hovedmotor blir under dette koblet om

s4 den leverer magnetiseringsstrom til de 3 andre.

Bremsekraften reguleres med den kombinerte kjdre- og bremse-kontroller,

i alt 22 bremsetrinn. Bremsestrommen for hver motor mé& ikke averstige
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450 A i lengre tid, mens den i kortvarig tid tillates & n& opp til.

500 A.

Som en ytterligere sikring er det p& disse lokomotiver montert et skin-
nebremseutstyr av fabrikat Schlieren, Utstyret bestlr av 4 karborundgm—
klosser (en over hver skinne i hver boggi) som ved trykkluft kan pres-
ses ned mot skinnene. Denne bremse er reserve og brukes bare i nodsfall.
Under spesielt vanskelige adhesjonsforhold kan bremsen dog brukes lett

tilsatt for rensning av skinnegangen.




