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Innledning

Sporveksler finnes i en rekke forskjellige typer og utferelser,
men i prinsippet er de alle bygget opp av de samme konstruksjons-
elementer. Det vises i denne forbindelse til «Larebok for linjeper-
sonalety, del I, hvor det er redegjort nmrmere for sporvekslenes
geometriske oppbygging, de forskjellige typer og de viktigste kon-
struksjonselementer.

Selv om sporvekslene i prinsippet er de samme, avviker de fra
hverandre i en rekke detaljer som ikke umiddelbart er overferbare
fra den ene sporvekseltype til den annen. Ved legging, vedlikehold
og likeledes ved bestilling av reservedeler m. m., m§ man derfor
alltid vzre klar over hvilken sporvekseltype man har med & gjore.

I bilag 1 er det satt opp en oversikt over de mest vanlige spor-
vekseltyper som er i bruk i dag. For evrig vises til «Qverbygnings-
normaler» side 57—76 og til de respektive Sk.-tegninger.

De fleste av de eldre sporvekseltyper er utgitt av produksjon
og leveres ikke lenger i komplett utforelse. Reservedeler til disse
eldre sporvekseltyper kan dog skaffes i den utstrekning dette er
ngdvendig.




Montering av sporveksler

Alle nye sporveksler blir levert komplett fra verkstedet, bort-
sett fra svilleskruer, fjerringer, lasker og laskeskruer. For enkelte
eldre sporvekseltyper mangler ogsi mellomskinnene og plater for
disse.

For sammenbyggingen av en sporveksel pibegynnes, mi det
kontrolleres at samtlige deler i henhold til materialliste og for-
sendelsesoppgave er pi plass, at de nedvendige svilleskruer og
andre smideler er til stede i tilstrekkelig antall og at arbeidslederen
har fitt utlevert tegning av den aktuelle sporvekseltype.

Montering av en sporveksel kan skje pd to méiter: Enten ved
4 bygge den direkte pd plass i sporet eller ved & montere den ferdig
utenfor sporet og deretter trekke den pd plass.

I begge tilfeller gjelder folgende generelle retningslinjer for
monteringen :

1. Alle sviller legges noyaktig pd plass etter tegning. Underlaget
mi vare plant og jevnt.

2. Sporvekseldelene monteres sammen og festes i forste omgang
bare med en skinnespiker til enkelte sviller. Det er vanligvis
mest hensiktsmessig & starte med den rette streng i sporvekselen
og bruke den som basis for den videre montering.

3. Né&r sporvekselen pd denne méite er montert laselig sammen,
kontrolleres at alle skjstipninger stemmer, at alle plater ligger
riktig pd svillene, at sporvekselen er skjotrett i begge ender
og at alle deler er pi plass.

4. Den rette streng rettes deretter ngyaktig inn og platene festes
permanent. Den krumme streng og skinnekrysset rettes si inn
ved ngyaktig utmal fra den rette streng. Den krumme streng
skal dessuten kontrolleres ved pilhgydemaling.

5. Da sporvidden i en sporveksel varierer og ogsi er forskjellig
i de forskjellige sporvekseltyper, ma sporvidden i forhold til
den rette streng stadig kontrolleres under monteringen. Den
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korrekte sporbredde i de forskjellige punkter er angitt pd spor-
vekseltegningen.

6. Det mi spesielt passes pd at skinnekrysset blir riktig montert
béde i lengde- og tverretningen. En liten vridning eller skjevhet
i skinnekrysset vil bevirke at sporvekselen fir dirlige gjennom-
kjarsforhold, og en feil ved montasjen er meget vanskelig & f&
rettet senere.

7. Alle bolter og skruer skal trekkes fast til slik at det ikke noe
sted oppstdr slark eller bevegelse.

Merk: 1 sporveksler med fjzrskinnetunge og herdede kryss-

' spisser skal de gjennomgiende bolter i krysspiss/vingeskinne
tkke rores da disse bolter er trukket til og forspent av leve-
randeren.

8. I de tilfeller sporvekslen er utstyrt med hake- eller palstengsel,
m$ det passes pd at disse ved montering blir gitt den riktige
noytralstilling slik at stengselet ikke kommer i beknip ved lave
vintertemperaturer eller hoye sommertemperaturer. Dette er
spesielt viktig for sporveksler som blir helsveiset.

For palstengselet henvises til monteringsanvisning pd teg-
ning Sk. 1340.

9. Hyvis sporvekselen er utstyrt med drivmaskiner og/eller isolerte
skjoter, m4 det i forneden utstrekning samarbeides med still-
verksavdelingens personale.

10. Isolerte skjoter i en sporveksel skal normalt plasseres i en eller
flere av de allerede eksisterende laskeskjoter. Det er ikke tillatt
& kappe en hel skinne i en sporveksel for & f& plass til en isolert
skjot uten etter spesiell tillatelse i det enkelte tilfelle.

I alle nye sporveksler skal det fortrinnsvis anvendes glaas-
fiberlasker i isolerte skjoter. I de tilfeller sporvekselen skal hel-
' sveises, mi det brukes limte skjoter av godkjent type.

Kurveveksler

Alle kurveveksler er fremstillet av de samme konstruksjons-
elementer som inngir i de enkle sporveksler av typen 1:9, R = 300
eller 1:12, R = 500. Kurveveksler mi imidlertid spesialbestilles og
mi bare brukes for de spesielle kurveradier de er konstruert for.
Av dette folger at en vanlig rett sporveksel aldri m4 forsekes presset
inn i et krumt spor.

Kurvevekslene kan etter sin form deles inn i to hovedtyper:




Ballast

og
skruer

1. Kurveveksler hvor begge spor er krummet i samme retning.
Disse kurveveksler gis betegnelsen hgyre-hoyre (H-H) eller
venstre-venstre (V-V) veksel.

2. Kurveveksler hvor de to spor er krummet i motsatf retning.
Disse kurveveksler gis betegnelsen hgyre-venstre (H-V) eller
venstre-hayre (V-H) veksel. Retningen av det avvik som til-
svarer hovedsporet nevnes alltid farst.

Nér det gjelder monteringen av kurveveksler, gjelder de samme
generelle retningslinjer som er nevnt i de foregiende punkter 1—10.
Da begge spor er krumme, mé imidlertid krumningen av de to spor
kontrolleres ved hjelp av tangent- eller kordeavsett i tillegg til de
vanlige utmdl for sporbredde m. m.

Vedlikehold

I sporveksler skal det anvendes samme type ballast som i sporet
for ovrig. P4 stasjoner med grusballast bgr det om mulig anvendes
finpukk i sporvekslene.

Generelt gjelder at sporvekselen skal vare jevnt og godt pakket,
spesielt mi det sarges for god pakking under alle dobbeltsviller.
Ballastlaget skal ha full bredde og hayde, bortsett fra stanggropen
(ridegraven) hvor ballasten skal fjernes til underkant averste sville
for 4 gi plass til sporvekselens driv- og kontrollstenger. Av hensyn
til rengjering og sne blir vanligvis ballastprofilet i sporvekselen for-
ovrig avsluttet 2—3 cm under svilleoverkant.

Merk: I sporveksler som er helsveiset skal ballastlaget alltid
fares helt opp til overkant sville.

Ballastlaget mé holdes best mulig drenert, serlig i tungepartiet
og i stanggropen.

Alle sviller i en sporveksel skal vare fullverdige og rettkantet.
En liten vannkant kan tolereres, men vannkanten mé aldri vaere
g4 stor at den hindrer riktig plassering eller innskrenker opplags-
flaten av underlagsplatene.

Det er viktig at svillene blir lagt med korrekt avstand og at
de har den riktige lengde etter tegningen.

Det er av vesentlig betydning for sporvekselens levetid og
sikkerhetsmessige standard at den ikke fir anledning til & bli slarket
eller 1gs. Alle befestigelser, bolter og skruer i sporvekselen mé derfor
til enhver tid vsere godt tilskrudd.
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Defekte, slitte eller lose deler md skiftes eller repareres snarest
mulig.

Stokkskinneskjoten skal holdes serlig godt oppakket og ha
korrekt skjotipning og sporbredde.

Ved stokkskinneskjot p4d dobbeltsville bor alle plater pd dob-
beltsvillen vaere av samme type — dvs. plane sporvekselplater —
slik at, forandringen i skinnens skréstilling ikke skjer i selve skjoten.

Den maksimalt tillatte toppslitasje pi stokkskinnen for spor-
veksler i hovedspor er fastsatt til 10 mm.

Stokkskinne og tunge m4 sees som en sammenhgrende enhet.
Hvis stokkskinnen md byttes pd grunn av slitasje, ber vanligvis
ogsd den tilherende tunge innskiftes med en ny.

P4 samme mite bor det heller ikke legges inn en ny tunge
mot en sterkt slitt stokkskinne uten at stokkskinnen byttes sam-
tidig.

Ved bytting av tunge mé eventuelle grader pd stokkskinnens
kjorekant fjernes ved hjelp av sliping.

Ved kontroll av stokkskinnen m& det passes pi at alle feste-
jern, skinnestotter og befestigelser er hele og godt tilskrudd.

Alle tunger skal i tilliggende stilling ha neyaktig tilslutning
til stokkskinnen i hele tungens anleggslengde. Tilslutningen kan
kontrolleres med en stikkmal. Det ber ikke noe sted vaere storre
avstand mellom tunge og stokkskinne enn 1 mm.

Arsaken til dirlig tungetilslutning er som oftest slark eller
slitasje i drivstenger, festestykker og stengsler eller utkjering av
stokkskinnen. Ved hver hovedkontroll skal derfor de nevnte deler
undersgkes ngye for slark og eventuelt utbedres ved tilstramming,
innsetting av foringsblikk eller foringshylser eller ved innbytting
av nye deler.

Det er likeledes viktig & kontrollere sporvidden og korrigere
eventuelle lase plater og befestigelser i tungeanordningen.

Hvis tungen er utstyrt med hakestengsel, palstengsel eller
kontrollstenger, m§ ikke tungespissen kunne fi sterre glipp enn
3 mm nir stengslene er i inngrep. Dette kontrolleres ved & legge
inn et mellomlegg pd 5 mm mellom tunge og stokkskinne rett ut
for sluttstykket, palhuset eller kontrollstangen. Med dette mellom-
legg pd plass, skal ikke stengslet kunne bringes til inngrep.

Stokk-
skinne-
skjet

Stokk-
skinnen

Tunge-
tilslatning
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Tungerullene som bestdr av to sylindriske stilruller, er montert
i en spesiell konsoll som festes til stokkskinnene ved hjelp av to
spennklar.

Tungerulléne bevirker at tungene ved omlegging leftes opp fra
glidestolen og ruller pd de sylindriske stilruller.

Tungeruller benyttes i sentralstilte sporveksler og da i forste
rekke p4 fiernstyrte strekninger (CTC strekninger).

Ved ettersyn av tungerullene skal felgende kontrolleres:

1. — at tungerullene er helt tilskrudd og fast festet til stokk-
skinnen.

2. — at akslene sitter fast i nylonforingene.

3. — at dekkplatene for nylonforingene er tilskrudd og skruene
last.

4. — at tungen Iloftes ca. 5§ mm ved tungespiss nir den hviler
pA rullene i fraliggende stilling.

5. — at rullebanen heller inn mot stokkskinnen.
6. — at rullene lgper lett og uhindret.
7. — at smereniplene er hele.

Tungerullene skal smares 2 ganger &rlig. Det skal benyttes
fettpresse og fett av type Esso Beacon P290.

Det er serlig den forreste del av tungen som er utsatt for slitasje
og da spesielt den krumme tunge.

Det kan ikke fastsettes noe nominelt mal for tillatt maksimum
sideslitasje av tungen, men som en generell regel kan anfares at
ndr tungespissen er s§ slitt at materialet i overkant av tungen valses
opp og eventuelt brekker av, mi tungen byttes. For avrig mé tungens
tilstand vurderes i hvert enkelt tilfelle.

Reparasjon av slitte tunger ved péleggssveising mé bare gjores
i verksteder og bare av spesielt godkjente sveisere.

Enkelte ganger kan tungen ha en tendens til & skyte rygg,
det vil si at den i ubelastet tilstand ikke har anlegg mot glide-
platene pd midtpartiet. Dette kan i alminnelighet utbedres ved en
forsiktig vertikalpressing av tungen.

Tungerotkonstruksjonen i leddtungeveksler er sterkt pikjent og
krever stadig kontroll.
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Skjotdpningen mellom tungeende og mellomskinne skal normalt
vere 4 mm. Blir denne skjotipning mindre, hindres tungens frie
bevegelse og blir den storre, vil tungeroten bli utsatt for store slag-
pakjenninger. For smi eller for store skjotdpninger i tungeroten
m4 derfor reguleres —i alminnelighet ved trekking av mellom-
skinnen.

Lose eller slarkete tungerottapper repareres ved innlegging av
foringsblikk i tapphullet — eventuelt ved innbytting av ny tunge-
rottapp.

Avstandsklossen mellom stokkskinne og mellomskinne skal vare
hel og godt tilskrudd. Kontroller at boltene ikke er bayd.

Den felles underlagsplate skal vare godt festet til svillene.
Platen mé likeledes kontrolleres for sprekkdannelse.

Skinnekryss finnes i en rekke forskjellige utforelser og kvaliteter.
De viktigste typer er falgende:

1. Skinnekryss fremstillet av vanlige skinner som er felt sammen
og tilhavlet til riktig fasong. Vingeskinnene er festet til kryss-
spissen med avstandsstykker og vanlige bolter. Krysspiss og
vingeskinner er understottet pd en felles underlagsplate.

Skinnekryss av denne type finnes i de fleste sporveksler
som er lagt inn i spor for 1965 — det vil bl. a. si i alle ledd-
tungeveksler.

Ved denne skinnekrysskonstruksjonen skal det kontrolleres
at alle bolter er fast tilskrudd og at avstandsklosser er hele
og har god tilslutning. Likeledes skal alle befestigelser i den
felles underlagsplate holdes godt tilskrudd.

Slitte vingeskinner og krysspisser kan i alminnelighet byg-
ges opp og repareres ved paleggssveising, enten i verksted eller
pd stedet. Til slik reparasjonssveising m4 det bare brukes god-
kjente sveisere.

2. Skinnekryss med bevegelig vingeskinne er konstruert slik at
den ene vingeskinne (for hovedsporet) er bevegelig i tverr-
retningen. Ved hjelp av en fjeeranordning klemmes vingeskinnen
inn mot den ene side av krysspissen (normalstilling).

Ved denne skinnekrysskonstruksjonen mé det spesielt passes
pd at glidepartiet pA underlagsplaten er godt smurt og at det
ikke finnes forurensninger eller fremmedlegemer som kan hindre
vingeskinnens bevegelse eller anlegg mot krysspiss. Likeledes

Skinne-
kryss
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mi det kontrolleres at alle styringsknaster og parallellfgringer
er i orden.

Selve fjzranordningen («<kanonen») mi ettersees omhyggelig.
Det mi spesielt passes pd at fjertrykket gir vingeskinnen et
passende anleggstrykk mot krysspissen. Anleggstrykket regu-
leres ved hjelp av tilstrammingsmutterne. For evrig kontrol-
leres at den gjennomgiende bolt ikke er beyd og at mutterne
er sikret.

Merk: Det er ikke tillatt & anvende kryss med bevegelig
vingeskinne hvis denne blir liggende i ytterstreng i sporvek-
selens kurveparti.

. Skinnekryss fremstillet med krysspiss av helsmidd blokk, til-
hovlet og herdet og pasveiset kryssben av vanlige skinner.
Disse skinnekryss har separate underlagsplater for hver aville.

Ogsd i denne skinnekrysskonstruksjon er krysspissen for-
bundet med vingeskinnene med avstandsstykker og gjennom-
giende bolter. Disse bolter er imidlertid tilskrudd og forspent
fra leveranderen og skal ikke ytterligere tilstrammes.

Krysspissen er enten gjennomherdet eller overflateherdet,
likeledes er vingeskinnene fremstillet av en spesiell stillegering.
Pileggsveising av slitte skinnekryss av denne type krever en
spesiell teknikk og m& derfor bare utfores av spesielt opplerte
sveisere.

Eventuelle grader pd krysspiss pd grunn av utvalsing kan
fjernes ved forsiktig sliping.

. Skinnekryss av hoyverdig manganstil (12—14 2% Mn) blir
levert i helstapt utforelse med krysspiss og vingeskinner i et
stykke. Disse kryss er meget slitesterke og anvendes bare i
sterkt pakjente sporveksler.

Eventuelle grader pd krysspiss og vingeskinner kan fjernes
ved forsiktig sliping.

Ogsé for disse skinnekryss kreves det spesielle metoder for
pileggssveising.

. For alle skinnekrysstyper gjelder folgende generelle regler for
vedlikeholdet :

Sporrennen mellom krysspiss og vingeskinne skal ha et
nominelt mil pd 40 mm. Den maksimalt tillatte ekning i spor-
rennedpningen er 3 mm.
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Hjulenes overgang fra vingeskinne til krysspiss skal foregd
mest mulig mykt og uten slagvirkning. Slitte vingeskinner og
avbrukket eller ujevnt slitt krysspiss kan repareres med pi-
leggsveising — dog med de reservasjoner som er nevnt for
herdede kryss og kryss av hgyverdig manganstil.

For ledeskinner gjelder at alle bolter og avstandstykker skal
vare hele og godt tilskrudd.

Sporrennen skal ha et nominelt mil pd 40 mm. De maksimalt
tillatte toleranser fra dette mal er + 3 og — 1 mm.

Sidepdkjenningene i ledeskinnepartiet kan bevirke at kjore-
skinnen blir presset ut av retning — spesielt ved den krumme streng.
Dette vil gi darlige kjareforhold gjennom sporvekslen, og en slik
oppstitt skjevhet ber derfor snarest korrigeres ved retting eller
omspikring.

Merk: Det er spesielt viktig at de nevnte forhold blir kontrol-
lert og eventuelle feil utbedret pd den ledeskinne som beskytter en
bevegelig vingeskinne.

Drivstenger, forbindelsesstenger og kontrollstenger skal vare
rette og hele, og de skal ha god og uhindret bevegelsesmulighet
i festestyklker og stengselsinnretninger. Oppstatt slark i disse for-
bindelser skal utbedres ved innsetting av foringshylser eller nye
bolter. Det mi likeledes pésees at alle isolasjoner er hele og i orden
og at alle splittpinner og muttersikringer er pa plass.

Kontroll av drivmaskiner, elektriske rigler og kontrolliser skal
i alminnelighet utferes av stillverksavdelingens personale, men
baneavdelingens personale plikter 4 si ifra hvis det oppdages uregel-
messigheter ved disse konstruksjonsdeler.

Nar det gjelder kontroll av tungetilslutningen, vises til det
tidligere avsnitt «Tungetilslutningy.

Lede-
skinner

Dnvan-

er

I héndstilte sporveksler forekommer det to hovedtyper av Stengsel-

stengselanordninger, nemlig hakestengsel og palstengsel.

1. For hakestengslet gjelder at sluttstykket skal veere fast tilgkrudd
og godt festet til stokkskinnen. Haken skal normauhsr ha £
inngrep pd 60 mm om sluttstykket. Det minst, tdlattegmg
grep er 35 mm, blir inngrepet mindre enn dette, kesten
selet justeres — vanligvis ved trekking av s kks
tunge.

anord-
ninger
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Haken skal ogsd ha godt feste i tungens festestykke. Slark
i tverretningen kan utbedres ved innlegging av foringsblikk
eller foringshylse — henholdsvis pd sluttstykket eller i feste-
stykket.

For palstengselet gjelder at palen skal kunne gli lett og uhindret
gjennom palhuset pd stokkskinnen. Palen skal pd samme méite
som hakestengselet ha sd god tilpassing at tungetilslutningen
ikke overskrider den tillatte toleranse pd 3 mm. Palen kan
strammes eller slakkes ved hjelp av en eksentrisk foring —
Waltetbessing — i palens festebolt i tungefoten.

Palens anleggsflate mot palhusets bakre stoppknaster er
tilpasset fra verkstedet og ber vanligvis ikke rores eller be-
arbeides. Hvis det i enkelte tilfeller er nadvendig med en juste-
ring av anleggsflaten, md dette utfores ved sliping eller smergling.

Et riktig montert palstengsel skal kunne tile en forskyv-
ning pd 8 mm til hver side av midtstillingen (ngytralstillingen).
Hvis palen kommer i beknip i palhuset, skyldes dette en for
stor relativ forskyvning av tungen i forhold til stokkskinnen —
eventuelt ungyaktig montering. En slik fastkiling kan vanligvis
utbedres ved en forsiktig trekking av stokkskinne eller tunge.

Sveising av sporveksler
Helsveising av sporveksler ma bare utferes av godkjente skinne-

sveisere og utfares etter de til en hver tid gjeldende forskrifter.
Det er forelopig bare tillatt & helsveise sporveksler av type 1945
og 1965.

Merk: Det er ikke tillatt & sveise sporveksler med skinnekryss

med bevegelig vingeskinne. Slike kryss mi i tilfelle forst byttes ut
med ordinzre skinnekryss med faste vingeskinner.

For helsveising av en sporveksel kan foretas, mi vekselen gis

ngye over og bringes opp til foreskreven standard. De viktigste av
disse kvalitetskrav er:

1.

Ballasten m& vaere pukk (grovpukk eller finpukk), og ballast-
laget skal ha full bredde og heyde.

Sporvekselen og tilstatende spor mi vsere neyaktig justert si
vel i hoyde- som sideretning, og sporbredden mé vere riktig.

Alle gviller skal vare hele og ha godt hold for befestigelsene.
Defekte eller tvilsomme sviller mé skiftes ut for sveising.
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4. Alle befestigelser m& vare i orden og uten slark.

6. Tunger, stokkskinner, skinnekryss m. m. m§ vzre hele og ikke
for meget slitt.

6. Det mi kontrolleres at eventuelle stengselinnretninger — hake-
eller palstengsel — har normalstilling ved ngytraltemperatur.
I motsatt fall m4 beliggenheten justeres, jfr. avsnittet om
stengselsinnretninger.

7. Alle isolerte skjoter m§ erstattes med limte skjoter eller annen
godkjent konstruksjon.

Nir det gjelder plassering av isolerte skjoter i sporveksler,
mi det alltid samarbeides med stillverksavdelingens personale.

Renhold av sporveksler

For 4 lette renholdet blir ballastlaget i sporvekslene i alminne-
lighet ikke fort hayere opp enn til 2—3 cm under overkant sville.
Denne regel gjelder dog ikke for sporveksler som er helsveiset, her
mi ballasten fares helt opp til svilleoverkant.

Hovedrengjoring av sporveksler skal foretas to ganger Arlig,
fortrinnsvis vir og hest. Ved denne hovedrengjoring skal alle tunger,
stokkskinner, skinnekrysskonstruksjoner samt plater og glidestoler
renses for alt overfladig fett og smuss. Likeledes skal stanggropen
(riddegraven), sporrenner i skinnekryss og ledeskinner samt tungerot-
partiet gjores godt rene for smuss og fremmedlegemer.

Til denne rengjering kan det brukes piasavakost (sporveksel-
kost) og stilskrape. Hvor det has adgang til damp — f. eks. ved
transportable dampaggregater — vil en damprensing kombinert med
skrape kunne gi en effektiv rengjering.

Glidestoler m& om nadvendig rengjeres med petroleum eller
parafin, torres og deretter smores pi nytt.

Ved rengjoring m4 det vises aktsomhet slik at ikke tilkoblede
ledninger og utstyr for sikringsanordninger og sporvekseloppvarming,
isolasjoner, smarenipler og lignende blir skadet eller adelagt.

Snerydding
Om vinteren skal alle sporveksler holdes best mulig rene for
sng@ og is — spesielt i tunge- og krysspartiet.

Etter et storre snefall mi ingen sporveksel — hindstilt eller
sentralstilt — legges om for mellomrommet mellom stokkskinnen
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og den fraliggende tunge er rengjort for sng eller is. Under sarlig
vanskelige varforhold kan dette vaere nedvendig ogsd i sporveksler
som er utstyrt med elektrisk sporvekseloppvarming.

Sporrennene i skinnekryss og ledeskinner m4i likeledes holdes
mest mulig fri for sne og is. For & lase opp isdannelse eller hérd-
pakket sng pd disse steder kan det anvendes et godkjent lesnings-
middel som ikke er elektrisk ledende eller korroderende — vanlig
koksalt m& tkke brukes.

Ved maskinell sngrydding i eller i umiddelbar nerhet av spor-
veksler, m& det passes ngye pd at ikke det maskinelle utstyr skader
eller adelegger ledninger, stengsler, drivanordninger, signaler eller
andre installasjoner i sporvekselen.

Hyvis det brukes motordrevet roterende berste til 4 fjerne sneen
i sporvekselen, m§ det serges for at alle elektriske ledninger er be-
skyttet pi en slik mite at de ikke blir revet los av bersten.

Generelt gjelder at alle vitale deler i en sporveksel som kan
bli skjult av sngen, mi8 markeres og tydelig avmerkes for sngen
kommer. Denne oppmerking ber skje i baneavdelingens regi, men i
nert samarbeide med stillverksavdelingens personale.

Smering

Alle bevegelige deler i en sporveksel skal til enhver tid holdes
godt smurt. '

Hvis det ikke foreligger spesielle bestemmelser eller instrukser,
skal glidestolene i tungeanordningene om sommeren smeres med
ublandet motorolje av kvalitet SAE 30 eller tilsvarende. Om vin-
teren mi oljen blandes med en passende mengde solarolje — ca.
15—30 ¢, etter temperaturforholdene pi stedet.

For sporveksler i hovedspor og andre sterkt pikjente veksler
er det vanligvis foreskrevet spesielle smoremidler. Disse smeremidler
har fellesbetegnelsen KILFROST. Kilfrost-smoremidlene hefter bedre
til stdl enn vanlige oljer, de stivner ikke i kulde og vaskes heller ikke
88 lett bort av regn og fuktighet.

Kilfrostproduktene finnes i en rekke forskjellige kvaliteter med
falgende bruksomrider:
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Typebetegnelse Bruksomride
KILFROST PDL (olje) | Smaring av glideplater om vinteren
Hvitt bénd for ikke oppvarmede sporveksler.
KILFROST SPL (olje) | Smering av glideplater om sommeren
Grent bind samt glideplater i el. oppvarmede spor-

veksler om vinteren.

KILFROST RG (fett) Smering av tunge, stokkskinne og
kryss.

KILFROST DO (olje) Smering "av bevegelige ledd, sporren-
ner, skrugjenger m. m.

Ved forste gangs anvendelse av Kilfrost m3 glidestoler og
andre smgreflater rengjores godt for annen gammel smaring eller olje.

Merk: Det kommer fra tid til annen nye smeremidler p4 mar-
kedet. Generelt gjelder at disse ikke skal anvendes uten etter til-
latelse fra Hovedadministrasjonen.

Tilsyn med sporveksler

I henhold til bestemmelsene i Trykk 401, §§ 97 og 98 er det
stasjonsmesteren — hvor ingen annen spesiell bestemmelse fore-
ligger — som har det daglige ansvar for at stasjonens sporveksler
holdes i orden og er i fullgod stand. I dette ligger at det er stasjons-
mesteren eller de av stasjonspersonalet som han mitte bemyndige
til det, som har det nzrmeste ansvar for at sporvekslene til enhver
tid er forskriftsmessig rengjort og smurt.

For sporveksler pa fri linje eller p4 stasjoner hvor det fore-
ligger seerskilt instruks, er det linjepersonalet som har det samme
ansvar.

Reparasjoner og vedlikehold for ovrig av sporveksler skal
alltid foretas av linjepersonalet ogfeller stillverkspersonalet.

Den som er pilagt & fore tilsyn med sporveksler, m4 uten opp-
hold melde fra til rette vedkommende — stasjonsmester eller bane-
mester/elektromester — om oppdagede mangler slik at de ngdven-
dige reparasjoner eller forholdsregler kan bli iverksatt i tide.
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Bilag 1
side 1
OVERSIKT OVER SPORVEKSLER !
35KG'S ENKLE VEKSLER, R=135-165-190 M/LEDDTUNGE.
Stigning, R. 1:7 R=135 1:8,R=165 1:9,R=190
Type Ny [Eldre Ny Eldre Ny Eldre
Overs.tegn |Sk II22(b)T Sk566 Sk 1400(b) Sk 356 Sk641(b) |Sk521
_Tingean. Skl1126 Sk374 Sk1473 |Sk523 Sk1473 Sk 523
Skinnekr. |Sk "25_{[_7)_&_555_6“ Sk 1112(b) S_k 356 Sk 644(b) |Sk521

ISKG'S ENKLE VEKSLER,R=300-5000G KURVEVEKSLER M/LEDDTUNGE.
Stigning,R. 1:9 R=3000g kurveveksler 1:9/1:12 ,R=500.

| Type |} Bevkryss Ny letare  |Med teddtunge
\E
Overs.teqn |Ski92 _ Sk1497 'Sk 640a |Sk 14250

-—4

Tungean  |Sk493 |Sk1498  |sw493 | Sk 1454

| Skinnekr |Sk<95 Isw1495  |sk639  [sk133 o
35KG'S DOBB.(ENG) KRYSSVEKSLER M/LEDDTUNGE

Stigning,R | 1:7R=135 1:8,R=165 1.9,R=190

Type Ny Eldre  |Ny Eldre Ny Eldre
 Overstegn. |Sk1134b)|NN366  |sk 011b) [sk376  |sksasb) | sk3r0
| rungean.  |Sk1126  [Sk566  |Sk 1473 Sk 523 Sk 1473 TSk 523
[Alm. skinnek| Sk 1125 (b)} S k 566 SkiN2(b) [ Sk356 Sk 644(b) |Sk521
Mide, - |sk1135(b)|NN366 | Sk 902(0){Sk376  |Sk847(b) [Sk370

ISKG'S USYM. DOBB.VEKSLER M/LEDOTUNGE

| Stigning, R 1:3R=135 P 1:8 R=165 1:8, R=190
Type Ny Eldre [Ny __ |Eldre Ny TEldre
Overstegn. |Sk1130 _|Sk576 Iswocreor [sussz |su 837(b) | Sk 361
Tungean. |Sk1126 |Sk37 __|Sk1473_ |Sk 523 |Sk1473 _|Sk523
Aim. skinnek|Sk1125 _|Sk 566 |Sk841(b) |Sk3s6 |sk64arb) |sk521
Midt, - |Sk1131  [NN368 Sk 842b){Sk382  |sk838(b) [Sk36!

3I5KG'S ENKEL KRYSSVEKSEL.STIG.1:9. OVERSIKTSTEGN. SK.1469.

MERK: Tegn.nr med(b) i parentes har svilleskruebefesligelse
istedet for skinnespiker.
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Bilag 1
gide 2

OVERSIKT OVER SPORVEKSLER 7

LIKG'S ENKLE VEKSLER, R=165-190 M/LEDDTUNGE
Sl_i_gning,R 1:8,R=165 I.'Q,R-jIQO

S
Type o |Atm. [;-f b.0Oslo @ |Fast kryss"Be_v._)‘r;rng_ll-I:_bA Oslod|
Overstegn. |Sk 967 {Sk1202  [Sk753 'Sk753 Sk1200

Tungean.  |Sk75¢ _ [Sk75¢ _ |Sk75¢ _ Sk754 _ _ Sk75¢ |
Skinnekr _ |Sk 968  |Sk968  |Sk763  Sk95¢  |Sk763

. 49KG'S ENKLE VEKSLER,R=300 0G KURVEVEKSLER M/LEDDTUNGE

| Stigning, R. 1:9,R=300,09 kurveveksler. !

Eldre med|Eldre med !Nyere med'

Type ! Nyere med
bevkryss ifast kryss |bev.kryss |fast kryss
. r _____ yss lastiryss |Devkryss lasthryss

Sk425  |Sk660a  Sk978 |Sk978

Overs.tegn.

Tungean |Sk12  |Skan2 \Med palst. Sk 979

Med hakest Sk1334

[Skinnekr. |ske26 [sw660 [swsB0 [sw973

49 KG'S DOBB(ENG ) KRYSSVEKSLER M/LEDDTUNGE
| Stigning,R [18,R=165 |1:9,R=190 |1.9,R=220 |

Overs.tegn. |Sk1230 S5k789 Sk 600
Tungean. |Sk75¢  |Sk75¢ Sk601 |

1" 1

Alm.skinnekr|Sk 968 |Sk763 | Sk603 |

ide. _»__ |swr23r _ |swz790  [swe02.

49KG'S USYM. DOBB. VEKSLER M/LEDDTUNGE

| Stigning, R |1:8,R=165 |1.9,R=190 1:9,R=300 i
. [ Type | Alm Eldre Ny
Overs.tegn.|Sk1235 |Sk 815 Sk650 :Sk1321 |
Tungean.  |Sk 754 Sk754 Sk4i12 JSI: 1334
Alm.skinnekr|Sk 968 ISk 763 Sk §60 | Sk 873
Midt  » Sk1239 |Sk817 | Sk650 |Sk1323

49KG'S ENKEL KRYSSVEKSEL.STIG.1:9. OVERSIKTSTEGN. SK.1505 .
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Bilag 1
side 3

OVERSIKT OVER SPORVEKSLER o

4L9KG'S USYM DOBB KRUMMET VEKSEL M/LEDDTUNGE
Stigning,R. | 2x1:9, R=300
Type  |Etare !Ny

_ AL AN
Overstegn | Sk1263 [ Ski1263

| )

H
Tungean Sk 412 (Sk 979 m/palst. e
| | _ _ |S5k133¢m/hakest. |
Skimekr_|ski26¢_|skizas_

49 KG'S VEKSLER ,R=190 M/FJARTUNGE

 Stigning,R. |1:9 s |r2s 166 1:6,28
Type ___|RodelakienAlpine _ |Kigckner |Kidckner  |Kiockner
| Overstegn | Sk1650  [Sk1750  [SkJ1905 |Sk190S  |Sk1905
 Tungean.  1Sk1651 _[Sk1751 |5k 19065  |Sk1906  |Sk1906
Skinnekr_ | Sk1653  |Sk1752  |Sw1907 [Sk1908  |S«1909

LI KG'S ENKLE VEKSLER OG KURVEVEKSLER M/ FIERTUNGE
Stigning, R | 1:9,R=300 ogkurveveksier. J;:Z/I:Q,R: 500 ogkurveveksler. |
[ 201gning, X 1 ° 2, NEITE agRurveve Sler L AT er._

[ Type  |Radelexken|Alpine  |Alpine forst

R d%!!‘f’ff_"_l:"_e""i_ﬁéﬂ"he_"’_’ff_"i
Overstegn|Sk1670 |Sk1800 _ |Sk1820 |Sk1280b __|sk18z0 _ | Sk 1860

Sk 1671 [SkiB0r  |sk1821  [Sk1281 (sk1aer [swraer
[swinnewr  |sw1773 |sk1802  |sw1822 |sk12866 |[sw1ecz  |swisez

Tungean. _

49 KG'S SYMMETRISK UTVENDIG B@YET VEKSEL M/FJARTUNGE.
Staning, R {1c6R21s
Type  |Kiockner
Overs.tegn | Sk 1880
Tunge an. Sk188! ﬁ
skinnee | sk 1862,stign.1:6.07 |

L9KG'S SPESIAL SKINNEKRYSS AV MANGANS TAL
Stigning,R | 1:9,R=190 | 1:9, R=300 I
Type Acieries de Paris et ¢'Outreau
Skinnekr |Sk17%69 | sk1819 |
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INNLEDNING

Sporveksler finnes i en rekke forskjellige typer og utfgrelser, men i
prinsippet er de alle bygget opp av de samme konstruksjonselementer.
Det vises i denne forbindelse til «Larebok for linjepersonalet», det |,
hvor det er redegjort nzermere for sporvekslenes geometriske oppbyg-
ging, de forskjellige typer og de viktigste konstruksjonselementer.

| bilag 1A, 1B og 1C er det satt opp en oversikt over de mest
vanlige sporvekseltyper som er i bruk i dag. For ovrig vises til Trykk
380, «Overbygningsnormaler», side §57—76, og til de respektive Sk-teg-
ninger.

De fleste av de eldre sporvekseltyper er utgatt av produksjon og leve-
res ikke lenger i komplett utferelse. Reservedeler til disse eldre spor-
vekseltyper kan skaffes i en viss utstrekning.
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INNHOLDSFORTEGNELSE
MONTERING OG INNLEGGING
Generelt
Prosjektering
Montering

A.3.1. Rette sporveksler og usymmetriske dobbeltveksler
A.3.2. Dobbeltkrummede kurveveksler
A.3.3. Kryssveksler

Innlegging
Sammenfgyning med ovrige spor

A5, Isolerte skjoter
A.5.2. Sveising
Drivanordning

Kontroll og oppfalging

TILSYN OG VEDLIKEHOLD

Generelt
Tilsyn og kontroll

B.2.1. Tilsyns- og kontrollpersonale
B.2.2. Tilsyn og kontrolimaling
B.2.3. Registrering og arbeidsplanlegging

Justeringstoleranser

B.3.1. Toleranser for de tilstotende spor
B.3.2. Sporveksler i hovedspor
B.3.3. Sporveksler i de avrige spor

Vedilikehold

B.4.1. Tungeparti

B.4.2. Mellomskinner

B.4.3. Skinnekryss

B.4.4. Ledeskinner og vingeskinner
B.4.5. Drivanordninger og stengsler
B.4.6. Skjoter

Sviller
Ballast
Underbygning




C. RENHOLD OG SMEZRING
C.1. Rengjoring

C.1.1. Generelt
C.1.2. Hovedrengjoring
C.1.3. Alminnelig rengjering

C.2. Smaring

C.2.1. Generelt

C.2.2. Smoaresteder
C.2.3. Smgremidler
C.2.4. Smgremetoder
C.2.5. Smareintervaller

C.3. Vinterforhold

C.3.1. Smoremidler
C.3.2. Smoreintervaller
C.3.3. Sne- og isrydding

BILAGSFORTEGNELSE

Bilag 1 A Oversikt over sporvekseltegninger — 35 kg
Bilag 1 B Oversikt over sporvekseltegninger — S 49
Bllag 1 C Oversikt over sporvekseltegninger — S 49

Bllag 2 Inspeksjonsrapport, rette veksler, symmetriske veksler, dob-
beltkrummede kurveveksler

Bilag 3 Inspeksjonsrapport, usymmetriske dobbeltveksler
Billag 4 Inspeksjonsrapport, enkle og doble kryssveksler

Bilag 5 Sporvekselkort, rette veksler, symmetriske veksier og dob-
beltkrummede kurveveksler

Bilag 6 Sporvekselkort, usymmetriske dobbeltveksler
Bilag 7 Sporvekselkort, enkle og doble kryssveksler
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A. MONTERING OG INNLEGGING

A.1. Generelt

En sporveksel innlagt i sporet vil alltid medfere en forringelse av
kjorekomforten i det rullende materiell nar dette passerer sporvekse-
len. Sporvekslene er derfor konstruert slik at forringelsen av kjore-
komforten skal bli minst mulig.

For & sikre at sporvekselen fungerer som forutsatt, kreves det at den
monteres og legges inn pa en slik mate at alle mal og vinkler er i
samsvar med det som star anfort p& sporvekseltegningen nar spor-
vekselen er ferdig innlagt i sporet.

Det finnes en rekke forskjellige sporvekseltyper, hvorav de vanligste
er felgende (jfr. Trykk 380, avsnitt «Sporveksler» samt oversikt over
sporveksler i bilag 1 A, 1B og 1 C):

— Enkle sporveksler (rett kryss)
— Kurveveksler (krumt kryss) ')
— Dobbeltkrummede kurveveksler
— Symmetriske sporveksler?)

— Usymmetriske dobbeltveksler
— Doble kryssveksler

— Enkle kryssveksler

) Kurven for avvikesporet fortsetter gjennom krysset.
) Begge spor har samme radius.

}Rette sporveksler

A.2. Prosjektering

For & sikre at montering og innlegging av sporveksler kan forega plan-
messig, ma falgende punkter ivaretas:

Sporvekseltype

Etter funksjonsmessige og skonomiske overveielser ma den sporveksel
velges som i starst mulig grad tilfredsstiller falgende krav:

— Maksimal anvendelighet
— Minimal vedlikeholdskostnad

Siktemalet er & fa en kvalitetsforbedring, seerlig i hovedspor, og dess-
uten en gradvis reduksjon av antall sporvekseltyper. Ved prosjekter-
ingen ma det tas hensyn til ballast og underbygning, jfr. avsnitt B 6,
B7.

Materialleveranser

Alle nye sporveksler blir levert komplett fra verksted, bortsett fra Pan-
drolfjerer, svilleskruer, fjzrringer, lasker og laskeskruer og eventuelt
sveiseutstyr (Thermit sveiseporsjoner), jfr. pkt. A.4.2.




For enkelte eldre sporvekseltyper mangler ogsd mellomskinnene og
plater for disse.

Sporveksler med lettere skinner enn S 49 anskaffes ikke. MA slike spor-
veksler erstattes, brukes S 49-sporveksler eller brukte sporveksler med
fettere skinnetyper. Det siste tillates dog ikke for hovedspor i over-
bygningsklasse C.

Flere eldre sporvekseltyper S 49 anskaffes heller ikke. Dette gjelder
bl.a. sporvekslene med stigning 1:8. Disse ma erstattes med sporveks-
ler av typen R — 190 med stigninger 17,5, 1.7, 1:6,6 eller 1:6,28 eller
av brukte 1:8 sporveksier. Det siste tillates dog ikke i hovedspor.
Sporveksler som fortsatt anskaffes, er anmerket i tabellene i Bilag 1 C.
Skinnekryss med fjeerende bevegelig vingeskinne anskaffes ikke. Er
slike skinnekryss utslitt, erstattes de med faste skinnekryss.

Videre gjelder falgende:

Sporveksler med leddtunger i hovedspor erstattes med sporveksler
med fjeertunger.

Doble og enkle kryssveksler og usymmetriske dobbeltveksler i hoved-
spor bar om mulig erstattes med enklere sporvekseltyper nar en om-
bygging av sporanlegget er aktueit.

For montering av en sporveksel pabegynnes, ma samtlige deler i
henhold til materialliste og forsendelsesoppgave veere pa plass.
Videre ma nedvendige svilleskruer, skinnebefestigelse og andre sma-
deler veere til stede i tilstrekkelig antall, og ajourfert tegning av den
aktuelle sporveksel foreligge. Plassering av isolerte skjoter m.v. ma
skije i samarbeid med Elektroavdelingen.

Monteringsplass

Sporveksler kan enten monteres direkte pa plass i sporet, eller de kan
monteres ferdig utenfor sporet og deretter bringes pa plass i sporet
med utstyr som er egnet til dette bruk. | begge tilfeller ma underlaget
hvor sporvekselen monteres eller innlegges, veere jevnt.

Nar sporvekselen monteres utenfor sporet, ma det sarges for tilfreds-
stillende transport mellom monteringssted og innleggelsessted. | disse
tilfeller ma det videre gjores forberedelser pa innleggelsesstedet som
sikrer at sporvekselen kan legges inn mest mulig uforstyrret og uten
at starre tilpasningsarbeider mé foretas. Det bar veere tilfort pukk, og
sporvekselen bar pakkes far tog kan kjare over.

A.3. Montering

For at funksjonskravene som stilies til en sporveksel skal tilfredsstilles
i praksis, er det et absolutt krav at alle mal pa den ferdig innlagte
sporveksel er i samsvar med alle mal og anvisninger som star oppfort
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pa tegningen for den aktuelle sporveksel. For & oppna detts, skal det
gis noen anvisninger av praktisk art.

A.3.1. Rette sporveksler og usymmetriske dobbeltveksler

Enten sporvekselen monteres i eller utenfor sporet, gjelder faigende
generelie anvisninger for montering:

1.

Underlaget ma vaere plant og jevnt.

Alle sviller legges nayaktig pa plass etter tegning. Nar betong-
sviller brukes, m 4 disse plasseres i riktig rekkefolge og med
avstander som vist pa tegning.

Sporvekseldelene monteres sammen og festes i forste omgang
bare til enkelte sviller. Den rette streng i sporvekselen monteres
forst og brukes som basis for den videre montering.

Nar sporvekselen pa denne mate er montert lgselig sammen, kon-
trolleres at alle deler er pa plass, at alle plater ligger riktig, at
sporvekselen er skjotrett i begge ender og at alle skjotapninger
stemmer. .

Den rette streng rettes ngyaktig inn og platene festes permanent.
Den krumme streng og skinnekrysset legges inn ved nayaktig ut-
mal fra den rette streng. Den krumme streng skal kontrolleres ved
pilheydemaling, jfr. tabell i avsnitt B 7.

Det er spesielt viktig at skinnekrysset blir riktig montert bade i
lengde- og tverrretningen. En liten vridning eller skjevhet i skinne-
krysset vil bevirke at sporvekselen far darlige gjennomkjersfor-
hold. Feil ved montasjen er meget vanskelig 4 fA rettet senere.

Da sporvidden i en sporveksel varierer og ogsa er forskjellig i de
forskjellige sporvekseltyper, ma sporvidden i forhold til den rette
streng stadig kontrolleres under montering. Den korrekte spor-
vidde i de forskjellige punkter er angitt pA sporvekseltegningen.

Alle bolter og skruer skal trekkes fast til slik at det ikke slarker
noe sted.

MERK: | sporvekselkryss med herdede kryss-spisser skal de gjen-
nomgéende bolter i kryss-spiss/vingeskinne ikke rores, da
disse bolter er forspent av leverandaren.

Er sporvekselen utstyrt med hake- eller palstengsel, ma det passes
pa at disse ved montering blir gitt den riktige ngytralstilliing slik
at stengselet ikke kommer i beknip ved temperaturbevegelser, jfr.
B.4.5.




9. Nar sporvekselen er utstyrt med drivmaskiner og/eller isolerte
skjoter, ma det samarbeides med Elektroavdelingen som er an-
svarlig for montering av drivanordningen og stengene.

10. lIsolerte skjoter i en sporveksel skal plasseres i eksisterende laske-
skjoter. Unntak kan tillates dersom Hovedadministrasjonens god-
kjennelse foreligger. Isolerte skjoter monteres av Baneavdelingen.

A3.2. Dobbelkrummede kurveveksler

Dobbeltkrummede kurveveksler utvikles av kurveveksler med radius
300 m eller starre. En dobbeltkrummet kurveveksel ma spesialbestilles
og brukes bare i de kurveradier den er konstruert for.

Dobbeitkrummede kurveveksler finnes i to hovedtyper:

1. Sporveksler med begge spor krummet i samme retning betegnes
heyreboyet heyre kurveveksel (H/H) eller venstrebayet venstre
kurveveksel (V/V).

2. Sporveksel med to spor krummet i motsatt retning betegnes hoyre-
boyet venstre kurveveksel (H/V) eller venstrebayet hoyre kurve-
veksel (V/H). Retningen av det avvik som tilsvarer hovedsporet,
nevnes alltid forst.

Hovedsporet er det sporet som har samme radius og rething som
kurven hvor sporvekselen er innlagt. Hovedsporet kan derfor ha mindre
radius enn avvikesporet.

For montering av dobbeit krummede veksler gjelder de samme gene-
relle retningslinjer som er nevnt i punktene A.3.1., 1—10. Krumningen
av de to spor ma kontrolleres ved hjelp av tangent- eller kordeavsett i
tillegg til de vanlige utmal for sporvidde m.m. Ytterstrengen for sporet
med den sterste radius moteres forst.

A3.3. Kryssveksler

For enkle og doble kryssveksler gjelder de samme generelle anvisnin-
ger som gift i punkt A.3.1., 1—10.

AA4. Innlegging

NAar sporvekselen monteres utenfor sporet, ma transport og innlegging
av sporvekselen skje slik at den ikke paferes varige deformasjoner,
f.eks. i form av baying vertikalt pa grunn av ytre paforte belastninger
eller egenvekt, eller parallellforskyvning av skinnestengene i horison-
talplanet med derav folgende vridning meilom sville/underlagsplate/
skinne.

Ved innlegging ber det brukes teodolitt for & sikre at sporvekselen
kommer ngyaktig pa plass.
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A.5. Sammenfoyning med ovrige spor

For at sporvekselen skal virke tilfredsstillende sammen med de avrige
spor, ma den fayes ngyaktig sammen med disse enten ved hjelp av
lasker eller ved hjelp av sveising.

A.5.1. Isolerte skjoter

Plassering av isolerte skjater i sporveksler skal skje i samradd med
Elektroavdelingen.
Det skal bare brukes isolerte skjoter som er godkjent.

Ab5.2. Sveising

Sveisearbeid i sporveksler ma bare utferes av godkjente skinnesveis-
ere.

Sporveksler pa betongsviller skal helsveises. Skjotene pa helstapte
mangankryss (Sk 1196, Sk 1819) maA limes.

Det anbefales at sporveksler helsveises nar betingelsene for dette er til
stede. For helsveising kan foretas, ma falgende kvalitetskrav vaere opp-
fylt:

1. Ballasten ma vaere pukk av samme type som i sporet for avrig, og
ballastlaget skal ha full bredde og tykkelse.

2. Sporvekselen og tilstatende spor ma vaere neyaktig justert savel i
hayde- som sideretning, og sporvidden ma vare riktig.
3. Alle sviller skal vare hele og ha godt hold for befestigelsene.

4. Alle befestigelser ma veere av fijerende type med stor og varig fjeer-
kraft (Pandrol, Hey-Back og Deenick eller K-befestigelse). Det ma
kontrolleres at befestigelsene er i orden.

5. Tunger, stokkskinner, skinnekryss m.m. ma vaere hele og ikke for
mye slitt.

6. Det ma kontrolleres at stengelsesinnretninger — hake- eller pal-
stengsel — har normalstilling ved noytraitemperatur. | motsatt fait
ma beliggenheten justeres, jfr. avsnittet om stengelsinnretninger,
B.45.

7. Ved innlegging av sporveksel i helsveiset spor ma ogsa avvikespor
(sidespor) sveises og forankret 30 — 100 m bak sporvekselen.

8. Det ma bare brukes isolerte skjoter godkjent for helsveiset spor.

A.6. Drivanordning

Montering av drivanordning foretas i samarbeid med Elektroavdelingen.




Det skal benyttes 2 drivanordninger i sporveksler med stigning 1:14
(uansett overhayde) og i sporveksier 1:12 nar overheyden er 80 mm
eller starre.

A.7. Kontroll og oppfalging

For & sikre nadvendig kvalitet og funksjonsdyktighet av en sporveksel,
er det nadvendig at montering og innlegging av sporvekselen kontrolle-
res med hensyn til utforelse ifalge pkt. A.3. og ajourfert tegning. Kon-
trollen ma foretas kontinuerlig under arbeidets gang av ansvarlig ar-
beidsteder.

Ved monteringsslutt og etter at sporvekslene er innlagt i sporet, fore-
tas kontrolimalinger av banemesteren/oppsynsmannen eller hans as-
sistent. Disse kontrollmalinger foretas pa grunnlag av ajourfert over-
siktstegning av sporvekselen.

Kontrolimatingen ved monteringssiutt og etter innlegging omfatter
felgende:

Toleranser:
— Sporvidder nye sporveksler ................. ... + 2, —1 mm
Nymonterte brukte sporveksler .................. + 4, —1 mm
— Skjotretthetibeggeender ..............cccvvuen 2 mm
— Avstand mellom stokkskinneskjat og midten for
hver sville:
For sporveksler med tresviller .................. + 10 mm
For sporveksler med betongsviller .............. +2 mm
— Skjotdpningene ........ .. it +2 mm
— Lengdene for mellomskinnene .................. +2 mm
— Starste pilhoydefeil, malt pA ca. 10 meters korde, i
sporvekselkurven(e) inntil minst 5 m forbi spor-
vekselens ender.l) .......... ... . iiiiiienan. £ 3 mm

Viser det seg ved disse kontrolimalinger at ett eller flere av malene
ikke holder seg innenfor toleransene, ma feilene rettes.

1) Korden legges an 14 mm under skinnetopp og pilhgyden males i samme
heyde. Pilhaydefeil (pf) er lik teoretisk pilhayde (tp) minus mait pilheyde

(mp).

Teoretisk pilhayde, tp = 22030 (R er radius i meter).
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B. TILSYN OG VEDLIKEHOLD
B.1. Generelt

De etterfolgende forskrifter omfatter et fast periodisk tilsyns- og ved-
likeholdsprogram som skal sikre hay standard. Siktemalet er & oppna
sporveksler med gode gjennomkjarsegenskaper og lang levetid.

B.2. Tilsyn og kontroll
B.2.1. Tilsyns- og kontrolipersonale

Det daglige banetekniske tilsyn utfares av linjevisitaren. Den faste
periodiske banetekniske kontroll utferes av strekningens banemester-
assistent. Denne kontrollen foretas hvert ar i hovedspor og annet hvert
ar i de ovrige spor eller oftere, f.eks. ved skiftestasjoner. Kontroll med
kontrollaser, rigler og drivmaskiner foretas av stillverk-kontroligr. Kon-
troll med sporvekselvarme foretas av elektromester (sterkstrom).

B.2.2. Tilsyn og kontroliméling

Linjevisitaren skal ved sitt tilsyn foreta kontrollmalinger nar det er
grunn til & anta at kravene i Trykk 302, avsnitt C.3, ikke lenger er
oppfyit.

Banemesterassistenten skal under det periodiske banetekniske tilsyn
avgi inspeksjonsrapport (skjema vist i bilag 2, 3 og 4) pa grunnlag av
Trykk 302 og avsnitt B.3—B.7 i Trykk 373.1.

Skjemaet skal utfylles selv om det ikke er nadvendig med vedlikeholds-
arbeider pA vedkommende sporveksel. Ferdig utfylt inspeksjonsrapport
sendes tjenestevei til OBE hver hast. Utfort vedlikehold skal angis.

B.2.3. Registrering og arbeidsplanlegging

| det enkelte distrikt danner de samlede resultater grunnlag for det
arlige systematiske vedlikeholds- og fornyelsesarbeidet hvor bane- og
elektroavdelingens arbeider planlegges og samordnes. Opplysningene
fra inspeksjonsrapporten fores pa egne sporvekselkort, som oppbe-
vares ved distriktets banekontor (se bilag 5, 6 og 7). Det noteres for
hvert ar hvilke arbeider som er utfort pA den enkelte sporveksel.

B.3. Justeringstoleranser
B.3.1. Toleranse for de tilstatende spor

Ved kontrolimaling av sporvekselen skal minst kravene nedenfor ogsa
vaere oppfylt for de tilstatende spor 10 m utenfor sporvekseten, jfr. bilag
2,3 0g 4.




B.3.2. Sporveksler i hovedspor
Hoydefeil p4d langs av sporet

a) Strekningshastighet 100 km/h eller hayere.

Awvik i hoyderetning ifalge Mauzindiagrammet bor ikke vaere storre enn
5 mm.

b) Strekningshastighet lavere enn 100 km/h.
Awvik i heyderetning ifelge Mauzindiagrammet beor ikke vaere storre enn
7 mm.

Hoydefeil pa tvers av sporet

Feil i skinnenes innbyrdes hgydebeliggenhet bar ikke veere storre enn
10 mm. Siike feil kan bl.a. skyldes at svillene er krumme i vertikal-
planet. Derfor kan feilen ikke alltid utbedres ved svillepakking, og
justering ma da foretas ved skoring med inntil 10 mm tykke jernplater
eller plater av elastisk materiale, eventuelt skiftes enkelte sviller ut.

Sidefeil

a) Strekningshastighet 100 km/h eller hayere.
Awvik i sideretningen (pilhgydefeil i krumme spor) bar ikke veere starre
enn 5 mm malt paA 10 m basis.

b) Strekningshastighet lavere enn 100 km/h.
Awvik i sideretningen (pilheydefeil i krumme spor) ber ikke vaere starre
enn 10 mm malt pA 10 m basis.

Sporvidder

| omradet ved tungespiss, dvs. foran tungespiss og ved stokkskinne-
skjet, bar sporvidden ikke vaere mer enn 5 mm starre enn malene som
er angitt pa sporvekseltegningene. Disse malene er for de fleste nyere
sporveksler oppfart i Trykk 380 og Trykk 302. Er awviket storre enn
5 mm, ma tungekontroll foretas i samarbeid med elektroavdelingen. |
omradet skinnekryss/ledeskinne skal sporvidden ikke vzere starre enn
1450 mm, og i omradet sidekryss/ledeskinne (i kryssveksler) ikke
storre enn 1439 mm. Vedlikeholdet skal bringe sporvekselen tilnzermet
tilbake til de opprinnelige mal.

B.3.3. Sporveksler i de avrige spor
Heoydefeil padlangs avsporet

Awik i hoyderetning mait med rettholdt bar ikke veere sterre enn
15 mm.
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Hoydefeil padtvers avsporet

Feil i skinnenes innbyrdes hoydebeliggenhet bor ikke veere storre enn
15 mm. Se for gvrig bemerkningene under B.3.2 «Hovedspor».

Hvis svillene er s darlige at det ikke kan foretas skoring, skal de
skiftes ut.

Sidefeil

Awvik i sideretningen (pilheydefeil i krumme spor) bar ikke vaere storre
enn 15 mm malt pA 10 m basis.

Sporvidder
Som for hovedspor, jfr. pkt. B.3.2.

B.4. Vedlikehold
B.4.1. Tungeparti

Tunge

Kontroll av tungeanordninger utfares som beskrevet i Trykk 302. Nar
toleransegrensene er i ferd med A nas, utskiftes tungeanordningen
eller sliping utfares.

Alle tunger skal i tilliggende stilling ha neyaktig tilslutning til stokk-
skinnen i hele tungens anleggslengde. Tilslutningen kan kontrolleres
med en stikkmal. Det bar ikke noe sted vare storre avstand enn 1 mm
mellom tunge og stokkskinne nar tungespissen presses med spett mot
stokkskinnen. Alle tunger i fraliggende stilling skal kontrolleres.
Minste avstand mellom fraliggende fjeerskinnetunge og stokkskinne
skal vaere mellom 110 og 140 mm.

Ved det faste periodiske tilsyn og vedlikehold skal tungeanordningene
undersgkes noye for slark som eventuelt utbedres ved tilstramming,
innsetting av foringsblikk eller foringshylser eller ved innbytting av
nye deler.

I sporveksler som ikke ligger i hovedspor, tillates det at tungen skiftes
alene, men da ma stokkskinnen samtidig tilpasses ny tunge ved
sliping og paleggssveising.

Tilsvarende gjelder for separat utskifting av stokkskinne.

Slitte tunger kan repareres ved paleggssveising, men da bare i verk-
sted og av spesielt godkjente sveisere.

Har tungen formfeil i loddrett eller vannrett plan, kan den utbedres ved
kald eller eventuelt varm retting.

Dersom tungefoten ved tungespiss stoter mot stokkskinnens liv i
tilliggende stilling, ma dette rettes ved avsliping av tungefoten.
Skjotapningen mellom tungeende og mellomskinne i en leddtunge-




veksel skal vaere 4 mm (— 1, + 2). Ved mindre skjotadpning hindres
tungen i & bevege seg og ved storre &pning vil tungeroten bli utsatt
for slagpakjenninger. Skjetapningen kan reguleres ved trekking av
mellomskinnen.

Lase eller slarkete tungerottapper repareres ved innlegging av forings-
blikk i tapphullet, eventuelt ved bytting av tungerottapp.

Stokkskinne

Kontroll og eventuell utskifting av stokkskinne utfares etter regler gitt
i Trykk 302, pkt. C.3.2.

| hovedspor ma tunge og stokkskinne utskiftes samtidig.

Lokal slitasje utbedres ved paleggssveising.

Tungestotter

Nar stokkskinnens geometriske beliggenhet er sikret, kontrolleres
tilpassingen mellom tungestotte og tunge med soker. Er det mer enn
2 mm 4pning, paleggssveises tungestotten med etterfalgende avsliping
til korrekt lengde og form.

Tungeruller

Anordningen skal vare helt tilskrudd og godt festet til stokkskinnen.
Det brukes ogsa en konstruksjon hvor tungerullene er festet til glide-
platene. Det ma kontrolleres at akselene sitter fast i brakettene. Det
ma kontrolleres at rullene igper lett, hvis ikke ma de skiftes ut. Dekk-
platene for nylonforingene skal veere tilskrudd og skruene last.
Tungen skal vaere loftet ca. 5 mm ved tungespiss nar den hviler pa
rullene i fraliggende stilling.

Rullebanen ma helle inn mot stokkskinnen, og rullene skal lope lett
og uhindret.

Glideplater og underlagsplater

Slitasje p& glideplater kan utbedres ved paleggessveising med etter-
folgende finsliping. For ovrig utskiftes defekte deler, og eventuelt
manglende deler erstattes.

Bolter og befestigelse

Det er av vesentlig betydning for sporvekselens levetid og sikkerhets-
messige standard at den ikke far anledning til & bli slarkede eller los.
Alle befestigelser, bolter og skruer ma derfor vaere godt tilskrudd.
Defekte, slitte eller lose deter ma skiftes eller repareres snarest mulig.
Klemplater som ikke fungerer etter hensikten, skiftes ut. Ved fjeerende
befestigelse etterses fjarene.
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B.4.2. Mellomskinner
Skinner

Lokale feil utbedres ved paleggssveising.
Skinner som har nadd slitasjegrensen, skiftes ut.

Ved skinnevekt mindre enn 49 kg/m skiftes skinnene ut dersom egen
beholdning has. Er dette ikke tilfelle, skiftes hele sporvekselen ut med
en nyere konstruksjon godkjent for vedkommende overbygningsklasse.

Underlagsplater
Som pkt. B.4.1.

Befestigelse
Som pkt. B.4.1.

B.4.3. Skinnekryss
Generelt

Naermer malene seg de tillatte toleransene, ma justering foretas slik at
sporvidden, ledevidden, avstanden mellom ledeflatene samt rillebred-
den blir i overensstemmelse med sporvekseltegningen.

Kontroll utferes som beskrevet i pkt. C.3.3, Trykk 302.

Grader fjernes ved forsiktig sliping. Mindre nedslitte partier repareres
ved paleggssveising som utferes av spesielt godkjente sveisere og i
henhold til tegning. Lengdeprofilet av kryss-spissen kontrolleres. Er
heydeforskjellen mellom enden av kryss-spissen og kjareflaten pa
vingeskinnen blitt 5 mm eller mindre, skal forholdene utbedres ved
sliping av spissen eller paleggssveising av vingeskinnen. Lengdepro-
filet er angitt p& sporvekseltegning og i Trykk 380.

For underlagsplater og befestigelse, jfr. B.4.1.

Skinnekryss med kryss-spiss av helsmidd blokk

Gjennomgaende bolter sjekkes, tilstrammes eller skiftes ut ved behov.
Storre defekter (sprekker o.l) skal inspiseres av en godkjent repara-
sjonssveiser for & bestemme om krysset skal:

a) Repareres og brukes om igjen pa stedet eller i et tilsvarende spor.
b) Repareres og brukes om igjen i skiftespor.
c) Kasseres.

Manganstalkryss
Som pkt. a—c ovenfor.




Vanllig skinnekryss

Blir reparasjon ved paleggssveising for omfattende, ma krysset skiftes.
Slarkede avstandsstykker skiftes eller paleggssveises. 1 begge tilfeller
skal tilpassing gjores ved sliping til korrekt sporrennemal.

Sprukne underlagsplater utskiftes.

Boltene strammes godt til, slik at slark ikke oppstar.

Skinnekryss med bevegelig vingeskinne

Alle styringsknaster og paralleliferinger ma kontrolleres noye. Det
samme gjelder selve fjzeranordningen. Det er viktig at fjzerkraften gir
vingeskinnen en anleggskraft mot kryss-spissen mellom 15 og 20 kN.

B.4.4. Ledeskinner og vingeskinner

Det vises til forste avsnitt under pkt. B.4.3.

Mindre feil utbedres ved paleggssveising. Er profilet sprukket eller
deformert, utskiftes hele vingeskinnen.

Ledeskinnen skiftes dersom slitasjen er for stor.

Rillebredden meliom vingeskinne/kryss-spiss og mellom ledeskinne/
kjereskinne skal etter revisjon av sporvekselen vaere tilnaermet lik de
mal som er angitt pa sporvekseltegning og i Trykk 380.

Ledevidden og avstand mellom ledeflatene skal vaere godt innenfor
grenseverdiene nevnt i Trykk 302. For & oppna dette, kan det vaere
nadvendig & regulere sporvidden.

Sprukne underlagsplater utskiftes.

Eventuell fizzrende befestigelse etterses spesielt.

Defekte deler skiftes ut og tverrbolter, kiemplatebolter og svilleskruer
trekkes til i nedvendig omfang. Manglende deler erstattes.

B.4.5. Drivanordninger og stengsler
Generelt

Kontroll av drivmaskiner, elektriske rigler og kontrolidser skal utferes
av elektropersonalet, men banepersonalet plikter 4 melde fra om
uregelmessigheter ved disse konstruksjonsdeler.

Drivstenger

Forbindelsesstenger og kontrollstenger skal vzre rette og hele. De
skal ha god og uhindret bevegelsesmulighet i festestykker og stengsel-
innretninger. Slark utbedres ved innsetting av foringshylser eller nye
bolter.

Det ma pases at all isolasjon er i orden og at alle splittpinner og
muttersikringer er pa plass.

Hvis tungen er utstyrt med hake- eller palstengsel, ma ikke tunge-
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spissen kunne fa starre glipp enn 5 mm nar stengslene er i inngrep.
Dette kontrolleres med et 5,5 mm mellomlegg mellom tunge og stokk-
skinner rett ut for sluttstykket/palhuset. Med dette mellomlegget pa
plass, skal ikke stengslet ga i inngrep. Med et mellomlegg pA 4 mm
skal stengslene g4 i inngrep.

Hakestengsel

Sluttstykket skal vaere fast tilskrudd til stokkskinnen. Hakens inngrep
om sluttstykket er normalt 60 mm. Minste tillatte inngrep er 35 mm.
Dette gjelder for |ast sporveksel under forssk pa omlegging. Er inn-
grepet under dette, ma hakestengsiet justeres ved trekking av stokk-
skinne, tunge eller begge.

Haken skal vaere godt festet til tungens festestykke. Slark utbedres med
foringsblikk eller foringshylse.

Palstengsel

Palen skal kunne gli lett og uhindret gjennom palhuset pa stokk-
skinnen. Den kan strammes eller slakkes med en eksentrisk foring i
palens festebolt i tungefoten.

Et riktig montert palstengsel skal kunne tale en forskyvning pa 8 mm
til hver side av midtstillingen (ngytralstillingen). Kommer palen i beknip
i palhuset, skyldes dette enten en for stor forskyvning av tungen i
forhold til stokkskinnen eller unayaktig montering. Slik fastkiling ut-
bedres ved forsiktig trekking av stokkskinne eller tunge.

B.4.6. Skjoter
Sveiste skjoter

undersakes for eventuelle feil og repareres om nadvendig etter gjeld-
ende forskrifter.

Limte skjoater

Nebb fjernes med baufil eller tilsvarende ved loddrett avsaging. Filspon
ma fjernes. Er det brudd i limfugen, utskiftes skjaten.

Laskede skjoter
kontrolleres og utbedres etter gjeldende regler.

B.5. Sviller

Sviller med nedkjarte underlagsplater, rate ved svilleskruene eller med
gjennomgaende sprekker behandles etter gjeldende regler.




B.6. Ballast

Ligger sporvekselen i helsveist spor, skal den ha samme ballasttype
og profil som sporet for ovrig. | andre spor kan det brukes finpukk
eller grus.

Forurenset ballast renses og manglende ballast erstattes.

Ballasten skal veere jevnt og godt pakket og szerlig omhyggelig ved
kryss, dobbelsvilleskjoter og sviller ved radegrav. Pakking av rade-
gravsviller ma utferes med aktsomhet, slik at driv- og kontrolistenger
ikke skades.

B.7. Underbygning
Er underbygningen for darlig, graves den bort i tilstrekkelig dybde og

erstattes med materialer av god kvalitet. Samtidig ma det sorges for
god drenering av sporvekselen.

C. RENHOLD OG SMORING

C. 1. Rengjering

C.1.1. Generelt

Ved enhver rengjering ma en passe noye pa at tilkoplede ledninger

m.m. for stillverk, sporvekselvarme, isolasjoner og smerenipler ikke
skades.

C.1.2. Hovedrengjoring

For at smaringen skal virke tilfredsstiliende, er det viktig med skikkelig
og regelmessig rengjering.

| hovedspor skal hovedrengjoring utfares to ganger arlig, fortrinnsvis
var og host. | sidespor annethvert ar eller etter behov.

Grovrensing

Stein, grus og andre urenheter fiernes fra glideplatene, sporrillene og
pa oversiden av svillene.

Kost ag skrapejern brukes til dette arbeidet.

Radegrav med drivstenger renses grundig, og overfladig ballast fiernes
slik at stengene sikres full bevegelighet. Dette gjelder ogsa under og
bak drivmaskin.

Avskrapet materiale samles opp og fiernes fra sporvekselomradet.

Vannaviedning

Avlagpsrenner renses eller graves, og slukrister renses slik at det ikke
blir stdende vann i sporvekselen.
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Finrensing

Alle glideplater, stengselsanordninger, loddstoler, anleggsflater for
tunger og stokkskinner samt tungestatter, innersiden av ledeskinner og
den delen av vingeskinnene som berares av hjulfienesene, rengjares.
Det brukes trykkiuft eller kost til denne rengjaringen. Etterrensing ut-
fares med vann, eventuelt emulsjonsavfettingsmiddel (F.nr. 522.804.01)
som spyles av med vann.

Rustfjerning

Rust pa glideplater, stengselanordninger og drivstenger fjernes med
stalbarste eller rensevaeske og grundig skylling med vann.

C.1.3. Alminnelig rengjering

For hver smering foretas noye rensing med kost og skrape av de
delene som skal smares.

C.2. Smoring
C.2.1. Generelt

Alle bevegelige deler og deler som berares av hjuiflensene skal til
enhver tid vaere velsmurte.

| tillegg til den manuelle smaring som er beskrevet i punktene neden-
for, kan det installeres automatiske flenssmareapparater i sporvekselen
for & minske slitasje pa hjulflens og skinne.

C.2.2. Smoresteder

— Alle glideplater i tungepartiet, ogsa de lave i bakenden av fjeerende
tunger.

— Alle glideplatene i kryss med bevegelig vingeskinne.

— Eventuelle tungerottapper.

— Eventuelle tungerulter.

— Bevegelige deler i stengselsanordninger.

— Vingeskinnene der hvor disse bergres av hjulflensene.

— Innersiden av ledeskinnene.

— Anleggsflatene pa tunge og stokkskinne og anleggsflaten pa alle
tungestotter samt tungen pa de stedene som berares av tunge-
stottene.

C.2.3. Smoremidler (jir. pkt. C.3.2.)

Disse skal ha gode heftegenskaper og veaere vannfortrengende. Det kan
vaere tungolje med viskositet opp til 150 eller blott smarefett av klasse
NLG 1. :




Spill- eller motorolje bar ikke brukes, da oljen lett vil vaskes vekk.
Dette ville bety oftere smaring.

Smoremidlene nevnt nedenfor er godkjent. Andre smgremidler kan
bare anvendes etter tillatelse fra Hovedadministrasjonen.

Glideplater i pukkballast: Kilfrost SPL, grent band.

Glideplater i grusballast: Som ovenfor.,
Hvor det er seerlig sterk forurensing av
sand og stev, kan det etter grundig rens-
ing veere fordelaktig 4 bruke smaremidler
tilsatt molybdensulfid (terr smgring) som
f.eks. Dry-lube eller Molub Alioy.

Tungerottapp (og andre Smarefett av klasse NLG 1.
steder med smerenippel):

Stengselanordninger, skrue- Kilfrost DO.

gjenger:
Tungeruller: Fettpresse og fett av type Esso Beacon
P290.
Vingeskinne, ledeskinne, Kilfrost RG.

stokkskinne, hvor disse
berares av hjulflens:

C.2.4. Smoremetoder
Alle smgremidier skal pafares i et sa tynt lag som mulig.

Glideplater

Pafaring skal skje med pensel eller trykkpumpe.

Fer terrsmoringsmiddel brukes forste gang, skal glideplatene renses
meget grundig for olje og fett, skylles og tarkes helt. Deretter pafares
smoremidlet 3 ganger med total utterring mellom hver gang. Etter at
siste pafering er torr, kan det eventuelt paferes noen draper normait
smgremiddel. '

C.2.5. Smgoreintervaller

Smering av glideplater i sterkt trafikkerte sporveksler bar skje annen-
hver uke, i andre sporveksler hver tredje eller fijerde uke, men for avrig
s4 ofte at de til enhver tid er velsmurte.

Glideplater i sporveksier med tungeruller smores etter behov og i alle
fall sa ofte at det ikke oppstar rustdannelse.

@vrige smgresteder smares etter behov.
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€.3. Vintertorhold
C.3.1. Smeremidler

Under vinterforhold kan det vaere nedvendig & benytte andre god-
kjente smeremidler for glideplater:

— Kilfrost PDL, hvitt band, skal ikke tynnes.

Til sporveksler med varme brukes ufortynnede sommerkvaliteter. Torr-
smoring kan benyttes, jfr. C.2.3.

C.3.2. Smoreintervaller

| sporveksler med varme kan det pA grunn av utterring bli nedvendig
med hyppigere smering av glideplatene enn normalt pa& andre ars-
tider.

C.3.3. Sne- og isrydding

Sne- og isrydding er spesielt viktig i tunge- og kryssparti. Etter storre
snofall ma ikke sporveksler legges om far mellomrommet meliom
stokkskinne og fraliggende tunge er rengjort for sne og is. Spor-
rennene i skinnekryss og ledeskinner ma holdes mest mulig fri for
sng og is. For & lese opp isdannelse pa disse steder, ma det bare
brukes Urea, som ikke er korroderende eller elektrisk ledende. Vanlig
salt, veisalt eller andre lesningsmidler, skal ikke brukes.

Ved maskinell sngrydding i eller like ved sporveksler ma det pases at
ledninger, stengler, drivanordninger, radegravsavdekking, kasser over
drivmotorene, signaler eller andre installasjoner i sporvekselen ikke
odelegges eller skades. Merking av utsatte deler kan om nedvendig
utferes om hesten.
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Bilag 1A
Oversikt over sporvekseltegninger — 35 kg
Enkle veksfer med leddtunger
Stigning, radius 1:7, R 135 18,R190/105 | 19, R190

Type Nyere Eldre Nyere Eildre Nyere Eldre
Oversiktstegn. |Sk 1122')| Sk 566 |Sk 1400')| Sk 356 |Sk 641') | Sk 521
Arstalf 1953 1939 1945 1929 1945 1936
Tungeanordning [Sk 1126 | Sk 374 |Sk 1473 | Sk 523 |Sk 1473 | Sk 523
Skinnekryss Sk 1125')| Sk 566 |Sk 1112')| Sk 356 |Sk 644')2){ Sk 521

Kurveveksler med leddtunger

Stigning, radius | 1:9, R 300 1:12, R 500
Type Nyere Eldre

Oversiktstegn. | Sk 1497 | Sk 492 | Sk 640a | Sk 1425a
Arstalt 1963 1935 1952

Tungeanordning | Sk 1498 | Sk 493 | Sk 493 | Sk 1426
Skinnekryss Sk 1495%)] Sk 495%)| Sk 693 | Sk 1433

Usymmetriske dobbeltveksler med leddtunger

Stigning, radius 1:7, R 135 18,R190/165 |  19,R190
Type Nyere Eldre Nyere Eldre Nyere Eldre
Oversiktstegn. | Sk 1130 | Sk 576 |Sk 841")| Sk 382 |Sk 1193")| Sk 361
Arstali 1969 | 1939 | 1952 | 1929 | 1964 | 1929
Tungeanordning | Sk 1126 | Sk 374 |Sk 1473 | Sk 523 [Sk 1473 | Sk 523
Skinnekryss Sk 1125 | Sk 566 [Sk 1112')| Sk 376 |Sk 1194")| Sk 521
Sk 1131 { NN 368 [Sk 842')| Sk 382 |Sk 1195")| Sk 381

Doble kryssveksler med leddtunger

Stigning, radius 1:7,R135 | 18 R190/165 | 1:9, R 190

Type Nyere Eldre Nyere Eldre Nyere Eldre
Oversiktstegn, |Sk 1134 [ NN 366 |Sk 901')| Sk 376 |Sk 846')| Sk 370
Arstall 1952 1917 1952 1930 1952 1930

Tungeanordning | Sk 1126 | Sk 566 |Sk 1473 | Sk 523 |Sk 1473 | Sk 523
Skinnekryss Sk 1112')] Sk 566 |Sk 1112')] Sk 376 |[Sk 11941)] Sk 521
Sidekryss Sk 902 | NN 366 |Sk 902 | Sk 376 |Sk 847')| Sk 370

Enkle kryssveksler med leddtunger
Stigning, radius [1:9, R 190

1) Svilleskruebefestigelse i stedet for

Type spikerfeste.

Oversiktstegn. | Sk 1469 2) Elier Sk 1100 (skinnekryss med vin-
Arstall ) 1962 geskinne).

Tungeanordning | Sk 1473 3) Eller Sk 1401 (skinnekryss med beve-
Skinnekryss Sk 1194') gelig vingeskinne).

Sidekryss Sk 847
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Bllag 1B
Overslit over sporvekseltegninger S49  Typer som lkke nyanskaffes
Enkle veksler med leddtunge Enkle veksler med
fisertunge
Stigning, radius 1‘9‘3;1%5 19,R190  [1:9,R180
Type
Oversiktstegn. Sk 967 Sk 753 Sk 1650
Arstall 1959 1952 1965
Tungeanordning| Sk 754 Sk 754 Sk 1651
Skinnekryss Sk 968 | Sk 763 | Sk 954') | Sk 1653
Kurveveksler med leddtunger Med fjeertunger
Stigning, radius 1:9, R 300 19,R300| A2
Type Eldre Nyere
Oversiktstegn, | Sk 425 ‘ Sk 660a Sk 978 Sk 1670 | Sk 1280a
Arstail 1933 1961 1965 1959
Tungeanordning Sk 412 Sk 979%) | Sk 13343)| Sk 1671 |Sk 1281
Skinnekryss Sk 428 | Sk 660 | Sk 880') | Sk 973 |Sk 1773 |Sk 1286b
Usymmetriske dobbeit- Symmetriske veksler med
veksler med leddtunger leddtunger
Stigning, radius 1&?/-125 1:9, R 300 2x 18, R 300
Type Eldre Nyere
Oversiktstegn. |[Sk 1235 { Sk 650 Sk 1321 |Sk 1263 Sk 1263
Arstall 1959 1954 1954 1958 1958
Tungeanordning |Sk 754 | Sk 412 |Sk 1334 Sk 412 [Sk 979%) | Sk 1334Y)
Skinnekryss Sk 968 | Sk 6680 ]Sk 973 |Sk 1264 Sk 1284
Midtkryss Sk 1239 | Sk 650 |Sk 1323
Enkle kryssveksler med
Doble kryssveksler med leddtunger
@ teddtunger
Stigning, radius 1‘9‘:/-125 1:9, R 190] 1:8, R 220{ 18, R 190
Type
Oversiktstegn., [Sk 1230 | Sk 789 | Sk 600 | Sk 1505
Arstall 1954 1852 1946 1963
Tungeanordning|Sk 764 | Sk 754 | Sk 601 |Sk 754
Skinnekryss Sk 968 | Sk763 | Sk803 [Sk 763
Sidekryss Sk 1231 | Sk 790 | Sk 602 |Sk 1518—1519

1) Skinnekryss med bevegelig vingeskinne.

2) Tungeanordni

3) Tungeanordning med hakestengsel.

ng med palstengsel.
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Bllag 1C

Oversikt over sporvekseltegninger S 49
Sporvekseltyper som nyanskaffes

triske veksler med

med fjertunger | SYmme
Enkle veksler med fijeartunge! fjesrtunger
Stigning, radius [1:9, R190[1:7, R 140 148, R215
Type
Oversiktstegn. |Sk 1750 {Sk 1730 Sk 1880 |Sk 1940
Arstall 1966 1982 1967 1970
Tungeanordning | Sk 1751 | Sk 1730 Sk 1881 |Sk 1941
Skinnekryss Sk 1752')| Sk 1731 Sk 1882 [Sk 1942
Kurveveksler med fjeertunger ‘
" 17,5, . 1:6,6, 1:6,28, .
Stigning, radius R 190 1:7,R190 R 190 R 190 1:9, R 300
Type 75 7 6,6 6,28 Betongsv.
Oversiktstegn. Sk 1720 Sk 1800 |Sk 1800A
Arstall 1982 1966 1964
Tungeanordning Sk 1751 Sk 1801 |Sk 1801A
Skinnekryss Sk 1722 |Sk 1724 |Sk 1723 |Sk 1724 |Sk 1802%)| Sk 1802A
. 1:12, 1:14,

Stigning, radius | 1:9, R 300 R'500 R 760
Type orsterket Betongsv.|Forsterket
Oversiktstegn. |Sk 1820 Sk 1840 | Sk 1840A|Sk 1860 |Sk 1900
Arstall 1966 1967 1984 1966 1976
Tungeanordning | Sk 1821 Sk 1841 | Sk 1841A| Sk 1861
Skinnekryss Sk 1822 Sk 1842 Sk 1842A| Sk 1842

Usymmetriske dobbeitveksler med leddtunger
Stigning, radius [1:9, R 190

Type
Oversiktstegn, Sk 815

Arstall 1952
Tungeanordning| Sk 745
Skinnekryss Sk 763
Midtkryss Sk 817
' Enkie kryssveksler med
Doble ksler med fjertunger
kryssve jeertung feert
Stigning, radius | 1:9, R 190 1:9,R190
Type
Oversiktstegn. | Sk 1985 Sk 1970
Arstall 1964 1964
Tungeanordning | Sk 1966
Skinnekryss Sk 1942
Sidekryss Sk 1987

1) Eller Sk 1769 (Stapt manganstél)
2) Eller Sk 1819 (Stept manganstél)
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I fabell 2 omringes mAleverdier som ligger
utenfor toleransene,

RETTE VEKSLER, SYMMETRISKE VEKSLER,] /NSPEKSJONSRAPPORT
DOBBELTKRUMMEDE KURVEVEKSLER FOR SPORVEKSLER -SKJEMA 1.
Distrikt: Banestrekn, Stasjon Sporveksel
am nr,
Tegnings- Stigning| kadier Innlagt Innlagt
nummer Sk 1 :__| R/Ix = ny 19___ brukt 19___
———a Kontrollmilt:
. ""—__\ Dato Sign.
—
‘stemskisse .
Una Konklus, Venet
askelae uadon rert/irummet | rett/krumes
Tabell 1 Wr. 1 tokka on 3 .
Tungekontroll iflg. . espissen er i orden
elle
Trykk 302, ye or 1;:2 oorden [Hi7elTe £
en exr i orden
X) Sporvidden taa en w 8
14 mm under spor- Hr. IV _ﬁ%ﬁbﬂiﬁﬂmﬁ
plea, 0 avelipea :
s? Sporvidde ved tungespiss X)
S8 Sporvidde ved stk,ak,ekj. X)
Avat,ledeflater | Ledevidde Rillebredde
Tabell 2 Sporvidde mindre el, 1ik | sterre el, 1lik aterre el, 1lik
1433 -~ 1450 1356 1393 35
Eontroll av kryesa og
 ledeskime 1f1g, et U B c1 R
*ryxk 302, — B2 ::‘
Tenatrel 43 :: c3 !!:
a v 3
— —
KAlene A1,B1,C1 og A3,B3,C3 tas ca, 3 fra
krysspiseen,
Milene B2 og B4 tas { omrddet mellom puniktenme “‘ Ca 8.
P og Q. Sterate verdi noteres. 3 a
MAlene HL1,BX1 og RL3,RK3 tas pi stedene hvor P N I j
rillebredden or trangest, ! '“, ]
MAlene A1,B1,R2,C1,RK1 og RL1 taa pi hayre .
siden av krysapissen, sett mot kryssplasen, P
Alle mil tas 14 ma under sporplan. A
. 'R'Cl Q

8,




SJEKRKLISTE, ANMERKNINGER.

Tungrenartl Sjekket

Tunge

Stokkskinne

Tungestetter

‘tungeruller

Glidestoler, underlagspl.
Rolter, befeatlgelae

Mellomskinner

Skinner
Underlagsapl.
Befestigelse

Skinnekryas
Manganstilkrysa

fryas-apisa av
helsmidd blokk

Skinnekryss {konstruert)

Skinnekrysa med
bevegelig vingeakinne

a
a
a
a
a
a

oDo

0O 00 D

Anm.nr.

Ledeakinner Sjekket Anm.nr.
Vingeakinneprofil a
Ledeskinner a—
Drivanordninger o

stengaler a_—
Skjeter a

Justeringstoleranser.
Hoydefeil pd langs av nporec.ﬂ

Hoydefell pd tvers av sporet.[]
Sidefeil.
Sporvidder.

Sviller

Ballast

O D D OO
I

Underbygning

Anmeriminger:

Utfert vedlikehold siden den forrige rapportering:
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USYMMETRISKE DOBBELTVEKSLER

FOR

INSPEKSJONSRAPPORT
SPORVEKSLER - SKJEMA 2.

Distrikt: Banestrekn.

Stasjon
¥m

Sporveksel

nr,

Tegnings- Stigning
nummer Sk __ __ 1:

Radier -
R/r =

Innlagt
ny 19 __

Innlagt

Systemskisse,

®

sef st

KontrollmAlt:
Dato

brukt 19___

Sign.

Sett

1

Sett 2

Under-

Tabell 1, sskelse

Xonklusjon

a1,
ratt/irua

V.
My

Ha
Titt/bhon

\
ratt/ira

Tungekontroll
1iflg. Trykk 302

1) Sporvidden tas
14 mm under spor-
plan.

¥r.I

Stokkekinnen or i orden

Stokkakinnen md utskiftes

Er,II

Tungespissen er i orden
2y L

fTungeapissen

2ilfelle

er ikke i ordem

211felle

o

¥r.III

Tungen er i orden

Tungen mhk avelipes

Tungen md utekiftes

¥r, IV

Tkke nebbdannelse
R

Hebd md avelipes

ST

Sporvidde v/tungespies

X)

Sporvidde v/stk,sk,ak],

Tabell 2,

Kryss og ledeskinnekontroll

iflg. Trykk 302

Milene 41,B1,C1 og A3,B3,C3 tas ca, 3 cm fra
kryeapiseen,

Milene B2 og B4 tas i omrddet mellom punktene
P og Q. Sterste verdi noterea,

Milene RL1,BE1 og RL3,RK3 taa pA stedene hvor
rillebredden er trangest.

Mdlene A1,B1,B2,C1,BE1 og EL1 taa pA hayre
siden av krysspiseen, sett mot krysspissen.

Alle mAl tas 14 ma under sporplan.

I Tabell 2 omringes mAleverdier aom ligger
utenfor toleransene.

Sporvidde
1433 - 1450

Avet,ledeflater
mindre el, lik
1356

Ledevidde

sterre ol. 1lik
1393

1llebredde
tnm1 gl. 11k

M31] Del 1]Del 2{Del 3[MAl] Del 1

Del 2

Del 3 Del 1|Del 2

Del 3

MAL

Del 1]Del 2]{Del 3

Hoyre B1

alde Al

B2

)}

RL1

RK1

Venstre B3

alde A3

B4

c3

RL3

RK4




SJEKKLISTE, ANMERKENINGER.

S)ekket Anm.nrJ . Sjekket Anm.nr.
Tungedarti Sett Ledeskinner
Tunge é 6 Vingeakinneprofil a
Stokkakinne aoaqa Ledeakinner a
Tungestetter og —
fTungeruller ao Dﬂvﬁno. inger o a
Glidestoler, underlagepl. ao Alengeler —
Bolter, befeatlgelae aa Skieter a

Mellomskinner -

Skinner [n] Justeringstoleranser. a

Underlagspl. [a] Hoydefeil pd langs av lpoutn —

Befestigelae a Hoydefail pl tvers av sporet
Sidefeil. a

Skinnekryss Dol 1 2 3 Sporvidder. a

Manganatdikryss gaoa

Eryas-spiss av Sville a__

helsmidd dlokk [a)n] [

Skinnekryss (konstruert) goa Ballast a

Skinnekrysa med

bevegelig vingeskinne agan Under in a

Anmeriminger:

Utfert vedlikehold siden den forrige rapportering:




I Tabell 2 omringes mAleverdier som ligger

utenfor toleransene,

Bilag 4 Trykk 373.1
INSPEKSJONSRAPPORT
ENKLE OG DOBLE KRYSSVEKSLER FOR SPORVEKSLER - SKJEMA 3.
Distrikt: Banestrekn, Stasjon Sporveksel
¥m nr,
Tegnings- Stigning] hadier Innlagt Innlagt
nummer Sk 1:__|R/r = ny 19___ [orukt 19___
KontrollmAlt:
System~ o. .;/ Dato______ Signm,
skisgse Stigende
m
!aben 1. Tungekontroll iflg, Trykk 302
Sett 1 A Bett 2 _Sett 3 ] sett s
Sokalae| [onciveien Py Bty S by o vy, B by o Mty T Ly L LR
8 innen er 1 ordenm
¥r.l  StoXkakinnen mh utaxiftea
espissen er 1 orden
Nr.IX fungeepiasen Tilfelle &
er ikke i ordem | Tilfelle b
Tungen ar i orden
¥r.III | Tungen mb avalipes
Pungen =i utakiftes
Ikke nebbdennalse
He IV ["govb mh avalipes
87 Sporvidde v/tungespiss )
X) Sporvidden taa 14 mm under aporplan,
Tabell 2 Avst,ledeflater | Ladevidde Rillebredde
“%o:-vﬁda n.um:: c%. 1ik nnrr:};%. 1ik -t-m)gl. p3i 4
Eontroll av kryss og Ma1[De1 1 [ Dol 2JMa1]Del 1] Ded 2 [ Ms1]De) 1] Del 2JMa1]De1 1] De2 2
ledeskinne iflg, Heyre Al B1 e T BL1
side B2 BK1
Trykk 302,
Venatre| ,, B3 a3 | BL3
aide B4 RE3
° ‘ -
c— —
MAlene A1,B1,01 og A3,B3,C3 tas oa, 3 cm fra
kryeapiesen, A’a :C:I Be
Milene B2 og B4 tas i omrddet mellom punktene a
P og Q. Starate verdi noterea, a
MAilene RL1,RZ1 og RL3,REZ3 tas pA atedene hvor T3]
rillebredden er trangest.
MAlene At1,B1,B2,C1,BE1 og RL1 tas pd heyre P
eiden av krysapisasen, sett mot kryaspiesen,
Alle mal tas 14 ma under sporplan, A'Q,C' °
a8




Tabell 3, Kontroll av sidekrysspar iflg, Trykk 302

Avet.dedeflater 1dde [a11100redte  |Roysa dede- .
srrv.lm miadre ol,11k Jeterre ol 1.1 e)
1433 - 1386 1393 . 35 435 - 60 "
" X
VAU
\J n 'ty
[
re it

2

A2

WY

43 ™

2 I8 I8

7 Krysapia~

C . skinnen

Milene RIL1,BK1,HL2 osv. tas ph atedene hvor
rillebredden or trangest, Ene=
Milene C1 - C4 tas ved hjelp av en lineal akinnen
(atiplede linjer),

Malene A1,C1,RL1,RK1,42,C2,RL2 og BK2 tas
pd den side av kryeset aom ligger mot den
laveste kilometer,

SJEXKLISTE

e — 8jekket Anm.nr, Anm,

Tungeparti Ledeskipper

Tunge Sett 6 6 a ﬁ — Vingeakinneprofil a

Stokkakinne ooo0 — Ledeskinner Q —

Tungedtetter oooa —

Tungeruller gaaog — git_v-_n%:gm-_:.ex

Glidestoler, underlegspl. 0 OO0 — stengaler a_——

Bolter, befestigelse gaaa — St : a

Mellomekinner y

Skinner 0 — Justeringstoleranser.

Underlagepl. a_— Hoydefeil pd langa av sporet.[] ___.

Befestigelse a Hgydefeil pl tvers av sporet.0) ___
T | sidefeil. [

ikl:nekgaaa o Del 1 2 Ee ¥# Sporvidder. o _

Manganetdlkryss ooaoa

Kryss-spiass av Sviller a e

helamidd blokk 0o —

Skinnekryss (konstruert) QOO0 ___ | Ballast a

Skinnekryas med .

bevegelig vingeskinne agaoaoa or " a

*) Beyre og venstre eidekryss,

Anmeriminger:

Utfort vedlikehold siden den forrige rapportering:
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Rettelsesblad nr. 1 til Trykk 373.1.

1 avsnittet "Innledning” tilfeyesi 3. linje foran "Laerebok for
linjepersonalet” “Trykk 383,”.

| innholdsfortegnelsen tilfayes nytt punkt:
C.3.4. Tildekking mot sne og is.

| bilagsfortegneisen tilfayes:
"Bilag 1D Oversikt over sporvekseltegninger - $49*

Pkt. A.2. Prosjektering

Den andre siden i avsnittet: Setningen etter “Videre gjelder falgende”
erstattes av:

“Sporveksier med leddtunger i hovedspor erstattes med sporveksier med
fijaertunger eller fjzerskinnetunger.”

Dessuten rettes i “Elektroavdelingen” stor “E” til liten bokstav "e”.

Punkt A.3. Montering , rettes i pkt. 9 stor “E” i Elektroavdelingen til liten
bokstav “e”.

| pkt. 10 rettesi linje 2 "Hovedadministasjonens” til “Hovedkontorets” og
stor “B” i Baneavdelingen rettes til liten bokstav "b”.

Pkt. A.5.2. Sveising

2. avsnitt erstattes av:

“Alle nye sporveksler skal helsveises. Skjotene pd helstapte mangankryss
(Sk 1196, Sk 1819) kan ikke sveises og m3 limes.”

I pkt. 4, 2. linje, strykes i parentesen “og Deeenick”.

| punkt A.6 Drivanordning

erstattes stor “E” i Elektroavdelingen med liten “e”.

Punkt B.2.2. Tilsyn og kontrolimaling

| siste avsnitts siste linje rettes "OBE” til “Baneregionen”.
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Pkt. B.2.3. Registrering oq arbeidsplanlegging

I nest siste linje erstattes "distriktets” med “regionens”.

Bilag 1 C Oversikt over sporvekseltegninger 549

Overskriften rettes til “Oversikt over sporvekseltegninger$ 49 -
Sporvekseltyper som ikke nyanskaffes”.

Tittelbladet byttes med nytt tittelblad.
Sidene inneholdende pkt. B4, Vedlikehold (3 sider)
C2, Smering (2 sider) og

C3, Vinterforhold (1 side)
byttes ut med nye sider.

Nytt bilag 1D innsettes.

Rettelsesblad nr. 1/1989
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Heydefeil pa tvers av sporet

Feil i skinnenes innbyrdes hoydebeliggenhet ber ikke vaere starre enn

15 mm. Se for evrig bemerkningene under B.3.2. "Hovedspor”.

Hvis svillene er s& darlige at det ikke kan foretas skoring, skal de skiftes ut.

Sidefeil
Avvik i sideretningen (pilhpydefeil i krumme spor) ber ikke vaere storre
enn 15 mm malt pa 10 m basis.

Sporvidder
Som for hovedspor, jf. pkt. B3.2.

B.4. Vedlikehold
B.4.1. Tungeparti

Tunge

Kontroll av tungeanordninger utfores som beskreveti Trykk 302. Nar
toleransegrensene er i ferd med & nas, utskiftes tungeanordningen eller
sliping utfores.

Alle tunger skal i tilliggende stilling ha neyaktig tilslutning til stokk-
skinnen i hele tungens anleggslengde. Tilslutningen kan kontrolleres med
en stikkmal. Det bor ikke noe sted vaere storre avstand enn 1 mm mellom
tunge og stokkskinne nar tungespissen presses med spett mot stokk-
skinnen. Alle tunger i fraliggende stilling skal kontrolleres.

Minste avstand mellom fraliggende fjaerskinnetunge og stokkskinne skal
vaere mellom 110 og 140 mm.

Ved det faste periodiske tilsyn og vedlikehold skal tungeanordningene
undersokes naye for slark som eventuelt utbedres ved tilstramming,
innsetting av foringsblikk eller foringshyliser eller ved innbytting av nye
deler.

I sporveksier som ikke ligger i hovedspor, tillates det at tungen skiftes
alene, men da ma stokkskinnen samtidig tilpasses ny tunge ved sliping og
paleggssveising.

Tilsvarende gjelder for separat utskifting av stokkskinne.

Slitte tunger kan repareres med péleggssveising bare der hvor tungene
har fullt tverrsnitt (uhgvlet). Fjaerskinnetunger tillates ikke pdleggssveiset
i det bevegelige omradet, bare der de er befestet. Sar og defekter pé
tunger i det bevegelige omradet tillates bare utbedret ved sliping, jf.
trykk 302.1, avsn. C-3.3 ag bilag 20.

Rettelsesblad nr. 1/1989




Tunger i sporveksier pa stasjoner utenom togsporene tillates reparert ved
sveising ogsa i det bevegelige omradet, men bare pa verksted og av god-
kjent personale.

Har tungen formfeil i loddrett eller vannrett plan, kan den utbedres ved
kald eller eventuelt varm retting.

Dersom tungefoten ved tungespiss stater mot stokkskinnens liv i til-
liggende stilling, ma dette rettes ved avsliping av tungefoten.
Skjstdpningen mellom tungeende og mellomskinne i en leddtungeveksel
skal vaere 4mm (- 1, + 2). Ved mindre skjgtdpning hindres tungeni 3
bevege seg og ved starre 3pning vil tungeroten bli utsatt for slagpa-
kjenninger. Skjatdpningen kan reguleres ved trekking av mellomskinnen.
Lase eller slarkete tungerottapper repareres ved innlegging av forings-
blikk i tapphullet, eventuelt ved bytting av tungerottapp.

Stokkskinne

Kontroll og eventuell utskifting av stokkskinne utfares etter regler gitt i
Trykk 302, pkt. C.3.2.

t hovedspor md tunge og stokkskinne utskiftes samtidig.

Lokal slitasje utbedres ved paleggssveising.

Tungestotter

Nar stokkskinnens geometriske beliggenhet er sikret, kontrolleres til-
passingen mellom tungestatte og tunge med sgker. Er det mer enn 2 mm
apning, paleggssveises tungeststten med etterfelgende avsliping til
korrekt lengde og form.

Tungeruller

Anordningen skal vaere helt tilskrudd og godt festet til stokkskinnen. Det
brukes ogsd en konstruksjon hvor tungerullene er festet til glideplatene.
Det méa kontrolleres at akslene sitter fast i brakettene. Det ma kon-
trolleres at rullene lgper lett, hvis ikke ma de skiftes ut. Dekkplatene for
nylonforingene skal vaere tilskrudd og skruene l3st.

Tungen skal vaere Iaftet ca. 5 mm ved tungespiss ndr den hviler pa rullene
i fraliggende stilling.

Rullebanen m& helle inn mot stikkskinnen, og rullene skal lepe lett og
uhindret.

Glideplater og underlagsplater

Slitasje pa glideplater kan utbedres ved paleggssveising med etter-
felgende finsliping. For avrig utskiftes defekte deler, og eventuelt
manglende deler erstattes.
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Bolter og befestigelse

Det er av vesentlig betydning for sporvekselens levetid og
sikkerhetsmessige standard at den ikke far anledning til & bii slarkete eller
l@s. Alle befestigelser, bolter og skruer ma derfor vaere godt til-skrudd.
Defekte, slitte eller igse deler ma skiftes eller repareres snarest mulig.
Klemplater som ikke fungerer etter hensikten, skiftes ut. Ved fjaerende
befestigelse etterses fjaerene.
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Finrensing

Alle glideplater, stengselsanordninger, loddstoler, anleggsflater for
tunger og stokkskinner samt tungestatter, innersiden av ledeskinner og
den delen av vingeskinnene som berares av hjulflensene, rengjeres. Det
brukes trykkluft eller kost til denne rengjeringen. Etterrensing utferes
med vann, eventuelt emulsjonsavfettingsmiddel (F.nr. 522.804.01) som
spyles av med vann. '

Rustfjerning
Rust pa glideplater, stengselanordninger og drivstenger fjernes med
stilbarste eller rensevaeske og grundig skylling med vann.

C.1.3. Alminnelig rengering

For hver smoring foretas neye rensing med kost og skrape av de delene
som skal smeres.

C.2. Smaring
C2.1. Generelt

Alle bevegelige deler og deler som berares av hjulflensene skal til enhver
tid vaere velsmurte.

1 tillegg til den manuelle smoring som er beskrevet i punktene nedenfor,

kan det installeres automatiske flenssmareapparater i sporvekselen for 3
minske slitasje pa hjulflens og skinne.

C.2.2. Smoresteder

- Alle glideplater i tungepartiet, 0gsa de lave i bakenden av fjerende
tunger. .

- Alle glideplatene i kryss med bevegelig vingeskinne.

- Eventuelle tungerottapper.

- Eventuelle tungeruller.

- Bevegelige deler i stengselsanordninger.

- Vingeskinnene der hvor disse berares av hjulflensene.

- Innersiden av ledeskinnene.

- Anleggsflatene pa tunge og stokkskinne og anleggsflaten p4 alle
tungestatter samt tungen pa de stedene som bergres av tungestottene.

Rettelsesblad nr. 1/1989




C.2.3. Smoremidiler (jf. pkt. C.3.2.)

Spill- eller motorolje bor ikke brukes, da oljen lett vil vaskes vekk. Dette
ville bety oftere smoring.

Smoremidlene nevnt nedenfor er godkjent. Andre smgremidler kan bare
anvendes etter tillatelse fra Hovedkontoret.

Glideplater i pukkballast: Molub Alloy 7010-000
Berulit Wiro

Glideplater i grusballast: Som ovenfor

Stengselanrodninger, skrue- Som ovenfor

gjenger:

Vingeskinne, ledeskinne, stokk- F.eks. som ovenfor

skinne hvor disse berogres av

hjuiflens:

Tungerottapp og andre steder Smaorefett av klasse NLG 1

med smarenippel:

Tungerulier: Fettpresse og fett av type
Esso Beacon P290

C.2.4 Smoremetoder

Alle smaremidler skal pdfores i sa tynt lag som mulig. Pafering pa
glideplater skal skje med pensel eller trykkpumpe.

C.2.5. Smoreintervaller

Smaering av glideplater i sterkt trafikkerte sporveksler ber skje annenhver
uke, i andre sporveksler hver tredje eller fierde uke, men for avrig sa ofte
at de til enhver tid er velsmurte.

Glideplater i sporveksler med tungeruller smores etter behov ogi alle fall
sd ofte at det ikke oppstdr rustdanneise.

Bvrige smoresteder smores etter behov.
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C.3. Vinterforhold
C.3.1. Smaremidler

Under vinterforhold kan det vaere nadvendig & tynne smaremidiet med
parafin til gnsket konsistens for pAfering. Dette bor av praktiske hensyn
skje med smoremidlet temperert til romtemperatur.

C.3.2. Smoreintervaller

I sporveksler med varme kan det pa grunn av uttarring bli nadvendig med
hyppigere smaring av glideplatene enn normalt p& andre arstider.

C.3.3. Sng- og isrydding

Sng- og isrydding er spesielt viktig i tunge- og kryssparti. Etter storre
snafall ma ikke sporveksler legges om far mellomrommet mellom
stokkskinne og fraliggende tunge er rengjort for sng og is. Sporrennene i
skinnekryss og ledeskinner ma holdes mest mulig fri for sne og is. For &
l@se opp isdannelse pa disse steder, m4 det bare brukes Urea, som ikke er
korroderende eller elektrisk ledende. Vanlig salt, veisalt eller andre
lesningsmidler, skal ikke brukes.

Ved maskinell snerydding i eller like ved sporveksier m& det pases at
ledninger, stenger, drivanordninger, rddegravsavdekking, kasser over
drivmotorene, signaler eller andre installasjoner i sporvekselen ikke
odelegges eller skades. Merking av utsatte deler kan om nedvendig
utferes om hesten.

C.3.4. Tildekking mot sng og is

To typer tildekking kan benyttes, radegravsdeksel og tungepartideksel.
Sistnevnte tildekker glideplatene og tungepartiets utside.

Radegravsdeksler skal for & redusere snublefare bygges inn i alle
sporveksler pa steder der det pagér skifting av.tog og personale ferdesi
sporet. Ellers ber de bygges inn i alle sporveksler med drivmaskin hvor
det er problemer med sna.

Tungepartidekslene er mest effektive der sporveksiene passeres med
hastigheter over 70 km/t (tungepartiet biases rent av togets fartsvind).
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Bilag 1D

Oversikt over sporvekseltegninger 849

Sporveksel typer som nyanskaffes

Tegningene "Oversikt/tungeanordning” og Svilleplan/kryss" brukes
under montering av sporvekslene.

Enkle veksler med fjartunger

Stigning/radius | 1:7 R 140 1:9 R 190 1:9 R 190

Sviller tre tre betong
Hovedtegning Sk 2200 Sk 2300 Sk 2350

Oversikt/tungean.| Sk 2201 Sk 2301 Sk 2351
Svilleplan/kryss Sk 2202 Sk 2302 Sk 2352

Kurveveksler med fjertunger

Stigning/radius {1:7,5 R140 1:7 R 190 1:6,6 R190 1:6,28 R190 1:9 R 300 1:9 R 300

Sviller tre tre tre tre tre betong
Hovedtegning Sk 2400 Sk 2420 Sk 2440 Sk 2460 Sk 2500 Sk 2550
Oversikt/tungean.| Sk 2401 Sk 2421 Sk 2u41 Sk 2u461 Sk 2501 Sk 2551
Svilleplan/kryss Sk 2402 Sk 2422 Sk 2442 Sk 2462 Sk 2502 Sk 2552

Stigning/radius |[1:12 R 500 1:12 R 500

Sviller tre betong
Hovedtegning Sk 2600 Sk 2650
Oversikt/tungean.| Sk 2601 Sk 2651
Svilleplan/kryss Sk 2602 Sk 2652

Usymmetriske dobbeltveksler med fjertunger

Stigning/radius 1:9 R 190

Sviller tre .

Hovedtegning Sk 2900
Oversikt/tungean. Sk 2901
Svilleplan/kryss Sk 2902

Enkle kryss-|Doble kryssveksler
vekgler med fjertunger
n/fjertunger

Stigning/radius 1:9 R 190 1:9 R 190

Sviller tre tre

Hovedtegning Sk 2940 Sk 2980
Oversikt/tungean.| Sk 2941 Sk 2981
Svilleplan/kryss Sk 2942 Sk 2982
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3 Trykk 373.2

. Bestemmelser for utferelse av arbeid som kan
hindre toggangen.

Se trykk 401 (Sir.) §§ 66, 67, 75, 77, 135, Sir. bilag 1 og trykk
405.1, art. 473.

. A. Alminnelige bestemmelser.

1. Linjebrudd m4 iverksettes i alle tilfeller hvor vedlikeholdsarbei-
der eller andre arbeider i og utenfor sporet kan bli til hinder
for toggangen, jfr. Sir. § 77.

2. Dette gjelder bl. a. felgende arbeider:

a. Arbeider som medferer midlertidige innskrenkninger i minste
tverrsnitt, f. eks. reparasjon av sneoverbygg.

b. Skinnebytting, ballasteringsarbeider, svilleregulering og
gruppebytting av sviller m. v.

c. Gravingsarbeider som svekker sporets bareevne og stabilitet,
bl. a. masseskifting, sterre grofter gjennom linjen m. m.

d. Arbeider som svekker sporets sidemotstand, spesielt pa strek-
ninger hvor skinnene er sammensveiset til storre lengder.
Temperaturforholdene og eventuell fare for solslyng mé vur-
deres.

e. NAir sprengningsarbeider kan bli til hinder for toggangen,
jfr. avsnitt B.

f. Arbeider pi eller i nerheten av linjen som utferes av andre
enn NSB — eventuelt i henhold til kontrakt med Statsbanene
— mA vurderes og behandles p4 samme mate som nevnt i det

foranstdende.

. 3. Ved rekvisisjon av linjebrudd skal det oppnevnes en ansvars-

havende tjenestemann. Som ansvarshavende kan bare brukes
tjenestemenn med eksamen fra Jernbanskolens banereparater-
kurs.
Den ansvarshavende har det sikkerhetsmessige ansvar i henhold
til foreliggende ordre, jfr. Sir. § 77. Han har bl. a. ansvaret for
signalenes plassering og plikter 4 forvisse seg om at alt er i
orden for signalene settes opp, henholdsvis fjernes. Han mé like-
ledes holde seg underrettet om toggangen og eventuelt konferere
med togleder for linjebruddet iverksettes.




10.

4

Av hensyn til toggangen og den personlige sikkerhet skal en
ogsh ved mindre arbeider, som normalt ikke krever linjebrudd,
vaere omhyggelig med 4 sette opp stoppsignaler. PA strekninger
med automatisk linjeblokk skal det ogsa brukes kontaktmagneter.
Det ertjenesteplikt at den ansvarshavende til enhver tid
holder seg og laget underrettet om toggangen, jfr. trykk 405.1,
art. 40, pkt. 7.6.

For de oppsatte stoppsignaler fjernes, ma alt vere klart for tog-
passering.

I ordren om linjebrudd vil det fremgd om bruddet kan iverk-
settes nir toget i sin helhet har passert arbeidsstedet, eller om
blokkstrekningen ma vare frigitt ved togets ankomst til betjent
stasjon.

Selve arbeidets utforelse kan forestis av en annen enn den
ansvarshavende (arbeidsformann, maskinkjorer e. a.), men den-
ne skal rette seg etter de ordrer som ansvarshavende gir for &
sikre linje og tog.

For det settes i gang gravings- eller sprengningsarbeider, der
det skal ligge kabler i grunnen, ma det tas kontakt med distrik-
tets elektroavdeling for 4 fi pavist beliggenheten av eventuelle
kabler.

Skulle en kabel ved et uhell bli skadet under arbeidet, ma dette
snarest meldes til Elektroavdelingen.

For formenn ved skinnegiende arbeidsmaskiner vises til trykk
370.4, «Instruks for formenn for arbeidslags, samt eventuelle
arbeidsforskrifter som matte foreligge til enhver tid.

For vedlikehold av helsveisede spor vises til egne bestemmelser.

B. Szrlige bestemmelser for sprengningsarbeider.

Hvis sprengningsarbeider er av en slik art at de kan bli til hinder
for toggangen, kommer de inn under de arbeider som krever an-
ordning av linjebrudd.

Alle sprengningsarbeider i tettbebygd strek skal forutmeldes til
politiet, som ogsa skal godkjenne vedkommende skytebas.

Ved sprengningsarbeider skal det oppnevnes en ansvarshavende
tjenestemann, jfr. avsnitt A pkt. 3. Selve sprengningsarbeidet skal
ledes av en godkjent skytebas.

Den ansvarshavende mé pise at sprengningsarbeidene blir slik
utfort at de ikke medferer skade pA jernbanens bygninger, lednin-




5 Trykk 373.2

ger, signaler, rullende materiell m.v. Skytestedene skal derfor
dekkes med skytematter, faskiner og stokker, som om nedvendig
mai forankres med kjetting, wire eller lignende. Dessuten mi ogsi
selve skinnegangen beskyttes.

. Den ansvarshavende har ansvaret for signalgivningen til togene,

og for at denne foretas i samsvar med Sir. §§ 77 og 236. Stopp-
gignaler ma sdledes vare satt opp f o r skyting skal foregd. Han
skal videre pase at skyting ikke foretas fer alt er klart.

. NAr skyting er foretatt, fjernes dekningsmaterialet fra skinne-

gangen, den ansvarshavende visiterer skinnegangen og ser etter
at telefon- og telegrafledninger, kontaktledning m. v. er i orden.
Er sporet farbart, fjernes de oppsatte stoppsignaler.

For bruk av elektriske tennere gjelder spesielle forgiktighetsreg-
ler.

P4 elektrifiserte baner mi kun nyttes trege tennere (Hu-tennere).
I spesielle tilfeller hvor mulighetene for ukontrollert tenning er
tilstede pA grunn av nzrliggende spenningsferende ledninger, ma
det anvendes ikke-elektriske tennmidler, som f. eks. vanlig lunte
og fenghetter, eventuelt detonerende lunte.

. Lagring og bruk av sprengstoff skal for evrig skje etter de til

enhver tid gjeldende bestemmelser, jfr. bl. a. Hst. sirk. nr. 338/58.

. Skader eller uhell som folge av sprengningen skal straks meldes

til distriktsjefen.
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3 Trykk 378.2

Bestemmelser for utferelse av arbeid som kan hindre
toggangen.

Se Trykk 401, §§ 66, 67, 75, 135, Trykk 401, Bilag nr. 1, og
Trykk nr. 405.1, art. 473.

‘ 1. ALMINNELIGE BESTEMMELSER

1.1. Linjebrudd mi iverksettes i alle tilfeller hvor vedlikeholds-
arbeider eller andre arbeider i og utenfor sporet kan bli til
hinder for toggangen, jfr. Trykk 401, § 77.

1.2. Dette gjelder bl.a. felgende arbeider:

a. Arbeider som medferer midlertidige innskrenkninger i minste
tverrsnitt, f.eks. reparasjon av sngoverbygg.

b. Skinnebytting, ballasteringsarbeider, svilleregulering og
gruppebytting av sviller m.v.

e. Gravingsarbeider som svekker sporets bareevne og stabilitet,
bl.a. masseskifting, sterre grofter gjennom linjen m.m.

d. Arbeider som svekker sporets sidemotstand, spesielt pi
strekninger hvor skinnene er sammensveiset til storre leng-
der. Temperaturforholdene og eventuell fare for solslyng mi
vurderes.

e. Nar sprengningsarbeider kan bli til hinder for toggangen,
jfr. avsnitt 2.

f. Arbeider pi eller i nmrheten av linjen som utfgres av andre
enn NSB — eventuelt i henhold til kontrakt med Stats-
banene, mi vurderes og behandles p4 samme mite som
nevnt i det foranstiende.

‘ 1.3. Arbeider som kan bli til hinder for at tog kan kjeores, mi ikke
iverksettes uten ordre fra toglederen (se Trykk 401, § 77). I rek-
visisjonen om linjebrudd skal oppgis sikkerhetsmann. (stilling og

| navn).

l Sikkerhetsmannen har det sikkerhetsmessige ansvar i henhold til

foreliggende ordre, jfr. Trykk 401, § 77. Han har bl.a. ansvaret

‘ for signalenes plassering og plikter 4 forvisse seg om at alt er

i orden faor signalene settes opp, henholdsvis fjernes. Han mi
likeledes holde seg underrettet om toggangen og skal konferere

l med togekspediter/togleder for linjebrudd iverksettes.

o




14.

1.5.

1.6.

17.

18.

1.9.

1.10.

2.

2.1

2.2

2.3.

2.4,
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Av hensyn til toggangen og den personlige sikkerhet skal det
ogsi ved mindre arbeider, som normalt ikke krever linjebrudd,
settes opp stoppsignaler. P4 strekninger med automatisk linje-
blokk skal det brukes kontaktmagneter, og oppsetting av
stoppsignaler kan sloyfes p4 nmrmere bestemte betingelser, se
Trykk 401, § 236.

Det er tjenesteplikt at den ansvarshavende/sikkerhets-
mann til enhver tid holder seg og laget underrettet om tog-
gangen, jfr. Trykk 405.1, art. 40, pkt. 7.6.

For de oppsatte stoppsignaler fjernes, mi alt vere klart for
togpassering.

I ordren om linjebrudd vil det fremgd om bruddet kan iverk-
settes nir toget i sin helhet har passert arbeidsstedet, eller om
blokkstrekningen ma vare frigitt ved togets ankomst til betjent
stasjon.

Selve arbeidets utforelse kan forestids av en annen enn den an-
svarshavende (arbeidsformann, maskinkjerer e.a.), men denne
skal rette seg etter de ordrer som ansvarhavende gir for 4
sikre linje og tog.

For det settes i gang gravings- eller sprengningsarbeider, der det
skal ligge kabler i grunnen, mi det tas kontakt med distriktets
elektroavdeling for ‘4 fi pavist beliggenheten av eventuelle
kabler.

Skulle en kabel ved et uhell bli skadet under arbeidet, mi dette
snarest meldes til Elektroavdelingen.

For formenn ved skinnegiende arbeidsmaskiner vises til Trykk
370.4, «Instruks for formenn for arbeidslag», samt eventuelle
arbeidsforskrifter som miétte foreligge til enhver tid.

For vedlikehold av helsveisede spor vises til egne bestemmelser.

SZRLIGE BESTEMMELSER FOR SPRENGNINGS-
ARBEIDER »

Hvis sprengningsarbeider er av en slik art at de kan bli til
hinder for toggangen, kommer de inn under de arbeider som
krever anordning av linjebrudd.

Alle sprengningsarbeider i tettbygd strek skal forutmeldes
til politiet.

Ved sprengningsarbeider skal det oppnevnes en ansvarshavende
tjenestemann, jfr. avsnitt 1, pkt. 1.3. Selve sprengningsarbeidet
skal ledes av en godkjent skytebas.

Den ansvarshavende mi pise at sprengningsarbeidene blir slik
utfort at de ikke medforer skade pA jernbanens bygninger, led-
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2.6.

2.7.

28.

2.9.

3.1

5 Trykk 373.2

ninger, signaler, rullende materiell m.v. Skytestedene skal derfor
dekkes med skytematter, faskiner og stokker, som om nedvendig
ma forankres med kjetting, wire eller lignende. Dessuten mi
ogsi selve skinnegangen beskyttes.

Den ansvarshavende har ansvaret for signalgivningen til togene,
og for at denne foretas i samsvar med Trykk 401, §§ 77 og 236.
Stoppsignaler mi siledes vare satt opp fer skyting skal foregi.
Han skal videre pase at skyting ikke foretas for alt er klart.
Nar skyting er foretatt, fjernes dekningsmaterialet fra skinne-
gangen, den ansvarshavende visiterer skinnegangen og ser etter
at telefon- og telegrafledninger, kontaktledning m.v. er i orden.
Er sporet farbart, fjernes de oppsatte stoppsignaler.

For bruk av elektriske tennere gjelder spesielle forsiktighets-
regler.

PA elektrifiserte baner mi kun nyttes trege tennere (Hu-ten-
nere). I spesielle tilfeller hvor mulighetene for ukontrollert ten-
ning er til stede pA grunn av nzrliggende spenningsfarende led-
ninger, m3 det anvendes ikke-elektriske tennmidler, som f.eks.
vanlig lunte og fenghetter, eventuelt detonerende lunte.

Lagring og bruk av sprengstoff skal for ovrig skje etter de
til enhver tid gjeldende bestemmelser, jfr. bl.a. Had.sirk. nr.
18/1983.

Skader eller uhell som folge av sprengningen skal straks meldes
til distriktsjefen.

ANSVARS- 0G SIKKERHETSFORHOLD VED ARBEIDER
PA LINJEN

Krav til planlegging og organisering.

a. All planlegging og gjennomfering av fornyelses- og vedlike-
holdsarbeider pd linjen skal baseres pa slike sikkerhets-
messige vurderinger at framferingen av' tog over ved-
kommende strekning kan foregd uten fare, ogsi under
arbeidsperioden, og fullt betryggende for personalet. De som
planlegger de forskjellige arbeider mi siledes vere godt
kjent med sikkerhetsbestemmelsene og forholdene mi legges
slik til rette at den driftsmessige sikkerhet og sikkerheten
for personalet ivaretas fremfor f.eks. ensket om & fi utfert
arbeidet raskest mulig.

Sikkerhetstjenesten ma settes i forgrunnen i ethvert fore-
tagende pé linjen.

En hovedbetingelse for at sikkerhetsforfayningene skal virke
tilfredsstillende, er at det under planlegging og organisering
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tas tilstrekkelig hensyn til at arbeidslagene fir en forsvarlig
sikkerhetsmessig bemanning.

Ved planlegging og iverksettelse av arbeid i eller nzr spor,
der to eller flere deltar, skal det alltid utpekes en spesiell
sikkerhetsmann. Se ogsi Trykk 401, § 77. Han skal bare
armbind (redt med hvitt symbol).

Han er hovedansvarlig for at gjeldende sikkerhetsbestem-
melser blir fulgt og nevendige sikkerhetsforfayninger blir
iverksatt for 4 sikre personalet pi den aktuelle arbeidsplass,
og at pdbudt verneutstyr nyttes.

Sikkerhetsmannen kan ogsi nyttes som ansvarshavende
for linjebrudd i de tilfeller dette ikke gar ut over persomna-
lets sikkerhet.

Stedlig arbeidsleder er for avrig ansvarlig for at sikkerhets-
mannen ikke pdlegges oppgaver som kan bidra til at han
ikke kan ivareta sine sikringsoppgaver.

Sikkerhetsmann sammen med stedlig arbeidsleder vurderer
og bestemmer om sikringsgjerde kan/bar settes opp og nir
stoyende arbeidsmaskiner skal stoppes. Hovedregelen skal
vere at stoayende arbeidsmaskiner stoppes ndr tog ventes.
Til sikringsgjerde kan f.eks. benyttes sperresnor med refleks-
brikker eller kjegler/sperrebrikker med snor/sperreplank.

Linjevisiter eller annen tjenestemann som skal utfore mindre
arbeider som ikke krever ekstra bemanning, er selv ansvarlig
for egen sikkerhet.

Disponeringsstrekningene bor gjores si korte som mulig.
Innsats fra arbeidslag, arbeidsmaskiner og arbeidskjering
for ovrig ma vare koordinert under samme sikkerhetsmes-
sige synsvinkel.

Planlegging av arbeid, basert pA kjering av arbeidstog pa
samme togmelding og blokkstrekning som forangiende tog,
pA strekning uten linjeblokk, ma sividt mulig skje slik at
beordring av cetterkjeringen» kan foretas minst 1 time
for avgangstid. Jfr. bestemmelsene i Trykk 401.

. For storre arbeider settes i verk, skal den endelige gjennom-
foring av arbeidene legges opp ved befaring pi stedet, hvor
baneingenigren, banemesteren, linjevisiteren og sikkerhets-
mannen deltar, samt den (de) ansvarlige formann (menn)
som skal ha en funksjon pa arbeidsstedet (senere benevnt
arbeidsformann).




7 Trykk 873.2

Sporsméil om endring av planer mj forelegges narmeste fore-
satte og avgjores av banemester eller baneingenior. Endring
av planer utarbeidet sentralt kan foretas bare av banetek-
nisk overingenisr, eventuelt etter forslag fra vedkommende
baneingenisr/overingenior.

3.2. Ansvars- og sikkerhetsforhold.

a. Det er i forste rekke banemester og linjevisiter som har
ansvaret for at linjen baneteknisk er i den stand at togene
kan kjore sikkert med den aksellast og den sterste tillatte

‘ kjorehastighet som er bestemt for de enkelte strekninger og
togslag, jfr. Trykk 370.1, Trykk 370.5, pkt. 2 og 3.5, og
Trykk 401, § 66, pkt. 1.

b. Sikkerheten ved linjen er forst og fremst avhengig av at alle
konstruksjoner er i orden og funksjonerer etter forutset-
ningene. Foruten at man skal ta vare pA den fulle drifts-
messige sikkerhet ved sikkerhetstjenesten, skal man ogsa
ivareta personalets sikkerhet. Sikkerhetstjenesten har altsi
en t¢redobbelt oppgave, en overvikning av linjens og sporets
konstruksjoner, at linjen er klar for tog, og personalets
sikkerhet under arbeid.

¢. NAr det utfores spesielle arbeider pa linjen av arbeidslag, kan
det av flere grunner vaere nedvendig at arbeidsformannen er
ansvarlig bide for den konstruksjonsmessige og
driftsmessige sikkerhet pd det sted/parti som berores
av vedkommende arbeid. Ansvaret for den fulle driftsmessige
sikkerhet overfores her midlertidig fra linjevisiteren til for-
mannen for arbeidslaget. En slik overforing skal ved sterre
arbeider gis skriftlig og meddeles alle som direkte berores
av forholdet. Ordren mi tydelig angi bide omfang og tids-
rom og ogsi dekke forhold ved eventuell skiftordning.

. For 4 kunne overta ansvaret for sikkerhetstjenesten (vare
ansvarshavende og/eller sikkerhetsmann) skal arbeidsfor-
mannen og/eller sikkerhetsmannen ha bestitt eksamen fra
Jernbaneskolens banereparatgerkurs.

d. Linjevisiter og leder av arbeidslaget (arbeidsformann) skal,
si lenge arbeidet pigir, std i kontakt med hverandre av
hensyn til sikkerheten ved linjen. I de tilfeller hvor linje-
visiteren i kortere tid er fritatt for ansvaret i sporet pi en
del av bevoktningsstrekningen, har han fortsatt ansvaret for
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linjens generelle sikkerhetsmessige tilstand, f.eks. stikk-
renner, grofter og skrininger m.v.

e. I de tilfeller arbeider pa linjen av tekmiske grunner mi ut-
fores og ledes av spesielt utdannet personale som ikke er
godkjent for sikkerhetstjeneste, ma en godkjent tjeneste-
mann beordres til & overvike sikkerhetstjenesten mens ar-
det pagir. Han har ansvaret for sikkerhetstjenesten, mens
angvaret for arbeidsutferelsen helt og holdent ligger hos
arbeidsformannen. Den som utfgrer sikkerhetstjenesten har
plikt til 4 pise at sporet for gvrig er i orden ved arbeidets
avslutning og ved passering av tog under selve arbeidet.

3.3. Gjennomferingen av arbeidene.

a. Arbeidene pa stedet og kontrollen av disse utfores etter
foreskrevne rutiner og ellers innenfor det ansvars- og myn-
dighetsomride som gjelder for den enkeltes tjenestlige
stilling i gjeldende bestemmelser:

Trykk 302 — Banetekniske forutsetninger for tog-
fremforingen

370.1 — Instruks for banemestre

370.4 — Instruks for formenn for arbeidslag

370.5 — Instruks for linjevisitgrer

373.2 — Forskrifter for vedlikehold og annet
arbeid ved linjen

» 401 —§§ 66 og T7

b. Ved storre arbeider (f.eks. masse- og ballastskifting, sville-
bytting, skinnebytting, sporlefting m.v.) skal banemester
vurdere hvilken hastighet som skal gjelde for togene over
arbeidsstedet og forelegge dette for vedkommende bane-
ingenior for eventuell oppsetting av midlertidige hastighets- ‘
gignaler/varsomsignaler.

Formannen for arbeidslaget/arbeidsmaskinen er ansvarlig
for at skinnegangen ved arbeidsstedet fagmessig er satt i
slik stand at tog uten fare kan kjore forbi stedet med den
forutsatte hastighet.

Néar det er oppnevnt en annen «ansvarshavende for linje-
bruddet» — Trykk 401, § 77 —, skal formannen for arbeids-
laget bekrefte overfor denne at skinnegangen er satt i slik
kjerbar stand.

L2 L -
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Denne bekreftelse skal ansvarshavende for linjebruddet
notere seg med tidspunkt, sifremt formannen for arbeids-
laget ikke personlig blir p4 arbeidsstedet nir vedkommende
tog skal passere dette.
Sifremt banemesteren ikke har bestemt annet, skal den an-
gvarlige for linjebruddet vare til stede ved arbeidsstedet
under passering av forste tog over strekningen for bla. &
kontrollere om uregelmessigheter oppstir under togbelast-
ning.
Oppdages uregelmessigheter under togbelastningen, skal den
som utferer den spesielle bevoktning, umiddelbart treffe de
. gsikkerhetsmessige forfoyninger han finner pikrevet, og om-
‘ giende gi en orientering til banemesteren, som er ansvarlig
for at videre tiltak treffes,
Linjevisitoren m& under visitasjonen av sin strekning ha for-
holdene ved arbeidssted under spesiell observasjon og om-
giende ta nedvendig initiativ, sifremt forholdene etter hans
mening ikke tilfredsstiller de krav som mj stilles for at
sikkerheten skal vere ivaretatt.
Etter hvert som arbeidene gir framover og kjerehastigheten
igjen kan gkes over en ferdigstillet strekning som er kon-
trollert og godkjent, overtar linjevisiteren igjen ansvaret
for denne i sin helhet (jfr. 3.2, pkt. ¢).

c. I tilfelle det er nedvendig med spesiell bevoktning av et
arbeidssted, f.eks. i helgene og ved fare for solslyng under
sterk varme eller utvasking/utgraving under kraftig nedber,
skal arbeidsformannen underrette banemesteren som plikter
4 sorge for at slik bevoktning blir etablert. Se Trykk 302
pkt. C—2.1.

. 3.4. Kontroll — godkjenning av arbeidene,

Banemesteren beholder sitt ansvar uavkortet uansett hvilken
ordning som midlertidig blir innfert p4 hans banemesterstrek-
ning. Han skal serge for en rasjonell og sikkerhetsmessig for-
svarlig gjennomfaring av arbeidene i henhold til oppsatte planer
samt foreta nodvendig kontroll under arbeidets gang og endelig
godkjennelse av arbeidene.
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7 Trykk 8732

Spersmil om endring av planer mi forelegges nsermeste fore-
satte og avgjores av banemester eller baneingenior. Endring
av planer utarbeidet sentralt kan foretas bare av banetek-
nisk overingenior, eventuelt etter forslag fra vedkommende
baneingenigr/overingenior.

3.2. Ansvars- og sikkerhetsforhold.

a.

Det er i forste rekke banemester og linjevisiter som har
ansvaret for at linjen baneteknisk er i den stand at togene
kan kjore sikkert med den aksellast og den storste tillatte
kjorehastighet som er bestemt for de enkelte strekninger og
togslag, jfr. Trykk 370.1, Trykk 370.5, pkt. 2 og 3.5, og
Trykk 401, § 66, pkt. 1.

Sikkerheten ved linjen er forst og fremst avhengig av at alle
konstruksjoner er i orden og funksjonerer etter forutset-
ningene. Foruten at man skal ta vare pA den fulle drifts-
messige sikkerhet ved sikkerhetstjenesten, skal man ogsi
ivareta personalets sikkerhet. Sikkerhetstjenesten har altsi
en tredobbelt oppgave, en overvikning av linjens og sporets
konstruksjoner, at linjen er klar for tog og personalets
sikkerhet under arbeid.

NAr det utfores spesielle arbeider pi linjen av arbeidslag, kan
det av flere grunner vere nagdvendig at arbeidsformannen er
ansvarlig bAde for den konstruksjonsmessige og
driftsmessige sikkerhet pA det sted/parti som bersres
av vedkommende arbeid. Ansvaret for den fulle driftsmessige
sikkerhet overferes her midlertidig fra linjevisiteren til for-
mannen for arbeidslaget. En slik overforing skal ved starre
arbeider gis skriftlig og meddeles alle som direkte berores
av forholdet. Ordren mi tydelig angi bAde omfang og tids-
rom og ogsi dekke forhold ved eventuell skiftordning.

For 4 kunne overta ansvaret for sikkerhetstjenesten (vare
ansvarshavende og/eller sikkerhetsmann) skal arbeidsfor-
mannen og/eller sikkerhetsmannen ha bestitt eksamen fra
Jernbaneskolens banereparaterkurs,

Linjevisitor og leder av arbeidslaget (arbeidsformann) skal,
s8i lenge arbeidet pagir, stid i kontakt med hverandre av
hensyn til sikkerheten ved linjen. I de tilfeller hvor linje-
visiteren i kortere tid er fritatt for ansvaret i sporet pi en
del av bevoktningsstrekningen, har han fortsatt ansvaret for
linjens generelle sikkerhetsmessige tilstand, f.eks. stikk-
renner, grafter og skrdninger m.v.

Rettelsesblad nr. 1
Januar 1984
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e. I de tilfeller arbeider pA linjen av tekniske grunner mi ut-
fores og ledes av spesielt utdannet personale som ikke er
godkjent for sikkerhetstjeneste, mi en godkjent tjeneste-
mann beordres til & overvike sikkerhetstjenesten mens ar-
beidet padgdr. Han har ansvaret for sikkerhetstjenesten,
mens ansvaret for arbeidsutferelsen helt og holdent ligger
hos arbeidsformannen. Den som utforer sikkerhetstjenesten
har plikt til & pise at sporet for avrig er i orden ved arbei-
dets avslutning og ved passering av tog under selve arbeidet.

3.3. Gjennomferingen av arbeidene.

a. Arbeidene pA stedet og kontrollen av disse utferes etter
foreskrevne rutiner og ellers innenfor det ansvars- og myn-
dighetsomrdde som gjelder for den enkeltes tjenestlige
stilling i gjeldende bestemmelser:

Trykk 302 —Banetekniske forutsetninger for tog-
fremforingen
370.1 —Instruks for banemestre
370.4 —Instruks for formenn for arbeidslag
370.5 —Instruks for linjevisitorer
373.2 —Forskrifter for vedlikehold og annet
arbeid ved linjen
» 401 —§§660g 77
b. Ved storre arbeider (f.eks. masse- og ballastskifting, sville-
bytting, skinnebytting, sporlefting m.v.) skal banemester
vurdere hvilken hastighet som skal gjelde for togene over
arbeidsstedet og forelegge dette for vedkommende bane-
ingenigr for eventuell oppsetting av midlertidige hastighets-
signaler/varsomsignaler.
Ved alle arheider som rorer ved sporets stabilitet, — eksem-
pelvis massutskifting, ballasteringsarbeider, skinne- og
svillebytting, sporlefting og midlertidige sporomlegginger,
skal avsporingsindikator alltid brukes.
System for varsling av avsporing fremgar av bilag 1.

v ¥ ¥ ¥

Formannen for arbeidslaget/arbeidsmaskinen er ansvarlig
for at skinnegangen ved arbeidsstedet fagmessig er satt i
slik stand at tog uten fare kan kjore forbi stedet med den
forutsatte hastighet.

NAar det er oppnevnt en annen ansvarshavende for
linjebruddet, Trykk 401, § 77, skal formannen for
arbeidslaget bekrefte overfor denne at skinnegangen er satt
i slik kjerbar stand.

Rettelsesblad nr. 1
Januar 1984




Trykk 373.2
Bilag nr. 1

side 1

tadikatorstar

Kortslultningsplugg

System for varsling av avsporing.

1. Systemet besthr av en indikatorstav (1), lampe (2) og forbindel-
seskabel (3), kortslutningsplugg (redmalt) (4).

2. Indikatorstaven innlegges ved enden av arbeidsstedet. Et arbeids-
sted mad dekkes for begge kjoreretninger, dvs. en indikator inn-
legges p& hver side av arbeidsstedet.

3. Ved arbeider som betinger hyppig flytting av anlegget, kan indi-
katoren plasseres foran i arbeidsretningen slik at antallet flyttin-
ger reduseres. Indikator og lampe mi da ikke plasseres lenger
fram enn at et tog med avsporet vogn kan stoppe foran sporveksel,
bru eller annet sted hvor en avsporing kan fi alvorlige konsekven-
ser.

I nzrheten av stasjoner undersskes om det foran forsignalet er

‘ montert permanent indikator som dekker behovet.

4. Dersom det innen lengre arbeidsstrekninger (2—3 km) finnes
bruer, sporveksler etc., plasseres ekstra indikator med lampe som
beskrevet i punkt 3.

5. Kabelen rulles ut fra lampen mot indikatorstaven, slik at kabel-
snella blir ved indikatorstaven. Systemet koples sammen ved
at koplingspluggene i hver ende av kabelen koples til henholdsvis
lampe og indikatorstav. Pluggen i lampen er samtidig av- og pa-
bryter. I den andre enden av indikatorstaven skal det isettes en
rodmalt plugg.

Rettelsesblad nr. 1
Januar 1984




Bilag nr. 1
side 2

6. Ved idriftsettelse kontrolleres systemet av ansvarlig arbeidsleder
pa folgende mite:

a) Med kabelen tilkoplet og redmalt plugg isatt skal lampen vare
slokt.

b) Nir den rgdmalte pluggen tas ut, skal lampen tenne og vise
redt lys mot arbeidsstedet. (Hvis lampen lyser feil vei, mA
linsesystemet vris 180°.)

¢) Pluggen settes i igjen og lampen skal slokke.

Rettelsesblad nr. 1
Januar 1984
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Bestemmelser for utfarelse av arbeid som kan hindre
toggangen.

Se Trykk 401, §§ 66, 67, 75, 135, Trykk 401, Bilag nr. 1, og Trykk
nr. 405.1, art. 473.

. 1. ALMINNELIGE BESTEMMELSER

1.1. Linjebrudd mi iverksettes i alle tilfeller hvor vedlikeholdsar-
beider eller andre arbeider i og utenfor sporet kan bli til hinder

for toggangen, jfr. Trykk 401, § 77.

1.2. Dette gjelder bl.a. folgende arbeider:

a. Arbeider som medferer midlertidige innskrenkninger i mins-
te tverrsnitt, f.eks. reparasjon av sngoverbygg.

b. Skinnebytting, ballasteringsarbeider, svilleregulering og
gruppebytting av sviller m.v.

¢. Gravingsarbeider som svekker sporets bareevne og stabili-
tet, bl.a. masseskifting, storre grafter gjennom linjen m.m.

d. Arbeider som svekker sporets sidemotstand, spesielt pa
strekninger hvor skinnene er sammensveiset til sterre leng-
der. Temperaturforholdene og eventuell fare for solslyng ma
vurderes.

e. NAar sprengningsarbeider kan bli til hinder for toggangen,
jfr. avsnitt 2.

f. Arbeider pA eller i nerheten av linjen som utfores av andre
enn NSB — eventuelt i henhold til kontrakt med Stats-
banene, mi vurderes og behandles pA samme méate som nevnt
i det foranstiende.

‘ 1.3. Arbeider som kan bli til hinder for at tog kan kjores, mi ikke
iverksettes uten ordre fra toglederen (se Trykk 401, § 77). I rek-
visisjonen om linjebrudd skal oppgis sikkerhetsmann (stilling og
navn).

Sikkerhetsmannen har det sikkerhetsmessige ansvar i henhold

til foreliggende ordre, jfr. Trykk 401, § 77. Han har bl.a. ansva-

ret for signalenes plassering og plikter & forvisse seg om at alt

er i orden fgr signalene settes opp, henholdsvis fjernes. Han mi

likeledes holde seg underrettet om toggangen og skal konferere

med togekspediter/togleder for linjebrudd iverksettes.

II
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Av hensyn til toggangen og den personlige sikkerhet skal det
ogsi ved mindre arbeider, som normalt ikke krever linjebrudd,
settes opp stoppsignaler. P4 strekninger med automatisk linje-
blokk skal det brukes kontaktmagneter, og oppsetting
av stoppsignaler kan slayfes p4 nzrmere hestemte betingelser,
se Trykk 401, § 236.

Det er tjenesteplikt at den ansvarshavende/sikkerhets-
mann til enhver tid holder seg og laget underrettet om tog-
gangen, jfr. Trykk 405.1, art. 40, pkt. 7.6.

For de oppsatte stoppsignaler fjernes, mé alt vare klart for
togpassering.

I ordren om linjebrudd vil det fremgd om bruddet kan iverk-
settes nir toget i sin helhet har passert arbeidsstedet, eller om
blokkstrekningen ma vare frigitt ved togets ankomst til betjent
stasjon.

Selve arbeidets utforelse kan forestis av en annen enn den an-
svarshavende (arbeidsformann, maskinkjerer e.a.), men denne
skal rette seg etter de ordrer som ansvarshavende gir for 4 sikre
linje og tog.

For det settes i gang gravings- eller sprengningsarbeider, mé
det tas kontakt med distriktets elektroavdeling for 4 f& pavist
beliggenheten av eventuelle kabler.

Skulle en kabel ved et uhell bli skadet under arbeidet, mi dette
snarest meldes til Elektroavdelingen.

For formenn ved skinnegldende arbeidsmaskiner vises til Trykk
370.4, «Instruks for formenn for arbeidslag», samt eventuelle
arbeidsforskrifter som matte foreligge til enhver tid.

For vedlikehold av helsveisede spor vises til Trykk 373.4.

SZRLIGE BESTEMMELSER FOR SPRENGNINGS-
ARBFEIDER

Hvis sprengningsarbeider er av en slik art at de kan bli til hin-
der for toggangen, kommer de inn under de arbeider som krever
anordning av linjebrudd.

Alle sprengningsarbeider i tettbygd strok skal forutmeldes til
politiet.

Ved sprengningsarbeider skal det oppnevnes en ansvarshavende
tjenestemann, jfr. avsnitt 1, pkt. 1.3. Selve sprengningsarbeidet
skal ledes av en godkjent skytebas.

Den ansvarshavende m# pise at sprengningsarbeidene blir slik
utfort at de ikke medforer skade pd jernbanens bygninger, led-
ninger, signaler, rullende materiell m.v. Skytestedene skal derfor
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dekkes med skytematter, faskiner og stokker, som om nodvendig
mA forankres med kjetting, wire eller lignende. Dessuten mé
ogsi selve skinnegangen beskyttes.
Sikkerhetsmann/ansvarshavende har ansvaret for signalgivnin-
gen til togene, og for at denne foretas i samsvar med Trykk 401,
§8§ 77 og 236. Stoppsignaler ma siledes vare satt opp f o r sky-
ting skal foregd. Han skal videre pise at skyting ikke foretas
for alt er klart.

NAr skyting er foretatt, fjernes dekningsmaterialet fra skinne-
gangen, den ansvarshavende visiterer skinnegangen og ser etter
at telefon- og telegrafledninger, kontaktledning m.v. er i orden.
Er sporet farbart, fjernes de oppsatte stoppsignaler.

For bruk av elektriske tennere gjelder spesielle forsiktighets-
regler.

PA elektrifiserte baner mi kun nyttes trege tennere (Hu-ten-
nere). I spesielle tilfeller hvor mulighetene for ukontrollert ten-
ning er til stede p4 grunn av narliggende spenningsfarende led-
ninger, mi det anvendes ikke-elektriske tennmidler, som f.eks.
vanlig lunte og fenghetter, eventuelt detonerende lunte.

Lagring og bruk av sprengstoff skal for avrig skje etter de til
enhver tid gjeldende bestemmelser, jfr. bl.a. Had.girk. nr. 18/
1083.

Skader eller uhell som falge av sprengningen skal straks meldes
til distriktssjefen.

ANSVARS- 0G SIKKERHETSFORHOLD VED ARBEIDER
PA LINJEN

Krav til planlegging og organisering.

a. All planlegging og gjennomfaring av fornyelses- og vedlike-
holdsarbeider p4 linjen skal baseres pi slike sikkerhetsmes-
sige vurderinger at framforingen av tog over vedkommende
strekning kan foregh uten fare, ogsi under arbeidsperioden,
og fullt betryggende for personalet. De som planlegger de
forskjellige arbeider mi siledes vare godt kjent med sikker-
hetshestemmelsene og forholdene mi legges slik til rette at
den driftsmessige sikkerhet og sikkerheten for personalet
ivaretas fremfor f.cks. onsket om 4 fi utfert arbeidet raskest
mulig.

Sikkerhetstjenesten mA settes i forgrunnen i ethvert fore-
tagende p4 linjen.

En hovedbetingelse for at sikkerhetsforfayningene skal virke
tilfredsstillende, er at det under planlegging og organisering
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tas tilstrekkelig hensyn til at arbeidslagene fAr en forsvarlig
gikkerhetsmessig bemanning.

Ved planlegging og iverksettelse av arbeid i eller nar spor,
der to eller flere deltar, skal det alltid utpekes en spesiell
sikkerhetsmann. Se ogsid Trykk 401, § 77. Han skal bare
armbind (redt med hvitt symbol).

Han er hovedansvarlig for at gjeldende sikkerhetsbestem-
melser blir fulgt og nedvendige sikkerhetsforfoyninger hlir
iverksatt for 4 sikre personalet pi den aktuelle arbeidsplass,
og at pdbudt verneutstyr nyttes.

Sikkerhetsmannen kan ogsi nyttes som ansvarshavende for
linjebrudd i de tilfeller dette ikke gir ut over personalets
sikkerhet.

Stedlig arbeidsleder er for gvrig ansvarlig for at sikkerhets-
mannen ikke pdlegges oppgaver som kan bidra til at han
ikke kan ivareta sine sikringsoppgaver.

Sikkerhetsmann sammen med stedlig arbeidsleder vurderer
og bestemmer om sikringsgjerde kan/bgor settes opp og nir
stayende arbeidsmaskiner skal stoppes. Hovedregelen skal
vaere at stegyende arbeidsmaskiner stoppes nir tog ventes.
Til sikringsgjerde kan f.eks. benyttes sperresnor med refleks-
brikker eller kjegler/sperrebrikker med snor/sperreplank.

Linjevisiter eller annen tjenestemann som skal utfere mindre
arbeider som ikke krever ekstra bemanning, er selv ansvarlig
for egen sikkerhet.

Disponeringsstrekningene ber gjeres si korte som mulig.
Innsats fra arbeidslag, arbeidsmaskiner og arbeidskjering
for gvrig ma vare koordinert under samme sikkerhetsmes-
sige synsvinkel.

Planlegging av arbeid, basert pA kjoring av arbeidstog pa
samme togmelding og blokkstrekning som foranstiende tog,
pad strekning uten linjeblokk, mi sividt mulig skje slik at
beordring av «etterkjoringens kan foretas minst 1 time
for avgangstid. Jfr. bestemmelsene i Trykk 401.

. For storre arbeider settes i verk, skal den endelige gjennom-
foring av arbeidene legges opp ved befaring pd stedet, hvor
baneingenigren, banemesteren, linjevisiteren og sikkerhets-
mannen deltar, samt den (de) ansvarlige formann (menn)
som skal ha en funksjon pi arbeidsstedet (senere benevnt
arbeidsformann).

Spersméil om endring av planer ma forelegges nermeste fore-
satte og avgjores av banemester eller baneingenigr. Endring
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av planer utarbeidet sentralt kan foretas bare av baneteknisk
overingenior, eventuelt etter forslag fra vedkommende bane-
ingeniar/overingenioar.

3.2. Ansvars- og sikkerhetsforhold.

a.

Det er i farste rekke banemester og linjevisiter som har
angvaret for at linjen baneteknisk er i den stand at togene
kan kjore sikkert med den aksellast og den sterste tillatte
kjorehastighet som er bestemt for de enkelte strekninger og
togslag, jfr. Trykk 370.1, Trykk 370.5, pkt. 2 og 3.5, og
Trykk 401, § 66, pkt. 1.

Sikkerheten ved linjen er forst og fremst avhengig av at alle
konstruksjoner er i orden og funksjonerer etter forutset-
ningene. Foruten at man skal ta vare pi den fulle drifts-
messige sikkerhet ved sikkerhetstjenesten, skal man ogsi
ivareta personalets sikkerhet. Sikkerhetstjenesten har altsd
en tredobbelt oppgave, en overvikning av linjens og sporets
konstruksjoner, at linjen er klar for tog og personalets sik-
kerhet under arbeid.

NAr det utfores spesielle arbeider p linjen av arbeidslag, kan
det av flere grunner vere nadvendig at arbeidsformannen er
ansvarlig bdde for den konstruksjonsmessige og
driftsmessige sikkerhet pA det sted/parti som bergres
av vedkommende arbeid. Ansvaret for den fulle driftsmessige
sikkerhet overfores her midlertidig fra linjevisitaren til for-
mannen for arbeidslaget. En slik overfaring skal ved starre
arbeider gis skriftlig og meddeles alle som direkte bergres
av forholdet. Ordren mi tydelig angi bide omfang og tids-
rom og ogsi dekke forhold ved eventuell skiftordning.

For 4 kunne overta ansvaret for sikkerhetstjenesten (vare
angvarshavende og/eller sikkerhetsmann) skal arbeidsfor-
mannen og/eller sikkerhetsmannen ha bestdtt eksamen fra
Jernbaneskolens banereparatarkurs.

Linjevisitar og leder av arbeidslaget (arbeidsformann) skal,
sd lenge arbeidet pagir, std i kontakt med hverandre av
hensyn til sikkerheten ved linjen. I de tilfeller hvor linjevisi-
toren i kortere tid er fritatt for ansvaret i sporet pa en del av
bevoktningsstrekningen, har han fortsatt ansvaret for lin-
jens generelle sikkerhetsmessige tilstand, f.eks. stikkrenner,
grofter og skrininger m.v.

I de tilfeller arbeider pa linjen av tekniske grunner mi ut-
fores og ledes av spesielt utdannet personale som ikke er
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godkjent for sikkerhetstjeneste, mi en godkjent tjeneste-
mann beordres til & overvike sikkerhetstjenesten mens ar-
beidet pdgir. Han har ansvaret for sikkerhetstjenesten, mens
ansvaret for arbeidsutferelsen helt og holdent ligger hos ar-
beidsformannen. Den som utferer sikkerhetstjenesten har
plikt til & pdse at sporet for ovrig er i orden ved arbeidets
avslutning og ved passering av tog under selve arbeidet.

3.3. Gjennomferingen av arbeidene.

a. Arbeidene pd stedet og kontrollen av disse utfares etter
foreskrevne rutiner og ellers innenfor det ansvars- og myn-
dighetsomride som gjelder for den enkeltes tjenestlige stil-
ling i gjeldende bestemmelser:

Trykk 302 -— Banetekniske forutsetninger for tog-
fremfaringen

370.1 — Instruks for banemestre

370.4 — Instruks for formenn for arbeidslag

370.5 — Instruks for linjevisitasjon

373 ~— Forskrifter for vedlikehold og annet arbeid
ved linjen

» 401 —§§660g 77

b. Ved starre arbeider (f.eks. masse- og ballastskifting, sville-
bytting, skinnebytting, sporlefting m.v.) skal banemester
vurdere hvilken hastighet som skal gjelde for togene over
arbeidsstedet og forelegge dette for vedkommende bane-
ingenigr for eventuell oppsetting av midlertidige hastighets-
signaler/varsomsignaler.

Ved alle arbeider som rerer ved sporets stabilitet, — eksem-
pelvis masseutskifting, ballasteringsarbeider, skinne- og svil-
lebytting, sporlefting og midlertidige sporomlegginger, skal
avsporingsindikator alltid brukes.

System for varsling av avsporing fremgir av bilag 1.

¥V ¥ v ¥

Formannen for arbeidslaget/arbeidsmaskinen er ansvarlig
for at skinnegangen ved arbeidsstedet fagmessig er satt i
slik stand at tog uten fare kan kjere fordi stedet med den
forutsatte hastighet.

NAar det er oppnevnt en annen ansvarshavende for
linjebruddet, Trykk 401, § 77, skal formannen for
arbeidslaget bekrefte overfor denne at skinnegangen er satt
i slik kjerbar stand.
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Denne bekreftelse skal ansvarshavende for linjebruddet
notere seg med tidspunkt, sifremt formannen for arbeids-
laget ikke personlig blir p4 arbeidsstedet nAr vedkommende
tog skal passere dette.

Safremt banemesteren ikke har bestemt annet, skal den an-
svarlige for linjebruddet vare til stede ved arbeidsstedet
under passering av forste tog over strekningen for bla. &
kontrollere om uregelmessigheter oppstir under togbelast-
ning.

Oppdages uregelmessigheter under togbelastningen, skal den
som utfarer den spesielle bevoktning, umiddelbart treffe de
sikkerhetsmessige forfayninger han finner pikrevet, og om-
glende gi en orientering til banemesteren, som er ansvarlig
for at videre tiltak treffes.

Linjevisitaren m4 under visitasjonen av sin strekning ha for-
holdene ved arbeidssted under spesiell observasjon og om-
giende ta nedvendig initiativ, sifremt forholdene etter hans
mening ikke tilfredsstiller de krav som m4j stilles for at sik-
kerheten skal vere ivaretatt.

Etter hvert som arbeidene gir framover og kjerechastigheten
igjen kan okes over en ferdigstillet strekning som er kon-
trollert og godkjent, overtar linjevisiteren igjen ansvaret
for denne i sin helhet (jfr. 3.2, pkt. ¢).

c. I tilfelle det er nadvendig med spesiell bevoktning av et
arbeidssted, f.eks. i helgene og ved fare for solslyng under
sterk varme eller utvasking/utgraving under kraftig nedber,
skal arbeidsformannen underrette banemesteren som plikter
4 sorge for at slik bevoktning blir etablert. Se Trykk 302
pkt. C—2.1.

34. Kontroll — godkjenning av arbeidene.

Banemesteren beholder sitt ansvar uavkortet uansett hvilken
ordning som midlertidig blir innfgrt pA hans banemesterstrek-
ning. Han skal sgrge for en rasjonell og sikkerhetsmessig for-
svarlig gjennomfering av arbeidene i henhold til oppsatte planer
samt foreta nadvendig kontroll under arbeidets gang og endelig
godkjennelse av arbeidene.







Trykk 373.2
@ vy Bilag nr. 1

Lempe \ side 1
i . 3) Kabel

trdikatorstav

Kortsluttningsplugp

System for varsling av avsporing.

1. Systemet bestir av en indikatorstav (1), lampe (2) og forbindel-
seskabel (3), kortslutningsplugg (redmalt) (4).

2. Indikatorstaven innlegges ved enden av arbeidsstedet. Et arbeids-
sted mi dekkes for begge kjoreretninger, dvs. en indikator inn-
legges pA hver side av arbeidsstedet.

3. Ved arbeider som betinger hyppig flytting av anlegget, kan indi-
katoren plasseres foran i arbeidsretningen slik at antallet flyttin-
ger reduseres. Indikator og lampe ma da ikke plasseres lenger
fram enn at et tog med avsporet vogn kan stoppe foran sporveksel,
bru eller annet sted hvor en avsporing kan fi alvorlige konsekven-
ser.

I nzrheten av stasjoner undersskes om det foran forsignalet er
. montert permanent indikator som dekker behovet.

4. Dersom det innen lengre arbeidsstrekninger (2—3 km) finnes
bruer, sporveksler etc., plasseres ekstra indikator med lampe som
beskrevet i punkt 3.

5. Kabelen rulles ut fra lampen mot indikatorstaven, slik at kabel-
snella blir ved indikatorstaven. Systemet koples sammen ved at
koplingspluggene i hver ende av kabelen koples til henholdsvis
lampe og indikatorstav. Pluggen i lampen er samtidig av- og péa-
bryter. I den andre enden av indikatorstaven skal det isettes en
rodmalt plugg.




Bilag nr. 1
gide 2

6. Ved idriftsettelse kontrolleres systemet av ansvarlig arbeidsleder
pi falgende méte:

a) Med kabelen tilkoplet og rodmalt plugg isatt skal lampen vaere
slokt.

b) Néir den radmalte pluggen tas ut, skal lampen tenne og vise
redt lys mot arbeidsstedet. (Hvis lampen lyser feil vei, mi
linsesystemet vris 180°.)

c¢) Pluggen settes i igjen og lampen skal slokke.




B bl
Trykk 373.3

Trykt 1 mars 1983

Tjenesteskrifter utgitt av Norges Statsbaner
Hovedadministrasjonen

® -

Forskrifter for vedlikehold og annet
arbeid ved linjen.

Elektriske anlegg

Bestemmelser for linjepersonalet

4. utgave.

Gjelder fra april 1983.

Ved denne utgave oppheves trykk 373.3 3. utgave av august 1976
. med tilhorende rettelsesblad nr. 1.

.
g
novaedadee Gtesg

He kel L. 0



Eho. - 625172 (1) st

Liste over rettelsesblad.

Rettelsesbladet skal etter foretatt rettelse av trykket
registreres her.

Rettelsesblad Rettelsesbhlad
Innf Innf,
nr. nnlert Merhnad nr. nnert Merknad
den av den | av
: 1
1. . ; 14 I
| eitgs) el Mgy (480
2 R} 15
3 16
4 17
5 18
6 19
K 20
8 21
9 22
10 23
11 24
12 25
13 ‘ 20
Trykk 373.3 deles ut til:
Elektromestere
Banemestere
Personalet i linjetjenesten
Stasjonene

og til adm.pers. og annet personale som trenger det i sin tjeneste.




3 Trykk 373.3

INNHOLD

A. Elektrisk banedrift Side:
1. Banestrem, skinneforbindere, tverrforbindere .......... 5

2. Isolerte skjoter, impedansforbindelser, sugetransforma-
£/ 3 <IN 6
3. Stasjonmre transformatorer ................c 000 6
4, Jordledninger ...........c. . ittt iiiiiiaaaas 6
5. Forbikoplingskabel . ......... .. ... iiiiiiiiinnans 7
6. Returledninger ........... ... 0 iiiiiiiiiiiiiannannnn 8
T. Kablerijord ........c.iiiiniiiiiiiiniinnenanennnans 8
8. Kontaktledningens beliggenhet i forhold til sporet ...... 9
9. Isstotere ........ccciiiiiiiiiiiiitiaianacanaaiiaann 13
10. Rydding langs linjen . ......... ..ot 13
11, Melding om feil m.v. . ... .. ittt iiiiiiieannaannnnn 14
12. Samarbeid mellom linje- og ledningspersonale . ........ 14

B. Sikrings- og signalanlegg

1 Innledning ..........ciiiiiiiierniinenanasanananans 19
2. Signaler ....... .. i i i i i it ci e i 19
3. Isolerte sporfelter ..........cc ittt 20
4. Kontrolliste, forriglede og senstralstilte sporveksler .... 21
5. Apparatskap/hus .......... .0 ittt 21
6. Avsporingsindikatorstaver ................. . 00000, 21
7. Automatisk togstopp. Baliser ........................ 21
8. Vegbom- og vegsignalanlegg . ...............cc0cinnnn 22

9. Bestemmelser for arbeid som bergrer sikrings- og signal-
- (1= N 22

C. Luftledninger for svakstrom, signaler samt lys og kraft .... 23







5 Trykk 373.3

A. Elektrisk banedrift.
1. Banestrom, skinneforbindere, tverrforbindere

Den elektriske strommen som fores til elektrisk trekkraftmateriell’
og stasjonzre transformatorer tilknyttet kontaktledningen; ledes
tilbake til matestasjonen gjennom skinnene. Foruten gjennom skin-
nene, ma banestremmen noen steder gi gjennom ledninger (kabler)
som er festet til skinnene. Stremfarende ledninger festet til skinnene
finnes farst og fremst
— ved matestasjoner
— ved sugetransformatorer
— ved impedansspoler
— hvor banestrommen fores fra en skinnestreng til en annen pa

grunn av innlagte isolerende skinneskjoter
— ved stasjonzre transformatorer tilknyttet kontaktledningen
— ved enkelte planoverganger

Banestrammen fares normalt i begge skinnestrenger. Hvor det er
enkeltisolerte sporfelter for sikringsanlegg, fores imidlertid hele
stremmen i en skinnestreng.

Banestrommen m4 til enhver tid finne ubrutt metallisk forbindelse
tilbake til matestasjonen. For A sikre dette, er det i de skinnestren-
ger som skal fore banestrem tilbake til matestasjonen, anbrakt kop-
perforbindelser over skinneskjatene (skinneforbindere), og hvor bane-
stremmen er fort forbi isolerende skjater i skinnegangen er det inn-
lagt ledende forbindelser eller impedansspoler.

Spor hvor rullende materiell hensettes for oppvarming fra varme-
post, er ogsid pasatt skinneforbindere fram til togvarmetransforma-
toren.

Det er forbudt, og forbundet med Hvsfare og fare for skade pd
andre elekiriske anlegg, 4 foreta brudd i skinnegangen eller i de
ledninger som er forbundet med denne uten at det pd forhdnd er
sorget for elektrisk ledende forbindelse forbi bruddstedet.

2. Isolerte skjoter, impedansforbindelser, sugetransformatorer

Isolerte skinneskjater finnes innlagt i skinnegangen for flere for-

mal:

— I forbindelse med sikringsanleggenes isolerte sporfelter, Se av-
snitt C.
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— Ved overgang fra elektrifisert til ikke-elektrifisert bane, og i visse
typer sidespor.

— Ved impedansspoler.

— Ved sugetransformatorer.

Impedansspoler brukes i forbindelse med elektriske sporfelter, og
har til oppgave & fore banestrem til eller fra begge skinnestrenger
uten at vedkommende sporfelt belegges.

Impedansspoler brukes pa fri linje pA flere méiter:

— Mellom dobbeltisolerte sporfelter. Jfr. side 15 fig. 1.

— Ved skillet mellom stasjon og linje, d.v.s. ved overgang fra enkelt-
isolerte til dobbeltisolerte sporfelter. Jfr. side 15 fig. 2.

— Hvor banestrommen fores tilbake til matestasjonen fra skinne-
gang. Jfr. side 15 fig. 3 og 4.

Sugetransformatorer brukes for A4 holde returstrommen i skinne-
gangen ved 4 holde skinnegangens spenning mot jord innenfor visse
grenser. Koplingsskjemaet er vist pa side 16 fig. 5 og 6.

Ved enkeltisolerte sporfelter eller hvor sporfelter ikke finnes, er
sugetransformatorene forbundet direkte til den ene skinnestrengen,
eventuelt begge skinnestrenger via skinneforbindere.

Impedansspoler og sugetransformatorer inngdr i returstremkret-
sen. Tilkoplingene til disse mi derfor ikke brytes. Dette kan gi livs-
farlige bereringsspenninger og skade pi materiell.

Skal en skinne som er tilkoplet enten impedansspole eller suge-
transformator skiftes, skal ledningsavdelingen kontaktes. Denne skal
serge for at de nedvendige sikkerhetstiltakene blir truffet.

3. Stasjoneere transformatorer

P34 stasjoner og langs linjen er stasjonzre transformatorer for
ulike behov tilkoplet kontaktledningen. Transformatorenes tilkopling
i skinnegangen bestdr av to eller flere kopperledninger. Dessuten er
transformatorene tilkoplet en jordplate. Ingen av forbindelsene md
brytes og ingen skinne som har tilkopling til transformatoren md
byttes for ledningsavdelingen er varslet og har truffet de nodvendige
tiltak.

4. Jordledninger

For 4 hindre at master, ik, overgangsbruer, signalmaster, vann-
stendere, kraner, beslag, beskyttelsesgittere, takrenner og andre gjen-
stander av elektrisk ledende materiale med mindre horisontal avstand
fra kontaktledningen enn ca. 5 m ved uhell skal bli spenningsferende,
er de jordet ved hjelp av forbindelser (jordledninger) til skinnene.
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Jordledninger md aldri brytes uten at de nedvendige sikkerhets-
tiltak er truffet pd forhdnd.

Oppdages brutte eller skadde jordledninger, mi dette omgdende
meldes til vedkommende elektromester for ledningstjenesten.

For A hindre at banestrommen folger kabler langs banen, mi det
brukes isolerende mellomlag mellom kabler og jordledninger. Mellom-
laget kan vere impregnert tre eller plast.

I andre ledende konstruksjoner som er jordet til skinnegangen, kan
det ogsd vere innlagt igolerende mellomlag og avstandsstykker for &
hindre banestrammen i 4 seke utenfor baneomridet. Isolerende mel-
lomlag kan ogsi vare isatt av hensyn til sikringsanleggene.

Ved jordingsbrytere er det fort to jordledninger fra bryteren og
ned til skinnegangen. Jordledningen er, der dette er mulig av hensyn
til eventuelle sikringsanlegg, fort til hver sin skinnestreng. Det er av
stor betydning for siklrerheten at disse jordledningene ikke brytes.

5. Forbikoplingskabel

Den metalliske forbindelsen i skinnestrengen md aldri brytes for
det er sorget for annen metallisk forbindelse forbi bruddstedet ved
hjelp av forbikoplingskabel.

Forbikoplingskabel er en fleksibel kopperline som er pasatt skinne-
fotklemme i hver ende. Kabelen rulles ut i nedvendig lengde og til-
koples skinnestrengen utenfor de berorte skinnelengdene. Der det er
nodvendig med spesielt store lengder, ma ledningsavdelingens anvis-
ninger folges, og det mi bare brukes materiell som er spesielt god-
kjent til dette bruk.

Ved skinnebytte ma det anbringes forbikoplingskabel for skinne-
gangen byttes, d.v.s. for lasker og skinneforbindere lases.

Forbikoplingskabel mi ogsd anbringes ved skinnebrudd selv om den
brutte skinnen midlertidig er lasket sammen.

Det mi pises at forbikoplingskabler ikke tilkoples isolert skinne-
streng. Forbikoplingskabel skal brukes selv om kontaktledningen er
utkoplet og jordet.

Bare personale som er spesielt instruert i bruken av forbikoplings-
kabel skal bruke denne.

Skal det byttes en skinne som det er festet jordledning til, mid man
for utbyttingen begynner, skaffe en annen metallisk forbindelse fra
vedkommende jordede gjenstand til forbikoplingskabelen. Dette gjeres
pa folgende mite:

Forst anbringes forbikoplingskabelen, deretter forbindes jordled-
ningen til forbikoplingskabelen. Det finnes spesielle tilkoplingskabler
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til dette bruk. Ferst nir dette er gjort, brytes jordledningens for-
bindelse til skinnen, hvoretter skinnen kan byttes.

. Forbikoplingskabelen og dens forbindelser til jordledningen ma ikke
fjernes for ledningspersonalet har forbundet jordledningen til den inn-
lagte skinnen og satt pi skinneforbindere.

Det er forbudt og forbundet med livsfare 4 bryte en skinnestreng
hvis det ikke er metallisk forbindelse forbi bruddstedet.

Oppdages det brudd i skinnestreng som fgrer returstrem skal ikke
forbikoplingskabel tilkoples for matestasjonen er varslet og kontakt-
ledningsspenningen utkoplet. Dette er imidlertid ikke nedvendig der-
som det benyttes «Midlertidig skinnebruddsforbinder» (Tegn. E-5219)
over bruddstedet.

Skal det byttes skinner som det er festet forbindelser fra mate-
stasjoner, sugetransformatorer, impedanseforbindelser, returledninger
og stagjonzre transformatorer til, ma elektromester for lednings-
tjenesten kontaktes pd forhand.

Er linjepersonalet i tvil om hvorvidt ledningsavdelingen skal utfore
forbikopling og annet i forbindelse med skinnebytte, skal ogsi elektro-
mester for ledningstjenesten kontaktes.

Skal laskene i en enkelt skinneskjot lases og det ved denne skjot
finnes ubeskadiget skinneforbinder, kan laskene lgses (og byttes)
uten 4 anbringe forbikoplingskabel sAfremt skinneforbinderen ikke
kan bli skadd under arbeidet.

Isolerte skjoter kan byttes sdfremt de ledninger som er festet til
skinnene pid begge sider av skjoten ikke mi leses eller kan bli skadd.

P4 stasjonsomrdder hvor det er flere parallelle spor som er inn-
byrdes forbundet, kan elektromester for ledningstjenesten etter nzr-
mere vurdering i hvert enkelt tilfelle, tillate at en eller flere skinne-
strenger brytes uten at det treffes szrlige tiltak.

6. Returledninger

Pi enkelte stasjoner og linjestrekninger er det anbrakt returled-
ninger for banestremmen.

Fra trekkaggregatene og fram til returledningens forbindelse til
skinnegangen fores banestremmen i skinnene, og faremomentene er
de samme. Forbikoplingskabel mi derfor brukes som angitt tidligere.
Prinsippet for returledninger er vist p& side 17 fig. 6a og 6 b.

7. Kabler i jord
En del steder langs banen ligger det kabler som fgrer banestrom,
enten stram med 15 000 volt spenning eller med returstrgm. Begge
typer kabel er & forsti som hgyspenningskabler, da det ved brudd pa
returkabel ogsd vil kunne oppsta livsfarlige spenninger. Ved graving
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av kabler m4 vedkommende banemester gi tillatelse til at graving blir
iverksatt, nir beliggenheten av eventuelle eksisterende kabler er pa-
vist. Jfr. trykk 4111 art. 114. Det mi pises at kablers armering eller
skjerm ikke kommer i ledende forbindelse med jordede konstruksjo-
ner som f.eks. bruer.

Normal nedgravingsdybde for kabler som farer banestrom er 0,7 m,
og normal avstand fra spormidt er 2,5 m. For avrig vises det til
«Instruks for legging av kabler pi Statsbanenes grunns.

8. Kontaktledningens beliggenhet i forhold til sporet

Ved arbeid med og justering av sporet, mi det pises at skinne-
gangen ikke blir trukket sd mye til siden eller overhayden endres slik
at det skaper vansker for stromavtakernes forbindelse med kontakt-
trdden.

Baneavdelingene pi elektrifiserte strekninger skal vare tildelt et
sikteapparat for 4 kontrollere kontaktledningens beliggenhet i forhold
til sporet. Elektromestrene for ledningstjenesten skal veilede i bruken
av sikteapparatene. Sikteapparatet skal alltid brukes nir sporets over-
hayde eller beliggenhet endres. Kontakttridens beliggenhet i forhold
til sporet kontrolleres med sikteapparatet ved 4 méile sideavvikelsen
mellom normalen pi sporplanet midt i sporet og kontakttraden.

Sideavvikelsen skal ikke vaere storre enn angitt i folgende tabell:

Maksimum avvik, cm
Avstand mellom
mastene, m
Ved mast Midt mellom mastene
60 40 20,0
55 40 23,5
50 40 26,0
45 40 28,5
40 40 30,0
25 40 30,0

Dersom den malte sideavvikelsen er sterre enn disse verdiene, ma
elektromester for ledningstjenesten omgiende varsles. Det mi ikke
slippes elektrisk trekkmateriell med hevet stremavtaker forbi stedet
for ledningsavdelingen har vurdert forholdene pé stedet, og nedven-
dige tiltak er truffet.
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Ved endringer av sporets beliggenhet og/eller overhayde, ma det
ikke bare taes hensyn til kontaktledningens beliggenhet i forhold til
sporet, men ogsé til kravet til fritt profil for stremavtageren og iso-
lasjonsavstanden mellom dette profil og faste gjenstander som ikke
er spenningsferende; bygningskonstruksjoner, signaler, fjell i tun-
neler osv.

«Fritt profils» for stremavtageren, som er angitt i fig. 1 side 11 er
snittet av rommet som trenges til passasje av stromavtageren tatt
hensyn til dennes utslag og sidebevegelser. Aksen for profilet str
vinkelrett (90°) pa sporplan, i spormidt. Overkanten av profilet skal
holdes slik at kontakttrdden loftes ca. 50 mm. Avstanden fra profilets
omgrensning til nermeste faste gjenstand som ikke er spennings-
forende ber vere 250 mm og skal ikke vere mindre enn 100 mm.
Imidlertid skal klaringen alltid vere min. 250 mm i en avstand av
900 mm ut til hver side av spormidt.

Kontroll av «Fritt profils for stremavtageren utferes ved hjelp av
en mal som mi kunne reguleres i hoyden, i avhengighet av kontakt-
tridens hayde pi stedet hvor kontrollen foregir. En slik mal finnes
hos hver elektromester for ledningstjenesten.

Der det er tvil om at «Fritt profils for stremavtageren kan gjen-
nomfoeres etter at planlagte endringer av sporets hayde, sidebeliggen-
het og/eller overhoyde er blitt utfert, mi ledningsavdelingen i sam-
arbeide med baneavdelingen kontrollere p& stedet om disse endringer
pad den mAte som tilsvarer de foreslitte forandringer, jfr. fig. 2 og 3
side 11,
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Ved omlegginger og justeringer av sporveksler, mi det alltid kon-
fereres med vedkommende elektromester for ledningstjenesten.

’ Dersom telehiving kan forirsake at master eller spor forandres, ma
elektromester for ledningstjenesten gis beskjed. Ved lofting eller sen-
king av skinnegangen ma ogsd ledningsavdelingen gis beskjed. Lof-
ting eller senking av skinnegangen mé bare foretas etter at elektro-
mester for ledningstjenesten er varslet, og det er kontrollert at arbei-
det kan utferes innenfor de tillatte toleranser for kontakttrddens
heyde over spor.

! 9. Isstotere

Det samler seg ofte is og sng under taket i tunneler og sngover-
. bygg som kan skade kontaktledningsanlegget og trekkmateriellets
stromavtakere. Is og sng mi derfor fjernes i en hgyde minst 10 em
over kontakttréden i en bredde av minst 1,20 m til hver side av nor-
malen pd spormidt.

Til 4 fjerne is og sne brukes isstater. Denne kan brukes mens det
er spenning p& kontaktledningsanlegget, og bestir av to polyesterregr
som skjstes sammen til ca. 5 m lengde. Den gvre halvparten er pisatt
en treklubbe og 4 regnskjermer, den nedre delen er forsynt med en
markeringsring. Det er bare tillatt & bruke isstoteren nir denne er
satt forsvarlig sammen, og berering bare skjer nedenfor markerings-
ringen.

Far bruk skal issteteren torkes av en med torr, ren klut og etterses.

Under lagring og transport mi issteteren oppbevares forsvarlig i
egen kasse eller futeral. Skadde isstotere ma sendes distriktets elek-
trokontor, som ogsd har ansvaret for at isstoternes isolasjonstilstand

| kontrolleres med visse mellomrom.
Det m# unngis 4 sli selve stanga mot utliggerrar, fjellknauser eller
liknende.
Dersom isstoteren er for lang pi det stedet der den brukes, kan
elektrokontoret besarge avkorting av inntil ca. 50 em.

. 10. Rydding langs linjen

I forbindelse med sterk vind og snefall kan trzr falle over og grener
komme i bergring med kontaktledningsanlegg og medfare betydelige
driftsforstyrrelser. Bide bane- og ledningspersonalet ma derfor vare
oppmerksom pi trzrnes tilstand langs linjen. Trzr som ved
skade kontaktledningsanlegget, skal fjernes (eventuelt
Grener og trer som sjenerer jernbanedriften ved at
nermere spenningsferende deler enn 3 m skal fjefnes. Trmhna
fremmed grunn og grener som stikker inn over je banens grense-
linje, kan ikke fjernes uten at eieren er varslet i rimeli it
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Sne mi fjernes for 4 gi fri adkomst til brytere og for 4 gi lodd-
satser uhindret bevegelse. Dessuten skal sne fjernes der det er plas-
sert jordingsstenger, isstatere og telefoner.

11. Melding om feil m.v.

Oppdages det feil eller uregelmessigheter av varig eller forbigiende
art ved noe elektrisk anlegg som tilhgrer jernbanen, eller pi andre
anlegg og dette kan medfere fare eller ulempe for jernbanedriften,
skal dette snarest meldes til:

Elektromester for ledningstjenesten eller vedkommende matesta-
sjon dersom feilen gjelder anlegg for elektrisk banedrift, herunder
ogsi skinnebrudd.

Elektromester for sterkstromtjenesten dersom det gjelder feil pa
andre sterkstremsanlegg.

Elektromester for svakstremstjenesten dersom feilen gjelder svak-
stromsanlegg.

Elektromester for stillverktjenesten nir feilen gjelder sikrings- og
signalanlegg.

Er feilen av en slik art at den er en fare for personer eller for
togframfaringen, mi vedkommende matestasjon, eventuelt ogsi tog-
ledelsen, snarest varsles, slik at kontaktledningen kan koples ut.

12. Samarbeid mellom linje- og ledningspersonale

Banepersonalet skal, om nadvendig, bistd ved utbedring av feil pA
det elektriske anlegget. De skal da std under direkte tilsyn av en
sakkyndig.

Likeledes skal ledningspersonalet delta ved linjepersonalets arbeid
dersom dette er nedvendig. Arbeidet skal std under tilsyn av sak-
kyndig personale. Skal det samtidig utferes arbeid bAde pi linjen og
kontaktiedningen, oppnevner banemester og elektromester for led-
ningstjenesten hver sin arbeidsleder. Arbeidslederen for laget som
arbeider p4 kontaktledningen skal vaere ansvarshavende for strom-
brudd. Det vises til bestemmelsene i trykk 411.1 art. 62.
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B. Sikrings- og signalanlegg.
1. Innledning

Sikrings- og signalanlegg finnes bide p4 stasjoner og pa linjen.

Signaler, isolerte sporfelter, kontrolliser — rigler og drivmaskiner
til sporveksler, samt releer til styring og kontroll av overnevnte utstyr
er materiell som inngér i sikrings- og signalanlegg.

Sikrings- og signalanlegg kan bare fungere sikkerhetsmessig til-
fredsstillende nir anleggenes deler og utstyr holdes i orden og ikke
utsettes for pidkjenninger som utstyret ikke er beregnet for. Dette
betinger at spor og sporveksler som er tilkoplet utstyr til sikrings-
anlegg (f.eks. sporvekseldrivmaskiner) mi vedlikeholdes pd en slik
méte at det ikke oppstir feil eller mangler som kan forirsake skader
i sikringsanleggenes deler.

2. Signaler
De forskjellige faste signalapparater er angitt i trykk 401.

Hovedsignaler med forsignaler mi vedlikeholdes slik at de alltid
gir klare signalbilder. Dette innebarer at signallinsene mi vzre rene,
lampene mi ikke vzre utbrent, og signalene mi vzre synlige pd
minst 200 m. Ved utskifting av utbrente signallamper mi det pises
at det innsettes samme type lampe som tidligere, bdde med hensyn
til volt (V) og wattstyrke (W). Nedvendig beskjering av trar og
busker mi foretas regelmessig for 4 sikre tilfredsstillende sikt pa
signalene. Ved spesielle snaforhold mi om nedvendig signalenes linser
rengjores for sno.

Blant de ovrige faste signalapparater er spesielt de lave signalene
sterkt utsatt for skader. Sporveksellykter kan utsettes for store péa-
kjenninger der vekselsvillene er dirlig pakket eller hvor sporvekselens
omlegging vanskeliggjores pA grunn av mangelfull smoring. Slitte
deler i lodd og loddstol medfgrer ogsd pdkjenninger pd sporveksel-
lykter. Sporveksellykter og dvergsignaler er lette 4 skade ved maski-
nell snorydding. Disse signaler bor derfor avdekkes for hind for den
maskinelle snarydding iverksettes.

Knuste linser eller glass i signaler, skadede kabler til signalene
eller skadede kabelbokser pi signalene eller nedkjorte signaler mi
straks meldes til elektromester for stillverktjenesten.
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3. Isolerte sporfelter

I forbindelse med sikrings- og signalanlegg nyttes det vanligvis
isolerte sporfelter for 4 indikere om et spor er besatt eller fritt for
rullende materiell. Besatt sporfelt medforer at det ikke kan stilles sig-
nal i «<kjor» inn pa sporet, og omvendt vil signal som er stilt til <kjors
gh til «stopp» nir sporet besettes.

NAar det dannes elektrisk ledende forbindelse mellom begge skinne-
strenger, blir det indikert besatt spor. Denne forbindelse oppstir
normalt nir en togaksel kortslutter sporfeltet, men kan ogsi inntre
ved at andre metallgjenstander legges over sporet, f.eks. verktay av
metall — spett, milebdnd av metall e.l.

Det er av storste betydning at det ikke forekommer utilsiktede
kortslutninger i sporet, at ballasten er ren og uten forurensing (spe-
sielt salt e.l.) at isoleringsmaterialet p& betongsviller er i orden og at
de elektriske forbindelsene til sporet og over skinneskjotene er hele
og ikke skadet.

Isolerte strekkbolter som er skadet mi straks byttes ut, skinnefor-
bindere som er lgsnet mi slds pa plass igjen, skadde forbindere mi
byttes ut. Lese og skadde skinneforbindere mi snarest meldes til
ledningsavdelingen pd vedkommende bane.

Isolerte skinneskjoter mé etterses regelmessig. Isolerte skinneskjo-
ter av trefiber mi etterses en gang i maneden. Det ma kontrolleres
at dobbeltsvillene som skjsten hviler pd, er godt underpakket og las-
keboltene er godt tilskrudd. Det m4 pises at det er minst 6 mm av-
stand mellom underlagsplaten og skinneendene.

Isolerte skjoter av annen konstruksjon (stil-nylon og limte skjoter)
vedlikeholdes etter egen instruks.

Skinnebytting pd isolerte spor.

Ved skinnebytting pa elektrifisert bane er det pibudt 4 anbringe
forbikoplingskabel forbi bruddstedet for skinnegangen brytes. (Se
avsnitt A pkt. 5). NAr dette skjer i et isolert sporfelt ma det treffes
folgende tiltale:

1. Ved arbeidets begynnelse settes sporfeltet ut av bruk ved 4 kort-
slutte sporet med kontaktmagneter. Jfr. trykk 405.1 art. 236.

2a. Skinneforbindere pésettes etterhvert som skinnebyttingen gir
fremover og forbikoplingskabelen fjernes for sporfeltet igjen tas
i bruk, eller

b. forbikoplingskabelen forbindes med hver enkelt skinnelengde
v.h.a. en skinnefotklemme pésatt tilkoplingslisse for kontaktmag-
netene fjernes og sporfeltet igjen tas i bruk,
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4. Kontrolldste, forriglede og sentralstilte sporveksler

Kontrollaser, rigler og drivmaskiner skal kontrollere at tungetil-
slutningen er innenfor tillatte 3 mm. Dette er bare mulig niAr spor-
vidden i tungespiss holdes innenfor de toleranser som er angitt for
vedkommende sporvekseltype. DETTE ER MEGET VIKTIG.

Samtidig skal sikringsutstyret hindre at tungeldsingen oppheves
nir togveg er sikret over sporvekselen. Dette er bare mulig ndr tun-
ger, tungerot og stengselanordninger er uten feil eller mangler, og
nir forskriftene for vedlikehold av sporveksler angitt i trykk 373.1
folges meget noye.

5. Apparatskap/hus
I forbindelse med sikringsanlegg settes det opp endel apparatskap
ved sporet hvor det monteres forskjellig utstyr som er nadvendig for
sikringsanleggenes funksjon. Skapene skal vare last. Hvis skapene
oppdages dpnet — pd grunn av skade eller herverk, eller pd annen
méte — mi dorene straks lukkes eller skapet dekkes til, og elektro-
mester for stillverktjenesten varsles.

6. Avsporingsindikatorstaver

Ca. 200 m foran forsignalene for innkjsrhovedsignaler innlegges
avsporingsindikatorstaver. Dette er spesielle rer montert pd et im-
pregnert bord som plasseres mellom to sviller pd tvers av sporet.
Indikatorstaven mi ikke skades (knekkes) idet dette vil medfore at
vedkommende innkjerhovedsignal ikke vil kunne vise <kjors.

Ved arbeider i sporet hvor indikatorstaver er innlagt, kan stavene
fjernes for arbeidet tar til. Nar arbeidet er avsluttet, MA STAVEN
LEGGES TILBAKE PA PLASS.

Indikatorstavene mé ligge fritt, og ma ikke tildekkes med plukk
eller liknende. De mi plasseres slik at avsporet hjulflens er sikret
tilstrekkelig anslag mot staven.

Hvis en indikatorstav blir skadet under arbeider eller oppdages
skadet av andre grunner, mi dette straks meldes til elektromester for
stillverktjenesten.

7. Automatisk togstopp. Baliser
P4 de strekninger som er utrustet med ATS er det montert bhaliser
ved alle forsignaler og hovedsignaler.
I noen tilfeller er det ogsid montert baliser ute pa linjen. Plasserin-
gen av disse balisene er merket med bl4/hvit orienteringsstolpe.
Balisene er vanligvis montert parvis 2 etter hverandre med ca. 2
meters mellomrom og plassert midt i sporet.
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I hver balise er innebygget er antenne som sender beskjed til toget.
Antennen er meget falsom for jern- og metallgjenstander og det ma
derfor ikke legges verktay eller andre metallgjenstander pa balisene.

Balisene er laget av armert plast for & tile mest mulig innenfor
rimelige grenser. Det m# ikke kjores med traktorer, hjullastere e.l. p&
balisene. Ballasten skal vare pakket opp under balisene.

Dersom baliser ma fjernes midlertidig ved arbeid i sporet, mi
elektromester for stillverktjenesten p& forhind underrettes.

Eventuell skade pi baliser mi straks meldes til Fjo og elektro-
mester for stillverktjenesten.

8. Vegbom- og vegsignalanlegq

Sikring av planoverganger skjer vanligvis med automatisk virkende
eller hindstilte veghom- eller vegsignalanlegg. For sikringsmiter og
betjening, se trykk 426.

Tilsyn med planovergangens signal- og sporstremanlegg paligger
vedkommende linjevisiter og utferes i forbindelse med visitasjon av
linjen.

Linjevisiter skal herunder spesielt ha sin oppmerksomhet henvendt
pa folgende:

Det skal ved hver visitasjon kontrolleres at anlegget virker tilfreds-
stillende. For & kunne foreta denne kontroll, nyttes betjeningsanord-
ning oppsatt i lasbart skap ved planovergangen. Ved hjelp av denne
anordning kan bommene senkes og heves eller vegsignalene omstilles
til radt lys og tilbakestilles til hvitt lys.

Det skal observeres om signalenes lyseffekt er normal.

Fra tid til annen og minst en gang hver maned skal linjevisitor se
etter at isolasjonsmellomleggene i de isolerte skinneskjoter er i
orden, og at underlagsplater ikke kortslutter disse skjoter. S=rlig ma
innkoplingsfeltene undersekes naye.

Sng og is som kan ha lagt seg p& signalhusene og ringeklokkene,
glkal fjernes. Likeledes fjernes sng og is fra jernbanens varselmerker
og skilter ved vegen foran planovergangene.

Utbrente lamper i lyssignalene skal straks byttes, og de nyinnsatte
etterses fra tid til annen de falgende dager.

Lyssignalenes linser pusses om nadvendig.

Automatiske veghom- og vegsignalanlegg er utstyrt slik at det gis
anledning til & forbikople innkoplingsfeltene.

Slik forbikopling skal kun foretas i de tilfelle arbeidstog skal be-
fare vedkommende innkoplingsfelt uten & kjore over planovergangen
(f.eks. ved arbeid i sporet mellom innkoplingsfeltet og planovergan-
gen). Trykknapp er plassert pd apparatskapet for innkoplingsfeltet.
Den beskyttes av et deksel som ldses med hengelis.
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Nar forbikopling — etter foranstiende — skal foretas, skal trykk-
knappen holdes inntrykket fra forste aksel passerer orienterings-
stolpen til siste aksel har passert apparatskapet.

Orienteringsstolpe, se trykk 401, § 299.

Alle feil eller mangler ved vegbom- eller vegsignalanlegg skal straks
meldes til elektromester for stillverktjenesten.

9. Bestemmelser for arbeid som berorer sikrings- og signalanlegg

Arbeid som bergrer innretninger som inngir i et sikrings- eller
gignalanlegg, mi ikke settes i gang far elektromester for stillverk-
tjenesten har gitt tillatelse til at arbeidet kan iverksettes.

Det skal gis melding til elektromester for stillverktjenesten pa for-
hind nir det mi utfores arbeid i skinnegangen hvor det er isolerte
sporfelter.

Néar det oppstar feil i sikrings- og signalanlegg, som er av slik art
at den er til hinder for toggangen (forsinker toggangen), skal linje-
personalet om nadvendig bistd stillverkspersonalet ved utbedring av
feilen for hurtigst mulig & kunne gjenoppta normal drift.

C. Luftledninger for svakstrem, signaler samt lys og kraft.

Néar ingen annen bestemmelse foreligger, skal det daglige tilsyn
med jernbanens luftledninger for telefon- og signalanlegg utfares
i forbindelse med de ordinzre linjevisitasjoner og befaringer (jfr.
trykk 370.4). Det skal ses etter at ledningene er i orden og at stolpene
er standsikre.

Provisorisk utbedring av feil ved stolper, barduner eller ledninger,
oppstitt pd grunn av uver, ras eller snabelegg, ma sskes utfort sna-
rest mulig ved hjelp av de midler som has for hinden. Sng- og isbelegg
alds forsiktig lgs sifremt belegget er si tungt at det kan vzre fare
for at triden kan slites av. Stolper m4 ikke pakkes med kullstubb og
alagg.

Underretning om feil mi snarest gis vedkommende elektromester
som sgrger for 4 sende personale for permanent utbedring av skaden
i tilfelle dette anses ngdvendig.

Baneformannen skal sgrge for 4 fi utlevert trdd, isolator og annet
ngdvendig materiell for 4 kunne foreta provisoriske utbedringer. Disse
ting rekvireres fra vedkommende elektromester gjennom banemeste-
ren. P4 strekninger hvor linjefeil erfaringsmessig inntreffer ofte, bor
linjeavdelingene vzre utstyrt med telefontang og stolpesko.

Under elektromesterens arbeid med feilsgking og feilretting skal
linjepersonalet, etter anmodning fra ham eller fra togekspediteren,
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foreta ekstraordinger visitasjon av den strekning som anvises og rette
feilen provisorisk (eller i tilfelle permanent).

Baneformannen sarger for at trar som er vokst for ner ledningene,
blir kvistet. Trer som heller mot ledningene, skal hugges eller bardu-
neres. Det mi overalt vere minst 1 meters avstand fra trer og grener
til nermeste trad i linjekursen, selv i storm eller med islast pa led-
ningen. :

I forbindelse med den ordingre linjebevoktning skal det ogsi feres
tilsyn med at luftledninger av enhver art som tilhorer Telegrafverket
eller andre og som fores langs eller over linjen, er i god stand si at
det ikke er noen risiko for at stolper, fester eller ledninger kan komme
inn i jeinbanens frie profil eller komme i bersring med jernbanens
ledninger.

Feil p4 disse ledninger meldes snarest til vedkommende elektro-
mester. Det mi ogsi sarges for at ledningens eier blir varslet.

Utbedring av feil ved ledninger for lys og kraft md ikke foretas av
linjepersonalet.
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4. Kontrolldste, forriglede og sentralstilte sporveksler

Kontrolldser, rigler og drivmaskiner skal kontrollere at tungetil-
slutningen er innenfor tillatte 3 mm. Dette er bare mulig nir spor-
vidden i tungespiss holdes innenfor de toleranser som er angitt for
vedkommende sporvekseltype. DETTE ER MEGET VIKTIG.

Samtidig skal sikringsutstyret hindre at tungeldsingen oppheves
nAr togveg er sikret over sporvekselen. Dette er bare mulig nar tun-
ger, tungerot og stengselanordninger er uten feil eller mangler, og
nir forskriftene for vedlikehold av sporveksler angitt i trykk 373.1
folges meget noye.

5. Apparatskap/hus
I forbindelse med sikringsanlegg settes det opp endel apparatskap
ved sporet hvor det monteres forskjellig utstyr som er nadvendig for
sikringsanleggenes funksjon. Skapene skal vzre list. Hvis skapene
oppdages dpnet — pA grunn av skade eller harverk, eller pA annen
mite — mé dorene straks lukkes eller skapet dekkes til, og elektro-
mester for stillverktjenesten varsales.

6. Avsporingsindikatorstaver

Ca. 200 m foran forsignalene for innkjerhovedsignaler innlegges
avsporingsindikatorstaver, Dette er spesielle ror montert pA et im-
pregnert bord som plasseres mellom to sviller pA tvers av sporet.
Indikatorstaven m# ikke skades (knekkes) idet dette vil medfare at
vedkommende innkjerhovedsignal ikke vil kunne vise <kjors.

Ved arbeider i sporet hvor indikatorstaver er innlagt, kan stavene
fjernes for arbeidet tar til. NAr arbeidet er avsluttet, MA STAVEN
LEGGES TILBAKE PA PLASS.

Indikatorstavene mi ligge fritt, og mi ikke tildekkes med pukk
eller liknende. De mA plasseres slik at avsporet hjulflens er sikret
tilstrekkelig anslag mot staven.

Hvis en indikatorstav blir skadet under arbeider eller oppdages
skadet av andre grunner, mi dette straks meldes til elektromester for
stillverktjenesten.

7. Automatisk togstopp. Baliser
PA de strekninger som er utrustet med ATS er det montert baliser
ved alle forsignaler og hovedsignaler.
I noen tilfeller er det ogsi montert baliser ute pa linjen. Plasserin-
gen av disse balisene er merket med blad/hvit orienteringsstolpe.
Balisene er vanligvis montert parvis 2 etter hverandre med ca. 2
meters mellomrom og plassert midt i sporet.
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Disse har innebygget smi radiosendere som overfgrer signal- og
avstandsinformasjoner til lokomotivet. Metallgjenstander ma derfor
ikke plasseres pd eller i umiddelbar nerhet av balisene.

Balisene er laget av armert plast for & tile mest mulig innenfor
rimelige grenser. Det m4 ikke kjores med traktorer, hjullastere e.l. pA
balisene. Ballasten skal vere pakket opp under balisene.

Dersom baliser mi fjernes midlertidig ved arbeid i sporet, ma
elektromester for stillverktjenesten pa forhind underrettes.

Eventuell skade pi baliser mi straks meldes til Fjo og elektro-
mester for stillverktjenesten.

8. Vegbom- og vegsignalanlegg

Sikring av planoverganger skjer vanligvis med automatisk virkende
eller hindstilte veghom- eller vegsignalanlegg. For sikringsmiter,
betjening og melding om feil og uregelmessigheter, se trykk 426.

Tilsyn med planovergangens signal- og sporstremanlegg paligger
vedkommende linjevisiter og utferes i forbindelse med visitasjon av
linjen.

Linjevisiter skal herunder spesielt ha sin oppmerksomhet henvendt
pa folgende:

Det skal ved hver visitasjon kontrolleres at anlegget virker tilfreds-
stillende. For 4 kunne foreta denne kontroll, nyttes betjeningsanord-
ning oppsatt i 14sbart skap ved planovergangen. Ved hjelp av denne
anordning kan bommene senkes og heves eller vegsignalene omstilles
til redt lys og tilbakestilles til hvitt lys.

Det skal observeres om signalenes lyseffekt er normal.

Fra tid til annen og minst en gang hver méned skal linjevisiter se
etter at isolasjonsmellomleggene i de isolerte skinneskjoter er i
orden, og at underlagsplater ikke kortslutter disse skjoter. Serlig ma
innkoplingsfeltene undersgkes ngye.

Sne og is som kan ha lagt seg pi signalhusene og ringeklokkene,
skal fjernes. Likeledes fjernes sng og is fra jernbanens varselmerker
og skilter ved vegen foran planovergangene.

Utbrente lamper i lyssignalene skal straks byttes, og de nyinnsatte
etterses fra tid til annen de folgende dager.

Lyssignalenes linser pusses om ngdvendig.

Automatiske vegbom- og vegsignalanlegg er utstyrt slik at det gis
anledning til 4 forbikople innkoplingsfeltene.

Slik forbikopling skal kun foretas i de tilfeller arbeidstog skal be-
fare vedkommende innkoplingsfelt uten & kjore over planovergangen
(f.eks. ved . arbeid i sporet mellom innkoplingsfeltet og planovergan-
gen). Trykknapp er plassert pid apparatskapet for innkoplingsfeltet.
Den beskyttes av et deksel som lases med hengelds.
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Nar forbikopling — etter foranstiende — skal foretas, skal trykk-
knappen holdes inntrykket fra forste aksel passerer orienterings-
stolpen til siste aksel har passert apparatskapet.

Orienteringsstolpe, se trykk 401, § 299,

9. Bestemmelser for arbeid som berorer sikrings- og signalanlegg

Arbeid som bergrer innretninger som inngir i et sikrings- eller
signalanlegg, mi ikke settes i gang for elektromester for stillverk-
tjenesten har gitt tillatelse til at arbeidet kan iverksettes.

Det skal gis melding til elektromester for stillverktjenesten pad for-
hind nir det mi utfores arbeid i skinnegangen hvor det er isolerte
sporfelter.

NAr det oppstar feil i sikrings- og signalanlegg, som er av slik art
at den er til hinder for toggangen (forsinker toggangen), skal linje-
personalet om nadvendig bisti stillverkspersonalet ved utbedring av
feilen for hurtigst mulig 4 kunne gjenoppta normal drift.

C. Luftledninger for svakstrem, signaler samt lys og kraft.

Nir ingen annen bestemmelse foreligger, skal det daglige tilsyn
med jernbanens luftledninger for telefon- og signalanlegg utferes
i forbindelse med de ordinzre linjevisitasjoner og befaringer (jfr.
trykk 370.4). Det skal ses etter at ledningene er i orden og at stolpene
er standsikre.

Provisorisk utbedring av feil ved stolper, barduner eller ledninger,
oppstitt pA grunn av uver, ras eller snabelegg, ma spkes utfort sna-
rest mulig ved hjelp av de midler som has for hinden. Sng- og isbelegg
alds forsiktig los sifremt belegget er si tungt at det kan vare fare
for at triden kan slites av. Stolper m4 ikke. pakkes med kullstubb og
slagg.

Underretning om feil mi snarest gis vedkommende elektromester
som sorger for 4 sende personale for permanent utbedring av skaden
i tilfelle dette anses nadvendig.

Baneformannen skal serge for &4 fA utlevert trid, isolator og annet
ngdvendig materiell for & kunne foreta provisoriske utbedringer. Disse
ting rekvireres fra vedkommende elektromester gjennom banemeste-
ren. P4 strekninger hvor linjefeil erfaringsmessig inntreffer ofte, ber
linjeavdelingene vere utstyrt med telefontang og stolpesko.

Under elektromesterens arbeid med feilsaking og feilretting skal
linjepersonalet, etter anmodning fra ham eller fra togekspeditaren,
foreta ekstraordingser visitasjon av den strekning som anviges og rette
feilen provisorisk (eller i tilfelle permanent).

Rettelsesblad nr. 1
November 1986
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Baneformannen sarger for at trar som er vokst for neer ledningene,
blir kvistet. Trer som heller mot ledningene, skal hugges eller bardu-
neres. Det mi overalt vere minst 1 meters avstand fra trar og grener
til neermeste trad i linjekursen, selv i storm eller med islast pa led-
ningen.

1 forbindelse med den ordinzre linjebevoktning skal det ogsi fores
tilsyn med at luftledninger av enhver art som tilhgrer Televerket
eller andre og som fores langs eller over linjen, er i god stand si at
det ikke er noen risiko for at stolper, fester eller ledninger kan komme
inn i jeinbanens frie profil eller komme i bergring med jernbanens
ledninger.

Feil pA disse ledninger meldes snarest til vedkommende elektro-
mester. Det mi ogsd sarges for at ledningens eier blir varslet.

Utbedring av feil ved ledninger for lys og kraft md ikke foretas av
linjepersonalet.
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A. GRUNNLEGGENDE PRINSIPPER
A.1. Begrepsfarklaring

! et spor med laskede skinneskjoter, kortskinnespor, skjer lengde-
forandringer i skinnene som folge av variasjoner i temperaturen over
hele sporets lengde.

| et helsveist spor derimot kan slike lengdeforandringer bare skje i
sporets pustepartier i hver ende av sporet, mens skinnene i den
sentrale del av sporet er helt hindret i & bevege seg. Lengden av
pustepartiene er avhengig av friksjonsmotstanden i laskeskjgtene og
motstanden mot lengdeforskyvning ved hver sville innenfor puste-
partiene.

Jo sterre disse motstander er tilsammen, desto kortere er puste-
partiene.

Avhengig av sportype og tilstand (skinner, sviller, befestigelse og
ballast) kan man regne med pustelengder meliom 50 og 100 m.

For at et spor skal regnes som helsveist, ma derfor skinnelengden
teoretisk vaere minst 2 x 50 m = 100 m.

Av hensyn til de store krefter som kan opptre i spor med starre
skinnelengder enn 40—50 m, skal ogsa slike spor konstruksjons-, ved-
likeholds- og sikkerhetsmessig betraktes som helsveist spor.

A.2. Skinnetemperaturer, definisjoner og maling

Da kreftene i helsviste spor er temperaturavhengige, ma bygging og
vedikehold av og tilsyn med helsveiste spor baseres pd malinger av
skinnetemperatur.

A.2.1. Definisjoner
2.1.1.

Skinnetemperaturen er den gjennomsnittlige temperaturen i
skinnematerialet over skinnelengden, malt pa skinnelivets skyggeside,
se avsnitt A.2.2.

2.1.2.

Middeltemperaturen er den temperatur som ligger midt
mellom hgyeste og laveste paregnelige skinnetemperatur i sporet. Da
de maksimale trykk- og strekkspenninger i sporet bar vaere tilnaermet
like store, ma skinnene gjares spenningslase og sammensveies ved en
skinnetemperatur som ligger omkring middeltemperaturen. Middel-
temperaturen kan vaere forskjellig i de forskjellige distrikter og like-
ledes kan den variere pa forskjellige strekninger innen et distrikt
(lokalvariasjoner).




21.3.

Noytraltemperaturen er i forbindelse med helsveist spor,
den temperatur hvor skinnene skal vaere spenningsfrie. For a redusere
de maksimale trykkspenninger i skinnene og derved redusere faren
for solsiyng, fastlegges naytraltemperaturen noe hayere enn den be-
regnede middeltemperaturen. Noytraltemperaturen fastsettes av
Hovedadministrasjonen, men fokale avvik fra denne kan etter narmere
avtale godkjennes.

P4 grunnlag av erfaringer bie naytraltemperaturen i 1973 hevet i
forhold til tidligere — (bestemmelsene av 1967) og for alle distrikter
er det na fastsatt en noytraltemperatur pa 19°C.

2.1.4.

For det praktiske sveisearbeid i sporet er det tillatt en toleranse pa
inntil 4°C over eller under naytraltemperaturen. Sluttsveising av spor
skal derfor skje ved temperaturer mellom 15°C og 23°C, kalt ngy-
traltemperaturomradet.

2.1.8.

Nogytrallengde er den lengde som en fritt opplagt sklnne har
ved en gitt naytraltemperatur.

2.16.

Leggetemperaturen er skinnenes temperatur ved innleg-
gingen i spor.

2.1.7.

Neytralisering av et helsveist spor skjer vanligvis innenfor
naytraltemperaturomradet, og skinnene skal da vare spenningsfrie.
Noytralisering ved andre temperaturer enn ngytraltemperaturen skjer
ved at skinnenes lengde endres kunstig til neytraliengde.

A.2.2. Maling av skinnetemperatur

2.21.

Skinnetemperaturen skal males med spesielle skinnetermometre, som
skal behandles varsomt og beskyttes mot stot og slag. Termometrene
skal kontrolleres mot feilvising minst en gang i aret eller sa snart
mistanke om feilvising foreligger.

222

Skinnetemperaturen kan variere mellom partier i solen og i skyggen
og kan ogsa péavirkes av vindforhold. En regnskur kan medfore raskt
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temperaturfall. Nar en lang skinnes temperatur skal bestemmes, ma en
ta hensyn til dette. Flere skinnetermometre fordeles derfor langs den
aktuelle skinne, slik at noenlunde riktig middelverdi kan bestemmes.
Ved stigende eller fallende temperatur under sveisearbeidet bar tem-
peraturen males hver halve time.

223.

Skinnetermometrene skal plasseres mot ren og glatt anleggsflate pa
skinnelivet og pa skinnens skyggeside. Det ma dannes god kontakt
mellom termometer og skinne. Termometrene ma ikke plasseres mot
bokstaver eller tall som er innvalset pa skinnelivet, da slik plassering
kan gi feil temperaturanvisning. Av hensyn til skinnetermometrenes
reaksjonstreghet ma de avieses forst 10 minutter etter at de ble plas-
sert pa skinnen.

A3. Spenninger og krefter

Ved ngytraltemperatur skal sporet vzere spenningsfritt, se avsnitt
A213.

Innenfor den sentrale del av et helsveist spor, altsd partiet mellom
pustepartiene hvor skinnene er helt hindret fra bevegelse, opptrer
trykk- og strekkspenninger som forandrer seg proporsjonalt med tem-
peraturforandringer med 2,4N/mm? (24 kg/cm?) for hver grads tem-
peraturforandring fra utgangstilstanden.

1 for eks. en 49 kg's skinne med tverrsnitt 6300 mm? (63 cm?) tilsvarer
dette en kraftforandring pa ca. 15 kN (1,5 tonn) pr. grad.

Den ideelle spenningsfordeling i et helsveist spor ifoige fig. 1, forut-
setter at temperaturen forandres kontinuerlig fra tp til t1 1 virkelig-
heten ma man regne med at temperaturen vekselvis stiger og synker.

°C

o= 24 (het,)

ta

L
1

N
+

-
—

-
Pusteparti fastldst pacti Pusteparti
Fig. 1
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Innenfor pustepartiene oppstar saledes, avhengig av friksjonsmotstan-
dene, varierende spenningsforlep og lengdebevegelser. Trykk- og
strekkspenninger kan oppstd samtidig innenfor forskjellige deler av
pustepartiene (fig. 2). Ved tilbakevending til naytraltemperatur, nar det
fastlaste parti er spenningsfritt, kan det vaere relativt store spenninger
innenfor pustepartiene (fig. 3).

°C

t ommmm - ~
- ~

t -7 >~

2 rd ~

b L S femanthetg N Oy

Trykkspenning
Strekkspenning

Fig. 2

Da det er et samband mellom spenningsfordeling og bevegelser i
pustepartiene, kan det forekomme varierende og tilsynelatende over-
raskende bevegelsesretninger.

Det ma tas hensyn til disse spennnigsfenomener og bevegelser ved
savel bygging som vedlikehold og reparasjon av helsveist spor. |
mange tilfeller kan det vare nedvendig & naytralisere spenningene
innenfor pustepartiene.

En ma vaere oppmerksom pa at det ved skinnebrudd i helsveist spor
oppstar pustepartier.

Fig. 3

B. BANETEKNISKE KRAV
B.1. Hovedspor

De store krefter som kan forekomme i et helsveist spor stiller strenge
krav til sporets konstruksjon. For & sikre at sporet til en hver tid er
sikkerhetsmessige forsvarlig, ma folgende vaere oppfylt:

1.1.1.
Underbyningen skal vere stabil uten nevneverdige setninger
eller telehiv.
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1.1.2.

Sporet som helhet skal ha stor rammestivhet og motstand mot
sideforskyvning. Sporleiet skal ha jevn kvalitet. Storre feil skal ikke
forekomme, idet svake punkter kan utlase solslyng.

1.1.3.

Ballasten skal veere fullverdig grovpukk av storrelse 25—50 mm
Pa rettlinjet spor og i kurver med radier storre eller lik 500 m pa
tresvillespor og starre eller lik 400 m pa betongsvillespor kreves det
minst 40 cm skulderballast utenfor svilleendene, og ballasten skal i
hele sporets bredde vaere oppfyit tit overkant sville.

I kurver med radier meillom 300 og 500 m pa tresvillespor og mellom
300 og 400 m pa betongsvillespor kreves det ekstra 10 cm skulder-
ballast (altsd 50 cm) utenfor svilleendene pa utsiden av kurven, og i
kurver med radier mindre enn 400 m skal ballastskulderen pa kurvens
utside i tillegg gis en overhoyde pa minst 10 cm over svillenes over-
kant.

| kurver med radier mellom 300 og 250 m pa betongsvillespor kreves
det 55 cm skulderballast med minst 10 cm overhoyde utenfor sville-
endene bade pa kurvens inn- og utside.

For helsveising av tresvillespor med radier mindre enn 300 m kreves
spesiell tillatelse fra Hovedadministrasjonen.

1.1.4.

Svillene skal veere betongsviller eller tresviller av kvalitet minst
type X. Svilleavstanden skai ikke vaere storre enn 65 cm i rettlinjet
spor og i kurver med radier starre eller lik 500 m. | kurver med radier
mindre enn 500 m skal svilleavstanden i tresvillespor helst ikke veere
starre enn 60 cm, mens det for betongsvillespor ikke kreves reduksjon
i svilleavstander for radier ned til 250 m.

1.1.5.

Skinnefestene skal vaere av fijzerende type med stor og varig
motstandsevne mot langsgiende krefter og med stor vridningsstivhet.
F.t. godkjente skinnefester er Hey-Back, Pandrol og Deenick. Alle
fester ma ha friksjonsokende mellomiegg mellom skinne og underlag.
Om skinnefeste pa bruer og i sporveksler, se avsnitt B.1.1.9. og B.3.
Slitasje pa isolasjonsdeler i skinnefester for betongsviller bevirker at
fierenes klemkraft og dermed skinnefestets holdekraft mot langsga-
ende bevegelse av skinnene reduseres. Slitte isolasjonsdeler skaper
ogsa forstyrrelser i signalsystemet pa strekninger med elektriske spor-
felter og ma derfor skiftes ut i tide.
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1.1.6.

Skinnene bar ikke vaere for mye slitt, og de ma ikke ha synlige
defekter eller rissdannelser. Alle skinneprofiler kan helsveises.

Nye skinner for sveising skal leveres uboret eller boret bare med
innerste hull for laskeboltene.

Far et tidligere lasket spor sveises, skal laskekammersonene som
hovedregel kappes bort og skinnene trekkes sammen. Det er av
betydning A fa fiernet laskehull og eventuelle andre boringer i nzer-
heten av sveisesonen for & unng A fa konsentrerte sveisespenninger
rundt disse. Det ma derfor serges for at skinneendene er fri for hull
pa de fremste 12 cm. Det er falgelig tilstrekkelig & kappe skinnene
like bak det fremste laskehull, men da skinneendene vanligvis er
nedkjorte over hele laskepartiet og usynlige sma riss kan ha dannet seg
rundt laskehullene, er det en fordel & fa fjernet hele laskekammer-
sonen.

Kapping av skinner med skjaerebrenner skal bare utferes av personale
som er opplaert til dette og som er kjent med de aktuelle skinnestal-
kvaliteter og nadvendig forvarming.

11.7.

Isolerskjotene skal vare limt eller av friksjonstype og ma
vaere godkjent av Hovedadministrasjonen.

1.1.8.

Kurveradien skal vaere sterre eller lik 300 m. Kurver med radius
mindre enn 300 m kan bare helsveises etter spesiell tillatelse (se
avsnitt 1.1.3.). Starre pilhoydefeil ma ikke forekomme, toleranser er
gitt i Trykk 302. Kurvene bar vaere varig utfestet.

1.1.9. Bruer

| et helsveist spor skal skinnene normalt ogsa veere sveist pa bruer.
P4 betongbruer, der sporet ligger i gjennomgaende ballast, gjelder de
samme krav som for sporet pa hver side av brua.

P4 stalbruer med lengder 10 m og kortere uten bailast gjelder samme
krav tif skinnefestet som for sporet pa begge sider av brua.

P4 stalbruer uten ballast med lengder over 10 m ma skinnene eller
brusvillene ha mulighet for bevegelse i sporets iengderetning eller det
ma vaere bygget inn glideskjot.

| spor uten glideskjot pA bruer skal det nyttes et skinnefeste som gir
mulighet for temperaturbevegelse mellom skinne og sville.

PA bruer med glideskjet forutsettes det at skinnene falger stalkon-
struksjonens bevegelse ved temperaturvariasjoner og togbelastning.
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Det brukes derfor underlagsplater med fjeerfeste. Skinnene ma sikres
mot vandring ved hjelp av skinnestoppere pa hver side av brua.

Det kreves at sporet pA brua og minst 100 m til hver side ligger pa
rettlinje eller i kurve med radius storre eller lik 300 m.

| tilfelle skinnebrudd pa eller naer brua og for & sikre mot temperatur-
innflytelse pa bruddstedet, skal det settes pA skinnestoppere mot
trykk- og strekkrefter pa en lengde av ca. 30 m til hver side av alle
bruer.

I tvilstilfeller og dersom kravene til helsveising i forbindelse med
bruer ikke fulit kan etterkommes, skal spagrsmal i denne forbindelse
forelegges Hovedadministrasjonen.

1.1.10. Tunneler

| tunneler er middeltemperaturen lavere og temperaturvariasjonene
mindre enn utenfor. For helsveising i tunnel ma vi forst registrere
temperaturforholdene. Relativt hay naytraltemperatur ber velges, men
ikke slik at den avviker for mye fra ngytraltemperaturen utenfor
tunnelen.

Ved lange tunneler skal overgangen fra helsveist spor i tunnelen til
eventuelt lasket spor utenfor begynne minst 30 m inne i tunnelen, slik
at vi far 2 Apne skjoter i tunneldpningen. Nar helsveist spor fortsetter
ogsa utenfor tunnelen, skal det nagytraliseres minst 30 m inn i tunnelen.

1.1.11. Forankring av sporet — pustepartiene

Helsveist spor pa tresvilier med Hey-Back feste eller Deenick feste
skal pa pustepartiene forankres med skinnestoppere.

Skinnestoppere settes pA de ytterste ca. 50 m i hver ende av det hel-
sveiste sporet. Stopperne skal sikre mot bade strekk- og trykk-krefter.
Det kan plasseres 4 stoppere pA annen hver sville der 2 stk. monteres
mot strekk- og 2 stk. mot trykk-krefter. Det vil g& med ca. 150 skinne-
stoppere i hvert pusteparti.

Pandrol-feste har normalt betraktelig starre holdkraft enn Hey-Back- og
Deenick-feste. Generelt er det ikke nadvendig med noen ekstra for-
ankring til betongsviller med Pandrolfeste.

En sporveksel som ligger i helsveist tresvillespor, bar forankres med
skinnestoppere for & hindre forstyrrelser i vekselen i tiifelle skinne-
brudd i denne eller i dens nzerhet. Det pasettes skinnestoppere i en
lengde av ca. 30 m pa hver side av sporvekselen. Skinnestopperne
monteres med 4 stk. pa annen hver sville, hvor 2 stk. monteres mot
strekk- og 2 stk. mot trykk-krefter. Det vil falgelig g& med ca. 90 stk.
stoppere pa hver side av vekselen. Stopperne monteres fra stokk-
skinneskjotene og utover og likeledes fra krysset og utover.
Sidespor i tilknytning til helsveist hovedspor skal sveises til en lengde
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av 30—100 m fra veksel i hovedspor for 4 redusere sidesporets inn-
flytelse pa vekselen. | tresvillespor monteres det 100—200 skinnestop-
pere vekselvis mot trykk- og strekk-krefter over den samme lengde.

B.2. @vrige spor

De krav som gjelder for sveising av hovedspor, er veiledende for
sveising ogsé av gvrige spor, men avhengig av trafikkbelastning, kjore-
hastighet, kurvatur og sporets og materiellets generelle tilstand kan det
lempes pa bestemmelsene slik at ballast av finpukk eller eventuelt
maskingrus kan tillates, og svilleavstand opp til 75 cm. Likeledes kan
kurver med redius ned til 200 m helsveises, og videre kan det iempes
pa kravet om bortkapping av skinnenes laskekammersoner etter for-
utgiende utralydkontroil av skinnene.

B.3. Sporveksler

Sporveksler kan sveises som sporet for gvrig og etter de samme be-
tingelser. Hvis sporvekselen sveises i forbindelse med helsveising av
sporet, ma sammensveisingen bare utferes innenfor neytraltempera-
turomradet. Sporveksel i et for ovrig lasket spor kan sammensveises
ved temperaturer metlom 5° og 30°C.

Sporvekselskinner med 2 laskehull i hver ende skal sveises med ther-
mit-faskehulisveisemetoden eller med elektrisk lysbue. Elektrisk lys-
buesveising er bare tillatt i faste skjoter (med dobbeltsville).
Sporvekselskjoter med bare 1 laskehull i hver ende kan sveises med
SmF-thermitmetoden (sveis med flat vulst).

Skjotene i sporveksler kan ogsi limes, men sveising bor foretrekkes.
Sporvekslene ma fer sveising eller liming justeres ngyaktig i savel
heyde- som sideretning, og alle befestigelser skal kontrolleres og
eventuelt strammes. Darlige sviller og darlig ballast ma skiftes, like-
ledes sterkt slitte eller defekte smadeler.

Isolerte skjoter i sporveksier skal limes for sveising eller liming av de
ovrige skjoter.

Om forankring av tilstatende spor, se avsnitt B.1.1.11.

| tillegg til de under avsnitt B.1.1.5. nevnte fjzerende skinnefester god-
kjennes ogsa K-befestigelse for bruk i sporveksler.

C. BYGGING AV HELSVEIST SPOR
C.1. Metoder

Skinnene leveres til leggestedet enten direkte fra verk i 30—40 m
lengder, eller fra Skinnesmia som nye eller brukte, rehabiliterte kort-
skinner mellomsveist til minst 40 m lengder.
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Stasjonar mellomsveising foregdr pA Skinnesmia med
stasjonzer elektrisk brennstuksveisemaskin, men kan ogsid utfores
stasjonzert med thermitmetoden eller med mobil brennstuksveise-
maskin.

Mellomsveising i spor kan utfares med mobil brennstuk-
sveisemaskin eller med thermitmetoden.

Sluttsveising utfores i spor med thermitmetoden, med eller
uten forutgdende mellomsveising.

C.1.1. Mellomsveising

innlagte skinner mellomsveises til 120—160 m lengder ved skinne-
temperaturer mellom 0° og 30°C og mellomsveisingen foretas uten
losgjoring av skinnene.

Skinner som er utlagt midt i sporet for sveising med brennstuksveise-
maskin kan sveises uavhengig av skinnetemperaturen. Her ma kun tas
hensyn til den kritiske avkjolingstid for det aktuelle skinnestal, og
skinnetemperaturen bar derfor ikke ga under =-5°C.

Far mellomsveising foretas, ma sporet tilfredsstille de fastsatte krav for
helsveising av spor m.h.t. befestigeise, ballast, sviller m.m.
Mellomsveising ved stasjonzert anlegg kan skje helt uavhengig av
temperaturer, men bor ikke skje ved flere minusgrader grunnet bra
avkjoling av skjatene og ising i reduksjonsventilene.

C.1.2. Helsveising

Helsveising — eller den endelige sammensveising av de mellom-
sveiste langskinner — skal skje ved temperaturer som ligger innenfor
naytraltemperaturomradet eller ved skinnelengder som tilsvarer noy-
traltemperaturomradet (se avsnitt C.2.).

1.2.1.

Ved innlegging av langskinner (120 m) ved ngytraltemperaturer og
hvor skinnene ikke sveises umiddelbart, skal det for A ha kontrol!
med eventuelle lengdeendringer for sammensveising blir foretatt,
anordnes kontrollmerker i skinnefot i nzerheten av skjsgtene. Kontroll-
merkene markeres ved hjelp av kritt og eventuelt rissenal pa skinnefot
like innenfor kant av underlagsplate for derved 4 ha kontroll med
skinnenes noytrale lengde.

1.2.2,

Har skinnene ved legging noytraltemperatur, kan de uten videre festes
og helsveises. Temperaturene ved legging og sveising skatl fares inn
pa spesielt skjema for dette.
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1.2.3.

Skinner lagt utenfor noytraltemperaturomradet, ma noytraliseres for
helsveising.

1.24.

Nar helsveising utferes i samband med skinneleggingen, anordnes
skjatapninger som tilsvarer sveisemetodens.

1.25.

Nar helsveising ikke utfares i samband med skinneleggingen, men vil
bli utfert paA et senere tidspunkt, skal skinnene legges med skjot-
apninger under hensyntagen til den arstid skinnene blir liggende som
lasket spor. Legges f.eks. skinnene om hesten og man vet at disse
skal sveises om varen for de hgye sommertemperaturene gjor sin
virkning, kan skinnene legges med sma apninger eller nzermest tett.
Legges skinnene om varen, og man vet at disse skal sveises i lapet
av sommeren eller haesten, kan skinnene legges med sterre apninger.
Generelt kan skinnene uansett lengde, 30—45 m eller 120 m legges
med apninger som nedenfor angitt:

Skinnstemperatur Skjotapning
under +10°C 10 mm
+10° til +20°C 5 mm
over +20°C 0 mm

Se for avrig «Skinnelengder og varmerom», blad 3, side 104, i Trykk
380 (Overbyggingsnormaler).

1.2.6.

Ved overgang fra helsveist spor til lasket spor regnes de farste 100 m
av det laskede spor som et oppbremsingsparti. P4 dette parti
skal nemlig bevegelsen og til dels kreftene fra pustepartiet opptas og
overfares til det laskede spor med gradvis avtrapping til normale
forhold for lasket spor. Dette oppnas ved en varmeromsregulering av
de 3 narmeste skjoter. Skjotapningene skal reguleres som tabellen
nedenfor viser hvor «a» er skjeten narmest det helsveiste sporet og
«b» 0g «c» er de etterfglgende skjater.

Tabell for varmeromsapninger i overgangspartiet (i mm)

Temp.omrade 30 m skinner 45 m skinner
a b ¢ a b ¢
5—10°C 3 8 8 2 6 6
10—20°C 2 6 6 1 4 4
over 20°C 0 3 3 o 1 1
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1.2.7.

| begge ender av en helsveist skinnegang blir det, — avhengig av
temperaturkreftene — bevegelse av de ytterste 50—100 m, jfr. av-
snitt A.1.

Helsveist spor pAtresviller med Hey-Backfeste eller Deenickfeste
skal pa dette parti forankres med skinnestoppere. Skinnestopperne
pasettes pa de ytterste ca. 50 m i hver ende av det helsveiste sporet.
Stopperne skal sikre bade mot strekk- og trykk-krefter og de kan
plasseres med 4 stoppere pa annenhver sville, hvor 2 stk. monteres
mot strekk- og 2 stk. mot trykk-krefter. Det vil g4 med ca. 150 skinne-
stoppere i hvert pusteparti.

Pandrolfeste regnes 4 ha betraktelig starre holdekraft enn Hey-Back-
og Deenickfeste og generelt skal det ikke vere nadvendig med noen
ekstra forankring ved bruk av betongsviller med Pandrolfeste.

C.2. Noytralisering

Far sluttsveising ma de mellomsveiste skinner (mellomlengdene) noy-
traliseres, dvs. at de ma gis den lengde som svarer til spenningsfrihet
ved noytraltemperatur. Noytralisering kan gjores nar skinnetempera-
turen er innenfor eller under noytraltemperaturomradet.

Solslyng anses & vare et storre sikkerhetsmessig problem enn et
skinnebrudd, slik at noytralisering og befestning om mulig bar skje
innen den ovre del av naytraltemperaturomradet.

For noytralisering skal sporet vare justert i
hoyde- o0g sideretning ogden nodvendige ballast-
mengde skal vaere utkjort og fordelt.

C.2.1. Skinnetemperaturen innenfor neytraltemperaturomridet
211,

Skinnebefestigelsen lases pa alle sviller og laskene demonteres. Skin-
nene heves fra underlagsplatene ved A lafte med spett pa ca. hver 5 m
idet man gar fra den ene ende mot den andre. Eventuelt kan ogsa indre
spenninger utlgses ved samtidig 4 sld pa skinnene med trekiubber
eller med vibratorer. Slegge ma ikke brukes. For 4 motvirke friksjon
fra underlagsplatene ved spenningsutlgsning, er det en fordel om
skinnene kan legges pa ruller eller sma rundtjernsbiter med passe
avstand.

2.1.2,

Nar skinnene er gjort spenningsfrie, og gode eventuelt nye friksjons-
mellomlegg er lagt pa svillene, kan skinnene festes igjen. Arbeids-
retning ved paslaing av befestigelsen skal ga fra den skjot som skal
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sveises og mot det helsviste spor for derved 4 hindre
eventuelle lengdeforandringer under arbeidets
gangomtemperaturenskulleforandre seg.

2.13.

Befesting av skinnene og etterfaligende helsveising bar heist utfares
ved konstant eiler stigende temparatur.

C.2.2. Skinnetemperaturen lavere enn naeytraltemperaturomrédet
221.

Skinnene ma forlenges til sin ngytrailengde. Dette gjores ved opp-
varming eller med hydraulisk strekkapparat. Fremgangsmater er be-
skrevet i bitag 1.

222

Ved novytralisering og helsveising skal eksisterende skinnetemperatu-
rer, oppnadde forlengelser og anvendt forlengelsesmetode noteres
og folge som bilag til sveiserapportene.

C.3. Svelsing

3.1.1.

Sveisingen skal utferes etter gjeldende sveiseforskrifter og av god-
kjente skinnesveisere.

3.1.2.

Sluttsveising av langskinner eller helsveising skal ledes av en skinne-
sveiseformann som ma vaere fortrolig med alle bestemmelser for slikt
arbeid.

3.1.3.

Helsveising skal utfares ved naeytraltemperatur eller ved ngytral skinne-
lengde etablert ved hjelp av varmevogn eller strekkapparat (se bilag
1).

3.1.4.

Ved innsveising av skinnekapp i helsveiset spor, ma den andre
sveisen utfares forst etter at den farste er biitt kald og dermed fri for
krympespenninger. Den andre sveisen utfares som sluttsveising.

3.1.5.

Ved helsveising skal de aktuelle skinnetemperaturer for hver sveis
noteres. Likeledes eventuelle forlengelser og andre spesielle om-
stendigheter ved arbeidets utfarelse.
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3.1.6.
Sveising av sporveksler utfares som angitt i B-3.

C.4. Spor- og temperaturdata
4.1.1.

For hvert helsveist sporavsnitt skal det gjgres sammenstilling over de
spesielle data, fastsatt ngytraltemperaturomrade og befestigelses-
temperaturer.

41.2.

Denne sammenstilling skal vaere veiledende for alle senere arbeider
og inngrep i det helsveiste sporavsnitt.

D. VEDLIKEHOLDSARBEIDER | HELSVEIST SPOR
D.1. Generelle bestemmelser
1.1.1.

Noytraltemperaturen er bestemmende for alle vedlikeholdsarbeider i
sporet og skal gjores kjent for alt personale som har befatning
med slike arbeider.

112

Vedlikeholdsarbeider som ballastrensing, lefting, pakking, baksing,
svillebytting, svilleregulering, nedgraving av kabler i bailastkanten,
skjotsveising, reparasjonssveising, lgsing av skinnefestene eller andre
arbeider som kan svekke sporets stabilitet skal normalt ikke utfores nar
skinnetemperaturen er over 30°C eller under 5°C.

1.1.3.

Nar arbeidsoppgaver farer til at det blir groper i ballasten eller apnin-
ger mellom svilleendene og ballasten (f.eks. etter pakking og baksing),
ma gropene snarest fylles igjen og ballasten komprimeres. Det er av
avgjorende betydning at ballastprofilet p4 helsveiste strekninger er
fullverdig, godt pakket, jevn pusset og i orden.

114

Vedlikeholdsarbeid ma straks avbrytes ogsa for den heyest tillatte
skinnetemperatur nas dersom det viser seg at sviller forandrer leie
allerede ved smai loft.

1.1.5.

Etter starre inngrep i sporet eller dersom det foreligger mistanke om at
sporets nevytraltemperatur er forskjavet, skal sporet neytraliseres.
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D.2. Solslyng

2.1.1.

Om tendens tit solslyng melder seg, ma ekstra ballast pafores og
sporet avkjoles ved hjelp av vann. Nar temperaturen har sunket, ma
sporet bakses i rett leie.

2.1.2.

Hvis solslyngen er mer markert eller fullt utviklet, ma skinnene kappes
og gis anledning til 4 ekspandere slik at trykk-kreftene reduseres.
Kappstedet bar legges utenfor solkurven. Sporet bakses deretter til-
bake i riktig feie og den midiertidige skjoten sikres med fasker og
laskeklaver og ekstra ballast pafores og komprimeres.

2.1.3.

Ved noytraltemperatur og nar forhoidene har stabilisert seg, kan
sporet utbedres permanent. Fgr sammensveising ma sporet veere
bakset i riktig leie og noyaktig justert. Pustepartiene som har utviklet
seg pa hver side av kappstedene, ma ngytraliseres eller gjores
spenningsfrie ved 4 lgse festene minst 40 m til hver side av skjoten.
Deretter kan skinnene sveises og festes igjen.

2.1.4.

Hvis solslyngen har laget utknekket eller spiss sveiseskjot, ma det
legges inn en minst 5 m lang passkinne for A eliminere den spisse
skjoten.

D.3. Skinnebrudd

3.0.1.

Skinnebrudd utigser automatisk pustesoner pa hver side av brudd-
stedet. Ved reparasjon ma det tas hensyn til dette. Skinnenes opprinne-
lige lengde ma gjenvinnes far sammensveising.

3.0.2.

S4 snart brudd er oppdaget, og fer noe gjeres med selve bruddet eller
skinnefestene, skal det slas kjornermerker pa skinnehodets ytterside
pa hver side av bruddet. Ettersom det kan bli spagrsmal om & legge
inn skinnekapp, som minst skal veere 5 m langt, si skal avstanden
mellom kjornermerkene vaere lengre, 6—7 m. Etter at kjgrnermerkene
er slatt inn, males den noyaktige avstand mellom dem i mm og like-
ledes males bruddapningen. Disse verdier sammen med den aktuelle
skinnetemperatur noteres og skrives ogsad med kritt pa skinnesteget
ved et av kjornermerkene. Forst deretter kan midlertidig utbedring ut-
fores.
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3.1. Midlertidig utbedring

3.1.1.

Hvis skinnebruddet er tvert og noenlunde loddrett og bruddapningen
ikke for stor, settes lasker og lasketvinger pa.

3.1.2,

Hvis bruddet ligger i eller like ved en sveist skjot, m& det brukes
spesielle ngdlasker som gar fri av sveisesvulsten.

3.1.3.

Hvis bruddet er skratt og uregelmessig eller hvis skjetdpningen er for
stor, ma skinneendene kappes innenfor kjornermerkene. Et
skinnekapp i passende lengde, ca. 5—7 m, legges inn og festes med
lasker og tvinger. Den ene enden av skinnekappet sveises til tilliggen-
de skinne nar skinnetemperaturen er metlom 0° og 30°C.

3.2. Permanent utbedring

3.21.

Permanent utbedring skal helst utfares innenfor naytraltemperaturom-
rAdet. Utbedring kan ogsa foretas etter at skinnene er gitt sin
neytrallengde ved bruk av varmevogn eller strekkapparat. Permanent
utbedring gjeres ved innsveising av skinnekapp. Skinnekapp skal ikke
vaere kortere enn 5 m. Den ene enden av skinnekappet sveises til
tilliggende skinne pa vanlig mate. Nar denne sveis er blitt kald, foretas
den endelige avspenning av skinnene.

3.22.

Skinnene i de oppstatte pustepartier ved bruddstedet ma da lases fra
festene pa en lengde minst 40 m til hver side og neytraliseres.

3.23.

Ved sluttsveising ma vi passe p& at skinnene har fatt igjen sin opp-
rinnelige lengde for sammensveisingen, dvs. at avstanden mellom
kjernermerkene er riktig. Det ma& tas hensyn til at sveisen krymper
ca. 3 mm ved avkjeling.

Eksempel:
Opprinnelig
avstand mellom Riktig avstand
kjernemerkene  Bruddapning Krymping for sluttsveisingen

6018 mm +18 mm +3mm 6003 mm
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3.24.

Hvis skinnebrudd inntreffer ved skinnetemperaturer over ngytraltem-
peraturomradet, oppstar det ingen brudddpning pa grunn av trykk-
kreftene i skinnen. Ogsa i slike tilfeller skal det slas inn kjgrnermerker,
og fremgangsmaten blir for avrig som foran. Ved beregning av riktig
avstand mellom kjarnermerkene ved sluttsveising skal vi da regne med
bruddapning = 0 mm.

E. TILSYN MED HELSVEIST SPOR

1.1.1.

Ved tilsyn ma kontrolleres at kravene for heisveist spor til enhver tid
er oppfylt. Spesielt skal pases at ballastmengden er fullverdig og i
orden, at retningsfeil ikke forekommer og at alle fester er pasatt og i
orden.

1.1.2

| perioder med sterk, vedvarende varme, og nar det utfgres spor-
arbeid som svekker sporets stabilitet, skal det foretas szerskilt visita-
sjon. Ansvarsforholdene er klarlagt ved instrukser eller kan veere
spesielt avtait. Tilsynet skal utfares pd dagens varmeste timer eller for
eventuelle tog skal passere og skal ikke opphare fgr temperaturen er
fallende.

1.1.8.

Ogsa strekninger der arbeider nylig er blitt utfart, skal holdes under
saerskilt kontroll mot tendenser til lgfting, utknekking og sideleie-
forandringer.

1.1.4,

| sterk kulde og ved raske temperaturfall er risikoen for skinnebrudd
starst. Under slike temperaturforhold bor det fares seerlig tilsyn med
sveiste og isolerte skjoter.
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Bilag 1) Fremgangsmater ved noytralisering

Ved naytralisering med varmevogn blir framgangsmaten: Den aktuelle
skinnetemperatur avleses ved hjelp av kontakttermometre. Deretter
bestemmes det antall grader skinnene ma varmes opp for & nd nay-
traltemperaturen og den tilsvarende forlengelse regnes ut. Na slas alle
befestigelser av pa den eller de skinner som skal varmes opp. For &
gjere skinnene helt fri for eventuelle friksjonsspenninger, loftes de
fra underlagsplatene med spett p4 ca. hver 5 sville og bankes sam-
tidig med treklubber eller med vibratorer. Nar skinnene pa denne
mate er gjort spenningslase, avmerkes den beregnede forlengelsen i
enden, pd midten og eventuelt ogsa i fjerdedelpunktene av skinnen,
se side 25.

Varmevognen, eventuelt vognene, settes pd ved den lgse ende av
skinnen (ved A) og kjores langsomt til den andre ende (ved B). Her
_snus varmevognen og kjores tilbake til utgangspunktet igjen. Hvis
skinnen skal varmes opp mange grader, vil det som oftest vaere nad-
vendig A kjore varmevognen fram og tilbake flere ganger eller det ma
anvendes 2 eller flere varmevogner. Under oppvarmingen ma det
sarges for at skinnene blir vibrert eller banket slik at forlengelsen ikke
blir hindret av friksjon i underlagsplatene. Det er vanlig at en mann
falger etter varmevognen og slar p4 skinnen med treklubbe og at en
mann géar foran og lefter skinnen opp fra platene med spett.

2.23.

Oppvarmingen kontrolleres ved hjelp av de innrissede foriengelses-
merker. Nar skinnen har oppnadd den beregnede foriengelsen, av-
sluttes oppvarmingen og alle befestigelser settes pa. Deretter sveises
skjaten ved A.

Eksempel:

En 120 m lang skinne skal sluttsveises inn i et helsveist spor.
Naytraltemperaturen er fastsatt til +19°C, og den aktuelle temperatur
i skinnen maéles til +9°C. Skinnen mi felgelig varmes opp 19+9 =
10°C, eller mer korrekt: skinnen ma gis en forlengelse tilsvarende 10°
oppvarming. Av tabell 1 pa side 23 finner man at en skinne pa 120 m
far en utvidelse pa 13,9 mm nar den varmes opp 10°C. Denne for-
lengelse ma falgelig etableres far sluttsveising kan foretas.

Etter at befestigelsene er slatt av og skinnen gjort spenningslas ved
+9°C, risses det inn dilatasjonsmerker i skinnefoten for hver 30 m av
skinnelengden. Merkenes avstand fra platekant skal vaere, regnet fra
den faste ende av skinnen (ved B):




22

30 m (fijerdedelspunktet) = 13,9 mm x 1/4 = 3,5 mm
60 m (midten) = 139 mm x 1/2 = 7,0 mm
90 m (fierdedelspunktet) — 13,9 mm x 3/4 = 10,5 mm
120 m (sveiseenden) =139 mmx1 = 139 mm = 14 mm

Etter hvert som man ved oppvarming oppnar den beregnede forleng-
else, slas befestigelsene pa igjen, idet man normalt starter ved den
faste ende og gar mot den lose. Derved far man drevet utvidelsen
mest muiig framover mot den ende som skal sveises.

Merk:

Det er kontrollen av den oppnadde forlengelse som er det avgjerende
ved kunstig oppvarming av skinnen. Selve skinnetemperaturen skal
bare males for arbeidet settes igang for utregning av forlengelsen.
Etter endt oppvarming vil vanligvis skinnetemperaturen vere hayere
enn den forutsatte naytraltemperatur.

224,

Ved strekking med hydraulisk skinnestrekkapparat ma skinnene ha
tilstrekkelig forankring. Anslagsvis kan regnes med at det kreves en
forankringslengde pa 8—10 sviller for hver grads temperaturforskjell
mellom naytraltemperatur og den malte skinnetemperatur. Man kan i
prinsipp som under C.2.2.3. strekke hele skinnelengden, men da den
sist sveiste skjgt mot det helsveiste og befestede sporet derved kan
overbelastes, er det mer fordelaktig 4 la halve langskinnen vare be-
festet mens den andre halvdelen strekkes. Ved strekking lar man derfor
strekkapparatet samtidig strekke halvdelene av 2 langskinner. Nar man
har oppnadd riktig lengde ved kontrollpunktene, befestes skinnen og
sluttsveises.
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Tabell 1.
UTVIDELSESTABELL
Temperatur- Skinnelengde i m.
forandring i 30 45 60 90 120 135 150 180
. .2
skinnen i °C Utvidelse i mm.
1 0,4 0,5 0,7 1,0 1,4 1,5 1,7 21
2 07 1,0 1,4 21 28 3,0 35 41
3 1,0 1,5 2,1 3,1 4,1 4,5 4,2 6,2
4 1,4 2,0 2,8 4,1 5,5 6,1 6,9 8,3
5 17 26 3.5 52 6.9 7.8 86 104
6 21 3.1 4,1 6,2 8,3 93 104 124
7 2,4 36 48 73 97 109 121 145
8 28 4,1 5,5 83 110 124 138 166
9 3,1 46 6,2 93 124 139 155 186
10 35 52 69 104 139 156 17,3 207
11 38 87 76 114 152 171 190 228
12 4.1 6,2 83 124 166 186 20,7 248
13 45 6,7 90 135 179 202 224 26,9
14 48 7,2 97 145 193 21,7 242 290
15 5,2 77 104 155 207 232 259 31,1
16 55 83 11,0 166 221 249 276 331
17 59 88 118 176 235 264 293 352
18 6,2 93 124 186 248 279 31,1 373
19 6.6 98 131 197 262 295 328 393
20 69 103 138 20,7 276 310 345 414
21 73 109 145 21,7 29,0 326 362 435
22 76 114 152 228 304 342 380 455
23 79 119 159 238 31,7 357 39,7 476
24 83 124 168 248 331 372 414 497
25 86 129 173 259 345 388 431 518
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KUNSTIG OPPVARMING 0OG AVSPENNING AV SKINNE

Utgangsposisjon
Fastsatt néytraltemp. = t,° forlengelse ved oppvarming:
Malt skinnetemp. = t°
Differanse =(tast)e Al=0,000012 % (t, +tc)x L
Sveiset Lasket
skjot skjat

Helsveiset

1t

—T b

. Sveiset mellomskinne L=120-150

Sveiset mellomskinne

A

-
o fuun-

B

1
ial
\Z\I Al
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Forste oppvarming

Helsveiset .

O

Kjdreretn. =—

Befestigelser fjernet

Beregnet forlengelse
ved B efter oppvarming

Skinneoppvarmingsapp.

Befestigelser pd

A

Andre oppvarming

O

Forlengelsen ved
tarste oppvarming
skal vaere ca. halv-
parten av full for-
lengelse.

Helsveiset ——== Kjdreretn.

Befestigelser fjernet

Befestigelser pd

A

B

T

Ndr denne forlengelse er

Al oppnddd, slds befestigetsene
pd, skjétdpning B kappes
tit riktig storrelse og sveises.

Befestigelse slds pd fra A til B.
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A GRUNNLEGGENDE PRINSIPPER

A.l1 Begrepsforklaring

1 et spor med laskede skinneskjoter, kortskinnespor,
skjer lengdeforandringer i skinnene som feplge av
variasjoner i temperaturen over hele sporets lengde.

I et helsveist spor derimot kan slike lengdeforan-
dringer bare skje i sporets pustepartier i hver ende
av sporet, mens skinnene i den sentrale Adel av sporet
er helt hindret i 4 bevege seg. Lengden av pustepar-
tiene er avhengig av friksjonsmotstanden i laskeskjo-
tene og motstanden mot lengdeforskyvning ved hver
sville innenfor pustepartiene. Jo storre disse mot-
stander er tilsammen, desto kortere er pustepartiene.

Avhengig av sportype og tilstand (skinner, sviller,
befestigelse og ballast) kan man regne med puste-
lengder mellom 50 og 100 m. For at spor skal regnes
som helsveist, md derfor skinnelengden teoretisk vare
minst 2xS50 m = 100 m.

Av hensyn til de store krefter som kan opptre i spor
wed storre skinnelengder enn 40-50 m, skal ogsd slike
spor konstruksjons-, vedlikeholds- og sikkerhets-
messig betraktes som helsvelst spor.

A.2 Skinnetemperaturer, definisjoner ogq miling

Da kreftene i helsveiste spor er temperaturavhengige,
ma bygging og vedlikehold av og tilsyn med helsveiste
spor baseres pd milinger av skinnetemperatur.

A.2.1 Definisjoner

A.2.1.1

Skinnetemperaturen er den gjennomsnittlige tempera-
turen i skinnematerialet over skinnelengden, malt pa
skinnelivets skyggeside, se avsnitt A.2.2.

A.2.1.2

Middeltemperaturen er den temperatur som ligger midt
mellom hoyeste og laveste piregnelige skinnetem-
peratur i sporet.

Middeltemperaturen kan vare forskjelliqg i de for-
skjellige distrikter og likeledes kan den variere pa
forskjellige strekninger innen et distrikt
(lokalvariasjoner).

A.2.1.3

Noytraltemperaturen er den temperatur hvor skinnene

skal vare spenningsfrie. For A4 redusere de maksimale
trykkspenninger i skinnene og derved redusere faren

for solslyng, fastlegges noytraltemperaturen hoyere

enn middeltemperaturen.
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For alle distrikter fas§settes fra 01.01.1987 en
noytraltemperatur pad 21 C. Lokale avvik tillates bare
etter godkjennelse fra Hovedadministrasjonen.

A.2.1.4

For det praktiske sveisearbeid iosporet er det o
tillatt en toleranse pid inntil 3°C over eller 3 C
under noytraltemperaturen.

Sluttsveising av spor §kal dergor skje ved
temperaturer mellom 18 C og 24 C, kalt neytral-
temperaturomradet.

A.2.1.5
Noytrallengde er den lengde som en fritt opplagt
skinne har ved en gitt noytraltemperatur.

A.2.1.6
Leggetemperaturen er skinnens temperatur ved inn-
leggingen i spor.

A.2.1.7

Noytralisering i forbindelse med helsveising av spor
vil si at skinnene gis en lengde som tilsvarer
spenningsfri tilstand ved noytraltemperaturen, jf.
avsn, C.2.

A.2.2 MAaling av skinnetemperatur

A.2.2.1

Skinnetemperaturen skal mdles med spesielle skinne-
termometre, som skal behandles varsomt og beskyttes
mot stot og slag. Termometrene skal kontrolleres mot
feilvising minst en gang i Aret eller si snart mis-
tanke om feilvising foreligger. Kontroll foretas ved
sammenligning med andre termometre.

A.2.2.2

Skinnetemperaturen kan variere mellom partier i solen
og i skyggen og kan ogsd pavirkes av vindforhold. En
regnskur kan medfepre raskt temperaturfall. NAr en
tang skinnes temperatur skal bestemmes, md en ta
hensyn til dette. Flere skinnetermometre (minst et
for hver 30. meter) fordeles derfor langs den aktu-
elle skinne, slik at noenlunde riktig middelverdi kan
bestemmes. Ved stigende eller fallende temperatur
under sveisearbeidet bgr temperaturen miles hver
halve time.

A.2.2.3

Skinnetermometrene skal plasseres mot en ren og glatt
anleggsflate pd skinnelivet og pd skinnens skygge-
side. Det miA dannes god kontakt mellom termometer og
skinne. Termometrene md ikke plasseres mot bokstaver
eller tall som er innvalset pd skinnelivet, da slik
plassering kan gi feil temperaturanvisning. Av hensyn
til skinnetermometrenes reaksjonstreghet mid de av-
leses forst 10 minutter etter at de ble plassert pi
skinnen.

373.4
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A.3 Spenninger og krefter

Ved neytraltemperatur skal skinnene vare spennings-
frie, se avsnitt A.2.1.3.

Innenfor den sentrale del av et helsveist spor, altsa
partiet mellom pustepartiene, hvor skinnene er helt
hindret fra bevegelse, opptrer trykk- og strekkspen-
ninger. Disse forandrer seg prgporsjonalt med tempe-
raturforandringer med 2,4 N/mm° (24 kg/cm” ) for hver
grads temperaturforandring fra utgangstilstanden.

I f.eks. en 49 kg's skinne med tverrsnitt 6300 mm?
(63 cm” ) tilsvarer dette en kraftforandring pé
ca. 15 kKN (1,5 tonn) pr. grad.

Spenningsfordelingen over lengden av et helsveiset
spor hvor temperaturen (t) har okt fra noytraltem-
peraturen (t ) til en hoy temperatur (tl) vigses 1
nedenstaende figur.

Spenning

Hey trykkspeaning
ved hey temperatur

2,8(t, + ty)N/am2

Spenning = O ved
neytraltemperatur

I Puntegartilraetlést parti Pusceuarti‘

Innenfor pustepartiene oppstar, avhengig av frik-
sjonsmotstandene, varierende spenningsforlep og
lengdebevegelser. Trykk-~ og strekkspenninger kan opp-
stad samtidig innenfor forskjellige deler av pustepar-
tiene. Ved tilbakevending til neytraltem-

peratur, nidr det fastliste parti er spenningsfritt,
kan det vare relativt store spenninger innenfor
pustepartiene jf. nedenstdende figurer.

Spenning

1
Hey trykkspenning
ved hey temperatur 1 rmmmm————
” \\\
Lavere trykkspenn. ,/ ~

ved lavere temp. T r’ /T——\ \\1
Spenning = O ved L J
neytraltemperatur 1 [\’><ir; \Trykkspenning ‘\\\~,J

trekkapenning

Spenning

f
Strekkspenning \)/ \/
{ pusteparti T Strekkspenning




B BANETEKNISKE KRAV
B.1 Hovedspor

De store krefter som kan forekomme i et helsveist
spor stiller strenge krav til sporets konstruksjon.
For a8 sikre at sporet til en hver tid er sikkerhets-
messig forsvarlig, md folgende vare oppfylt:

B.1.1.1
Underbygningen skal vare stabil uten nevneverdige
setninger eller telehiv.

B.1.1.2

Helsveist spor ber normalt vare varigq utfestet. Ved
fornyelse eller nybygging skal varig utfesting vare
gjennomfort for sporet sluttsveises. Sporet skal vare
noyaktig justert i henhold til fastmerkene.

B.1.1.3

Ballasten skal pd linjen og i hovedspor pd stasjoner
vare fullverdig grovpukk av storrelse 25-50 mm. I de
eovrige spor tillates finpukk (10-30 mm).

Ballastprofilet skal minst vare i henhold til bestem-
melsene i bilag S.

B.1.1.4

Svillene skal vare betongsviller eller tresviller av
kvalitet minst type X. Svilleavstanden skal ikke vare
storre enn 65 cm i rettlinjet spor og i kurver med
radier sterre eller lik 500 m. I kurver med radier
mindre enn 500 m skal svilleavstanden helst ikke vare
storre enn 60 cm.

Ved nybygging av helsveist spor skal svilleavstanden
ikke vare storre enn 60 cm.

B.1.1.5

Skinnefestene skal vare av fjarende type med stor og
varig motstandsevne mot langsgdende krefter og med
stor vridningsstivhet.

For tiden er falgende skinnebefestigelser tillatt:
Hey-Back, Pandrol, sakalt Deenik og K-befaestigelse.
Alle fester m3 ha friksjonsokende mellomlegg mellom
skinne og underlag. Om skinnefeste pd bruer se
avsnitt B.1.1.9.

Ved nybygging av helsveist spor, skal Deenik-befesti-
gelse ikke benyttes.

Slitasje pA isolasjonsdeler i skinnefester for
betongsviller bevirker at fjzrenes klemkraft og
dermed skinnefestets holdekraft mot langsgdende
bevegelse av skinnene reduseres. Slitte isolasjons-
deler skaper ogsid forstyrrelser i signalsystemet pa
strekninger med elektriske sporfelter og mi derfor
skiftes ut i tide.
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B.1.1.6

Skinnene md ikke ha synlige defekter, rissdannelser
eller brente laskehull. Slitasjemdlet “t", jf. trykk
302.1 bilag 2, skal vare mindre enn grensen for den
maksimalt tillatte slitasje ("t “) for vedkommende
overbygningsklasse. Alle skinneB?éfiler kan helsvei-
ses.

Helsveising av spor utenfor tunneler med skinnepro-
filer storre en S49 planlegges i samrdd med Hovedad-
ministrasjonen.

Nye skinner for sveising skal leveres uboret, eller
boret bare med innerste hull for laskeboltene.

For et tidligere lasket spor sveises, skal laske-
kammersonene som hovedregel kappes bort og skinnene
trekkes sammen. Det er av betydning A £A fjernet
laskehull og eventuelle andre boringer i narheten av
sveisesonen for 3 unngd A fi konsentrerte sveise-
spenninger rundt disse. Det md derfor sorges for at
skinneendene er fri for hull pad de fremste 12 cm. Det
er folgelig tilstrekkelig & kappe skinnene like bak
det fremste laskehull, men da skinneendene vanligvis
er nedkjorte over hele laskepartiet og usynlige smd
riss kan ha dannet seg rundt laskehullene, er det en
fordel & f& fjernet hele laskekammersonen.

Skinner med 2 laskehull i hver ende kan ogsid sveises
ved hjelp av en spesiell thermit-sveisemetode hvormed
det fremste laskehull i hver skinneende sveises sam-
tidig med skjoten. Ved slik sammensveising av laske-
hullene i skjotsveisens varmeberorte soner, bortfal-
ler de konsentrerte sveisespenningene i disse felt.

Metoden, som krever spesielle sveiseformer og sveise-
porsjoner, er spesielt fordelaktig ved sveising 1
sporveksler, og spor i tilknytting til gjennomgiende
hovedspor. Det er da ikke nodvendig 4 utfore det
merarbeid som kapping og trekking medforer. Dersom
denne sveisemetoden brukes, er det en forutsetning at
laskekammersonen er i god stand.

Kapping av gkinner med skjarebrenner skal bare ut-
fores av personale som er opplart til dette og som er
kjent med de aktuelle skinnestdlkvaliteter og ned-
vendig forvarming.

B.1.1.7

Isolerskjotene skal vare godkjente av Hovedadmini-
strasjonen. I sporveksler tillates badde limte skjoter
og friksjonsskjoter, i sporet forevrig tillates bare
limte skjoter.

B.1.1.8

Kurveradien skal i tresvillespor vare storre eller
1ik 300 m. I spor med betongsviller kan helsveising
ogsi tillates 1 kurver med radius 250-300 m, men
1igger sporet i slike kurver pd fylling, mid hel-
sveising forelegges Hovedadministrasjonen for god-
kjennelse.




Helsveising i kurver med radius mindre enn de som er
nevnt ovenfor, md alltid godkjennes av Hovedadmini-
strasjonen.

8.1.1.9

I et helsveist spor skal skinnene normalt ogsid vare

sveist pd bruer. P3 betongbruer der sporet ligger i

gjennomgdende ballast, gjelder de samme krav som for
sporet pd hver side av brua.

P53 stdlbruer med lengder 10 m eller kortere uten
ballast gjelder samme krav til skinnefestet som for
sporet pd begge sider av brua.

PA stalbruer uten ballast med lengder over 10 m mad
skinnene eller brusvillene ha mulighet for bevegelse
i sporets lengderetning eller det md vare bygget inn
glideskjot. I spor uten glideskjot pa bruer skal det
nyttes et skinnefeste som gir mulighet for tempera-
turbevegelse mellom skinne og sville. PA bruer med
glideskjot forutsettes det at skinnene folger stdl-
konstruksjonens bevegelse ved temperaturvariasjoner
og togbelastning. Det brukes derfor underlagsplater
med fjarfeste. Skinnene md sikres mot vandring ved
hjelp av skinnestoppere pd hver side av brua. Det
kréves at sporet pd brua og minst 100 m til hver side
ligger pd rett linje eller i kurve med radius storre
eller 1ik 300 m.

Med henblikk p& skinnebrudd pA eller nar brua og for
A4 sikre mot temperaturinnflytelse p& bruddstedet,
skal det i tresvillespor settes pA skinnestoppere mot
trykk- og strekkrefter pd en lengde av ca. 30 m til
hver side av alle bruer.

I tvilstilfeller og dersom kravene til helsveising i
forbindelse med bruer ikke fullt kan etterkommes,
skal sporsmal 1 denne forbindelse forelegges Hoved-
administrasjonen.

B.2 0Ovrige spor

For disse spor kan det tillates ballast av finpukk
eller eventuelt maskingrus og svilleavstand opp til
75 cm. Kurver med radius ned til 200 m tillates
helsveist, og det stilles ikke krav om bortkapping av
skinnenes laskekammersoner.

B.3 Sporveksler

Sporveksler kan svelises som sporet for ovrig og etter
de samme betingelser.
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C BYGGING AV HELSVEIST SPOR

C.1 Mellom- og sluttsveising

C.1.1 Innledning

Stasjonar mellomsveising foregdr pd Skinnesmia med
stasjonar elektrisk brennstuksveisemaskin, men kan
ogsd utfores stasjonart med thermitmetoden eller med

mobil brennstuksveisemaskin.

Mellomsveising i spor kan utfpres med mobil brenn-
stuksveisemaskin eller med thermitmetoden.

Sluttsveising utfores i spor med thermitmetoden, med
eller uten forutgldende mellomsveising.

C.1.2 Mellomsveising

Innlagte skinner mellomsveises til langskinner p
80-160 m lengder ved skinnetemperaturer mellom O og
30" C og mellomsveising foretas uten lesgjoring av
skinnene.

For mellomsveising av innlagte skinner foretas, ma
sporet tilfredsstille de fastsatte krav for hel-
sveising av spor m.h.t. befestigelse, ballast,
sviller, justeringsstandard m.v.

Skinner som er utlagt midt i sporet for sveising med
brennstuksveisemaskin, kan sveises uavhengig av
skinnetemperaturen. Her md kun tag hensyn til den
kritiske avkjolingstid for det aktuelle skinnesta&,
og skinnetemperaturen ber derfor ikke g3 under -5 C.

Mellomsveising ved stasjonart anlegg kan skje helt
uavhengig av temperaturer, men nAr thermitmetoden
brukes, ber det ikke skje ved flere minusgrader
grunnet brad avkjoling av skjotene og ising i
gassflaskenes reduksjonsventiler.

C.1.3 Sluttsveising

Cc.1.3.1

Sluttsveising - den endelige sammensveising av de
mellomsveiste langskinner - skal skje ved tempera-
turer som ligger innenfor ne¢ytraltemperaturomridet
eller ved skinnelengder som tilsvarer noytraltempera-
turomridet (se avsnitt C.2).

c.1.3.2
Har skinnene ved legging neytraltemperatur, kan de
uten videre festes og helsveises.
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C.1.3.3

Ved innlegging av langskinner ved noytraltemperaturer
og hvor skinnene ikke sveises umiddelbart, men i
lopet av de narmeste dager, skal det anordnes kon-
trollmerker i skinnefot i nazrheten av skjotene for &
ha kontroll med eventuelle lengdeendringer for sam-
mensveising blir foretatt.

Kontrolimerkene markeres ved hjelp av kritt og risse-
ndl pA skinnefot like innenfor kant av underlagsplate
eller boyle for Pandrolfeste for derved & ha kontroll
med skinnenes neytrale lengde.

Nar sluttsveising foretas, kontrolleres disse mer-
kene. Viser det seg at skinnelengden ikke har foran-
dret seg, betraktes skinnene som noytraliserte og
sluttsveising foretas, selv om skinnetemperaturen
ligger utenfor noytraltemperaturomridet. Denne be-
stemmelsen gjelder bare dersom sluttsveisingen fore-
tas innen é&n uke etter leggingen. Utsettes slutt-
svelsingen utover dette, kan merkene ikke betraktes
som palitelige og skinnene md noytraliseres.

C.1.3.4
Skinner lagt utenfor noytraltemperaturomraddet, ma
noytraliseres for sluttsveising.

C.1.3.5

NAr sluttsveising utfores i samband med skinne-
leggingen, anordnes skjotdpninger som tilsvarer
sveisemetodens.

C.2 Noytralisering

For sluttsveising m3 de mellomsveiste skinner
noytraliseres, dvs. at de md gis den lengde som
svarer til spenningsfrihet ved noytraltemperatur.
Neytralisering kan gjores nar skinnetemperaturen er
innenfor eller under neoytraltemperaturomradet.

For neytralisering skal sporet vare justert i hoyde-
og sideretning og den ngdvendige ballastmengde skal
vere utkjort og fordelt.

C.2.1 Skinnetemperatur innenfor neytraltemperatur-
omrddet

c.2.1.1

Skinnebefestigelsen legses p3 alle sviller og laskene
demonteres. Skinnene heves fra underlagsplatene ved a
lofte med spett pA ca. hver 5 m idet man gar fra den
ene ende mot den andre. Eventuelt kan ogsd indre
spenninger utlpses ved samtidig & sla pd skinnene med
treklubber eller blyklubber. Stdlslegge md ikke bru-
kes. For A& motvirke friksjonen mellom skinnefoten og
mellomleggsplatene ved spenningsutlesning, er det en
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fordel om skinnene kan legges paA ruller eller smi
rundtjernsbiter med passe avstand, spesielt ved skin-
nelengder over 120 m.

c.2,1.2

NAr skinnene er gjort spenningsfrie, festes skinnene
igjen. Arbeidsretning ved pdsetting av befestigelsen
skal g4 fra den skjot som skal sveises og mot det
helsveiste spor for derved 3 hindre eventuelle leng-
deforandringer under arbeidets gang om temperaturen
skulle forandre seq.

Cc.2.1.3
Festing av skinnene og etterfe¢lgende helsveising ber
helst utfores ved konstant eller stigende temperatur.

C.2.2 Skinnetemperatur lavere enn noytraltemperatur-
omraddet

c.2.2.1

Skinnene md forlenges til sin ngytrallengde. Dette
gjores ved oppvarming eller med hydraulisk strekk-
apparat. Ved neytralisering og helsveising skal
eksisterende skinnetemperaturer, oppnadde forlengel-
ser og anvendt forlengelsesmetode noteres og senere
fores inn i sveiseprotokollen, jf. avsnitt F.

C.2.2.2 Noytralisering ved hjelp av varmevogn

Ved noytralisering med varmevogn blir framgangsmaten
som illustrert i bilag 1. Den aktuelle skinnetempera-
tur avleses ved hjelp av kontakttermometre. Deretter
bestemmes det antall grader skinnene md varmes opp
for & nd noytraltemperaturen og den tilsvarende for-
lengelse regnes ut eller bestemmes ved hjelp av ta-
bellen i bilag 10. NA slids alle befestigelser av pa
den eller de skinner som skal varmes opp. For A gjore
skinnene helt fri for eventuelle friksjonsspenninger,
loftes de fra underlagsplatene med spett pid ca. hver
5. sville og bankes samtidig med treklubber eller
blyklubber. NAr skinnene p& denne mate er gjort spen-
ningsfrie, avmerkes den beregnede forlengelsen i
enden, piA midten og eventuelt ogsid i fjerdedelpunk-
tene av skinnen.

Disse s&kalte dilatasjonsmerkene plasseres p& skinne-
foten. Avstanden mellom merket og kanten av en U-
plate eller av beylen for Pandrol-festet skal vare
lik den beregnede forlengelsen i punktet (bilag 2).

Varmevognen, eventuelt vognene, settes pi ved den
lose ende av skinnen (ved B) og kjeres langsomt til
den andre ende (ved A). Her snus varmevognen og kjo-
res tilbake til utgangspunktet igjen. Hvis skinnen
skal varmes opp mange grader, vil det som oftest vare
nedvendig A kjore varmevognen fram og tilbake flere
ganger eller det md anvendes 2 eller flere varmevog-
ner. Under oppvarmingen md det s¢rges for at skinnene
blir vibrert eller banket slik at forlengelsen ikke
blir hindret av friksjon i underlagsplatene. Det er
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vanlig at en mann fplger etter varmevognen og slar pa
skinnen med treklubbe og at en mann gadr foran og lof-
ter skinnen opp fra platene med spett.

Oppvarmingen kontrolleres ved hjelp av de innrissede
forlengelsesmerker. NAr skinnen har oppnadd den be-
regnede forlengelsen, dvs. at dilatasjonsmerket pa
skinnen faller sammen med markeringen pa svillen
{kanten av U-plate eller Pandrol-bpyle), avsluttes
oppvarmingen og alle befestigelser settes pA. Der-
etter svelses skjoten ved B.

Eksempel :

En 120 m lang skinne skal sluttsveises inn i et
hegsveist spor. Noytraltemperaturen er fastsatt til
Zloc, og den aktuelle temperatur i skinnen mé}es til
11" C. Skinnen mad folgelig varmes opp 21-11=10C,
eller mer korrgkt: skinnen md gis en forlengelse
tilsvarende 10 C oppvarming. Av tabellen { bilag 10,
finner man at en skinne pd 120 m fiAr en utvidelse pa
13,9 mm nAr den varmes opp 10 C. Denne forlengelse ma
folgellg etableres for sluttsveising kan foretas.

Etter at befestigelgene er slAtt av og skinnen gjort
spenningsles ved 10 C, risses det inn dilatasjons-
merker i skinnefoten for ca. hver 30 m av skinne-~
lengden.

Merkenes avstand fra platekant/kant av Pandrolboyle
skal vare:

30 m (fjerdedelspunktet) =13,9 mm 2 1/4= 3,5 mm

60 m (midten) =13,9 mm x 1/2= 7,0 mm

90 m (fjerdedelspunktet) =13,9 mm x 3/4=10,5 mm

120 m (sveliseenden) =13,9 mm x 1 =13,9 mm=14mm
Etter hvert som man ved oppvarming oppnadr den bereg-
nede forlengelse, slids hefestigelsene pd igjen, idet
man normalt starter ved den faste ende og gir mot den
lose. Derved fAr man drevet utvidelsen mest mulig
framover mot den ende som skal sveises.

Merk:

Det er kontrollen av den oppnadde forlengelse som er
det avgjerende ved kunstig oppvarming av skinnen.
Selve skinnetemperaturen skal bare miles for arbeidet
settes igang for utregning av forlengelsen. Etter
endt oppvarming vil vanligvis skinnetemperaturen vare
heyere enn den forutsatte neytraltemperatur.

C.2.2.3 Noytralisering ved hjelp av hydraulisk
strekkapparat

Ved strekking med hydraulisk skinnestrekkapparat ma
skinnene ha tilstrekkelig forankring., Anslagsvis kan
regnes med at det kreves en forankringslengde pd 8-10
sviller for hver grads temperaturforskjell mellom
npytraltemperatur og den malte skinnetemperatur.
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For ikke & overbelaste den sist sveiste skjot mot
det helsveiste og befestede sporet ved strekking,
skal halve langskinnen vare befestet mens den andre
halvdelen strekkes, se bilag 3.

Ved strekkingen lar man derfor strekkapparatet sam-
tidig strekke halvdelene av 2 langskinner. NAr man
har oppnAddd riktig dilatasjonslengde ved kontroll-
punktene, festes skinnene og sluttsveises. Strekk-
apparatet som er profilfritt, skal vare pamontert
skinnene inntil sveisen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet, minst 10 min. etter istepingen.

C.3 Diverse bestemmelser

C.3.1 Isolerte skjoter

Ved bygging av helaveiset spor mad beliggenheten av
isolerte skinneskjoter vare planlagt pa forhand. De
skal monteres inn som et ledd i mellomsveisingen.

NAr isolerte skjoter md bygges inn etter at slutt-
sveising er fullfeort, henvises det til bestemmelsene
i avsn. D.1.3.

C.3.2 Midlertidige laskede skjoter

Midlertidig laskede skjpter - vanligvis svevende -~
skal sikres med en laskebolt i hver skinne eller med
godkjente lasketvinger.

For 4 unngd at skinneendene deformeres, m3 skinnene
sveises snarest mulig og senest en mianed etter inn-
legging.

Mellomsveising og sluttsveising md i alle tilfelle
vare fullfeort for vinteren. PA grunn av sikkerheten
og faren for deformasjon av skinneendene, er det ikke
tillatt & la midlertidig laskede skjgter overvintre.

For midlertidige skjoter i forbindelse med skinne-
brudd gjelder at permanent utbedring skal skje sa
snart temperaturforholdene tillater det, se forevrig
avsn. D.3.2 og D.3.3.

Skinner som ikke sveises umiddelbart (men altsa
senest innen én maned), skal uansett lengde legges
med skjotedpninger som angitt nedenfor.

Skinnetemeeratur Skjotapning
undgr +10°C ° 10 mm
+10 t11°+20 (o] S mm
over +20 C O mm

Det er ikke tillatt A brenne ut laskehull. Laskehull
skal alltid bores.
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C.3.3 overgang til lasket spor

c.3.3.1

I begge ender av en helsvelst skinnegang blir det, -
avhengig av temperaturkreftene - bevegelse av de
ytterste S0~100 m, jf. avsnitt A.l.

Helsveist spor pA tresviller med Hey-Backfeste eller
Deenikfeste, skal pa dette parti forankres med skin-
nestoppere. Skinnestopperne pAsettes pi de ytterste
ca. 50 m i hver ende av det helsveiste sporet. Stop-
perne skal sikre bade mot strekk- og trykk-krefter og
de kan plasseres med 4 stoppere pd annenhver sville,
hvor 2 stk. monteres mot strekk- og 2 stk. mot
trykkkrefter. Det vil gd med ca. 150 skinnestoppere

i hvert pusteparti.

I helsveist spor p3 betongsviller kreves ingen ekstra
forankring.

c.3.3.2

Ved overgang fra helsveist spor til lasket spor,
regnes de forste 100 m av det laskede spor som et
overgangsparti. P3A dette parti skal nemlig bevegelsen
og til dels kreftene fra pustepartiet opptas og over-
fores til det laskede spor med gradvis avtrapping til
normale forhold for lasket spor. Dette oppnis ved en
varmeromsregulering av de 3 narmeste skjoter. Skjot-
apningene skal reguleres som tabellen nedenfor viser,
hvor "a" er skjoten narmest det helsveiste sporet og
"b" og "c¢" er de etterfolgende skjoter.

Tabell for varmeromsApninger i overgangspartiet
(i mm)

Temp.omrade 30 m skinner 40-45 m skinner
a b c a b c
5-10°C 3 8 8 2 6 6
10—20°C 2 6 6 1 4 4
over 20°C 0 3 3 0 1 1
c.3.3.3

Overgangspartiet ber ligge i rettlinjet spor og skal
ikke legges i kurver med radius mindre enn 500 m.

C.3.4 Overgang til annet skinneprofil

Overgang til et annet skinneprofil i et helsvelset
spor skal skje pad rettlinje.

C.3.5 Sporveksler 1 helsvelst spor

c.3.5.1

Hvis sporvekselen sveises i forbindelse med hel-

sveising av sporet, mA sammensveisingen bare utfores
innenfor neytraltemperaturomridet. En sporveksel 1 et
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for ovrig 1askgt sporokan sammensveises ved tempera-
turer mellom 5 og 30 C.

Sporvekselskinner med bare 1 laskehull i hver ende
kan sveises med SmF-thermitmetoden (sveis med flat
vulst). Skjotene i sporveksler kan ogsd limes, men
sveising bor foretrekkes.

Sporvekslene m3d for sveising eller liming justeres
noyaktig i sdvel hoyde- som sideretning, og alle
befestigelser skal kontrolleres og eventuelt
strammes. DArlige sviller og darlig ballast ma
skiftes, likeledes sterkt sglitte eller defekte
smideler.

Isolerte skjoter i sporveksler skal limes for
sveising eller liming av de ovrige skjoter.

c.3.5.2

En sporveksel som ligger i helsveist tresvillespor,
md forankres med skinnestoppere for 4 hindre for-
styrrelser i sporvekselen i tilfelle skinnebrudd i
denne eller i dens nzrhet. Det pasettes skinne-
stoppere i en lengde av ca. 30 m p3d hver side av
sporvekselen. Skinnestopperne monteres med 4 stk. pa
annen hver sville, hvor 2 stk. monteres mot strekk-
og 2 stk. mot trykk-krefter. Det vil folgelig g med
ca. 90 stk. stoppere pA hver side av vekselen. Stop-
perne monteres fra stokkskinneskjotene og utover og
likeledes fra krysset og utover. Spor i tilknytning
til en sporveksel 1 helsveist hovedspor skal sveises
i en lengde av 30-100 m fra sporvekselen. Dette for &
unngd 4 f4 pustepartier i sporvekselen. I tresville-
spor monteres det 100-200 skinnestoppere vekselvis
mot trykk- og strekk-krefter over den samme lengde.

C.3.6 Helsveising av spor pd eller nar bruer og i
tunneler

C.3.6.1
For helsveising av spor pd eller nar bruer henvises
det til avsn. B.l.1.9.

C.3.6.2

I tunneler med lengde inntil 60 m brukes den samme
noytraltemperatur som for spor utenfor tunneler
(j£. A.2.1.3). Er tunnelen lengre enn 60 m, brukes
npytraltemperatur som for apen linje for de forste
30 m fra tunneldpningene; tunnelens midtparti hel-
sve&ses ved herskende temperatur, men ikke under

+ 5°C.

Ved lange tunneler skal overgangen fra helsveilst spor
i tunnelen til eventuelt lasket spor utenfor begynne
minst 30 m inne i tunnelen, slik at det blir 2 apne
skjoter i tunneldpningen.
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C.3.7 Sveisearbeldet - arbeidsledelse

c.3.7.1
Sveisingen skal utfores etter gjeldende sveisefor-
skrifter og av godkjente skinnesveisere.

Cc.3.7.2

Sluttsveising av langskinner eller helsveising skal
ledes av en skinnesveiseformann som md vare fortrolig
med alle bestemmelser for skinnesveising og hel-
sveising av spor.
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D VEDLIKEHOLDSARBEIDER I HELSVEIST SPOR

D.1 Diverse bestemmelser

D.1.1 Temperaturgrenser - sikring mot solslyng

D.1.1.1

Npytraltemperaturen er bestemmende for alle vedlike-
holdsarbeider i sporet og skal gjoeres kjent for alt
personale som har befatning med slike arbeider.

D.1.1.2
Justering av sporet (pakking og baksing) skal bare
utfores innenfor folgende temperaturomrader:

1 kurveg med rad}er storre enn 800 m og rettlinjer:
0" C - +35 C

I kurveromed radigr 400 - 800 m:
+5 C - +30 C

1 kurver yed radiusounder 400 m:
+100 ¢ -~ +30° C

Dersom sporet er varig utfestet slik at sideforskyv-
ningene kan kontrolleres, kan jus}eringsarbeidene
skje ved temperaturere ned til +5 C ogs3d i kurver
med radius under 400 m.

Unntak fra disse bestemmelsene er baksing i forbind-
else med oppstatt solslyng eller utbedring av grove
sporfeil.

I trykk 302.1, avsnitt C-1.5 pkt. b) og c) finnes
bestemmelser angdende hastighetsnedsettelse etter
sporjustering i kurver med radier under 400 m.

D 1.1.3
Vedlikeholdsarbeider som ballastrensing, lefting av
sporet, svillebytting, svilleregulering, nedgraving
av kabler i ballastkanten og andre arbeider som kan
svekke sporets stabilitet, skal bare utfores innenfor
tempera}uromrédeg:

0" C - +30° C

PA steder hvor en eller begge ballastskuldre er
fjernet eller er sterkt redusert, skal sikring mot
solslyng foretas nar skinnetemperaturen overstiger
+30° C i henhold til reglene i trykk 302.1, avsnitt
C-2.5 og Bilag 15. SA snart varmekreftene er redusert
i henhold gil disse reglene, kan arbeidet fortsette
inntil +40° C.

D.1.1.4

Vedlikeholdsarbeid mi straks avbrytes ogsd fer den
heoyest tillatte skinnetemperatur nds, dersom det
viser seg at sviller forandrer leie allerede ved smi
loft.

I slike tilfeller md det ogsaA overveies om ikke
sporet bor neytraliseres pad nytt.
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D.1.1.5

N3ar arbeidsoppgaver forer til at det blir groper i
ballasten eller Apninger mellom svilleendene og
ballasten (f.eks. etter pakking og baksing), ma
gropene snarest fylles igjen og ballasten kompri-
meres. Det er av avgjeorende betydning at ballast-
profilet er fullverdig, godt pakket og jevnt pusset.

D.1.1.6
PA alle strekninger md det av hensyn til faren for
solslyng passes pd at sporet ikke bakses innover i
kurvene.

PA strekninger som er varig utfestet (VUL) mA det
sorges for at sporet ligger i foreskrevet avstand
fra fastmerkene.

Folgende toleranser gjelder i kurver og tilhorende
overgangskurver:

R mindre enn 350 m * 15 mm
R = 351 - 500 m = 20 mm
R = S01 - 750 m + 30 mm
R storre enn 750 m * 40 mm

Overskrides disse toleransene md sporet bakses til-
bake til riktig beliggenhet ved forste anledning. I
tilfeller hvor det om viren oppdages at sporet har
forskjovet seg innover i kurven, mid baksearbeidet gis
hoy prioritet.

D.1.2 Neoytralisering ved storre arbeider

ved storre inngrep i spor som ikke er varig utfestet
slik som svillebytting, ballastrensing eller sville-
regulering, skal sporet negytraliseres. Sporet kappes
opp i langskinner (120-160 m) for sporarbeidene pa-
begynnes og sluttsveises etterat arbeidene er av-
sluttet og sporet er justert.

D.1.3 Skinnekapp og isolerte skjoter

D.1.3.1

Innsveising av skinnekapp i allerede helsveiset spor,
f.eks. prefabrikerte isolerte skjoter, md ikke skje
ved temperaturer over noytraltemperaturomradet.
Skinnekapp skal ha en lengde pA minst S m.

Skinnens neoytrallengde md opprettholdes ved inn-
sveisingen. Dette gjeres ved & sld inn kjornermerker
pa skinnehodet utenfor endene av det forutsatte
kappet. Dersom avstanden mellom kjprnermerkene
forandrer seg etterat skinnen er kappet mi skinnen
noytraliseres 40 m til hver side for den siste
sveisen (jf. avsn. C.2). Holder avstanden mellom
kjornermerkene seg konstant, kan sveisene utferes
uten ytterligere tiltak.
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Nar det gjelder innsveising av skinnekapp i for-
bindelse med uthedring av skinnebrudd, henvises til
avenitt D.3.3. Mork at ogsd on defekt isolert skjot
betraktes som et skinnebrudd.

D.1.3.2

Ved liming av isolert skjot i et allerede helsveist
spor skal arbeidet utferes innenfor neytraltempera-
turomridet. Skinnen sam skal isoleres kappes pa det
aktuelle sted og forberedes for liming. For & fa
skinneendene tett mot isolasjonsprofilet og samtidig
sprge for at skinnene star under trykk ved herding av
limet, kappes den ene skinneende minst 5 m til side
for isolasjonskjoten og isolasjonskjoten kiles tett
herfra se nedenstdende figur. Etter at isolasjon-
skjoten er limt og herdet, sveises skjoten 1
kilestedet.

Kile 2s0laajonagrofil

— Y0

—g TEPUR

D.2 Solslyng

D.2.1.1

P& steder hvor det oppdages tendenser til solslyng
kan forebygging mot videre utvikling skje ved at
sporet midlertidig bakses i den retning svillene har
beveget segqg, 1 kurver mot utsiden. Tendensene kan
ogsa motvirkes ved nedkjeling med vann eller ved
paAforing av ekstra ballast som kan motvirke direkte
solstraling pad skinnene og oke sporets sidemotstand.

Spor som er midlertidig bakset, md ndr varmeperioden
er over bakses tilbake til sitt tidligere leie, i
henhold til varig utfesting der slik finnes.

D.2.1.2

Hvis solslyng har oppstatt, dvs. at sideforskyvningen
av sporet er 5-10 cm eller mer, md skinnene kappes og
gis anledning til A ekspandere slik at trykk-kreftene
reduseres. Kappstedet bor legges utenfor solslyng-
kurven. Sporet bakses deretter tilbake i riktig leie,
den midlertidige skjoten sikres med lasker og laske-
klaver og ekstra ballast pAferes og komprimeres.

Ved noytraltemperatur og ndr forholdene har stabil-
isert seg, kan sporet utbedres permanent. For sammen-
sveising m& sporet vare bakset i riktig lele og
noyaktig justert. Pustepartiene som har utviklet seg
p3d hver side av kappstedene, mi n¢ytraliseres eller
gjores spenningsfrie ved & lose festene minst 40 m
til hver side av skjoten. Deretter kan skinnene
festes og sveises igjen.
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Hvis solslyngen har laget utknekket eller spiss
sveiseskjot, md det legges inn en minst 5 m lang
passkinne for a4 eliminere den spisse skjoten.

Etter alle tilfeller av solslyng skal rapport
utfylles, se avsnitt F.

0.2.1.3

P4 steder hvor man har hatt solslyng eller solslyng-
tendenser ber det vurderes tiltak for 4 bedre sikker-
heten, f.eks. om sporet ber noytraliseres pad nytt for
4 minske solslyngfaren. Ngytraltemperaturen ber da
legges i ¢vre del av noytraltemperaturomridet. I for-
bindelse med neytraliseringen skal sporet varig ut-
festes.

D.3 Skinnebrudd
D.3.1 Diverse bestemmelser

D.3.1.1

Med skinnebrudd forstas:

I) Totalt brudd (eventuelt flere brudd etter
hverandre.

I1) Delvis brudd, dvs. en skade pA skinnen som er sa
stor at den kan medfore fare for trafikken.

II1) Defekt isolert skjot. Utbedring skjer etter
samme framgangsmdte som for skinnebrudd.

I forbindelse med utbedring av skinnebrudd eller

defekte isolasjonsskjoter, skal det alltid utfylles
rapport for utbedringen, jf. avsn. F.

L n L

kjernproerke k J-rner% rke

- } I /
1)

s
— — N L)
() ——
./
) a4+ 0as
— L
kjecnerderke
~._ | kappsted /”\//,
P SR SRS |
(111) B - T
\\_.‘ N AY 7
gal.avels ~j-oa

L = avatand melloo kjernermerkena i am

a - brudddpning | mm

Trykk 373.4
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D.3.1.2

Et totalt skinnebrudd eller en defekt isolasjonsskjot
utloser ved lave temperaturer automatisk pustesoner
pA hver side av bruddstedet. Ved reparasjon md det
tas hensyn til dette. Skinnenes opprinnelige lengde
ma gjenvinnes for sammensveising. Dersom ikke det
oppnas, vil det i tilfelle brudd ved lav temperatur
om vinteren oppstid en trykkspenningsspiss i sporet om
sommeren (jf. bilag 4) som ¢gker faren for solslyng.
Omvendt vil det i tilfelle brudd ved heoy temperatur
om sommeren oppstd en strekkspenningsspiss om
vinteren som medfgrer okt fare for skinnebrudd.

0D.3.1.3

S4 snart brudd er oppdaget, og for noe gjores med
selve bruddet eller skinnefestene, skal det slis inn
kjornermerker pA skinnehodets ytterside pA hver side
av bruddet. Ettersom det kan bli sporsmil om & legge
inn skinnekapp, som minst skal vare S m langt, skal
avstanden mellom kjornermerkene vare lengre, 6-7 m.
Ingen av kjernermerkene skal vare narmere brudd-
dpningen enn 0,5 m. I tilfelle en defekt prefabrikert
isolasjonsskjot skal utbedres, md denne avstanden
vere storre. Ved utskifting av en defekt prefabrikert
isolasjonskjot md den nye isolasjonskjet ha en
skinnelengde som rekker utenfor den gamle skinne-
lengde og dens sveiseskjoter. Den prefabrikerte iso-
lasjonskjoten md i slike tilfeller ha en skinnelengde
pa 6,5 m eller lengre.

Etter at kjornermerkene er slatt inn, males den
noyaktige avstand mellom dem i1 mm og likeledes miles
bruddapningen (a=0 ved delvis brudd).

Disse verdier sammen med den aktuelle skinnetempera-
tur noteres og feores senere inn i skinnebruddsproto-
kollen, jf. avsn. F. Verdiene skrives ogsd med kritt
pa skinnesteget ved et av kjornermerkene. Forst der-
etter kan midlertidig utbedring utfores.

Hvis skinnebrudd inntreffer ved skinnetemperaturer
over neoytraltemperaturomradet, oppstar det ingen
bruddapning pad grunn av trykkreftene i skinnen. Ogsa
i slike tilfeller skal det slas inn kjornermerker, og
fremgangsmiten blir for ovrig som foran. Ved bereg-
ning av riktig avstand mellom kjornermerkene ved
sluttsveising skal vi da regne med bruddipning a=

0 mm.

D.3.2 Midlertidig utbedring

p.3.2.1

Hvis skinnebruddet er tvert og noenlunde loddrett og
bruddipningen ikke for stor (inntil 20 mm), monteres
lasker og lasketvinger over bruddstedet. NAr bruddet
ligger mellom to sviller, ber det legges inn en tre-
sville under bruddet for oppstotting. PA elektrifi-
serte strekninger m& ogsd skinneforbindere monteres
over bruddstedet.
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Hvis bruddet ligger i eller like ved en sveist skjot,
mi det brukes spesielle ngdlasker som gar fri av
sveisevulsten.

D.3.2.2

Hvis det er flere brudd etterhverandre, delvis brudd
eller et totalbrudd med bruddipning over 20 mm, mi
folgende framgangsmite folges:

Skinneendene kappes innenfor kjornemerkene. Et
skinnekapp i passende lengde, ca. 5-7 m, legges inn
og festes med lasker og tvinger. P3 elektrifiserte
strekninger mi skinneforbindere monteres over
skjotene.

Ved midlertidig utbedring vinterstid legges kappet
inn uten skjetdpninger. I sommerhalvaret ma det tas
hensyn til at store temperaturstigninger kan komme
raskt. For & redusere solslyngfaren ma det derfor
anordnes en skjotapning ved en av skjotene til-
svarende tabellen i avsnitt C.3.2.

Uansett gjelder at den ene enden av skinnekappet kan
sveises til gilliggende skinne ndr skinnetemperaturen
er mellom O og 30 "C.

D.3.3 Permanent utbedring

D.3.3.1

Permanent utbedring av skinnebrudd skal skje 83 raskt
som mulig. Skinnebrudd som har skjedd i den kalde
arstid utbedres sa snart temperaturforholdene
tillater det.

Permanent utbedring skal helst utfores innenfor
noytraltemperaturomradet. Utbedring kan ogsa foretas
etter at skinnene er gitt sin ngytrallengde ved bruk
av varmevogn eller strekkapparat.

D.3.3.2

Permanent utbedring gjores ved innsveising av skinne-
kapp. Skinnekapp skal ikke vare kortere enn S m. Den
ene enden av skinnekappet sveises til tilliggende
skinne pad vanlig mAte. NAr denne sveis er blitt kald,
foretas den endelige avspenning av skinnene.

Skinnene i de oppstatte pustepartier ved bruddstedet
mi da lgses fra festene pid en lengde av minst 40 m
til hver side og neytraliseres.

ved sluttsvelsing m3d det passes pd at skinnene har
fitt igjen sin opprinnelige lengde for sammen-
sveisingen, dvs. at avstanden mellom kjernermerkene
er riktig. Det mA tas hensyn til at sveisen krymper
ca. 3 mm ved avkjeling.

Trykk 373,
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Eksempel:
Opprinnelig Riktig avstand
avstand mellom for slutt-
kjornermerkene Bruddapning Krymping sveisingen
6023 mm - 18 mm + 3 mm 6008 mm
{ L =« 6023 .
18 mm
[rj .merke —-jt‘— kJ.merke
a—

C H
: \) : 6023/18

Kappes her for 1nn1egg1ng”
av skinnekapp
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E TILSYN MED HELSVEIST SPOR

E.i1.1.1

Ved tilsyn md kontrolleres at kravene for helveist
spor til enhver tid er oppfylt. Spesielt skal plses
at ballastprofilet er fullverdig og at alle skinne-
fester er pasatt og i orden.

E.l.1.2

Pa strekninger som er varig utfestet skal sporet
iigge i den foreskrevne avstand fra fastmerkene. Det
er spesielt viktig A pAse at sporet ikke har beveget
seqg innover i skarpe kurver.

Kontroll av sporets beliggenhet ber foretas tidlig om
varen., Eventuell nedvendig baksing til riktig spor-
leie bor gjeres i god tid for varmeperioden setter
inn.

E.1.1.3

I perioder med sterk, vedvarende varme, og nir det
utfores sporarbeid som svekker sporets stabilitet,
skal det foretas ekstra visitasjon.

0gsa strekninger der arbeider nylig er blitt utfoert,
skal holdes under sarskilt kontroll mot tendenser til
lofting, utknekking og sideleieforandringer.

I tillegg mA det holdes spesielt oppsyn med skarpe
kurtver pa smale fyllinger og strekningsavsnitt som
erfaringsmessig er utsatt for solslyng eller sol-
slyngtendenser.

Tilsynet skal utferes i dagens varmeste timer eller
for eventuelle tog skal passere og skal ikke opphoere
for temperaturen er fallende.

Banemesteren er ansvarlig for at ekstra visitasjon
iverksettes.

E.1.1.4

I sterk kulde og ved raske temperaturfall er risikoen
for skinnebrudd sterst. Under slike temperaturforhold
bor det fores sarlig tilsyn med isolerte skjoter og
midlertidig laskede skjoter etter skinnebrudd.

Trykk 373.4
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F PROTOKOLL FOR HELSVEIST SPOR

Protokoll for det helsveiste sporet er nodvendig for
4 kunne ha kontroll med sporet og for lettere a kunne
finne fram til mulige Arsaker til feil, slik som
skinnebrudd og solslyng.

Protokollen for helsveist spor bestar av folgende
rapportskjemaer:

Skjema A. Rapport om sluttsveising av helsveist spor.

Skjema B: Rapport om utbedring av skinnebrudd eller
defekt isolasjonsskjot i helsveist spor.

Skjema C: Rapport om innsveising av skinnekapp eller
prefabrikert isolasjonsskjot i et allerede
helsveist spor.

Skjema D: Rapport om solslyng i helsveist/lasket
spor.

Eksempler p3d ferdig utfylte skjemaer finnes i
bilagene 6-9.

Skjema A utfylles av sveiseformannen etter hver
arbeidsokt. Skjema B utfylles forst etter midlertidig
utbedring og deretter ved den permanente utbedringen.

Etter utfeort arbeide, evt. oppstadtt solslyng, sendes
rapportene om banemester til baneingenior. Distriktet
sender kopi til Hovedadministrasjonen. Rapportene
oppbevares som protokoll hos Banemester, i distriktet
og i Hovedadministrasjonen.
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Bilag 1

KUNSTIG OPPVARMING 0G AVSPENNING AV SKINNE

Utgangsposisjon
.Fastsatt néytraltemp. = t,° Forlengelse ved oppvarming:
Mait skinnetemp. = £ °
Differanse =ty 2 t)° A1=0,000012 % ( t, + t)x L
Sveiset Lasket
skjot skjf.it
Helsveiset M
:Sveiset mellomskinne L=120-150 ‘_ Sveiset mellomskinne
A Bf
[] H
1
.-QL A Beregnet forlengelse

ved B etter oppvarming
ta

Forste oppvarming
— Skinneoppvarmingsapp.

Helsveisel’L Kjéreretn. ———o0 ‘
Befestigelser fjernet ) Befestigelser pd
A B

Forlengelsen ved
farste oppvarming
skal vere ca halv-
parten av full for-
lengelse.

Andre oppvarming

e Y . SR —tF
Helsveiset — Kjdreretn.

O —-{ I+

Befestigelser fjernet
A

Befestigelser pd

aanls

LQ'L Ndr denne foriengetse er

. Al oppnddd, slds befestigelsene
pd, skjotdpning B kappes

til riktig stérrelse og sveises.

Befestigelse slds pd fra A til B.
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| Markering av dilatasjonsmerker

Diletasjonsmerke idelaesrecning
AY
pifatesjonsmdl \ l &

! Dilatasjonsmerke
= ' N
t\ Dilatasjonsmdl ,_ﬂ.f'“
S T
f———"""Utvidelsearetning 15
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Skinnebrudd i helsveist spor ved lav temperatur

Spenningsforhold ved bruddstedet etter bruddet og

etter utbedringen.

RIKTIG

Nir bruddet utbedres ved
ngytral temperaturen og
bruddpartiet ngytraliseres
vil man f4 tilbake normal
tilstand i sporet ved brudd-
stedet idet spenningen = O
ved ngytaltemperaturen
(linje 2)

GALT

Hvis bruddet utbedres ved
ngtraltemperatur uten i ngy-
tralisere bruddpartiet, vil
man kunne fi trykkspennings-
topper i bruddets pustesoner
ved ngytraltemperaturen (linje
2) og spenningstopper ved den
hgye temperaturen (linje 3).
Disse trykkspenningstoppene
medfgrer gkt solslyngfare.

GALT

Ved brudd i helsveist spor ved
lav temperatur faller strekk-
spenningene 1 bruddstedet til

0 (linje 1). Ved innsveising av
skinnekapp ved den lave tempe-
raturen uten 4 ngytralisere
bruddpartiet, vil skinnen ved
bruddstedet fi trykkspenning

ndr temperaturen stiger til
neytraltemperaturen (linje 2)

og det blir en trykkspenningstopp
nir temperaturen stiger videre
til den h¢ye temperaturen {(linje
3). Denne trykkspenningstoppen
medfgrer sterkt gket solslyng-
fare.

Spanning

2rykxspenning
vad Bey tasperatur

Bpeaning « 0
ved neptraltesp.

Strekkapeaniag
vad lav tesperatur

8penatng

frykkapsnning
vad hey teapsrstur

Spenning « O
ved asytralteap.

StrekRapenniag
ved lev temperatur

,

far persanent reparesjon
”N
” \\

P 2

e =
Bruddatedst

@

BN N

tor pc::-\a:nl repatanjon
Cd

- -

Bruddetedst

Spenning

Trykkspenning
ved hay teaperatur

Spenning « O
ved neytrelteap.

Strekkapeaning
ved lav temperatur

N

_—,—
Bruddatedet




BALLASTPROFILER. Trykk 373.4
Jfr. Avsnitt B 1.1.3. Bilag:
0,40 ©
0,40 ®
1) 1)

Profil 1

Profil 2

Profil 3

Profil 4

I kurvene skal gjeldende ballastprofil gjennomferes
Ballastskriningen skal vare 1:1,5 eller slakere.

iantil 08.

Helsveiset spor
eller
lasket spor med

Radier mindre enn 300 m

skinnelengder
over )0 m
Spor med petgnasviller
Rettlinje o9 radier
sterre/lik 400 m Profil t
Radier 399-300 m * 2
Radier 250-299 m b 3
Radier mindre enn 250 m -
Spor med tresviller
Rettlinje og radier
sterre/lik 500 m Profil t
Radier 499-400 m b 2
Radier 199-J00 m ° b]
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Bilag 7

‘-r RAPPORT FOR UTBEDRING AV SKINNEBRUDD ELLZR
UEFEKT-IS0LASJONSKJOT 1 HELSVEIST SPOR, Trykk: 373.s

NS 3 Skjema: B
i (Qzéé distrikt

P&:W;banen km: 5‘.’.3..5__ PA stasjon:___

— Spor nr:

Spordata: Skinnedata: Svilledata:

Enkelt spor: Skinneprofil: $-#7 | Svilletype: Belne
Dobbelt spor: Hoyre streng: _ X | Svilleavetand:bfeey
Venatre streng: _ _

Skinnebruddet ble oppdaget:Datum:fSe/82 kl:@._’{
Kurveradiue: 2_":0_?. ved visitasjon:___, signalanlegg: X _ avaporing:
Varig ut-~ eller pA annen mite:

fastet,ja/nel: (e

Heyre spor:

L1

Venstre epor:

Type av skinnebrudd, Jf. avanitt D.3.l.l.:
Total brudd: )X _Flere tatalbrudd (skinnestykker falt ut):
Delvis brudd(defekt i skinne): Defekt 1molasjonakjet:
Isolasj.akjot-type
MD/Schaitz:

Midlertidig utbedring

Avatanden mellom kjernermerkene: L «45#8 am
Bruddapning: a =7 mm ved skinnetemperatur:‘-"/y o%¢

Ble utbedringen foretatt ved montering av bruddlesker og laske-
tvinger(avanitt: D.3.2.1.)7?ec

Ble utbedringen foretatt ved innlegging av skinnekapp(avsnitt:
D.3.2.2.)?74. _ Skinnekappets lengde:.f.'é_m.ale skinnekapvet aveiat
p4 en side og sikret med laaketvinger pA den andre?pee..

Ble skinnekappet aikret med lasketvinger pA begge sider? ?g=

Utbedret av: Z(?M;_w Datum:_/_zﬂ/ﬁz Bm:Mﬁ__

Permanent utbedring (Avanitt:D.3.3.)

Skinnetemperatur ved utbedringen:f__?_°c.

Beregnet avatand men;k,jornermerkene for skinnekappets andre

svels ble foretatt: LN =L s+a+ 3nmn e éiz‘/um )

Ble akinnens lesgjort over 2 x 40 m for 4 oppnd lengden I"N? Qs _
Ble varmevogn/strekkeppadbet brukt?_ggé_. Virkelig avetand mellon
kjernermerkene etter at skinnekappets andre sveis ble kald:_é__f{{__m.

Utbedret av aveiser:é&ZM patun:30.3.87 Bn:ﬂﬂw




Trykk 373.4
Bilag 8

RAPPORT FOR INNSYEISING AV SKINNEKAPP ELLER
FREFABRIKERT ISOLASJONSKJ@OT I ET ALLEREDE
HEISVEIST SPOR, Trykk: 373.4, Skjema: C.

i 5&4‘4 distrikt

For innsveising etter akinnebrudd akal
skjema "B" brukes.

PA:ng“z ~_ banen km:£22,35 Pi astasjon: Spor nr:

Spordata: Skinnedata: Svilledata:

Enkelt apor: x Skinneprofil: J:49 | Svilletype: \beig?
Dobbelt spor: Heyre streng: ____ | Svilleavatand:bfcem c¢m
Heyre apor: Venatre streng: X _

Venstre spor:
Kurveradius: % Anmerkninger:
Varig ut-

featet,ja/nel: e

Innaveiaingen gjelder:
Prefabrikart isolasjonskjet:
Skinnekapp pd grunn av: SlureséAr: X _,skinnesprakik: .,annen Arsak:

Skinnekappets lengde: $4 m.
Avstand melloa kjernermerkene for utbcdringon:é&& mm.
Skinnetesperatur ved innnvoiuns:_l_z g,

Avatand mellom kjernermerkene etter innaveising av
skinnekappet og avkjsling av aveiaoakjotono:é&Z{ am.

Arbeidet utfoert av:

Skinneaveiger: ZM Dacumé..f.'az Bn:&@m__
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Bileg 9
-— RAPPORT OM SOLSLYNG
-‘— I HELSVEIST/LASKET SPOR { 0$|0 distrikt
Trykk 373.4 Skjema D
P3 "‘.,'-.-.'5_ banen km: _i02 3 P4 stasjon Spor nr,
dato: 3-.2-‘49k
Sporet: Skinner og svillar: Ballast:
Enkeltspor X ____|skinneprofil: SH| Kvalitet: paaddiis
oobbeltspor (H/V) Svilletype: oeton Ballastprofil: mi-am ¢o o
Kurveradius 250 Svilleavstand: ZE jfr. trykk 373.4 bilag 5}
QOverg.kurve Rl: R2:
Skjering/fylling(S/F) _F Anmerkninger:
varig utfestet? YR W anal o fw Lite ba.uut lunuh..u.t frreys
sk Tporct wliqees ¢r bakad S & L

Hvordan ble solslyngen oppdaget. (vigitasjon, fra tog e.l.)? v{pi{bicu
Hadde solslyngen folger for trafikken? luwiwdn ‘Mb\lu,bk 4 m 203
Skinnetemperatur ved oppdagelse av solslyngen? 55°(.

Qver hvor stor lengde var sporet forskijovet? 2 m
Hvordan ble solslyngen utbedret? Segni batet ok 4 leegcusen

Helsveist/lasket spor? Hilsy N&r helsveist? 1480  skinnelengde? —

Skinnebrudd eller defekt isclasjonskjot sist vinter/var? !!ﬁﬁ
Ble sporet ngytalisert ved utbedringen? ___— __

Nir ble sporet sist justert? hgil 85 Ble kantvibratop brukt? _J&

Er det foretatt svillebytte/ballastrensing 1 det helsveiste sporet? e
NAL? - Ble i tilfelle sporet ngytralisert etterpd?

. Har det i tidligere ir ogsd vart solslyng pd dette stedet? :!‘.
£r det planlagt tiltak for 4 gke sikkerheten mot solslyng pd dette stedet?
‘pukksuplaring, netralisering, varig utfesting, utvidelse av planum,

svillebytte til betongsviller, utbedring av spisse svelseskjoter,

andre tiltak: (understrek))

Sced og dato: 4/’6'29; Bm: Nils Olace.

Sted og dato: Y-8, Banekontoret: Ol Wilswen




Trykk 373.4

Bilag 10
UTVIDELSESTABELL

Temperatur- Skinnelengde i m.

fo!'andriq% i 30 45 60 90 120 135 150 180

skinnen i °C Utvidelse i mm.
1 0,4 0,5 0.7 1,0 1.4 1,5 1,7 2.1
2 0,7 1,0 1,4 2,1 28 3,0 35 41
3 1,0 1,5 21 3.1 4,1 45 42 6,2
4 1,4 20 28 4,1 55 6,1 6,9 8,3
5 1,7 26 3,5 52 6.9 78 86 104
6 2,1 3.1 41 6,2 8,3 93 104 124
7 2,4 36 48 73 97 109 121 145
8 28 41 5,5 83 110 124 138 166
9 3,1 46 6,2 93 124 139 155 186
10 3.5 52 69 104 139 156 173 207
1 38 57 76 114 152 171 19,0 228
12 41 6,2 83 124 166 186 207 248
13 4,5 6.7 90 135 179 202 224 269
14 4.8 7.2 97 145 193 21,7 242 290
15 5,2 77 104 155 207 232 259 311
16 55 83 110 166 221 249 276 331
17 59 88 118 176 235 264 293 352
18 6,2 93 124 186 248 279 311 373
19 6,6 98 131 197 262 295 328 393
20 69 103 138 207 276 31,0 345 414
21 73 109 145 21,7 290 326 362 435
22 76 11,4 152 228 304 342 380 455
23 79 119 159 238 31,7 357 39,7 476
24 83 124 168 248 331 372 414 497
25 86 129 173 259 345 388 431 51,8
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Skinnebrudd.

Med skinnebrudd forstds brudd eller skader i skinnen som
gjor det nadvendig & skifte ut skinnen for den har nidd den normale
slitasjegrense.

Totalt brudd betegner at skinnen er delt i to eller flere
deler, eller at det er losnet et stykke av hodet slik at det blir et gap
i skinnens kjorebane p4d mer enn 50 mm lengde og mer enn 10 mm
dybde.

Skader er svrige defekter — sprekker, delvise brudd og
lignende — som gjor at skinnen mi byttes ut for den er nedslitt.

Innsendelse av rapportskjema.

Néir det oppdages totale brudd eller skader av en slik art at
skinnen mé byttes ut med en gang, skal det straks sendes skinne-
bruddrapport til Hovedstyret via distriktsjefen.

Hvis det i en skinne oppdages sprekkdannelser eller andre
skader som antas & kunne utvikle seg til brudd eller om noen tid
gjore skinnen ubrukelig, skal dette meldes av til distriktsjefen, men
skinnebruddrapport skal ikke sendes for utbytting har funnet sted.

Nir det foretas strekningsvis skinnebytting, skal skinnebrudd-
rapport bare sendes for skinner med sd grove feil at en oppdagelse
av feilen tidligere ville ha medfort gyeblikkelig innbytting av ny
skinne, f. eks. ndr det er brudd i laskekammer, halvm&nebrudd i
foten eller dype rissdannelser.

Til og med 5. &r etter leveringsiret er valseverket forpliktet til &
erstatte skinnen hvis skaden skyldes material- eller tilvirkningsfeil.
Det, kan da bli spersmdl om & sende hele den skadede skinne eller
kapp av denne tilbake til leveringsverket for undersgkelse. Av
hensyn til en mulig erstatning er det derfor av betydning at man
er serlig oppmerksom pé slike skader som kan skyldes material-
feil, og sender inn rapporter i tide.

Rapportskjemaet — form 813 — skal utfylles av baneforman-
nen og snarest mulig sendes til banemesteren. Det skal utfylles
og sendes et eksemplar av rapportskjemaet for hver enkelt skinne
som er byttet ut.

Banemesteren skal pdse at baneformannens rapport er si full-
stendig som mulig. Eventuelle manglende opplysninger skal inn-
hentes og pifares.

| ]
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Distriktets banekontor skal fore en samlet skinnebruddsproto-
koll for hele distriktet eller ta gjenpart av rapportene. Original-
rapporten sendes Hovedstyret som farer drsoversikt for hele landet
og utarbeider statistikk.

I visse tilfeller kan Hovedstyret be om 4 fa tilsendt kapp av
bruddskinnen hvis en narmere undersakelse antas & vare av interesse.
Den utskiftede skinne bar derfor normalt lagres 23 mnd. pd av-
delingen eller ved banemesterlageret for den endeiig kasseres eller
eventuelt brukes pd annen mite.

Utfylling av rapportskjema.

Skinnebruddrapporten — form. 813 — er utformet slik at den .
skal gi entydige og flest mulige opplysninger for den senere statis-
tiske behandling.
Den opplysning som passer i det enkelte tilfelle, merkes av
med et kryss i tilsvarende rute, for gvrig fylles det ut med tall og
tekst. Nir skjemaets spersmdl ikke fullt ut dekker det aktuelle
tilfelle, skal dette klargjeres nermere i merknadsrubrikkene.
For ovrig gjelder folgende retningslinjer for utfyllingen av de
forskjellige rubrikker:

Bruddstedet.
Bane nr. Settes forelobig dpent til disse er fastlagt.
K m. Angis med 3 desimaler.
Oppdaget. Sett kryss i den ruten som passer.

Arsak. Hjulslag fra urunde hjul er swrlig farlig ved lave
temperaturer fordi skinnen da har minsket slagseighet. Hjulslag
kan siledes bli drsak til en rekke totale brudd eller til sprekkdan-
nelser som etter noen tid kan utvikle seg videre til brudd.

Materialfeil kan og vere irsaken ndr skinner fra et bestemt
valseverk og -ir viser brudd eller skader som bare sjeldnere opp-
stir p4 andre skinner under samme forhold og skaden ikke kan
tilskrives slitasje eller utmatting etter lang tids bruk. ‘

Det ber imidlertid ikke uten videre krysses av for hjulslag
eller materialfeil nir det ikke er bestemte ting som tyder pd at
dette virkelig er drsaken. Bruddet kan skyldes flere mer eller mindre
direkte &rsaker, og det er disse man skal sgke & finne frem til pd
grunnlag av en noyaktig fart rapport og en god skisse med alle
mil pdsatt. Alle uregelmessigheter ved skinne og spor som ikke
direkte kan innpasses i de faste sparsmdl, skal angis i merknads.
rubrikken.

L\
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De tall som er oppfert i nederste felt under gruppene Vearlag,
Folger og senere under Trace og Lengdeprofil, er til bruk for den
senere statistiske behandling og skal ikke fylles ut av rapport-
skriveren.

Linjen.

Radius. Kurveradien angis i meter med en tilfoyet H eller
V for henholdsvis hayre eller venstrekurve sett i km.retningen ved
enkeltspor og sett i kjereretningen ved dobbeltspor.

Nar bruddstedet ligger i overgangskurve, angis den tilharende

sirkelkurves radius. I merknadsrubrikken skal overgangskurvens
lengde oppfores, likeledes bruddstedets avstand fra OB eller OE.

Overhoyden. Den faktiske overhgyde ved bruddstedet
skal méles og fores opp med den madlte verdi.

Stigning—fall. Stigning eller fall skal angis regnet i
km.retning ved enkeltspor og i kjereretning ved dobbeltspor.

Overbygningen.

Sviller: Hvis svillene pd hver side av bruddstedet har
liten aldersforskjell, angis innleggingsiret bare for den eldste. Hvis
en eller flere av svillene ved bruddstedet nylig er stikkbyttet, skal
dette anferes i merknadsrubrikken pa skjemaets bakside med an-
givelse av Arstallet for de nermestliggende sviller.

Opplysninger om nylig foretatt svilleregulering eller pakking
skal ogsd anfores.

Spareplate: Spareplate er et underlag av hardved,
gummi eller kunststoff mellom underlagsplate og sville, eventuelt
mellom skinne og sville nir underlagsplaten er sloyfet (f.eks. i
tunneler).

Masseskifting: Det anvendte materiale spesifiseres, like-
ledes tidspunktet nir magseskiftingen er utfort.

Skinnefeste: Her skal det alltid pd linjene under angis
hvilken type underlagsplate og hvilket skinnefeste som er brukt.

Mellomlegg: Mellomlegg er en tynn plate av poppeltre,
asfaltpapp, gummi eller lignende mellom skinnefot og underlags-
plate.

Skjettype, spesiell: Skjettypen skal alltid angis i
merknadsrubrikken.




Skinnen.

Smeltenummer: Smeltenummeret er stemplet inn péd
skinnesteget mens skinnen enda var varm. Ved Spigerverkets skinner
finnes i alminnelighet smeltenummeret overst pid skinnsteget i
nzrheten av skinnemidten og pad samme side som valsemerket. Det
bestdr av bokstaven T eller B (sjeldnere M) med tall foran og bak.

Ved utenlandske skinner finnes smeltenummeret dels
pd samme og dels pd motsatt side av valsemerket, men som regel
i en avstand av ca. 1,6 m. fra skinneenden. Smeltenummeret er
ogsd ofte gjentatt ved kaldstempling pd en av skinnens endeflater.
Utenlandske verk bruker i alminnelighet bokstavene A, B, C, D, E
eller Z med tall foran og bak.

Det er imidlertid variasjoner fra verk til verk. Da smelte-
nummeret er en meget viktig opplysning i skinnebruddrapporten,
ber man derfor etterhvert merke seg smeltenummerets plassering
pi skinner fra bestemte valseverk slik at det blir lettere & finne
ndr et brudd skal rapporteres.

Valsemerket : Valsemerket er valset i relieff pA den ene
side av skinnesteget og vises flere ganger gjentatt pd en skinne-
lengde. Alle bokstaver, tall og tegn skal noteres.

Bruddet eller skaden.

Skinneslitasjen : Skinneslitasjen skal miles ved brudd-
stedet. Hvis imidlertid bruddet er ved en skjot, skal slitasjen miles
et kort stykke fra skinneenden (utenfor laskene).

Skinnenes sideslitasje finnes ved 4 maile hodebredden 12 eller
14 mm. under skinne overkant ved henholdsvis 35 og 49 kg. skinner.

Kjoerekanten : Kjorekanten er den siden av skinnehodet
som vender inn mot spormidt, og den skal angis ved en av de lodd-
rette pilene som er prikket inn pé tverrsnittaskissen.

Skinnens valseretning: PAenkelte skinner er valse-
retningen angitt med en pil i valsemerket.

Spigerverkets skinner har ingen slik pil, men her er valse-
retningen lik valsemerkets leseretning. Altsd: SPIGERVERKET.
—>. Det motsatte kan vare tilfelle ved enkelte utenlandske skinner,
men der er smeltenummeret vanligvis innstemplet ner den enden
som pilespissen skal peke mot.

Misforstielser med hensyn til valseretningen kan unngds hvis
det alltid med f. eks. et kryss avmerkes pd skinnesteget pi sdvel
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tverrsnittstegningen som pa lengderisset, den side av skinnen valse-
merket stir péd.

Milsetting: Svilleavstanden skal alltid paferes skissen.
Hvis bruddet gir gjennom skinnefoten, skal ogsdé avstanden fra
bruddlinjen til midten av nzrmeste underlagsplate angis.

Dessuten angis skadens avstand fra nzrmeste skinneende og
eventuelle andre mdl som antas & vare av interesse.

Bruddets eller skadens utseende skal tegnes inn pd bide lengde-
og tverrsnittsskissen og skal gjengis mest mulig neyaktig. Nye
skader eller brudd tegnes med redt, gamle skader (riss, sprekker
m. m.) som har sammenheng med den rapporterte skade, skal av-

. merkes med svart.

Nr. for feil etter katalogen: De mest fore-
kommende brudd og skader pd skinner er systematisert og kode-
fisert pd internasjonal basis. Kodenummer for de forskjellige typer
av skader kan bestemmes pd grunnlag av en illustrert katalog,
Trykk 373.6.

Kodenummeret for skaden skal pdferes rapporten av bane-
mesteren, eventuelt etter besiktigelse av feilen i sporet.

Fventuell sveising.

Disse sporsmél skal bare besvares nir bruddet eller skaden er
i eller i umiddelbar nerhet av et sveisested eller en kontaktforbindelse.

Skjetsveis: Elektrisk motstandssveis utfores bare ved
Skinnesmia, Alnabru.

Sveising for ovrig — gassveising og thermitsveising — er i
alminnelighet utfort direkte i skinnegangen.

Skinnen uthyttet.

Av hensyn til bl. a. ajourferingen av skinnetellingsﬁtatistikken,
skal valsemerke og valsedr noteres for den nye eller brukte skinne
som blir lagt inn ved bruddstedet.

. Statristikkrubrikk.

Statistikkrubrikken i skjemaets hoyre marg skal ikke fylles
ut. Den skal fylles ut av Hovedstyret, og danner grunnlaget for
den senere hullkortstatistikk.

Elksemapel.

Som bilag nr. 1 er viet et eksempel pd en utfyllt skinnebrudd-
rapport.
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Katalog over

SKINNEFEIL

Innledning.

Denne katalog er utarbeidet av UIC og inneholder en ens-
artet og internasjonalt godkjent kodifisering av brudd,
sprekker og skader i skinner, klassifisert etter feilens
beliggenhet, utseende og &rsak. Katalogen gir en kort
beskrivelse av hver enkelt feil, hvordan den oppdages
og hvilke sikkerhetsmessige foranstaltninger som ber
treffes.




Klassifisering av skinnefeilene:

Det skjelnes mellom felgende feiltyper:
Skinner med brudd

Skinner med sprekker

Skinner med skader

Skinner med brudd omfatter:

Skinner som er delt i to eller flere deler. Skinner som mangler en del
av skinnehodet, dog minst 50 mm langt og 10 mm dypt.

Skinner med sprekker omfatter:

Alle skinner som pd et hvilket som helst sted pd lengdien eller profilet
viser en eller flere sprekker. Sprekkene kan gd i hvilken som helst ret-
ning, og de kan vare synlige eller usynlige. Sprekkene vil innen kortere
eller lengre tid kunne fore til brudd.

Skinner med skader omfatter:

Alle skinner som jkke har brudd eller sprekker, men som er beheftet
med andre feil og uregelmessigheter, fortrinnsvis i kjerebanen.

Klassifisering av feilens beliggenhet.
Feilen kan ligge i skinneenden, i skinnen for evrig eller i en sveisesone.

Skinneende er den del av skinnen som dekkes av lasken.

Skinnen for evrig er den del av skinnen som ligger mellom to skinne-
ender eller mellom skinneende og sveisesone,

Skinneenden Skinnen for evrig Sveisesone

) T [

R , Ln >l

Laskens lengde 20 cm




Sveisesone er omradet omkring en sveiset skjot. Sveisesonens utstrekning
regnes til 10 cm pa begge sider av sveisen.
Alle feil som ligger i denne sone skal klassifiseres som sveisefeil.

Kodifiseringens oppbygging.
Alle brudd, sprekker og skader pa skinner er kodifisert med et tresifret,
eventuelt firesifret tall.

Farste siffer angir:

1. Feil i skinneenden

2. Feil i skinnen for evrig

3. Feil pa grunn av skade

4, Feil i sveiseskjoter og paleggsveis

Annet siffer angir:

Stedet i skinnen der feilen har oppstatt. Sveisens art (i de tilfeller det
dreier seg om feil i en sveis).

Tredje siffer angir:

Retningen av bruddet elier sprekken i forhold til skinnens lengderetning.
Feiltype i de tilfeller det dreier seg om en skade Feildrsak i de tilfeller
det dreier seg om skinnesir eller -slitasje.

Fjerde siffer brukes etter behov for tilleggsklassifisering,

Den a'minnelige klassifisering og kodifisering etter feiltype fremsgir av
cversiktene pa side 4—38.

Hver feiltype har et nummer og er avbildet pd et spesielt blad. Dette
blad inneholder ogsd en kort beskrivelse av kjennetegn og utseende for
vedkommende feil, hvordan feilen lettest kan oppdages og hva som ber
gjeres nar feilen er lokalisert.

Skinnebruddsrapporter.

Ved innsendelse av skinnebruddsrapporter skal banemester eller bane-
ingenier pase at rapportskjemaet blir pidfert kodifiseringsnummer over-
cnsstemmende med retningslinjene i denne katalog.

I tvilstilfeller ber baneingenieren foreta neoyere undersskelser pa stedet
for 4 fastsld feilens art.







SKJEMA FOR KLASSEFISERING AV SKINNEFEIL.

1. siffer

2. siffer

Hvor i profilet:

3. siffer

Sprekkens retning, type:

0. Hele tverrsnittet
" - 1. Skinnehodet
Hvor pa skinnen: ?. Skinnesteget
3. Skinnefoten
1. Skinneenden
2. Skinnen forevrig
1
2. Kjoreflaten

1. Tverrsprekker

2. Vannrette sprekker
3. Loddr. langsga. spr.
4, Unormal forrusting
5. Ved boring

6. Ikke ved boring

9. Overvalsing

Hvor i profilet:

3. Feil forarsaket ved
beskadigelse

—)

0. Hele tverrsnittet

S

. Slitasje

. Overflatefeil

. Avskalling
Knusing

. Lokal nedsenking
. Sluresteder

L A )

Arsak, grunn:

Sveisetype:

4, Feil ved sveiseskjot og
paleggsveis

—)

1. Elekt. motstandssv.
2. Thermitsveis

3. Elekt. lysbuesveis
4. Gassveis (Autogen)
5. Gasspressveis

7. Paleggsveis

8. Spesiell sveising

—

. Beskadigelse
Ulovlig bearbeidelse
Varig deformering

Ll

s

4. siffer

Utfyllende kjennetegn
og oppdeling

_ Intet 4. siffer _

Sprekkens retning, type:

1. Tverrsprekker
2. Vannrette sprekker
eller avskalling

)

Utfyllende kjennetegn
| og oppdeling




Inndeling og nammerering av skinnefeilene.

1

10

11/12

13

15

Feil i skinneenden.

Hele tverrsnittet,

100 Sprebrudd uten synlig arsak: Se ogsi 200.

Skinnehodet,

111 Voksende tverrsprekkdannelse (Nyrebrudd) se ogsi 211.
112 Vannrette sprekker.

113 Loddrette sprekker.

121 Overflatefeil, se ogsi 2211—2213,

122 Avskalling av kjereflaten.

123 Knusing.

124 Lokale nedsenkninger, se ogsd 224.

125 Sluresteder, se ogsa 225.

Skinnesteg.

132 Vannrette sprekker.
1321 i avrunding mellom steg og hodet.
1322 i avrunding mellom steg og fot.

133 Loddrette langsgdende sprekker (pipe).

134 Unormal forrustning, se ogsa 234,

135 Laskekammerbrudd (sprekker som straler ut fra
laskebolthull).

139 Overvalsing, se ogsi 239.

Skinnefoten,

153 Loddrette langsgiende sprekker, se ogsi 253.
154 Unormal forrustning, se ogsi 254.




21/22

23

25

Feil pa skinnen for svrig.

Hele tverrsnittet.

200

Sprebrudd uten synlig arsak.

Skinnehodet.

211
212
213
220

221

222

223
224
225

Voksende tverrsprekkdannelse (Nyrebrudd).
Vannrette sprekker.

Loddrette langsgiende sprekker.

Slitasje.

2201 Korte belger (riffeldannelse).

2202 Lange balger,

2203 Unormal sideslitasje.

2204 Unormal toppslitasje.

Overflatefeil.

2211 Valsesplinter.

2212 Riper.

2213 Fine langsgiende sprekker.
Avskalling.

2221 Avskalling pa kjereflaten.

2222 Avskalling pd kjerekanten.

Knusing med eller uten grad.

Lokale nedsenkninger pi kjereflaten.
Sluresteder.

2251 Forérsaket ved en gangs sluring.

2252 Forérsaket ved gjentagende sluringer.

Skinnesteget,

232

233
234
235
236
239

Vannrette sprekker,
2321 i avrunding mellom steg og hode.
2322 i avrunding mellom steg og fot.

Loddrette langsgiende sprekker (pipe).
Unormal forrustning.

Sprekker fra andre hull enn laskebolthull,
Skrasprekker som ikke utgir fra borehull.
Overvalsing.

Skinnefot,

253
254

Loddrette langsgiende sprekker.
Unormal forrustning.




30

41

42

43

44

45

47

48

Feil forarsaket ved skade.

Feil fordrsaket ved skade.

Hele tverrsnittet,

301

Knusning.

302 Ulovlig bearbeidelse.

303

Varig deformering.

Feil p. g.a. sveis og pileggsveis.

Elektrisk motstandssveising. (Skinnesmia),

411

Tverrsprekker.

412 Vannrett sprekk i steget.

Termittsveis.

421

Tverrsprekk.

4211 Tverrsprekk i skinnehodet.

4212 Krympesprekker eller ufullstendig sveising.
4213 Tverrsprekker p.g.a. tverrsnittsforandring.

422 Loddrette sprekker i steget.

Elektrisk lysbuesveis,

431

Tverrsprekk.

Gassveising (Autogensveising).

Gasspressveising,

Péleggsveising.

471

Tverrsprekker i skinnehodet.

472 Avskalling.

Spesiell sveising,

481 Twverrsprekker i skinnehodet under elektriske skinne-
forbindere.















































































































































































































































































































































































































































































































































































































