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i hver kjereretning. For & hindre avhengighet ved inn- og utkjering fra
holdeplassen til kollektivfeltet er holdeplassen utformet som en lomme.
Holdeplassen vil legge beslag pa arealet mellom Munkedamsveien og
rampene i Vestbanekrysset.

Med kapasitetsutvidelsen vurderes avviklingen av bussene som
betjener Fornebu a vaere god. Uten utvidelse vil det ikke veere ledig
kapasitet. Det antas at kapasitetsutvidelsen vil bedre avviklingen for
de bussene som ikke er knyttet til betjeningen av Fornebu.

Haakon VII's gate

Vestgéende holdeplass ligger i Haakon VII's gate mens gstgdende
ligger i Munkedamsveien.

| vestgdende retning er det lagt til grunn at 2 oppstillingsplasser
etableres i Munkedamsveien. Disse etableres p& bekostning av
eksisterende grentareal og privat parkering.

| Ostgdende retning antas det at det er mulig & etablere to
oppstillingsplasser til nsermere Stortingsgata.

Med kapasitetsutvidelsen vurderes avviklingen av bussene som
betjener Fornebu & veere god. Uten utvidelse vil det ikke vaere ledig
kapasitet. Det antas at kapasitetsutvidelsen vil bedre avviklingen for
de bussene som ikke er knyttet til betjeningen av Fornebu.

Ring 1 Nationaltheatret - Bussterminalen.

P& strekningen er det tre holdeplasser. Pilestredet, Henrik Ibsens gate
og Schweigaards gate.

Den planlagte omleggingen av busser til Ring 1 antas 4 utnytte den
planiagte holdeplasskapasiteten fult ut. For & kunne ha holdeplasser
for eventuelle busser som betjener Fornebu antas det at kapasiteten
péa holdeplassene ma heves for ikke & redusere avviklingskvaliteten pa
holdeplassene og strekningen.

Pilestredet
Holdeplassen ligger etter det opphayde gangfeltet.

| vestgdende retning antas det at 2 holdeplasser kan etableres far
gangfeltet. Mot gst antas det at 2 oppstillingsplasser kan etableres
etter gangfeltet.

Med kapasitetsutvidelsen vurderes avviklingen av bussene som
betjener Fornebu & vaere god. Uten utvidelse vil det ikke vaere ledig
kapasitet. Det antas at kapasitetsutvidelsen vil bedre avviklingen for
de bussene som ikke er knyttet til betjeningen av Fornebu.

Henrik Ibsens gate

\\ntfc2\pro2\336\3360900\buss\dokirapport-buss_v3101 doc

Holdeplassen ligger mellom Carl Meyers gate og Storgata. Begge
kryssen er signalregulert. Bussholdeplassen ligger i busslomme.

For & heve holdeplasskapasiteten er det antatt at busslommen kan
forlenges mot Carl Meyers gate.

Med kapasitetsutvidelsen vurderes avviklingen av bussene som
betjener Fornebu & vaere tilfredsstillende. Uten utvidelse vil det ikke
veere ledig kapasitet. Det antas at kapasitetsutvidelsen i noen grad
kan bedre avviklingen for de bussene som ikke er knyttet til
betjeningen av Fornebu.

Oslo S

Det antas det bar etableres en holdeplass helt vest i Schweigaards
gate for & betjene Oslo S omrddet bedre enn holdeplassen ved
Bussterminalen. Etter at Nyland allé eventuelt er etablert med
sporvognsforbindelse vil man kunne bygge om hele Schweigaards
gate uten trikkespor. | den forbindelse kan det vurderes det & relativt
enkelt la seg gjgre A& etablere en holdeplass lengst vest i
Schweigaards gate. Inntil Nyland allé eventuelt er etablert er det ikke
lagt til grunn holdeplass i ved Oslo S.

Oppsummering

Fra Lysaker til Oslo sentrum vil gkningen i antall busser enten medfare
redusert avviklingskvalitet pd holdeplassen eller behov for utbygging
av kapasiteten.

P& strekningen mellom Skgyen og Majorstua vil holdeplassene som
omfattes av den nye reguleringsplanen for Kirkeveien ikke ha
kapasitet i samsvar med dimensjoneringskriteriet. Dette vurderes &
skyldes at det ikke er mulig & gi en prioritet bade til syklister, busser
samt sporvogner innenfor de tilgjengelige gatebreddene. Dersom det
gnskes en annen fordeling av arealet mellom trafikktypene, vurderes
dette & kreve endringer i stgrre deler av reguleringsplanen.

Langs Ring 1 er det lagt til grunn utvidelse av holdeplasskapasiteten.
En slik utbygging vurderes & veere fysisk gjennomfarbar.

3.5.1.3 Fremkommelighet

Det er ikke gjennomfart noen systematisk vurdering av
fremkommeligheten pé& delstrekningen med tilhgrende beregninger
eller simuleringer.

3.5.1.4 Konstruksjoner
Det er ingen konstruksjoner for Alternativ 1 pa denne strekningen.

3.5.2 Alternativ 2

Alternativ 2 er identisk med Alternativ 1 for strekningen Lysaker - Oslo.

3.5.3 Alternativ3

3.5.3.1 Trasébeskrivelse

Fra Lysaker og frem til Skayen er det forutsatt anlagt en egen
kollektivtrasé med 2-vegs busstrafikk nord for dagens E18. Traséen vil
fglge dagens E18 parallelt med hovedlokalvegen, inn til
kollektivterminal pa Skayen.

Rutefordelingen mellom Bygdey allé og E18 pa Frognerstranda ma
avklares neermere. Et forslag er & sette lokalbusser inn pd Bygdgy allé
mens ekspressbussene trafikkerer Frognerstranda mot sentrum.
Avklaringen ble ikke gjort i detalj i denne utredningen, ettersom
hovedfokus er lagt pa avkiaring av traséer pd Fornebu og mellom
Fornebu og Lysaker. Oslo bystyre gnsker ikke flere sentrumsrettede
busser, men gnsker overgang til togmating utenfra (Lysaker /
Skayen).

| Utgangspunktet vil bussene ikke f& anlagt egne traséer etter Skeyen
langs E18 pa Frognerstranda for ny E18, men vil matte kjare i 6-felt
(3+3) apen for all trafikk.

| Konsekvensutredning for ny E18 er det nevnt en lasning hvor man
kan anlegge en ny kollektivtrasé pa jernbanens arealer mellom Bygdgy
allé og Framnes dersom fremkommeligheten tilsier at det vil vaere
behov for det.

3.5.3.2 Holdeplasser og konstruksjoner
| Oslo sentrum er Alternativ 3 identisk med Alternativene 1 og 2 for
forhold knyttet til holdeplasser og konstruksjoner. Se kapittel 3.5.1.

3.5.3.3 Fremkommelighet

Det er ikke gjennomfart noen systematisk vurdering av
fremkommeligheten pa delstrekningen med tilharende beregninger
eller simuleringer.
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3.7 MULIGHETER FOR ETAPPEVIS UTBYGGING

Utbygging av buss som kollektivsystem er veldig fleksibelt og kan
utvikles etter behov. Frekvens og rutemenster kan tilpasses
utbyggingstakten pa Fornebu. Mulighetene for etappevis utbygging er
derfor store i bussalternativet.

3.8 AVHENGIGHET AV ANDRE PROSJEKTER

Alternativet med ny E18 forutsetter at E18 gjennomfares. Med tanke

pa at ny E18 ikke star oppfart i Nasjonal Transportplan fram mot 2010,
er fremdriften usikker.

I tillegg til den &penbare avhengigheten som bestar for utbyggingen av
ny E18, vil ogsa utbygging av Lysaker stasjon og Lysaker Terminal
pavirke alternativet. Disse prosjektene forventes ferdigstilt i 2006.

Fram mot dette tidspunktet vil Lysaker - omrddet vaere preget av
byggeaktivitet. Dette vil ogsd kunne omfatte de regulerte
neeringsbyggene mellom Lysaker Torg og Lysaker Stasjon. Disse er
delvis planlagt & ligge over bussterminalen.

Det vil da bli en periode pa flere &r med stor busstrafikk til Fornebu, og

Lysaker ikke er ombygd eller er under ombygging. | denne perioden

synes det aktuelt & mate Fornebu - trafikk til Skayen stasjon heller enn

til Lysaker:

o Skoyen er ferdig utbygd, mens Lysaker i lange perioder vil veere
hemmet av byggearbeider

o Etter at Lysaker stasjon er utbygget er det forutsatt at en del av de
togene som snur p& Skayen i dag vil snu i Sandvika. Av tabellen
fremgar det at lokaltoget mellom Sandvika og Lillestram, lokaltoget
mellom Sandvika og Ski og lokaltoget mellom Asker og Ski
forlenges fra Skeyen i H2B. (se tabell). Togfrekvensen vil derfor bii
bedre pa Lysaker etter at stasjonen er ferdig utbygd.
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Tabellen viser togtibudet for Bussalternativet slik det fremgar i
togtilbud for Hovedprinsipp H2B for betjening av Fornebu (se kapittel
1), med kommentarer pa endringer i forhold til dagens situasjon.
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2. GENERELLE FORHOLD

2.1 KONSEPTBESKRIVELSE

Bybane er en hgystandard trikk som i stor grad gar i egen trasé for &
oppné hay fremfaringshastighet og regularitet. En separat trasé kan
etableres med gress, "grenn trasé” eller med hardt belegg hvor bybane
0g buss deler traseen.

Kollektivtrafikken skal gis hey prioritet, og dette ber reflekteres i
standardvalg for trasé og utforming av holdeplasser. Holdeplassene

skal holde en hay standard og ha en helhetlig estetisk utforming. Det
ma legges vekt pd mablering og materialvalg.

Figur 2-1: Holdeplass for bybane i Lyon

Komfort for de reisende skal ogsa prioriteres. Det er ftilstrebet &
anlegge en trasé med romslige radier, forutsatt at plassbehov « »r

0:\336\3360900\bybane\dok\rapport-bybane09.doc

eksisterende veggeometri krever annet.

Det er forutsatt at bybanen far prioritert fremkommelighet pa hele
strekningen. | signalregulerte kryss forutsettes dette gjennomfert ved
hjelp av aktiv signal prioritering (ASP).

Det forutsettes at bybanene tilknyttes sporvognsnettet i Oslo og at det
etableres en direkte forbindelse til Majorstua. Ved en oppgradering av
sporvognsnettet i Oslo, etter de foran beskrevne retningslinjer, vil
bybanen fa en stabil og hey fremferingshastighet ogsa i Oslo.
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permanent sikring antas en stottemur som boltes og stagforankres i
fiell.

Profil ca. 2100 - ca. 2200

Her skal det graves i skraning mot Sjolystveien for ny
stottekonstruksjon. Det paregnes en stagforankret spunt til fiell hvor
stagene kan utfores permanente for a forenkle stottemuren.

3.2.3 Fjelltunneler
Generelt om fjelltunnelene, alternativ 2

Berggrunnen bestar av vekslende lag av leirskifer, knollekalk og
kalkstein. Disse foldete bergartenes lagdeling stryker nordgst-sorvest.
Berggrunnen gjennomsettes av gangbergarter, som ofte har en tettere
oppsprekning enn berggrunnen for ovrig. Det forutsettes grundig
forinjeksjon ved passering av disse gangene.

Fjelltunnelene krysser noen forsenkninger i bergoverflaten som
sannsynligvis er svakhetssoner med lavere bergmassekvalitet enn
omkringliggende berg. Svakhetssonene gar stort sett i nord-sydlig
retning. Kryssing av disse svakhetssonene i berggrunnen ventes &
méatte gjores med tyngre fjellsikring (forbolting, tykk armert
sproytebetong- og boltesikring og/eller utsteping).

Det forutsettes at det ma utfores systematisk forinjeksjon for store
deler av tunnelene for & unnga en grunnvannssenkning, og med dette
unnga setninger for den delen av omkringliggende bebyggelse som er
fundamentert pa losmasser.

Lasmassemektighet i pahuggsomradene og i enkelte av dyprennene
kan ikke fastslds sikkert for videre grunnundersokeiser er utfort.
Grunnundersgkelser, som seismikk og fjellkontrollboringer, vil
naermere klarlegge lgsmassemektigheten over berggrunnen ved
pahuggsomradene, i svakhetssonene og andre omrader med liten
overdekning. Sammen med detaljerte flyfotostudier og feltkartlegging
vil grunnundersgkelsene kunne gi naermere avklaring pa
svakhetssonenes forlep og vaere et viktig bidrag med en videre
optimalisering av tunneltraseenes linjefaring.

Fijelltunnel Fornebu-Lysaker, profil ca 2950-3840

Fjelitunnelen ventes & krysse en svakhetssone ved pr. ca 3150.
Fjelitunnelen ventes videre 4 krysse en nord-sydgdende svakhetssone
pad 3 steder, ved pr. ca 3350, 3650 og 3800. Kryssing av
svakhetssonene i berggrunnen ventes & matte gjores med tyngre
fiellsikring.

Fjelltunnel Lysaker-Vaekers, profil ca 190-610

Pahugg ved pr. ca 190 utferes med liten bergoverdekning under
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Drammensveien, E18. Forsiktig driving, forbolting og tyngre fjellsikring
forutsettes utfort.

Traseen krysser svakhetssoner med antatt liten bergoverdekning ved
pr. ca 270 og 450. Dersom videre grunnundersgkelser avdekker storre
dybder til berg lokait enn forutsatt, med lgsmasser helt eller delvis i
profilet kan det vaere aktuelt & nytte fryseteknikk for & passere disse
forsenkningene i bergoverflaten.

Tunnelen passerer med liten avstand under avlepstunnelen til
Franzebraten ved pr. ca 520. Forsiktig driving og kontrollert injeksjon
forutsettes utfort.

3.2.4 Massedeponering

Det blir betydelige mengder med overskuddsmasse fra tunneler,
kulverter og andre skjeeringer. Overskuddet vil besta av fyllmasse og
leire fra dagstrekninger og sprengstein fra tunneler. En begrenset
mengde av sprengsteinen kan benyttes i tilbakefyling for
konstruksjoner. Det antas at steinkvaliteten ikke er tilfredsstillende for
bruk i forsterkningslag i banens overbygning.

Masseoverskuddet er grovt anslatt til (faste masser):

Alternativ Lasmasse m3 Sprengstein m3
1 100.000 10.000
2 125.000 90.000
3 120.000 40.000

Alternativer for plassering av masseoverskuddet avhenger av nar
anleggene kommer til utforelse, ogsa sett i forhold til andre store
anlegg i omrddet som enten har stort masseoverskudd (som
dobbeltspor Lysaker - Sandvika) eller behov for tilfarsel av
kvalitetsmasse (som utbyggingsalternativer for Oslo havn og
infrastruktur Fornebu). Et omréde hvor det ogsa planlegges betydelig
oppfylling i aktuell tidsperiode er Lierstranda ved Drammen.

| kostnadsoverslagene er det antatt at fyllmasse og leire ma
transporteres over en strekning tilsvarende avstanden til Lierstranda.
For steinmasser er det antatt at 50% kan deponeres i naromrader
tilsvarende avstand tit Fornebu og at 50% transporteres til Lierstranda
eller tilsvarende avstand. _

Norconsult AS 31.01.01
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Platebru med tota! lengde 205 meter og typiske spenn 22 meter. Brua
krysser over eksisterende E18. Tverrsnittet utformes som gvrige bruer
uten ballast. Brua fundamenteres pa stalrerspeler til fjell. Pelene
stepes ut med armert betong. De {gres direkte opp i bruas
overbygning og stepes monolittisk til denne. Dette gir en enkel
fundamentering der bevegelser fra svinn og temperatur tas opp som

deformasjon av pel/sgyle.

34 TRAFIKALE FORHOLD

3.4.1 Automatisk signalprioritering (ASP)

Det forutsettes at det innferes ASP for bybanen langs hele traseen.
Bybanen gis prioritet gjennom signalregulerte kryss. Ved kryssinger av
veger i plan anlegges det blinkende gult lys som varsler gvrig trafikk.
Det er i denne utredningen ikke sett pa detaljer i forbindelse med ASP.
Dette ma eventuelt vurderes narmere i en senere planfase.

3.4.2 Fornebu-Lysaker:

P4 Fornebu er traseen lik i alle alternativer. Bybanen gar i egen trasé
og vil f en god fremforing.

Alt1

Det er av kapasitetsmessige grunner ikke gnskelig med felles trasé for
bybane og buss p& Fornebu. Bussen vil her ga i eget kollektivfelt eller
sammen med evrig trafikk. P& strekningen mellom Lysaker og
Oksengykrysset er det ingen holdeplasser slik at felles trasé kunne
vaere mulig. Det vil imidlertid ikke vaere trafikalt akseptabelt & fore
bussene inn i en toveis, sidestilt koliektivtrase under Teleplaniokket fra
en posisjon med bussene i ordinzr toveistrafikk. Bussen foreslas
derfor & ha felles trasé med bybanen fra Lysaker terminal.

Bussene kjgrer fra Lysaker Terminal til rundkjering Vollsveien, og
videre gjennom to rundkjeringer overE18. Deretter ramper de seg ned
og inn pa hovediokalvegnettet. Videre gjennom ny rundkjering ved
Lysakerkrysset, under Teleplanlokket og videre til Oksengykryset.
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3.7 FLATEDEKNING OG TILGJENGELIGHET

De kollektivigsninger som vurderes for Fornebu er tildels sveert ulike
nar man ser pa flatedekningen og den tilgjengelighet banesystemet gir
for arbeidsplassene og boligene pa Fornebu. Den viktigste forskjellen
er mellom jernbanelgsningene pad den ene siden og
bybane/automatbane/buss pa den andre siden. Mens de siste kan gi
mange stasjoner/holdeplasser og god flatedekning innen Fornebu, vil
jernbanen kun ha en eller to stasjoner. Tilgjengeligheten internt til
jernbanestasjonen vil derfor bli langt déarligere enn for de gvrige
alternativer.

Alternativene er vurdert i forhold til kommunedelplanen for Fornebu, og
de avklaringer med hensyn til fremtidig arealbruk som er gitt der. To
viktige malpunkter innen Fornebu er Telenor, med omkring 6 000
arbeidsplasser, og Fornebu Senter. Andre tunge arbeidsplassomrader
(og malpunkter) er Fornebu nord, neeringsomradet for IT Fornebu i
syd, og et naeringsfelt lengst i vest (Norske Skog, mv.). Alternativene
er i det felgende vurdert ut fra hvordan de dekker disse omradene.
Det er lagt mindre vekt pa tilgjengeligheten i forhold til de planiagte
boligomrader.

Videre er alternativene ogséd sammenlignet pa grunnlag av hvordan
stasjonsplassering og tilgjengeligheten blir innenfor det som betegnes
Lysaker terminal. Lysaker er et av de tunge og viktige knutepunkter i
kollektivsystemet i Vestkorridoren, og det vil bety mye hvordan
overgangsmulighetene er pa dette stedet.

Bybanealternativet

Med sine 7 holdeplasser etter Lysaker helt ut til enden pa traseen vest
i Fornebu-omradet, gir bybanen meget god flatedekning.
Holdeplassene ved Oksengykrysset og Fornebu Nord gir meget god
kontakt med neeringsfeitene i nordre del, og vil ogsd betjene et
eventuelt stadionanlegg meget godt. En trikkeholdeplass ligger rett
utenfor Telenor-bygget, mens de neste to holdeplassene dekker IT
Fornebu og Fornebu Senter. Endeholdeplassen ligger ved det
nzeringsfeltet hvor Norske Skog er lokalisert.

Neaerheten til alle  viktige  nezeringsomrdder og  storre
neeringsetableringer er sdledes meget godt ivaretatt. | og med at
bybanens trasé folger hovedvegen, vil bybanen stort sett gi samme
flatedekning og tilgjengelighet for disse omradene som bussen.

Som nevnt er det lagt mindre vekt pa & dekke boligomradene innenfor
Fornebu. Alle barnealternativene er for tunge systemer til at det skal
vaere lannsomt & dekke hele Fornebu, slik at det blir aktuelt & supplere
med lokale busslinjer dersom man ogsd onsker & dekke
boligomrédene bedre. Det er saerlig boligomradene i nord som ma

vurderes i en slik sammenheng.

Inne pa Lysaker terminal vil bybanens holdeplass ligge rett syd for

0:\336\3360900\bybane\dokirapport-bybane09.doc

inngangen til jernbanen (10 m). Jernbanens plattformer vil ligge péa et
nivd hgyere, slik at det blir trapper (og heiser) mellom bybane og
jernbane, men avstanden fra holdeplass til plattform blir kort. Dette gir
meget enkel overgang mellom bybanen og tog.

Bybanens holdeplass vil ogsa ligge tett ved bussholdeplassene i
terminalen, og pA samme niva.

Gangavstander mellom bybanens holdeplasser og viktige malpunkter

Malpunkt Gangavstand  Kommentarer

Lysaker stasjon 1 min. Holdeplass rett utenfor stasjonsinn-
gang, ett niva under plattformene

Oksengykrysset Y2 min. Holdeplassen midt i krysset

Telenor Y2 min. Holdeplass utenfor hovedinngangen
IT Fornebu 2 - 3 min. Kort gangavstand

Fornebu Senter 1 min. Holdeplass ved senteret

Norske Skog 1 min. Kort gangavstand

3.8 MULIGHETER FOR ETAPPEVIS UTBYGGING

Gjennomfaring av bybanealternativet ma ses i sammenheng med
utbygging av ny E18 og Lysaker stasjon. For alt. 1 forutsettes E18
ferdigstilt og dagens E18 nedgradert til lokal hovedsamieveg. Dersom
alt. 1 skal gjennomfgres innen rimelig tid, innen 2006/2007, ma
utbygging av E18 forseres vesentlig.

Det kan derfor vaere aktuelt & utbygge strekningen mellom Fornebu og
Lysaker uavhengig av utbygging av ny E18. Alt 2 og 3 viser ulike
muligheter for en slik utbygging.

For jernbanealternativ H2B er Lysaker stasjon og terminal planlagt
ferdigstilt i 2006. Det vil vaere hensiktsmessig & koordinere arbeidene
med bybane i tid med ny Lysaker stasjon, slik at begge anlegg kan
ferdigstilles samtidig. Bybanen kan da i en periode drives som
matebane mellom Fornebu og Lysaker. En videre etappe meilom
Lysaker og Skeyen — Majorstua kan enten bygges ut samtidig, i foige
alt.2, dersom utbygging av ny E18 skyves langt ut i tid. Eventuelt kan
en avvente utbygging av ny E18 og bygge bybanen pa denne
strekningen sammen med nedbygging av eksisterende E18. Dette vil
kunne vaere aktuelt dersom E18 biir bygget f.eks. i perioden 2006-
2010.

3.9 AVHENGIGHET AV ANDRE PROSJEKTER

Det er usikkert ndr ny E18 i Vestkorridoren vil bli bygget. Dersom
prosjektet utsettes pa ubestemt tid, vil en utbygging av bybanen kunne
gjennomfares som beskrevet i kapittel foran.

Lysaker terminal

Utbyggingen av Lysaker stasjon og terminal og de regulerte
naeringsbyggene mellom E18 og jernbanen vil kreve en omfattende
koordinering. For neeringsbyggene ma det tas hensyn il
fundamentering av baeresystemer i forhold til bybanetraseén og
terminalen.

3.10 GJENNOMFORING AV ANLEGGSARBEIDER

Kompleksiteten i gjennomfaringen av anleggsarbeidene varierer i de
ulike alternativene. Traseen frem til Fornebu Nord er felles for de tre
alternativene. Her gar Bybanen i egen trasé og er forbundet med lite
vanskeligheter knyttet til fremdrift og byggemetode.

Alternativ 1 og 2 har felles trasé frem til Oksengykrysset. | omradet
ved rundkjering Oksengyveien x Snaroyveien vil det bli lagt en del
teknisk infrastruktur i tiden som kommer; rer for fiernvarme, el.kabler
etc. Disse ma sikres under bygging av bybanetraseen. En ma ogsa
paregne noen omlegginger av eksisterende VA-anlegg.

Videre fra Oksengykrysset er de tre alternativene ulike, og vi vil derfor
i det folgende ta for oss forholdene knyttet til hvert alternativ.

3.10.1 Alternativ 1:

Fornebu - Lysaker

Alternativet forutsetter en nedgradering av E18. Bybanen etableres pa
strekningen i ny kollektivtrasé som en del av planen i “"Ny
Vestkorridor”. Det vil derfor vaere viktig at arbeidene med bybanen
koordineres med bygging av ny E18, og nedgradering av den
eksisterende E18. Eventuelle problemer med denne delstrekningen vil
i stor grad vaere knyttet til utbygging av ny E18.

Lysaker - Skoyen

Mellom Lysaker og Skayen ligger bybanen i egen kollektivtrasé, felles
med buss. Denne nye traseen er en del av prosessen med &
nedgradere den gamle E18, og det vil sdledes by pad sma problemer &
viderefgre bybanen i denne traseen frem til Skoyen.

3.10.2 Alternativ 2:
Fornebu - Lysaker

Mellom Oksengykrysset og Lysaker gar traseen i kulvert/tunnel.
Kulverten mellom Oksengykrysset og pahugget for tunnel
fundamenteres pa fjell. Tunnelen drives med konvensjonell drift fra
Fornebu-siden, se kapittel om fjelltunneler for detaljer.

Fjelttunnelen ender ved Vollsveien pa Lysaker. Her vil det bli tosidig
stagforankret spunt til fiell mellom Vollsveien og jernbanen. Det
forutsettes at Lysaker stasjon med 4 spor og ny bussterminal er ferdig

Norconsult AS 31.01.01
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4. ANLEGGSKOSTN/ )ER

4.1 METODE

| kostnadsberegningne er det tatt utgangspunkt i oppdatert
kostnadsoverslag for T-baneringen, nylig avsluttende trikkeprosjekter
samt gvrige relevante prosjekter i Oslo-omradet.

Det er utarbeidet en kostnadsbank p& grunnlag av enhetsprisene.

4.1.1 Risikoevaluering

Kostnadsoverslagene som er beskrevet og gjengitt ovenfor er
konsulentens "beste estimat® utarbeidet pa grunnlag av den utforte
prosjekteringen.

| tillegg er det gjennomfart kvalitetssikring av overslagene ved hjelp av
programvaren "Anslag”, versjon 2.12 og i dette arbeidet har de utfarte
kostnadsoverslagene inngéatt som verdiene “sannsynlig”. Ved hjelp av
"Anslag” er forventet prosjektkostnad med tilhgrende sannsynlighet for
at denne ikke gar utover et variasjonsomrade pa + 20% beregnet.
Dette er gjort for de enkelte delprosjekt totalt og i tillegg for de enkelte

delstrekninger for eventuelt & pdavise deler av prosjektet hvor
kostnadsoverslagene er forbundet med spesielt stor usikkerhet.

Det henvises i denne forbindelse til egen delrapport Kontroll av
kostnadsoverslag med "Anslag”.

4.2 KOSTNADSOVERSLAG

Det er for alle alternativene medregnet vendespor pa Fornebu.
Lengden pé vendesporet er 70m og er tatt med i den totale lengden.
For strekningen Fornebu-Lysaker er avgrensningen pa& Lysaker
Terminal satt til 70 m etter holdeplass, slik at det kan kostnadene ved
en eventuell etappe inkluderer muligheten til & snu pa Lysaker.

Kostnadene for en opparbeideise av ny trikkespor.-mellom Skegyen og
Frogner plass/Solli plass inkluderer kun kostnader for & aniegge nye
spor, omlegging av teknisk infrastruktur, samt holdeplasser. Det vil
palepe kostnader for ombygging av hele gatetverrsnittet; kjgrefelt og
fortau, grentanlegg, skilting etc. Disse kostnadene er ikke beregnet i
denne utredningen. Kostnadene i forbindelse med nedbygging av
eksisterende trikkespor i Drammensveien er heller ikke medregnet.
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Fornebu-Lysaker

Kostnad Kostnad Lengde | Kostnad/

inkl. mva eks. mva lopemeter
Alternativ 1 | 285900 000 | 232 880 000 | 4090 69 902
Alternativ 2 | 456 700 000 | 368 340 000 | 4160 109 784
Alternativ 3 | 350 650 000 | 284 320 000 | 4160 84 291

Lysaker-Skayen

Kostnad Kostnad Lengde | Kostnad/
inkl. mva eks. mva lopemeter

Alternativ 1 | 151 800 000 | 123 000 000 | 2755 55 100

Alternativ 2 | 352 400 000 | 288 283 000 | 2805 125 633

Skayen-Frogner plass/Solli plass

Kostnad Kostnad Lengde | Kostnad/
inkl. mva eks. mva lopemeter

Alle alternativer { 121 900 000 | 98 300 000 | 1970 61878

Aktuelle kombinasjoner

Fornebu - Lysaker Lysaker - Skeyen Sum
Alt. 1 Alt.2 Alt.3 Alt.1 Alt.2
X X 437 700 000
X X 608 500 000
X X 809 100 000
X X 502 450 000
X X 703 050 000

Lepemeterkostnader og kombinasjonskostnader er beregnet utfra
kostnad inkl. mva.

Kostnader for vognhall er inkludert i overslagene for alternativ 2 og 3.
Kostnadene er anslétt til kroner 54 503 280 ekskl. mva og kroner
67 483 007 inkl. mva.

Norconsult AS 31.01.01
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2.5.3 Sidestilte plattformer
Ved bruk av sidestilte plattformer pa stasjonen forenkles sportraséen
og stasjonsbygningen kompliseres.

Sportraséen forenkles ved at samme bredde mellom sporene kan
holdes hele veien.

Bygningene blir mer omfattende og krever stagrre areal. Da det blir en
plattform pa hver side av stasjonen er det behov for 2 heiser og 2
trapper.

Innelukking av plattformen medfarerer at det blir 2 separate
rom, et pd hver side, Midtstilt plattform har kun et rom i midten.

\\ntfc2\pro2\336\3360900\automatbane  t\dokirapport-11.doc

Sidestilte plafttformer
Lengdeoppriss

Sidexiitt e pudinrarie
Oppriss fronf

ZANNNARR RN EEE AN
Sidestilte plattformer
Plan

Fig. 2.5.3.1 Sidestilt plattform for Monorail-systemet, samme bredde mellom sporene hele veien.

Sidestilie plaffformer Sidestilfe platfformer
Lengdeoppriss Oppriss fronf

|||||| = ——

- T/ s e

T

ARannanniY

L4 T S N USRI S Y S Y]

Sidestilte plaffformer
Plan

Fig. 2.5.3.2 Sidestilt plattform for Cable Car-systemet, samme bredde mellom sporene hele veien.
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Alternativ lgsning 1:

Stasjonen plasseres pa et nivd over gangbrua, dvs. at den mé heves
3-4 m i forhold til hovedlgsningen. Da kan gangbrua fortsette over til
nordsiden av jernbanestasjonen.

Det er liten nytte av & ha gangbrua over til nordsiden hvis vi forutsetter
dagen situasjon. En fremtidig utbygging av Thon sitt omradde pé
nordsiden av stasjonen oker nytten betydelig. Da kan gangbrua ga
over til forretningsarealer pd samme hgydeniva.

Denne lgsningen gir darligere omstigningsforhold, og vi far en stasjon

som vil ligge unaturlig hoyt over jernbanestasjonen. Plattformene vil
ligge ca.17 m over jernbanens plattformer.

Alternativ lgsning 2:

Stasjonen legges pa nordsiden av jernbanens plattformer (utenfor
jernbanens arealer). Dette vil forenkie det bygningsmessige, men ogsa
beslaglegge arealer utenfor jernbanestasjonens arealer.

Det vil ogsa kunne oppsta konflikt mellom automatbanen og

verneverdige bygg (disse kan evt. bli flyttet ved utbygging av Thon sitt
omrade nord for jernbanestasjonen).

Alternativ lgsning 3:

Stasjonen legges péa Lysaker torg (over dagens E18).
Denne plasseringen har darligere omstigningsforhold til tog. Bade
horisontal og vertikal avstand til jernbanens plattformer gker vesentlig.

Stasjonen ma ligge pa et nivd over Lysaker torg og gangbru over

jernbanestasjonen. Dette gir en hgydeforskiell pd 12 m mellom
jernbanens og automatbanenes plattformer.
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Gangavstander mellom automatbanens stasjoner og viktige
malpunkter.

maipunkt «~unqavstand  Kommonte.— .
Lysaker stasjon vz qun. Mellon jerwarne vy auwimawarie
Oksengykrysset 1 min. Stasjon ved krysset

Telenor Y2 min. Stasjon ved gangbru til Telenor

IT Fornebu 2 min.

Fornebu Senter 2 min.

Norske Skog 1 min. Kort gangavstand .

3.10 MULIGHETER FOR ETAPPEVIS UTBYGGING

For begge systemer er det mulig & bygge ut i flere etapper. Hvis dette
er aktuelt bgr prosjektet planlegges med tanke pa dette.

Cable Car-systemet er bygget opp av 2 kabelslgyfer som er skjotet
sammen pa stasjonen ved Telenor. Skal dette systemet bygges ut i to
etapper bgr delingen skje pa denne stasjonen. Dvs. at strekningen
Lysaker — Telenor bygges ferst. Den resterende delen Telenor -
Norske Skog kan da skjgtes pa senere.

Ved a refte ut traséen noe, slik at det maksimale vinkelavviket blir
mindre, kan stasjonen hvor kabelsystemene knyttes sammen flyttes til
Fornebu Senter. Dermed kan fgrste etappe forlenges hit.

Monorail-systemet er mer fleksibelt, men som den her er presentert,
har den en vendeslgyfe i endene. Denne vendesigyfa kan flyttes hvis
en velger & bygge ut etappevis. Alternativt kan sporsveksler for
endestasjonen benyttes istedenfor vendesloyfe. Systemet vil da ende i
en butt. Ved en senere forlengelse av systemet ma sporvekslene

fiyttes.

3.11 AVHENGIGHET AV ANDRE PROSJEKTER

Alternativet lett automatbane er uavhengig av om ny E18 er utbygd
eller ikke. Dette fordi traséen for lett automatbane gar oppe i luften og
krysser over dagens E18. Det vil kun vaere piassering av enkelte
spylefundamenter som kan komme i konfliikt ved en nedgradering av
E18. Dette kan lgses enkelt ved & plassere sgylene i tiltenkte
grentrabatter i ny lokalvei (nedgradert E18).

P& Lysaker bgr den forestdende utbyggingen av jernbanestasjonen og
evt. lett automatbane bygges ut samtidig.

Lett automatbane er uavhengig av ny bussterminal i tilknytning til
jernbanestasjonen.

3.12 GJENNOMF@RING AV ANLEGGSARBEIDER

P& Fornebu-omradet vil det veere lite problematisk & bygge en lett

\\ntfc2\pro2\336\3360900\automatbane, lett\dok\rapport-11.doc

automatbane. Traséen gar i luften og det er kun sgylefundamenter og
stasjonsbygningen som er plassert pa terrenget.

Ved utbygging av Lysaker stasjon vil jernbanedriften deles, slik at en
halvpart vil ha togdrift og den det arbeides med vil vaere uten togdrift.
Stasjonen for automatbanen er planlagt pa nordre plattform. Det vil
veere relativt smé komplikasjoner knyttet til bygging av denne dersom
det foregar samtidig med utbygging av jernbanestasjonen.

Der traséen krysser E18 ma et eller to kjgrefelt stenges ved etablering
av sgylefundament og montering av sportrasé. Dette kan gjgres om
natten og bor ikke fare til store problemer.

Total byggetid vil veere ca. 2 ar. Dette inkluderer prgvedrift og
igangsetting av systemet. Produksjonene pa frabrikken kan ga
uavhengig av arbeider med sgylefundamentene og det
bygningsmessige pa stasjonene.
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1. BAKGRUNN, MAL OG
RAMMEBET IGELSER

1.1 BAKGRUNN

‘Det nye dobbeltsporet pa strekningen Skayen-Sandvika og Sandvika-

Asker er et hoyt prioritert prosjekt i utviklingen av jernbanesystemet i
Oslo-omradet (jf. NJP 98-07). Tre fijerdedeler av alle togreiser i landet
avvikles i Osloregionens bolig- og arbeidsmarked som er det viktigste
markedet for NSB BA.

Etterbruk av Fornebu med utvikling av i starrelsesorden 6000 boliger
0og 20000 arbeidsplasser vil medfere betydelig okt trafikk
sammenlignet med hva en hadde fgr dpningen av ny hovedflyplass.
Planlegging av ny infrastruktur i "Vestkorridoren” har pagatt i nasrmere
10 ar, med foreliggende planstatus for ulike tiltak og utredninger:

— Fylkesdelplan for transportsystemet i Vestkorridoren. (2000)

— Kommunedelplaner i Asker og Beserum kommune for nytt
dobbeltspor pad strekningen Lysaker-Sandvika-Asker.(1999)
Planvedtak i Oslo kommune for strekningen Skayen-Lysaker
foreligger ikke.

-~ Kommunedelplan Il (arealdelen) for Fornebu. (2000)

— Konsekvensutredning i to faser for banebetjening av Fornebu.
(Silingsrapport - 1999, og Konsekvensutredning - 2000).

— Konsekvensutredning for ny Ev18 Oslo-Asker. 2000

Flere jernbanealternativer ble utredet i Silingsrapporten (1999),
herunder nytt dobbeltspor Skeyen-Sandvika om Fornebu (J6/J7) og
buttspor til Fornbu avgrenet fra Drammenbanen. J6/J7 ble ikke
anbefalt primert pd grunn  av  heoye  kostnader. |
konsekvensutredningen for banebetjening Fornebu (2000) ble buttspor
eneste jernbanealternativ for banebetjening Fornebu.

P& bakgrunn av hgringsuttalelsene til konsekvensutredningen for
banebetjening av Fornebu bestemte Samferdselsdepartementet at det
skulle gjennomfares en tilleggsutredning for om mulig & f& frem bedre
kollektivlasninger for korridoren inkl. Fornebu. | utredningsprogrammet
for tilleggsutredningen inkluderte Samferdselsdepartementet p& ny en
alternativ traséfering av det nye dobbeltsporet mellom Skeyen og
Sandvika om det sentrale Fornebomrédet (J6/J7).

P& bakrunn av den foregaende prosess og utredningsprogrammet for
tileggsutredning for banebetjening Fornebu foreligger to forskjellige
jernbanelgsninger for denne utredning:

- Nytt dobbeltspor Skeyen-Sandvika om Fornebu (J6/J7) som
alternativ til H-alternativene
— Buttspor til Fornebu, avgrenet fra Drammenbanen. H-alternativene
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legges til grunn for nytt dobbeltspor.

1.2 MAL

Det overordnede mal med den teknisk/gkonomisk plan for
jernbanealternativene for kollektivbetjening Fornebu er & faore disse
alternativene frem pa et detalinivd slik at de kan innga i
beslutningsgrunniaget for valg av banesystem(er).

J6/J7 er selvstendige alternativer for fremfaring av nytt dobbeltspor p&
strekningen Skayen-Sandvika med stasjon p& Fornebu. Det ligger i
arbeidsomfanget for denne hovedplansstudien & foreta en
kostnadsmessig oppdatering av H2B pluss ett av Osloalternativene for
dobbeltspor for & kunne sammenligne ulike alternativer for
banebetjening Fornebu. P& Oslosiden foreligger tre alternative
losninger:

H10: Fire spor i dagens trasé.

H1OT: To spor i dagens trasé, pluss nytt dobbeltspor i tunnel
mellom Bestum og Franzebraten.

H1TT:  Fire spor i tunnel mellom Bestum og Franzebraten.

For denne sammenligning er det vaigt H2B + H10T.

1.3 RAMMEBETINGELSER
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3. EKSISTERENDE FORHOLD

3.1 UTFORTE UNDERSQKELSER - J6/J7

3.1.1 Seismikk

| forbindelse med dette prosjekt er det utfert seismiske undersgkelser
ved tunneltraseen pd strekningen Lysaker - Fornebu stasjon, i
stasjonsomradet ved Fornebu stasjon og langs tunneltraseen fra
stasjonen mot Holtekilen. Disse undersgkelsene er utfert av firmaet
a.s.GeoPhysix, ref. rapport 00442 av 21.12.2000. Videre er det utfort
seismiske undersgkelser i Holtekilen hvor tunneltraseen krysser
denne. Disse undersokelsene er utfert av firmaet GEOMAP, ref.
rapport 201222 av 27.12.2000.

| omradet mellom Lysaker og Fornebu er det skutt to seismikkprofiler,
profil P1 med lengde 155 m og profil P2 med 110 meters lengde,
tilsammen 265 m.

| stasjonsomradet er profilene P3, P4, P5, P6, P7, P8 og P9 skutt.
Profil P4 er forlenget slik at dette ogsd folger tunneltraseen mot
Holtekilen. Disse profilene har en total malelengde pa 3665 m.

Undersgkelsen i Holtekilen bestar av to profiler, P1 og P2, pa h.h.v.
275 og 305 m pa tvers av kilen, to mer langsgdende profiler, P3 og
P4, pa h.h.v. 210 m og 230 m og 3 kortere profiler P5 - P7 mot
sydostre side. Den totale méalelengden her er 1372,5 m.

| det samme omradet er det ogsa tidligere, i 1999, skutt et seismisk
profil pa tvers av Holtekilen. Denne undersgkelsen ble utfgrt av a.s.
GeoPhysix.

Rapportene fra de na utferte underspkelser er oversendt
oppdragsgiver separat.

3.1.2 Lesmasseboringer

Det er utfert totalsonderinger med fjellkontroll i omrader med
begrenset informasjon om Ilesmassedyp, der det var viktig &
kontrollere fjellkoter av hensyn til tunnelkoter og fielloverdekning.
Undersokelsene ble utfort i falgende omrader:

- Ved foreslatt stasjonsomrdde mellom Lysakerelva og jernbanen. Her
foreld ingen undersgkelser fra tidligere. Videre er det problemer med &
utfere seismikk grunnet forstyrrelse fra togene.
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- Langs to alternative traseer over Fornebulandet og over Holtekilen
for & kalibrere og supplere de seismiske profilene. | Holtekilen ble det
ogsa tatt en dyp preveserie og en vingeboring for & skaffe geotekniske
data for analyse av losning med kulvert.

- | 3 lokale lesmasseomrader mellom Strand og Blommenholm.

Alle data fra felt-og laboratorieundersgkelsene er fremlagt i rapport
101567-1 fra NOTEBY datert 16.01.2001.

Fra tidligere foreligger tilstrekkelige data i falgende omrader:

- Ved forskjaering og pahugg pa Bestum er det utfort et nettverk med
sonderinger til antatt fjell.

- Det er undersgkt i lIosmassepartiene mellom Bestum og Lysaker. Her
ligger tunnelen sa dypt at fjellkotene er av mindre betydning.

- Lysakeromradet syd for jernbanen. Her er det undersgkt for bygg, E
18 og lokalveier.

3.2 UTFORTE UNDERSQKELSER - OMRADE FOR BUTTSPOR

P4 oppdrag fra Statens Vegvesen Akershus utferte NOTEBY i 1999
grunnundersgkelser for Fornebubanen Fase 2 som i store trekk folger
traséen pa buttsporet, rapport 45696400-1 av 29.11.1999.

Videre har NGI for Jernbaneverket Utbygging utfert undersgkelser
langs eksisterende spor i omradet der buttsporet grener av, rapport
20001312-1 av 18.07.2000.

Disse undersgkelsene gir tilstrekkelige opplysninger om lgsmasser og
fielloverdekning for ndveerende planfase. For videre prosjektering vil
det kreves tilleggsundersgkelser for forskjeeringer og tunnelpahugg,
kulvertkonstruksjoner samt  tunnelstrekninger med liten
fielloverdekning. For tunnelene blir det viktig & kartlegge omfang,
forlep og karakter av svakhetssoner.

3.3 GEOLOGI

Terrenget i det aktuelle omradet er et lavtliggende, relativt flatt omrade
ytterst mot Oslofjordens nordende. Meget karakteristisk for
landskapet er lave fjellrygger med mellomliggende forsenkninger som
loper i NQ@/SV-lig retning. Langs en slik forsenkning, som gar ned
under havets overflate, trenger Holtekilen seg inn mellom hovedlandet
og halveya Snargya utenfor hvor det flate Fornebulandet ligger. Ogsa
her har bergoverflaten den samme struktur med fjellrygger med
parallelle forsenkninger mellom. Forsenkningene her er imidlertid mer
gjenfylt enn pa hovedlandet innenfor.

Berggrunnen i det aktuelle omradet bestar av opprinnelig sedimentzere
bergarter fra kambrosilurtiden. Hovedsakelig bestar bergartene av

vekslende kalkstein, knollekalk og skifer, men soner med kalkrik
sandstein forekommer i mindre utstrekning langs vestre del av
traseen. Karakteristisk for omrédet forekommer de aktuelle bergarter i
vekslende, parallelle soner med stok i NJ - SV retning. Lagene er
foldet med foldeakse nzer parallelt bergartssonenes strgkretning og
foldingen har medfert en foldestruktur med vekslende parallelle
antiklinaler og synklinaler. Bergartslagene har derfor vekslende fall pa
40 - 850 mot NV eller S@. Den foldede berggrunnen er videre
giennomskaret av senere dannede ganger, oftere av hardere
bergartsmateriale. | Lysaker / Skayen - omradet opptrer flere av disse
eruptivganger og skjeerer i NS - lig retning pa tvers av de
kambrosiluriske lagene, mens det Sandvika Lysaker - omradet er
registrert en storre gangsone som folger kambrosilurlagenes
strokretning.

Som nevnt ovenfor, domineres bergoverflaten av parallelle rygger med
mellomliggende forsenkninger. Langs forsenkningene foiger ofte
svakhetssoner i berget. En slik hovedsone er pdvist ved seismiske
malinger & folge Holtekilen. Denne fortsetter nordestover mot Lysaker
og utgjer sdledes en hovedstruktur av betydning i berggrunnen i
omradet. Flere naer parallelle lignende svakhetssoner fglger
forsenkninger langs dagens jernbanelinje fra Lysaker forbi Stabekk
stasjon og langs E18-traseen. Mindre svakhetssoner i denne
retningen kan ogsa veere utviklet langs grensene av de forskjellige
bergartssonene. Svakhetssoner i form av sprekkesoner forekommer
ogsé i nzer NS - lig retning i likhet med eruptivgangene. Seerlig hyppig
synes disse 4 vzere ved utlopet av Lysakerelva, men vil ogsa
foreckomme andre steder. Nar det gjelder detaljoppsprekking, vil
berggrunnen trolig hovedsakelig vaere vekslende oppsprukket etter
berggrunnens hovedstrukturer, parallelt lagdelingens strgkretning og i
NS-lig retning som de  beskrevne  eruptivganger og
hovedsprekkesoner.

Selv om flere av bergartene i det aktuelle omrade generelt kan regnes
som relativt tette, m& det pga. liten fielloverdekning regnes med at
vannlekkasjer kan forekomme over lengre partier. Seerlig utsatt er
tunnelpartier under forsenkninger i fjelloverflater med oppsprukket
berg og liten fjelloverdekning. Seerlig i kalksteinsomrader kan det
overflatenzert veere dannet &pne sprekker pga utvasking og
karstdannelse. Videre er ofteeruptivgangene sterkt oppsprukket og
dermed ofte meget vannfgrende.

J6/J7

Seerlig utsatte omrader vil trolig vaere partiet under Holtekilen hvor
fiellet er sterkt oppknust og omradet omkring Lysakerelva hvor det
ogsa blir liten overdekning og hvor flere sprekkesoner trolig finnes.

Buttspor

Seerlig utsatte omrader vil vaere partiet under forsenkningen ved E18,
hovedsonen ved Dumpa stasjon som strekker seg nordgstover fra
Holtekilen. Ogs& andre dype forsenkninger mot Fornebu stasjon vil
medfare vanskelige driveforhold.
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3.6 ANLEGGSTEKNISKE FORHOLD - J6/J7

3.6.1 Fjelltunneler

Tunnelpdhugg mot gst antas & kunne etableres ved pel 1140.
Fjellforholdene i p&huggsomradet kan veere varierende og det ma
paregnes sikring og stabiliserende tiltak for selve pahugget kan
etableres. Dette skyldes bl.a. narliggende bebyggelse og geotekniske
forhold.

P& strekningen fra pahugget til ca. pel 2200 ventes hovedsakelig
middels til gode fjellforhold, men enkelte mindre svakhetssoner og
markerte eruptivganger vil, iflg. geologisk kart for omradet, matte
passeres. Eruptivgangene kan vaere sterkt oppsprukket og
vannfgrende.

Pa strekningen ca. pel 2300 - 2400 ventes at tunnelen ma krysse
under en forsenkning i fjelloverflaten. Utfarte boringer antyder en
minste fjelloverdekning p& 10 - 15 m. Det kan ventes noe darlig fjell
under forsenkningen og mer omfattende sikring enn i tunnelen forgvrig
pa denne strekningen. Videre frem til pel 2600, hvor Lilleakerveien
passeres, ventes starre fjelloverdekning og bedre fiell.

Fra pel 2600 drives tunnelen inn under det lavtliggende partiet som
strekker seg fra Lysakerelva, under E18 og frem til ca. pel 3100.
Lysaker stasjon er prosjektert plassert p& denne strekningen (pel 2750
- 3100). Berggrunnen er ventet gjennomsatt av flere sterre
svakhetssoner og fjellforholdene kan ventes & vaere tildels meget
vanskelige med betydelige stabilitetsproblemer og vannlekkasjer. Da
fielloverdekningen over prosjektert tunnel og stasjonshall er begrenset,
antatt ca.7 - 15 m, kan det paregnes tung sikring og injeksjon. Det kan
heller ikke utelukkes at frysing i eventuelle kritiske soner kan bli
aktuelt.

Videre fra pel 3100 til ca. pel 4000 vil tunnelen drives gjennom et
omrade hvor fijelloverdekningen er betydelig starre, ca. 30 - 45 m, men
avtar mot slutten av partiet til ned mot ca. 10 m. P& dette partiet synes
imidlertid berggrunnen & vaere gjennomsatt av flere svakhetssoner
som tunnelen ma krysse. Det ma pdregnes relativt omfattende sikring
ved kryssing av flere av disse sonene, men mellom sonene ventes
varierende middels til gode fjeliforhold.

Fra ca. pel 4000 frem til Fornebu stasjon (pel 4730), drives tunnelen
under et lavereliggende omrade hvor fjelloverflatens beliggenhet er
noe usikker. Boringer indikerer at forsenkningen gar ned mot kote -2,2
eller dypere. Dette skulle bety en fjelloverdekning pd 5 -6 m eller
mindre. Det kan ventes darlig fijell og trolig lekkasjer under
forsenkningen og tung sikring og injeksjon synes ngdvendig.

Fornebu stasjon, pel 4730 - 5080 kommer under en fjellrygg som antas

4 folge stasjonshallenes lengderetning, men faller av mot
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forsenkninger p& begge sider. Over stasjonshallene synes
fielloverdekningen & bli ca. 15 m. De seismiske malinger gjort i
omrddet viser at enkelte lavhastighetssoner (svakhetssoner) ma
passeres. Mellom disse vil berget hovedsakelig ha middels til god
kvalitet. Sikringsmessig skulle dette bety partivis tyngre sikring ved
kryssing av svakhetssoner, men med mellomliggende partier med
normal sikring.

Videre fra Fornebu stasjon, fra pel 5080 - ca. pel 5700, faller
fieloverflaten noe. Da tunnelen her gar pa fall, synes
fielloverdekningen ogsd her & bli i starrelsesorden 10 - 15 m.
Fjellforholdene skulle bli som beskrevet for Fornebu stasjon.

Fra ca. pel 5700 - 5900 vil tunnelen passere en forsenkning som trolig
er en forlengelse av Storgykilen. Bunnen av forsenkningen ved
tunneltraseen er ved seismikk funnet & ligge pa ca. kote -10. En
markert lavhastighetssone (svakhetssone) er registrert i omradet,
likeledes er de gvre ca. 5 m av fjellet er sveert forvitret. Det ma derfor
ventes darlige fjellforhold i tunnelen her. Omfattende stabilitetssikring
og injeksjon mé& paregnes.

Videre fra pel 5900 - 6400 mot Holtekilen gker fijelloverdekningen idet
en markert fjellrygg passeres her. Fjelloverdekningen synes & bli 10 -
25 m. Fjellkvaliteten gjennom ryggen er i henhold til de seismiske
malinger middels god uten store sikringsproblemer.

P4 partiet meliom pel 6400 og 6720 krysses Holtekilen. De seismiske
undersgkelser viser at det i Holtekilen gar dyprenner langs kilens
begge sider og med en hoyere fjellrygg i midten. | dyprennen pa&
sydgstsiden ligger fielloverflaten pa kote -35 og under dyprennen langs
nordvestsiden under kote -40. Fjellryggen mellom rennene nar opp til
kote -10. Begge dyprennene gar helt ned i den prosjekterete tunnel, i
den dypeste rennen ligger fielloverflaten i nivd med tunnelsalen.
Gjennom begge partiene hvor dyprennene krysses, ma det foretas
frysing av grunnen far tunnelen drives gjennom. | fiellryggen mellom
dyprennene viser de seismiske resultater middels til hoye
fiellhastigheter, hvilket erfaringsmessig skulle gi middels til gode
fieliforhold.

P4 strekningen fra pel 6720 til ca. pel 7500 drives tunnelen videre
giennom berget p& nordvestsiden av Holtekilen. Fjelloverdekningen
her er trolig i starrelsesorden 25 - 30 m. Fjellet er antatt & ha generelt
middels til god kvalitet. Dog mé& trolig enkelte mindre svakhetssoner
som folger markerte forsenkninger etter lagdelingens strgkretning
passeres. Stabilitetssikringen i sonene blir noe mer omfattende enn i
fiellet for avrig.

Videre p& partiet pel 7500 - 7700 passeres en forsenkning i
fielloverflaten under E18 nzer Hgvik kirke. | henhold til tidligere
boringer her er fielloverdekningen trolig i starrelsesorden ca. 15 m. Det
er antatt at en svakhetssone falger forsenkningen og det méa
medregnes noe mer omnfattende sikring og injeksjon gjennom denne.

Fra pel 7700 - ca. pel 9000 er det antatt at tunnelen vil bli drevet med

god fjelloverdekning og det ventes stort sett gode drive- og fjellforhold
pa denne strekningen. Dog synes det & vaere en markert forsenkning
ved ca. pel 8500 - 8550 hvor fjelloverdekningen iflg. utferte boringer
gar ned til ca. 10 m. Det kan ventes noe mer oppsprukket fijell og mulig
noe vannlekkasjer gjennom denne sonen. Ogsid andre mindre
svakhetssoner kan tenkes & matte krysses.

P& partiet ca. pel 9000 -9350 er det en markert forsenkning hvor
fielloverdekningen reduseres betydelig. Seerlig kritisk synes det & vaere
p& partiet pel 9200 til 9350 hvor fjelloverdekningen i henhold til
tidligere utfgrte boringer kun er ca. 2 - 4 m. Pa dette partiet krysses
eksisterende jernbanespor mellom Blommenholm og Sandvika
stasjoner. Det m& medregnes meget darlig fiell p& dette partiet med
omfattende tung sikring i tunnelen. Frysing kan bli aktuelt, eventuelt
ogsé at det her ma velges en delvis &pen lgsning med kulvert.

Fra pel 9350 og frem til sammenkopling med eksisterende linje stiger
fielloverdekningen igjen og fjellforholdene antas & bli bedre. Dog
ventes at et par soner langs bergartsgrenser ma krysses under
ugunstig vinkel og dette medfarer noe mer sikring enn i tunnelen
foravrig hvor berget er ventet & ha middels til god kvalitet.

3.7 ANLEGGSTEKNISKE FORHOLD - BUTTSPOR

3.7.1 Fjelltunneler

For avgrening fra Lysaker etableres strekningen fra pel -40 til 400 som
en dagstrekning ved at eksisterende linje forskyves inn mot
skraningen p& nordvestsiden hvor det mé foretas dagsprengning med
etablering av en hayere skjaeringsvegg. Fijellet bestar av knollekalk
med strakretning parallelt skjeeringsveggen. Lagdelingen faller med
ca. 60° ut mot jernbanelinjen hvilket er ugunstig stabilitetsmessig. Det
ma derfor medregnes betydelig stabilitetssikring av fiellskjeeringen.

Pahugg for buttsportunnelen tenkes etablert ved ca. pel 400 pa
sydgstre side av dagens jernbanespor. Fjellet ventes & vaere
oppsprukket og det m& derfor medregnes betydelig sikring av
skjeeringsvegger i forskjeeringen og selve pahuggsveggen for
tunnelpahugget tas.

Fra tunnelpdhugget og fram til ca. pel 480 vil tunnelen sannsynligvis
drives i oppsprukket dérlig fiell med liten fjelloverdekning ( 6 - 12 m).
Hoay sikringsgrad mé péaregnes. P& partiet pel 480 - 520 vil tunnelen
drives under en markert forsenkning i terrenget som har noe usikker
dybde. Trolig n&r bunnen av forsenkningen helt ned mot det
prosjekterte tunneltaket eller muligens enda dypere. Omfattende
problemer kan ventes ved & drive tunnelen gjennom sonen. Muligens
mé& &pen skjeering etableres eller frysing foretas.

Fra ca. pel 520 - 740 vil s& tunnelen drives inn i fiellrygg med noe
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som er forventet. Ut fra dette er berggrunnen delt inn i 5 klasser av
bergkvaliteter, 3 klasser mellom svakhetssoner, og 2 klasser av
svakhetssoner som vist i tabell 4.2,

| tillegg har tunnelen flere steder liten overdekning der det blir gket
bruk av sikring i forhold til den klassen som forekommer. Pa disse
stedene er det i beregningene av sikringsomfanget medtatt ekstra
sikring tilpasset forholdene pa disse stedene.

Type(r) og gjennomsnittlig mengde sikring i de ulike bergklassene er
vist i tabell 4.3

Tabell 4.2 Benyittet inndeling i bergkvaliteter

. Seismisk
Kvalitet | Bergmasser hastighet
T.:m oppsprukne (massive) bergarter,
A. God hortsett fra tynnskifrige og forvitrede > 5000 m/s
>ergarter I
- Vloderat oppsprukne bergarter av _
B. Middels ;amme type som for A 4000 - 5000 m/s
1) Sterkt oppsprukne bergarter og
C. Darlig eruptivganger; 2) skifrige og forvitrede| 3500 — 4000 m/s
bergarter; 3) dagdfjell
D. Sma — Sma, oppknuste soner samt markerte
moderate sprekke- og sleppesoner 3 - 10 m tykke < 3500 m/s
svakhetssoner |
E. Store Oppknuste og omvandlede regionale
svakhetssoner |soner med tykkelse >ca. 10 m <3000 m/s

\ntfc2\pro21338\3381800\dokirapport j6_j7\rapport_jernbane_31jan.doc
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Tabell 4.3 Gjennomsnittlig omfang og type sikring for
bergklassene i dobbelt- og enkeltspor tunneler.
BUER AV
‘ SPROYTE-
BERGKVALITET | BOLTER BETONG " SPROYTE-
Klasse BETONG
stk. pr. Im 3 2)
tunnel m?3 pr. Im tunnel sti/Im tunnel
"'A. God 2,1 1,4 0
5 B. Middels 4,0 2,0 0
& | C. Darlig 7,8 4,2 0
2 | D. Moderat .
Ke}
M svakhetssone 10 6,2 0
E. Stor
svakhetssone ¥ 136 10 0.3
A. God 1,3 0,9 0
« | B. Middels 2,8 1,2 0
o} -
m C. Darlig 5,5 2,6 0
‘@ | D. Moderat
m svakhetssone ’ 4.0 0
E. Stor
svakhetssone ¥ 10 7.2 025

Y inkludert faktor pa 1,7 for ujevn fielloverflate pluss prelletap; 2 erfaringen er at
spreytebetong blir benyttet i hele hengen, ogsa i godt berg;
% her kan det ogs4 bli aktuelt med forbolter

Tabell i vedlegg viser antatt fordeling av bergklassene langs tunnelene
og gjennomsnittlig omfang av sikring for de ulike intervaller langs
tunnelene. Tabellen er utarbeidet pd grunnlag av foreliggende,
sparsomme opplysninger om geologien, samt resultater fra de
seismiske profiler som er utfort.

Tetting av tunnelen

Malet for tetting av tunnelen er at det ikke ska! oppstd ungdig skade
pa grunn av innlekkasjer i tunnelen som kan fere til en
grunnvannssenkning.

For & anta injeksjonsomfanget i tunnelen er det foretatt en forelepig
klassifisering av tunnelen ved & wvurdere de potensielle skader
ugnskede setninger kan forarsake.

Det finnes flere setningsutsatte omrader innenfor en avstand av 400-
500 m fra tunnelen. Tabell 4.4 viser den klassifiseringen som er
benyttet.

Tabell 4.4  Kilassifisering av mulighet for setninger

KLASSIFISERING AV MULIGHET FOR SETNINGER
Klasse for setning Tykkelse _n..av masser Setninger
{av leire)
[ Liten <5m <40 mm
Il Moderat 5-10m 30 - 80 mm
1] Stor >10m | > ca. 80 mm

Ved beregningene av sannsynlig tetteomfang i tunnelener det forutsatt

at dette kan gjoeres tilstrekkelig ved forinjeksjon. Konvensjonell driving
av tunnelen med boring, lading og sprengning er gunstig nar det
gjelder utfarelse av omfattende forinjeksjon i tunnelen.

Med de strenge krav det er til tetthet, er det forutsatt utfert systematisk
forinjeksjon langs alle tunnelene. Prinsippet for forinjeksjonen er vist i
figur 4.6. Da tidskostnadene ved injeksjon er de storste, tas det sikte
pa 4 f4 tilstrekkelig tetthet ved bare en injeksjonsomgang. For dette vil
det bli boret et stort antall primaerhull, ogsa i stuffen, som injiseres ved
hayt trykk (opp mot 100 bar). Antall og lengde pa disse avhenger av
lekkasjeklasse og bergkvalitet.

Deretter sprenges en salve. Sa bores kontrolihull der antallet avhenger
av lekkasjeklassen pa det aktuelle stedet samt erfaringene som etter
hvert hgstes. Ogsa disse hullene injiseres med hoyt trykk. Deretter
sprenges 4 — 5 salver til tunnelen er kommet ca. 7 m fra enden av
foregaende injeksjonsskjerm.

Norconsult AS
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Tabell 4.5 Klassifisering av forinjeksjon, antatte gjennomsnittlige

mengder.
Tetthetsklasse
UTFQRELSE (enkelt- / dobbeltsporet)
1 2 3
lengde av hull (m) 27 24 21
antall hull (stk) 18/ 22 30/36 | 54/65
rimaor-injeksjon Wé:m% (m) 6 /7 6/7 6 /7
antall omganger (stk) 1 1 1
Mm:_.mxm_.o:mza, inkl. 14 /16 | 19/23 | 26/30
boring (timer)
Kontroll-injeksjon ~ antall hull (stk) 9/10 13/15 18/19
utfgres en salve  lengde (m) 22 19 16
etter primeer- injeksjonstid, inkl. 5/6 7/8 9/10
njeksjon) boring (timer)
Medgatte mengder Tmama {kg/Im) 170/ 200|220/ 260|260/ 320
injeksjonsmasse  mikrosement (kg/im) | 360/ 430 | 600 / 720 | 750 / 900

Antatte inngang av injeksjonsmasse for de tre typene injeksjon i tabell
4.5 er satt opp under forutsetning av grundig planlegging av opplegget
for forinjeksjon samt at det utfares avskjermende injeksjon for & hindre
store masseinnganger.

e

Fig 4.7 Typisk snitt, to-spors tunnel
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Fig 4.8 Typisk snitt, ett-spors tunnel

4222 Kulverter

Fig 4.9 Typisk snitt, to-spors vanntett kulvert

1““

Fig 4.9 Typisk snitt, ett-spors vanntett kuivert

4.22.3 Tverrslag

4.2.2.4 Stasjoner med adkomster
J6/J7

Hver av stasjonene pd Lysaker (J6) of Fornebu (J6/J7) er arrangert
med to haller som ligger ved siden av hverandre. Hver enkelt hall
betjener trafikk i én retning, enten mot Skeyen eller mot Asker.
Stasjonene er planiagt med midtplattform i bredde 9,2 og ett spor pa
hver side av plattform. Arrangementet er typisk det vi ser pa
Nasjonalteatret stasjon. Hver hall blir ca. 20 m bred og gis en
utforming som passer for vanntett step som endelig tetting, dvs.
sirkuleer form bade i heng og i bunn. Plattform bygges opp fra bunnen
som betongplate pd vegger. Under plattformen arrangeres en korridor
som ogsa blir adkomstomrade fra tverrslaget. De to hallene legges ut
med en fjellpillar p& ca. 13-15 m. Fra korridoren under plattform slas
forbindelser mellom de to hallene, for eksempel én tverrforbindelse
ved hver stasjonsende. Tverrforbindelsene betjener bade
anleggsfasen og permanent drift.

Lysaker stasjon

Lysaker stasjon gis adkomster fra to steder: fra Lilleaker og fra
omradet ved Lysaker Torg.

Pa Oslosiden (Lilleaker) arrangeres trappelop ned til en

mezzaninetasje fra nordside og fra sersiden. Inngangen fra nordsiden
er arrangert pd et omrdde som reguleringsmessig er avsatt for slik
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Fig 4.13 Snitt, avgrening fra lokalsporstrase

42.42 B1.2 Dobbeltspor tunnel fra avgrening til Dumpa

| ca. profil 400 gér traseen fra & g& i kulvert til & g& i dobbetsporet
tunnel. Tunnelen gar pa synk ca. 3,3% helt til den flater ut til et fall p&
ca. 0,2% fra vertikalt kurvepunkt i profil 860 fram mot Dumpa stasjon.
Kurvepunktet ligger pa kt. -4. Dette er pakrevd for & f& fielloverdekning
ved krysning under E18. E18 er i plangrunniaget vist med en
omlegging som en rampe mot gst. Det er ikke klarlagt hvordan denne
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rampen er plassert i vertikalplanet. Resulterende fallpd 1 m trasé blir
da ca. 2,6 %. Dette er bare savidt over det generelle kravet til stigning
pa jernbanestrekninger. Tatt i betraktning at det pa buttsporet ikke skal
g4 godstrafikk, bar dette veere akseptabelt.

| mellom profil 920 og 1000 knyttes sporene til og fra Skeyen sammen
med enkeltspors tilknytning fra Stabekk.

4243 B2 Stabekk stasjon - ombygging

For & komme pé en tilfredsstillende mate inn i fjell uten & rasere hele
omradet ost for Dumpa stasjon er det forutsatt at Stabekk stasjon
forskyves noe (ca. 80 m) mot vest i forhold til tidligere planutkast. P&
grunn av omleggingen av eksisterende spor pa stasjonsomradet ma
det uansett gjores vesentlige forandringer pa stasjonen.

Det bygges ny felles plattform for inngdende Ilokaltog og
buttsporsavgreningen. Videre bygges det en ny plattform for utgdende
tog. Det er forutsatt at mest mulig av dagens bygninger og
konstruksjoner inkorporeres i den nye stasjonen.

Parallelt den nye buttsporsavgreningen legges et ventespor. Det er
ikke forutsatt bygget noen egen plattform for dette sporet. En eventuell
slik plattform vil gjgre vesentlige inngrep i dagens vegtrasé slik at
denne mé legges om.

42.4.4 B3 Enkeltspor tunnel fra Stabekk til Dumpa

Fra Stabekk stasjon gér tunnelen i kulvert inn under dagens vei for
deretter & ga inn i en kort tunnel med sveert liten overdekning. Det
kreves her forsiktig sprengning. At traséen her er forsgkt plassert i
tunnel begrunnes av at det vil spare vesentlige inngrep i bebyggelsen
rett gst for Stabekk stasjon.

Etter ca. 60 m i fijell kommer trasé igjen ut i skjeering der det
planlegges en kulvert med veien mot Lysaker plassert pa taket. noen
eiendommer vil her bli berart.

| profil ca. 600 gar trasé igjen inn i tunnel som svinger sgrover.

Traséen gar hele veien pa synk ca. 3,8 % for & komme ned p& en
tilfredsstillende méate for sammenkoblingen med sporene til og fra
Lysaker. For sammenkoblingen med Lysakersporene flater tunnelen ut
til et fall pd ca. 1,6% for s& & g& over tii samme fall som
Lysakersporene akkurat rett far sammenkoblingen.

Resulterende fall over 1 km fra Stabekk stasjon til Dumpa blir ca.
2,5%. Dette tilfredsstiller akkurat det generelle kravet il
stigningsforhold oppgitt av Jernbaneverket. Det faktum at det ikke skal
veaere utbredt godstrafikk p& strekningen ville tillatt avvik fra denne
regelen og tillatt et enda brattere gjennomsnittlig fall p& strekningen.

4245 B4 Dumpa stasjon

Som beskrevet i annet kapittel er Dumpa stasjon forutsatt bygget
delvis som ulvert i en spuntet og stagforankret byggegrop mellom
profil 1060 og 1250 og delvis som fjellhall opp til profil 1330.

Stasjonen bygges med sentralplattform med oppgang i hver ende og
heis opp ca. midt pa plattformen. Oppgangen i nord og heisoppgangen
kommer fort opp pé terreng da den her gar opp gjennom kulverttaket
som ligger omtrent i terrengnivd. Oppgangen i ser vil derimot g& opp i
en sjakt i fiellet for deretter & komme opp i en lgsmassesjakt og
gangkulvert - nedgangshus. Det er planlagt med en kulvert ogsé
under den fremtidige veien der adkomsten kommer opp pa terreng.
Dette for & lage en trafikksikker adkomst ogsa fra ser-vest for denne
hovedferdselséren.

— e e

Fig 4.14 Snitt Dumpa stasjon, parti i losmasser

4.2.46 B5 Dobbeltspor tunnel fra Dumpa til Fornebu

Fra Dumpa stasjon mot Fornebu faller traséen ytterligere med ca.
1,6% gradient. Fallet er motivert av ngdvendig overdekning under en
markert sor-gst/nord-vest gdende dal som krysser traséen omkring
profii 1800 der fjelloverflaten gar helt ned mot ca. kt. 0. Denne
fordypningen trer frem pa de seismiske profilene som er utfort i
omradet samt fra totalsonderinger.

En annen fordypning som ikke har samme utbredelse kan anes like
gst og inn mot traséen i omradet rundt profil 2000.

Sporet er derfor lagt ned og flatet ut p& ca.kt -14,3 ved profil 1950.

4.2.4.7 Fornebu stasjon

Fornebu stasjon er ca. 25 m lang og er plassert i en fjellhall med
sentral plattform. | hver ende av plattformen er de forutsatt rulletrapper
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Antatt byggetid for tunnel drevet fra tverrslaget og Fornebu stasjon
med alle innredningsarbeidene er ca. 3 ar.

4.5.4 Stabekk stasjon

Fremdriftsplan og faseplaner bygges opp slik at trafikken og
stasjonsdriften forstyrres minst mulig. Sikkerheten ma i forhold til folk
som oppholder seg i stasjonsomrddet og fare for kontakt med
kigreledning og passerende tog ma std i hgysetet.

Kulvertstrekningene pa enkeltsporstunnelen naermest Stabekk stasjon
(profil 460 til 480) og mellom profil 540 og 620, samt tunnelstrekningen
mellom disse inngdr i anleggsstedet Stabekks stasjon.

Det antas at anleggstiden her blir ca. 2-2,5 ar.

4.5.5 Dumpa stasjon

Dumpa stasjon bygges delvis samtidig som og delvis etter at
tunnelene mot sor og nord fra stasjonen er ferdigstilt. Det ber legges
opp til stor grad av samtidighet med tunnelarbeidene, men sikkerhet
og rasjonell drift m& fokuseres i alle faser.

Det antas at total byggetid for stasjonen er ca. 3,5 ar hvor 3 ar faller
sammen med tunneldriften og innredning av tunnelene, mens det siste
halve aret er pa kritisk vei og kommer etter ferdigstillelse av tunnelene.
Arbeidene som skal forega i denne siste periodene er i all vesentlighet
innredningsarbeide og tekniske installasjoner.
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6. KOSTNADER

6.1 METODE

6.2 KOSTNADSOVERSLAG

| denne planfasen vil kostnadsoverslaget basere seg pa erfaring og
antagelser om valgte metoder og omfang av de enkelte arbeidene.

Kostnadene er bygget opp med enhetspriser basert pa erfaring fra
tilsvarende prosjekter i den senere tid, samt priser fra brukt ved Jong-
Asker prosjektet.

For & danne grunnlag for riktig sammenlikning av de ulike
alternativene er enhetspriser for de ulike arbeidene samkjert for de
ulike delprosjektene og alternativene.

Estimeringen av sannsynlig verdi for input til anslag. deretter er det
gjort vurderinger av hgy og lav.

Det er spesielt fokusert pd de postene som erfaringsmessig har sterst
innvirkning pd kostnad og usikkernet i prosjektet. Falgende
kostnadselementer kan her nevnes:

* Tunnelarbeider (spregning, sikring, vanntetting etc.)

* Grunnarbeider for etablering av kulverter og ramper (spunt,
graving, fylling etc.)

» Kulvertarbeider (Betong og tettningsarbeider)

* Togstasjonene

*  Overbygning (spor etc.)

= Elektro- og installasjoner

Kostnad for tunnelarbeidene baserer seg pa et klassifiseringssystem.
Hver delstrekning deles inn i understrekninger som igjen prosentvis
plasseres inn i de ulike bergklassene. Klassifiseringssystemet er
beskrevet i kapittel 4.2.2.1. For vurdering av hey og lav kostnad for
inputt til "Anslag” ed det gjort en ytterpunktsklassifisering av de ulike
strekningen.

Kulverter og ramper er kostnadsestimert ved betrakning av typiske
lasninger for byggegrop og kulvert. Enhetsprisene er hentet fra den
felles enhetsprislisten.

Togstasjonene er estimert pd grunnlag av valgte tverrsnitt og
arrangement, samt et middels til hoyt nivd pa innredning og
utsmykning.
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Kostnader for overbygning, elektro- og installasjonsarbeider bygger pa
kostnadsgrunnlaget fra Jong-Asker, erfaring fra tilsvarende prosjekter,
samt innspill fra Jernbaneverket.

6.3 RISIKOEVALUERING

Kostnadsoverslagene som er beskrevet og gjengitt ovenfor er
konsulentens "beste estimat’ utarbeidet pa grunnlag av den utfgrte
prosjekteringen.

I tillegg er det gjennomfert kvalitetssikring av overslagene ved hjelp av
programvaren "Anslag”, versjon 2.12 og i dette arbeidet har de utforte
kostnadsoverslagene inngétt som verdiene "sannsynlig”. Ved hjelp av
"Anslag” er forventet prosjektkostnad med tilhgrende sannsynlighet for
at denne ikke gar utover et variasjonsomrade pa * 20% beregnet.
Dette er gjort for de enkelte delprosjekt totalt og i tillegg for de enkelte
delstrekninger for eventuelt & péavise deler av prosjektet hvor
kostnadsoverslagene er forbundet med spesielt stor usikkerhet.

Det henvises i denne forbindelse til egen delrapport Kontroll av
kostnadsoverslag med "Anslag”.
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