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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.a
Teknisk avdeling Feilstatisukk signalanlege Side lav 33

Feilstatistikk signalanlegg

Fra og med 01.01.98 ble alle signalfeil registrert i BDB under Signal/Feilrapporter. I lopet av 1997
fikk JDMTS utviklet et rapporteringssystem for signalfeil 1 LIS, ledelse og informasjonssystem, som
baserer seg pa programmet Powerplay. Det dataunderlaget som er gitt 1 vedlegg er hentet fra denne
statistikken for 1997.

1.1.1 Feilstatistikk fra 1997

I 1997 ble det registrert ca. 6100 signalfeil i BDB. Om dette tallet er helt korrekt er heller usikkert,
men som dataunderlag for den undersekelsen som gjeres her antas det at noyaktigheten er god nok.

Av de ca. 6100 registrerte feilene viser det seg at
® 66.5 % er sortert under gruppen “Utvendig materiell™
e 22,4 % er sortert under gruppen “Utstyr i relerom,apparatskap, kiosker m.m.” som heretter
vil bli omtalt som “Innvendig materiell”
e 3,9 % er sortert under gruppen “Ukjent”
e 7.2 % er sortert under gruppen “Felles materiell”
Ser man samtidig pa om det var registrert togforsinkelse i1 forbindelse med feilene finner man at
e 25,3 % sortert under gruppen “Utvendig materiell” gav togforsinkelse
» 38,1 % sortert under gruppen “Innvendig materiell” gav togforsinkelse

For & se nzrmere pi hvilke feil som skyldes overspenninger er de registrerte arsakene analysert (se
vedlegg 1.a.1). Av de registrerte feilene ble
e 427 sortert under arsaksgruppen “Overspenning ved lynnedslag”
° 47 sortert under arsaksgruppen “Overspenning ved KL-strem™
2031 sortert under arsaksgruppen “Andre arsaker” + “arsaker ukjent” heretter omtalt som
“Arsak uspesifisert”
322 sortert under arsaksgruppen “Elektrisk overbelastming”
154 sortert under arsaksgruppen “Isolasjonsfeil”

Det antas her at deler av feilene sortert under arsaksgruppen “Elektrisk overbelasming™ eller
“Isolasjonsfeil” ogsé skyldes overspenninger av en eller annen art, men det er vanskelig 4 angi hvor
stor prosent det her er snakk om og det er derfor ikke tatt hensyn til dette i den videre undersgkelsen.
Det statistikken viser er at feil som folge av “Elektrisk overbelastming” fordeler seg p2 materniell
omtrent som for “overspenning ved lynnedslag” og “Overspenning ved KL-strem”™, og som er
nzrmere undersekt her.

“Arsak uspesifisert” utgjer en savidt stor feilmengde, ca. 1/3 av alle registrerte signalfeil, og det er
derfor forsgkt pavist at sterre deler av denne gruppen ogsé skyldes overspenninger. Denne
diskusjonen tas opp igjen senere 1 undersekelsen.

Av de 427 feilene sortert under arsaksgruppen “Overspenning ved lynnedslag” viser vedlegg 1.a.1 at
208 gav togforsinkelse, 208 gav ikke togforsinkelse og 11 var uvisst mhp. togforsinkelse. Vedlegg
1.a.2 viser feilfordelingen av disse feilene.
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Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse 1 Jembaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.a
Teknisk avdeling Feilstatistikk signalanlege Side 2av 3
Her finner man at
e 344 var sortert under feilgruppen “Elektriske feil”, hvorav
e 172 gav togforsinkelse
e 163 gav ikke togforsinkelse
Vedlegg 1.2.3 viser en videre oppdeling av disse feilene. Sterstedelen, 141 1 alt heretter betegnet
141/344, var sortert under gruppen “Avbrent sikring”, mens gruppene “Brann/oppbrent”, “Jordfeil” og
“Kortsluming” utgjorde sterstedelen av de resterende feilene her. Fordelingen er vist under.
e  3/344 sortert under feilkoden “Avbrent lampe”
49/344 sortert under feilkoden “Jordfeil”
62/344 sortert under feilkoden “Kortslutning” og
141/344 sortert under feilkoden “Avbrent sikring™
86/344 Andre.

LFS ]

Vedlegg 1.2.4 og vedlegg 1.2.5 viser at 605/2031 feil sortert under arsaksgruppen “Arsak uspesifisert”
gav utslag i1 “Elektrisk feil”. Herav var

e 122/605 sortert under feilkoden “Avbrent lampe”

e 41/605 sortert under feilkoden “Jordfeil”

e 105/605 sortert under feilkoden “Kortslutning” og

e 118/605 sortert under feilkoden “Avbrent sikring”

e 219/605 Andre.

Ved 4 se pa fordelingen pa materiell av feilene sortert under arsaksgruppen “Overspenning ved
lynnedslag™ viser vedlegg 1.a.6 at

e 228/427 er sortert under materiellgruppen “Innvendig materiell”

* 190/427 er sortert under materiellgruppen “Utvendig materiell” .

Her er det verd & merke seg at
e 138/228 gav togforsinkelse for “Innvendig materiell”, mens
e 63/190 gav togforsinkelse for “Utvendig materiell”.

Materiell definert som “Innvendig materiell” synes derfor som veldig emfintlig for overspenninger.
Av disse feilene viser vedlegg 1.a.7 at sikringer, periodeomformer statisk og releé/tidsrele-jordfeilrele
utgjor sterstedelen, i nevnte rekkefolge. Vedlegg 1.2.8 viser at av feil sortert under materiellgruppen
“Utvendig materiell” opptar materiell for veisikringsanlegg sterstedelen av feilene, 106/190, selv om
den respektive andelen av togforsinkelse er lav, 14/190. Dette er forstalig med tanke pa at
veisikringsanlegg i utgangspunktet ikke regulerer togtrafikken, men allmen ferdsel og biltrafikk over
skinnegangen. Det er defor tenkelig at feilene har resultert i en stor del forsinkelser for denne
trafikken. Av annet “Utvendig materiell utgjer signaler, sporfeltutstyr, sporveksel-sporsperreutstyr
tilsammen 63/190 feil, hvor togforsinkelsens andel var 46/63.

I vedlegg 1.2.8 er det verd 4 merke seg at det er en forholdsvis stor mengde feil registrert under posten
skjetelose sporfelt. Vedlegg 1.a.9 viser detaljer omkring hvilket “Utvendig materiell” som feiler ved
“Overspenning ved lynnedslag”. Man ser i1 vedlegg 1.2.9 at det inngér en kode; 549, Annet utsyr under
gruppen for skjstelese sporfelter. Det antas at det er koden 519, Annet utstyr, under sporfeltutstyr som
skulle vert benyttet i flere av disse tilfellene, da szrlig med tanke pa anleggsmenge skjotelose
sporfelter og hvor disse er benyttet.

Vedlegg 1.2.10 viser feilfordelingen for materiell med “elektrisk feil” og “Arsak uspesifisert”.
“Innvendig materiell” utgjorde 184/344 feil, mens “Utvendig materiell” utgjorde 156/344 feil. Den
videre detaljfordelingen er omtrent som for vedlegg 1.a.9.
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket

Hovedkontoret Vedlegg 1.2

Teknisk avdeling Feilstatisukk signalanlegg Side 3av 33
Matenialfordelingen for arsaksgruppen “Arsak uspesifisert™ er vist i vedlegg 1.a.11 til og med vedlegg
1.a.15. Vedlegg 1.2.16 til og med vedlegg 1.2.20 viser materialfordelingen nar “Elektrisk feil” legges
til grunn. Det man finner er at matenalgruppene “Signaler”, “Sporfeltutstyr” og “Sporveksler-
sporsperreutstyr” utgjer hovedmengden av materiell med feil. Det samsvarer med det man fant for
“Overspenninger ved lynnedslag™ og indikerer at overspenninger trolig utgjer en storre mengde av
disse arsakene.

Ser man narmere pa arsaksgruppen “Overspenning ved KL-strem” under vedlegg 1.a.21 ser man at
fordelingen mellom “Innvendig materiell” og “Utvendig materiell” er ca. 50/50, hvor
materialgruppene som er mest utsatt er “Sporfeltutstyr” 17/47, “Stremforsyning™ 8/47, “Felles
materiell” 7/47 og “Kabel” 6/47. “Elektrisk feil” er registrert med 33/47 feil pga. “Overspenning ved
KL-strem” iht. vedlegg 1.a.22. Vedlegg 1.2.23 viser at av disse feilene var

» 15/47 sortert under “Brann/oppbrent”

»  §/47 sortert under “Kortslutning”

e /47 sortert under “Avbrent sikring”.
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Side 4av 33

Alle arsaker med konsekvens

998..Andre arsaker
999. Arsak ukjent
997..ATC - lokfeil

996..
964.
862.
963.
868.
961..
958..
851..
954..
953..
955..
952..
944,
941.
943..
942..

Snerydding

.Snp og is

.Flom/regn/ras o.l.
.Kondensvann

JAnnet

Overspenning ved lynnedslag
Andre utilsiktede skader
Avsporing/pakjersel/oppkjersel
Overspenning ved KL-stream
Rystelser/vibrasjoner

Brann

Gnagere

.Andre arbeider

.Pagaende arbeider - Linjen
Pagaende arbeider - entreprenarer
Pagaende arbeider - Elektro

Ukjent kode
917..Stev/skitt/annet belegg
911..Elektrisk overbelastning

912..
916..
913..
914..
915.
905.
902..
901..
904..
906.
903..
823
821..
924.
922.
837.
931..
934..
938..
932..
836..
933..
935.

971

Isolasjonsfeil

Metallspon / borspon mm.
Strembrudd

Falsk tilfersel

.Salt / forurensninger

.Korrosjon - rust/ir mm.

Normal slitasje

Materialfeil

Mangler smering/renhold
.Mekanisk overbelastning

Unormal slitasje

Skjemafeil

Feil montert/justert

.Darlig skrudd

.Betjeningsfeil

.Metallspon (slipespon, borspon mm.)
Skinnevandring/skinnebrudd
Skade pa tungeruller/usmurte glidestoler
Manglende snerydding

Manglende eller skadet skinnefeste
Salt/forurensing

Skadet isolert skjot

.Darlig drenering
..Knusing/tilgrising/oppskraping

Ukjent kode

973
Alle

..Pasatt brann
Arsakstyper

Togforsinkelse
129
459

4
3
23
9
8
5
208
17
34
25
17
o
0
23
76
47
29
4
51
88
75
48
20
2
4
18
76
15
21
29
16
2
44
22
24
23
38
8
5
6
2
28
3
11
2
2

1807

27
13
52
12
7
18
208
31
101
21
50

23
147
45
34

101
233
78
83
50

55
636
57
76
70
31

86
65
41
27
47
24
22
18
14
34

64

4152

Ikke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser
399
1008

(5] 534
1497
31
16
81
22
15
23
427
53
141
47
73
4
1
46
230
98
63

8
157
322
154
135
71
11
11
75
718
75
a9
107
48
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133
90
66
56
88
32
27
25
19
63
12
77
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Jernbaneverket QOverspenningsbeskyttelse 1 Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.2
Tekmsk avdeling Feilstaustikk signalanlege Side 5av 33

Feilfordeling ved lynnedslag

Togforsinkelse Ikke Ukjent Alle
togforsinkelse Konsekvenser

Mekanisk feil 0 0 0 0
Elektrisk feil 172 163 9 344
Ukjent kode 0 0 0 0
Sikkerhetsfeil 0 1 0 1
Andre feil 17 32 1 50
Feil utferelse 19 12 1 32
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverkel
Hovedkontoret Vedlegg 1.a2.3
eknisk avdeling Feilstatistikk signalanlepg Side 6av 33

Elektriske feil ved lyn

Togforsinkelse Ikke Ukjent Alle

togforsinkelse Konsekvenser

812..Kontaktfeil 1 10 0 11
813..Ledningsbrudd 3 2 0 5
818..Avbrent lampe 3 0 0 3
814..Les ledning 0 0 0 0
811..Brann/oppbrent 24 44 5 73
819..Jordfeil 40 8 1 49
815..Kortslutning 25 35 2 62
817..Avbrent sikring 76 64 1 141
816..Lav 0 0 0 0

ballastmotstand

Teknisk rapport

p:\prosjektioversp\l_A.doc



Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse 1 Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.4
Teknisk avdeling Feilstaustikk signalanlege Side 7av 33

Feilfordeling ved ukjent arsak

Arsak ikke
spesifisert

Togforsinkelse Ikke Ukjent Alle

togforsinkelse Konsekvenser

Mekanisk feil 28 89 Y 124
Elektrisk feil 190 405 10 605
Ukjent kode B 1 0 6
Sikkerhetsfeil 1 4 1 6
Andre feil 319 810 14 1143
Feil utferelse 45 98 4 147
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse 1 Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.a.5
Teknisk avdeling Feilstaustikk signalanlegg Side 8av 33

El. feil ved ukjent arsak
Arsak ikke spesifisert

Togforsinkelse Ikke Ukjent Alle
togforsinkelse Konsekvenser

812..Kontaktfeil 36 88 3 127
813..Ledningsbrudd 17 28 2 47
818..Avbrent lampe 1 104 3 122
814..Les ledning 5 16 1 22
811..Brann/oppbrent 4 17 0 21
819..Jordfeil 27 12 2 41
815..Kortslutning o7 47 1 105
817..Avbrent sikring 26 92 0 118
816..Lav 1 1 0 2

ballastmotstand
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Jernbaneverket Overspenningsbeskvttelse i Jembaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.6
Teknisk avdeling Feilstatsukk signalanlege Side 9av 33

Materiell fordeling ved lyn

Togforsinkelse Ikke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser

Felles materiell 5 2 0 7
UTSTYR | RELEROM, APPARATSKAP, KIOSKER M.M 138 87 3 228
UTVENDIG MATERIELL 83 119 8 190
Ukjent 2 0 0 2
Alle Materielltyper 208 208 11 427
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse 1 Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.7
Teknisk avdeling Feilstatistikk signalanlegg Side 10av 33

Feil i innvendig anl. ved lyn

Togforsinkelse  Ikke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser

364..RCTC-betjeningsutstyr i sentral 0

365..RCTC-indikeringsutstyr i sentral
366..RCTC-releutstyr i sentral
367..RCTC-releutstyr i understasjon
368..RCTC-toneoverbningsutstyr
369..RCTC-annet utstyr
370..ECTC-betjeningsutstyr i sentral
371..ECTC-indikeringsutstyr i sentral
372..ECTC-transmisjonsutstyr i sentral
373..ECTC-transmisjonsulstyr i understasjon
374..ECTC-annet utstyr
375..NSB-GS-betjeningsuts. i sentr.(tastatur)
376..NSB-GS-indikeringsuts. i sentr.(monitor)
377..NSB-GS-datamaskin m/utstyr
378..NSB-GS-annet utstyr
380..PLS-CTC-indikenngsutstyr i sentral
381..PLS-CTC-transmisjonsutstyr
382..PLS-CTC-annet utstyr

385..VICOS - Betjeningsutstyr i sentral
386..VICOS - Indikeringsutstyr i sentral
387..VICOS - Datamaskin m/utstyr
382..VICOS - Transmisjonsutstyr i understasjon
390..VICOS - Annet utstyr

399..Annet materiell

301..Klemlist, koplingspunkt, ledn. m.m
307..Kondensator

308..Motstand

308..Blinkapparat

310..Kontaktor

311..Manwversats - NS| -63
312..Mamwversats - andre

313..Relesats - Nx

314..Relesats - OC

315..Relesats - andre

316..Releflikestnm - DS

317..Releflikestnm - andre
318..Rele/sporfelt-skiverele JRV(LME)
319..Rele/sporfelt-skiverele VT-1(Westinghous
320..Rele/sporfelt-eiektronisk
322..Relel/tidsrele-jordfeilrele - (hovedrele)
324..Relel/diverse - andre

330..Relesats NSB-78

332..Relesats NSB-84

334_Relesats NSB-GS

335..relesats EBILOCK

360..PLS-utstyr - sentralenhet
362..PLS-utstyr - utgangskort
363..PLS-utstyr - annet
201..Periodeomformer-(stat.}-85/105Hz m/uts
202..Periodeomformer-(rot.}95/105Hz m/uts
203..Reservestnmsaggregat-16 2/3-50Hz m/uts
204..Reservestnmsaggregat-diesel
205..Batteri

206..Likeretter

207..Hovedtransformator
208..Transformator - andre
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket

Hovedkontoret Vedlegg 1.2.7

Teknisk avdeling Feilstaustikk signalanlege Side 11av 33
208..0Overspenningsbeskytielse 1 6 2 9
210..Sikring - hoved 4 16 0 20
211..Sikring - andre 49 15 0 64
299..Annet materiell 4 1 0 5
101..Stillerapparat - relesikringsanlegg 0 0 0 0
102..Stillerapparat - andre anlegg 1 1 0 2
103..Stillerapparat - tastatur 2 0 0 2
104..Bryter/sikringsskap 0 0 0 0
106..Nokkelfelt - samlelts 0 0 0 0
107..Skjerm/tastatur/mus 0 0 0 0
110..Relerom 7 1 0 8
111..Apparathus / kiosk 0 0 0 0
112..Skap 0 0 0 0
114.. TK-kasse 0 0 0 0
188..Annet materiell 0 0 0 0
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Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse 1 Jernbaneverket

Hovedkontoret

Vedlegg 1.2.8
Teknisk avdeling Feilstatistkk signalanlegg

Side 12av 33

Fordeling utvendig ved lyn

Sporveksel - sporsperrutstyr

Sporfeltutstyr

Signaler

Vegbom - vegsignalutstyr og rasvarsligsutstyr
ATC-utstyr

Sporbremser

Kabel

Sporfeltutstyr - skjotelese sporfelt

Togforsinkelse
8
15
1
14
1

12

Ikke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser

0
4
11
84
17
0
1
2

0

(=D = = I = B« . B = B = |

8
19
22

106
18

0

3
14
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.9
Teknisk avdeling Feilstatistkk signalanlegg Side 13av 33

Utvendige matr.koder ved lyn

Togforsinkelse

601..Sp.veks.detalj(tunge,stengsel,iodd m.m)
602..Stenger type 64

603..Stenger andre
604..Sporsperre

605..Kontrolits- (etter 585a)
606..Kontrollts- (andre)
607..Bolt/foring

610..Drivmaskin - LM/EB
611..Drivmaskin - Siemens
612..Drivmaskin-Integra
615..Drivimaskin - BELA (sporsperre)
619..Drivmaskin - andre

620..Rigel - EB/NSl/andre
621..Rigel - DSI

830..S-Its - DSI

631..Lokalstiller

632..Sveivskap
633..Varmeelement

649..Annet utstyr
501..Skinnegang-ballast
502..Isolert skinneskjt
503..Isolering av stenger/festejem
504..Isolering av strekkbolter
505..Forbinder 70mm2
506..Tilkoplingsledning 16mm2
507..Tilkoplingsledning 70mm?2
508..Impedansespole

508. Tilhrsel/returtransformator
510..Tilbrsel/returmotstand
511..0Overdragstransformator
518..Annet utstyr

401..Hovedsignal -5-lys, 3-lys, 2-lys
402..Formsignal

403..Dvergsignal
404..Signaltransformator
405..Linse/glass

406..Lamper

407..Lampeholder
408..Kabelboks, trafoskap o.l. pt mast
409..Avsporingsindikator
419..Annet materiell
701..Stillerapparat m/utstyr
702..Sikring

703..Transformator - skille/hoved
705..0mformer - likestnm/vekselstnm
706..0verspenningsbeskyttelse
707..Likeretter

708..Laderegulator

708..Batteri

0
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse 1 Jemnbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.9
Teknisk avdeling Feilstatistikk signalanlegg Side 14av 33

710..Blinkapparat
711..Rele-vegsignal 12V/24V
712..Rele-andre

713..Kontaktor

714..Kondensator

715..10kHz generator

716..50kHz generator
717..10/50khz skilletransformator
718..Vegbom - tre

719..Vegbom - plast
720..Vegbomdrivmaskin - Ossa
721..Vegbomdrivmaskin - Bela
722..Vegbomdrivmaskin - andre
723..Signal mot veg (V1-V2)
724..Signal mot log m/forsignal (W)
725..Ringeklokke
750..Gjerdestolpe/stolpefeste
751..Gjerdestreng
753..Koplingsboks m/heliekontakt
754..Elektrisk koplingspunkt

729.. Annet matenell
431..ATC-koder

432..ATC-balise
433..ATC-balisekabel
434_ATC-radiobalise

449, ATC-annet utstyr
660..Kompressoranlegg
661..Westinghouse - bremse
©662..Asea - bremse
665..Luftslanger / ventiler
550..Kabel-EEBE (Armert plastkabel)
551..Kabel-PFSP (Skjermet plastkabel)
552..Kabel-PFXP (Uarmert plastkabel)
553..Kabel-TIf. parkabel (Langlinjekabel)
555..Kabel-andre typer
556..Kabel-skjtemuffe/endemufie
559..Kabel-stiemefirer
560..Kabel-annet
520..Sportilkoblingsboks
525..S-forbinder
526..Endeforbinder
527..Kortslutningsforbinder

548 Annet utstyr

0 12
0 1
0 0
0 0
0 0
3 8
0 9
4 16
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1] 1

0 1

0 0
0 0
0 0
0 0
0 1

0 3

0 10
1 7

] 0

0 0

0 0

0 0

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 1

2 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
12 2
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Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse i Jembaneverket

Hovedkontoret
Teknisk avdeling

Vedlegg 1.a.10
Feilstanstikk signalanlegg

Side 15av 33

Matr feil ved elfeil-lyn

CTC-utstyr

Releer, relekretser m/tilherende utstyr
Stremforsyning

Stillerapparat - alle typer (-ogsa utvendig)
Relerom, kiosker, skap

Sporveksel - sporsperrutstyr
Sporfeltutstyr

Signaler

Vegbom - vegsignalutstyr og rasvarsligsutstyr
ATC-utstyr

Sporbremser

Kabel

Sporfeltutstyr - skjetelese sporfelt

Ukjent

Togforsinkelse
7
23
74

lkke togforsinkelse Ukjent

_LD:

o MN

0

O o oo O0ONOoOOOODOMNO

Alle Konsekvenser
1
40
122
4

7
4
17
19
88
11
0
3
14
2
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse 1 Jermbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.a.11
Teknisk avdeling Feilstatistikk signalanlege Side 16av 33

Matr-ford ved arsak uspes

Togforsinkelse Ikke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser

Felles materiell 149 190 5 344
UTSTYR | RELEROM, APPARATSKAP, KIOSKER M.M 171 378 10 559
UTVENDIG MATERIELL 230 752 19 1001
Ukjent 45 127 2 174
Alle Materielltyper 585 1447 36 2078

Teknisk rapport p:\prosjekt\overspil_A.doc



Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.12
Teknisk avdeling Feilstaustikk signalanlepgg Side 17av 33

Innvend matr ved arsak uspes

Togforsinkelse lkke Ukjent Alle
togforsinkelse Konsekvenser

CTC-utstyr 39 158 4 201
Reieer, relekretser m/tilherende utstyr 77 99 4 180
Stremforsyning 45 90 1 136
Stillerapparat - alle typer (-ogsa 0 26 1 27
utvendig)
Relerom, kiosker, skap 10 5 0 15

Teknisk rapport p:\prosjektioversp\l_A.doc



Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse 1 Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.13
Teknisk avdeling Feilstaustikk signalanlegg Side 18av 33

Koder innv. ved arsak uspes

Togforsinkelse Ikke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser

364..RCTC-betjeningsutstyr i sentral 1 0 0 1
365..RCTC-indikeringsutstyr i sentral 3 10 0 13
366..RCTC-releutstyr i sentral 0 3 0 3
367..RCTC-releutstyr i understasjon 10 15 2 27
368..RCTC-toneoverhrringsutstyr 0 1 0 1
369..RCTC-annet utstyr 5 7 1 13
370..ECTC-betjeningsutstyr i sentral 0 3 0 3
371..ECTC-indikeringsutstyr i sentral 0 7 0 7
372..ECTC-transmisjonsutstyr i sentral 1 2 0 3
373..ECTC-transmisjonsutstyr i understasjon o] 6 0 6
374..ECTC-annet utstyr 2 16 0 18
375..NSB-GS-betjeningsuts. i sentr.(tastatur) 1 3 0 4
376..NSB-GS-indikeringsuts. i sentr.(monitor) 0 25 0 25
377..NSB-GS-datamaskin m/utstyr 4 25 0 29
378..NSB-GS-annet utstyr 0 5 0] 5
380..PLS-CTC-indikeringsutstyr i sentral 0 2 0 2
381..PLS-CTC-transmisjonsutstyr 7 9 0 16
382..PLS-CTC-annet utstyr 2 8 1 11
385..VICOS - Betjeningsutstyr i sentral 0 8 0 5
386..VICOS - Indikeningsutstyr i sentral 0 2 0 2
387..VICOS - Datamaskin m/utstyr 1 1 0 2
388..VICOS - Transmisjonsutstyr i undersiasjon 0 0 0 0
390..VICOS - Annet utstyr 0 2 0 2
389, Annet materiell 2 q 0 3
301..Klemiist, koplingspunkt, ledn. m.m 1 4 0 5
307..Kondensator 1 3 0 4
308..Motstand 0 0 0 0
309..Blinkapparat 0 <] 0 9
310..Kontaktor 0 1 0 1
311..Manmwersats - NS! -63 E 1 1 6
312..Mamwversats - andre 0 2 0 2
313..Relesats - Nx 4 2 1 7 =
314..Relesats - OC 1 2 0 3
315..Relesats - andre 3 5 0 8
316..Releflikestrsm - DSI 28 12 1 41
317..Relellikestnm - andre 3 1 0 4
318..Rele/sporfelt-skiverele JRV(LME) 1 1 0 2
319..Rele/sporfelt-skiverele VT-1(Westinghous 0 1 0 1
320..Rele/sporfelt-elekironisk 1 1 0 2
322..Releftidsrele-jordfeilrele - (hovedrele) 6 8 1 15
324..Relel/diverse - andre 7 7 0 14
330..Relesats NSB-78 10 12 0 22
332..Relesats NSB-84 0 1 0 1
334 Relesats NSB-GS 3 16 0 19
335..relesats EBILOCK 0 1 0 1
360..PLS-utstyr - sentraienhet 1 4 0 5
362..PLS-utstyr - utgangskort 1 0 0 1
363..PLS-utstyr - annet 2 5 0 7
201..Periodeomformer-(stat.}-85/105Hz m/uts 13 17 0 30
202..Periodeomformer-(rot.}-85/105Hz m/uts 3 0 0 3
203..Reservestnmsaggregat-16 2/3-50Hz m/uts 0 1 0 1
204..Reservestnmsaggregat-diesel 2 2 0 4
205..Batteri 0 0 0 0
206..Likeretter 1 0 0 1
207..Hovedtransformator 0 0 0 0
208..Transformator - andre 0 2 0 2
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Jernbaneverket Overspenningsbeskytelse i Jernbaneverket

Hovedkontoret Vedlegg 1.a.13

Teknisk avdeling Feilstanistikk signalanlegg Side 19av 33
208..0verspenningsbeskyttelse 4 1 0 5)
210..Sikring - hoved 5 11 1 17
211..Sikring - andre 12 40 0 52
293 Annet materiell 5 16 0 21
101..Stillerapparat - relesikringsanlegg 0 12 0 12
102..Stillerapparat - andre anlegg 0 5 0 5
103..Stillerapparat - tastatur 0 0 1 1
104..Bryter/sikringsskap 0 0 0 0
106..Nokkelfelt - samlelts 0 2 0 2
107..Skjerm/tastatur/mus 0 7 0 7
110..Relerom 3 1 0 4
111..Apparathus / kiosk 0 0 0 0
112..Skap 0 0 0 0
114..TK-kasse 0 0 0 ]
189..Annet materiell 7 4 0 11
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Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse 1 Jembaneverket

Hovedkontoret
Teknisk avdeline

Vedlegg 1.a.14
Feilstanstikk signalanlege

Side 20av 33

Utv-matr ved arsak uspes

Sporveksel - sporsperrutstyr

Sporfeltutstyr

Signaler

Vegbom - vegsignalutstyr og rasvarsligsutstyr
ATC-utstyr

Sporbremser

Kabel

Sporfeltutstyr - skjotelese sporfelt

Togforsinkelse

47
46
39
13
28
2

21
34

lkke togforsinkelse Ukjent

132
61
173
217
87

66

4

O = 0O 2 4 W w

Alle Konsekvenser
183
110
215
237
116
9
31
100
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Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse 1 Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.15
Teknisk avdeling Feilstaustikk signalanlegg Side 21av 33

Koder utv. ved arsak uspes

Togforsinkelse Ikke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser
601..Sp.veks.detalj(tunge,stengsel,lodd m.m) 1 39
602..Stenger type 64
603..5Stenger andre
604..Sporsperre
605..Kontrollts- (etter 585a)
606..Kontrollts- (andre)
607..Bolt/foring
610..Drivmaskin - LM/EB

611..Drivmaskin - Siemens

e ©O = & thh O o

612..Drivmaskin-Integra
615..Drivmaskin - BELA (sporsperre)
619..Drivmaskin - andre

620..Rigel - EB/NSl/andre

621..Rigel - DSI

630..8-Ifs - DSI

631..Lokalstiller

632..Sveivskap

=~ W o b oW

- O

633..Varmeelement

B42. Annet utstyr
501..Skinnegang-ballast
502..Isolert skinnesk)t
503..Isolering av stenger/festejemn

©WEoOowarowuNasNoooss0 o

12

504..Isolering av strekkbolter
505..Forbinder 70mm2
5086..Tilkoplingsledning 16mm2
507..Tilkoplingsiedning 70mm2
508..Impedansespole
508..Tilbrsel/returtransformator
510..Tilrsel/returmotstand
511..0verdragstransformator
519..Annet utstyr
401..Hovedsignal -5-lys, 3-lys, 2-lys
402..Formsignal

-
OO0 N OO O0OO G WO = 3 I =+ 0 40 20k NNDODNOGOO O OO

403..Dvergsignal
404..Signaltransformator
405..Linse/glass

-
o © o
s

408..Lamper 100
407..Lampeholder

408..Kabelboks, trafoskap o.l. pt mast
408..Avsporingsindikator 13
419..Annet materiell 12
701..Stillerapparat m/utstyr
702..Sikring

703..Transformator - skille/hoved
705..0mformer - likestnm/vekselstnm
706..0Overspenningsbeskytielse
707..Likeretter

708..Laderegulator

709..Batteri

0O 00000 O0EO <+ 0000000 NODO0OO0O0O0O0 4 4+ 000 - =+ 000000000 =« 00 400 o o

O = O 0O 0O O N O W o o =

A W NN O
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Jernbaneverket

Hov

edkontoret

Teknisk avdeling

Vedlegg 1.a.15

Feilstausukk signalanlege

Overspenningsbeskyttelse 1 Jernbaneverket

Side 22av 33

710..
711..
T2
713..
714..
715..
716..
T
718..
7189.
720.
721.
722.
723..
724,
725..
750.
751..
753.

799..
431..
432..
433..
434..

449.,
660..
661..

662..
665.

Blinkapparat
Rele-vegsignal 12V/24V
Rele-andre

Kontaktor

Kondensator

10kHz generator

50kHz generator

10/50khz skilletransformator
Vegbom - tre

.Vegbom - plast
Vegbomdrivmaskin - Ossa
Vegbomdrivmaskin - BelLa

Vegbomdrivmaskin - andre
Signal mot veg (V1-V2)

.Signal mot tog mfforsignal (W)

Ringeklokke

.Gjerdestolpe/stolpefeste

Gjerdestreng

-.Koplingsboks m/hellekontakt
754..

Elektrisk koplingspunkt
Annet materiell
ATC-koder

ATC-balise
ATC-balisekabel
ATC-radiobalise
ATC-annet utstyr
Kompressoraniegg
Westinghouse - bremse
Asea - bremse

-Luftslanger / ventiler
550..
551..
552..
553..
555..
556..
558..
560..
520..
525..
526..
527..

Kabel-EEBE (Armert plastkabel)
Kabel-PFSP (Skjermet plastkabel)
Kabel-PFXP (Uarmert plastkabel)
Kabel-Tlf. parkabel (Langlinjekabel)
Kabel-andre typer
Kabel-skjtemuffe/endemuffe
Kabel-stjemefirer

Kabel-annet

Sportilkoblingsboks

S-forbinder

Endeforbinder
Kortslutningsforbinder

549..Annet utstyr

0

O O N N O =2 00 0 0 00 0 0 0 0 0O 0 - =4 OO0 -4 =
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Jernbaneverket Overspenningsbeskytelse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.a.16

Teknisk avdeling Feilstaustikk signalanlegg Side 23av 33

Matr ved el-feil og uspes ars

Togforsinkelse |kke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser

Felles materiell 23 6 1 30
UTSTYR | RELEROM, APPARATSKAP, KIOSKER M.M 58 110 3 171
UTVENDIG MATERIELL 104 284 5 393
Ukjent 6 12 1 18
Alle Materielltyper 191 412 10 613

Teknisk rapport p:\prosjektioversp\l _A.doc



Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.a.17

Tekmnisk avdeling Feilstanustikk signalanlegg Side 24av 33

Innvmatr ved elfeil og ars uspe

Togforsinkelse  lkke togforsinkeise Ukjent Alle Konsekvenser

CTC-utstyr 2 16 1 19
Releer, relekretser m/tilherende utstyr 28 32 1 61
Stremforsyning 27 1 B2
Stillerapparat - alle typer (-ogsa utvendig) 0 7 0
Relerom, kiosker, skap 1 1 0
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse 1 Jermbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.a.18
Teknisk avdeline Feilstatistikk signalanlegg Side 25av 33

Kod innv.mat v.elf og ars uspe

Togforsinkelse lkke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser
3564..RCTC-betjeningsutstyr i sentral 1 0 0
365..RCTC-indikeringsutstyr i sentral
366..RCTC-releutstyr i sentral
367..RCTC-releutstyr i understasjon
368..RCTC-toneoverfiringsutstyr
368..RCTC-annet utstyr
370..ECTC-betjeningsutstyr i sentral
371..ECTC-indikeringsutstyr i sentral
372..ECTC-transmisjonsutstyr i sentral
373..ECTC-transmisjonsutstyr i understasjon
374..ECTC-annet utstyr
375..NSB-GS-betieningsuts. i sentr.(tastatur)
376..NSB-GS-indikeringsuts. i sentr.{monitor)
377..NSB-GS-datamaskin m/utstyr
378..NSB-GS-annet utstyr
380..PLS-CTC-indikeringsutstyr i sentral
381..PLS-CTC-transmisjonsutstyr
382..PLS-CTC-annet utstyr
385..VICOS - Betjeningsutstyr i sentral
386..VICOS - Indikeringsutstyr i sentral
387..VICOS - Datamaskin m/utstyr
388..VICOS - Transmisjonsutstyr i understasjon
320..VICOS - Annet utstyr
382..Annet materiell
301..Klemlist, koplingspunkt, ledn. m.m
307..Kondensator
308..Motstand
3082..Blinkapparat
310..Kontaktor
311..Mamwversats - NS| -63
312..Mamwversats - andre
313..Relesats - Nx
314.Relesats - OC
315..Relesats - andre
316..Releflikestpm - DSI
317..Releflikestnm - andre
318..Rele/sporfelt-skiverele JRV(LME)
319..Rele/sporielt-skiverele VT-1(Westinghous
320..Rele/sporfelt-elektronisk
322..Rele/tidsrele-jordfeilrele - (hovedrele)

-
ODODNUIOJS—iN—lNOOUUOODOODODOOD&—‘C}NOOD—-Cl-l'hNh_L

-
o

324..Rele/diverse - andre

330..Relesats NSB-78

332..Relesats NSB-84

334..Relesats NSB-GS

335..relesats EBILOCK

380..PLS-utstyr - sentralenhet
362..PLS-utstyr - utgangskort
363..PLS-utstyr - annet
201..Periodeomformer-(stat.}-95/105Hz mluts
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Jernbaneverket
Hovedkontoret
Teknisk avdeling

Overspenningsbeskytelse 1 Jernbaneverket
Vedlegg 1.a.18
Feilstatstikk signalanlege

(%)
(Vs

Side 26av

202..
203..
204..
205..
208.
207..
208.
208..
210.
211..
288..
101..
102..
103..
104..
108..
107.
110..
111..
112..
114.
198..

Reservestnmsaggregat-diesel
Batteri

Likeretter
Hovedtransformator
.Transformator - andre
Overspenningsbeskyttelse
.Sikring - hoved

Sikring - andre

Annet materiell

Stillerapparat - relesikringsaniegg
Stillerapparat - andre anlegg
Stillerapparat - tastatur
Bryter/sikringsskap
Nikkelfelt - samielts
.Skjerm/tastatur/mus

Relerom

Apparathus / kiosk

Skap

.TK-kasse

Annet materiell

Periodeomformer-(rot.}95/105Hz m/uts
Reservestnmsaggregat-16 2/3-50Hz miuts

1

ot~ 0 O O O o o

—_
—

- O 0O 0O 0O 0 0 0O 0 O O =

O < 0 0O O oo o

) =
w0 o

- D O O 0O 0O O O QO M —

O 0O 0 0O 0 0O 0000000 2 0000 00 o0 o
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse 1 Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.19
Teknisk avdeling Feilstatistikk signalanlege Side 27av 33

Utv.matr v.elfe og ars. Uspes

Togforsinkelse Ikke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser
Sporveksel - sporspemutstyr 14 15 1 30
Sporfeltutstyr 31 44 1 76
Signaler 22 124 1 147
Vegbom - vegsignalutstyr og rasvarsligsutstyr 4 79 0 83
ATC-utstyr 1 10
Sporbremser 0 0
Kabel 16 1 23
Sporfeltutstyr - skjotelese sporfelt 14 10 0 24
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Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse 1 Jembaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.20
Teknisk avdeling Feilstatistikk signalanlegg Side 28av

fad
sd

Kod utv. v.elf og ars.uspes
Togforsinkelse lkke togforsinkelse Ukjent Alle Konsekvenser

601..Sp.veks.detalj(tunge,stengsel,lodd m.m) 0

602..Stenger type 64

603..Stenger andre

604..Sporsperre

605..Kontrollts- (etter 585a)

606..Kontrollts- (andre)

607..Bolt/foring

610..Drivmaskin - LM/ZB

611..Drivmaskin - Siemens

612..Drivmaskin-Inteara

615..Drivmaskin - BELA (sporsperre)

©19..Drivmaskin - andre

620..Rigel - EB/NS|/andre

621..Rigel - DSI

630..8-Its - DSI

631..Lokalstiller

632..Sveivskap

633..Varmeelement

640..Annet utstyr

501..Skinnegang-baliast

502..1solert skinneskj

503..Isolering av stengerffestejern

504..1solering av strekkbolter

505..Forbinder 70mm2

506..Tilkoplingsledning 16mm2

507..Tilkoplingsledning 70mm2

508..Impedansespole

509..Tilbrsel/returtransformator

510..Til>rsel/ireturmotstand

A OO0 0O 20O a

O W2+ 000 =02 noF

= =2 0 WNOOOOO OO0 2+ 0~ WOoO oo O 4o
-1
~

N C 2 @ W=~ 2 000 = O = 2 00N OO0 0o o o
-

-2
[=]

511..Overdragstransformator
518..Annet utstyr
401..Hovedsignal -5-lys, 3-lys, 2-lys
402..Formsignal

o N O = O O

-
—

403..Dvergsignal
404..Signaltransformator
405..Linse/glass

406..Lamper

407..Lampeholder

408..Kabelboks, trafoskap o.l. pt mast
409..Avsporingsindikator

O 0O 0O oo 0 o U o oo

o &~ N O

-k
o
w0
o

419..Annet materiell
701..Stillerapparat m/utstyr
702..Sikring

703..Transformator - skilie/hoved
705..0mformer - likestnm/vekselstnm
706..0Overspenningsbeskyttelse
707..Likeretter

708..Laderegulator

709..Batteri

o b~ O = O
i
om-q—-—sgr:hmc

)
oo

-
[p%]
(a8 =3
(=2} -~
0000000000000 0000 - 0000000 3000000000000 OO0 200O000O0O0Oo0
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0O O 00O QO O N O N < O -
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Jernbaneverket
Hov

edkontoret

Teknisk avdeling

Overspenningsbeskyttelse i Jembaneverket

Vedlegg 1.2.20
Feilstatistikk signalanlegg

Side 29ay 33

710.
T11.

.Blinkapparat
.Rele-vegsignal 12Vv/24V

712..Rele-andre

713..
T14..

715.

718.

721.

754,

527

Kontaktor
Kondensator

.10kHz generator
716..
717.
718..

50kHz generator

.10/50khz skilletransformator

Vegbom - tre

.Vegbom - plast
720..

Vegbomdrivmaskin - Ossa

.Vegbomdrivmaskin - BelLa
722..
723..
T24..
725..
750..
751
753,
.Elektrisk koplingspunkt
7949..
431..
432..
433..
434..
4449,
660..
661..
662..
665..
550..
551..
552..
553..
555..
556.
559..
5860.
520.
525.
526.
..Kortslutningsforbinder
549,

Vegbomdrivmaskin - andre
Signal mot veg (V1-V2)
Signal mot tog m/forsignal (W)
Ringeklokke
Gjerdestolpe/stolpefeste
Gjerdestreng

Koplingsboks m/hellekontakt
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Jernbaneverket
Hovedkontoret
Teknisk avdeling

Overspenningsbeskytelse i Jernbaneverket

Vedlegg 1.a.21
Feilstatistikk signalanlegg

Side 30av 33

Matrialfeil ved ovsp-kl

Felles materiell

CTC-utstyr

Releer, relekretser m/tilherende utstyr
Stremforsyning

Stillerapparat - alle typer (-ogsa utvendig)
Relerom, kiosker, skap

Sporveksel - sporsperrutstyr
Sporfeltutstyr

Signaler

Vegbom - vegsignalutstyr og rasvarsligsutstyr
ATC-utstyr

Sporbremser

Kabel

Sporfeltutstyr - skjetelese sporfelt

Ukjent

Alle Materielltyper

Togforsinkelse

o O N O O O O m@ 2 OO0 W =+ W =

e
w

lkke togforsinkelse Ukjent

3]

O N W o oOoON =2 4 00 0 Wthh O =

;%]
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- 0 0O 2. OO0 0OC 00O OCDODOC O

Alle Konsekvenser
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Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse i Jembaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.22
Teknisk avdeling Feilstanstikk signalanlege

Side 2lav 33

Feiltype ved oversp.kl

Togforsinkelse Ikke Ukjent Alle
togforsinkelse Konsekvenser

Mekanisk feil 0 0 0 0
Elektrisk feil 20 12 1 33
Ukjent kode 1 0 0 1
Sikkerhetsfei 0 0 0 0
I
Andre feil 4 0 12
Feil utferelse 0 1 0 1
Alle Feiltyper 25 21 1 47

Teknisk rapport
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.23
Teknisk avdeling Feilstatistikk signalanlegg Side 32av 33

El.feilkoder ved ovesp.kl

Togforsinkelse Ikke Ukjent Alle
togforsinkelse Konsekvenser

812..Kontaktfeil 0 0 0 0
813..Ledningsbrudd 0 0 0 0
818..Avbrent lampe 0 0 0 0
814..Les ledning 0 0 0 0
811..Brann/oppbrent 7 7 1 15
819..Jordfeil 1 0 0 1
815..Kortslutning 5 3 0 8
817..Avbrent sikring 7 2 0 9
816..Lav 0 0 0 0

baliastmoistand

Teknisk rapport p:\prosjekt\oversp\l_A.doc



Jernbaneverket Overspenningsbeskyvtielse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.2.24
Teknisk avdeling Feilstatistikk signalanlegg Side 33av 33

Feil pr. maned og banestrekning 1997

31700 31800 31900 32700 32900 33700 34800 34700 34800 348900
Ostiold- Hoved Gjevik- Drammen- Nelaug- Bergens Ofot- Dovre- Reros- Nordland Hele
banen banen /Kongsvinger og Stavanger banen banen banen banen sbanen Jembane-
-/Solerbanen Randsfjord verket
banen

1987/Jan 1 2 2 0 2 1 0 1 0 0 10
1997/Feb 0 3 3 1 1 1 0 0 1 0 12
1997/Mar 1 - 1 0 0 0] 0 2 0 0
19897/Apr 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0
1997/May 1 3 3 14 1 5 0 0 7 0 35
1987/Jun 7 3 - 4 3 2 0 2 2 1 30
1897/Jul 51 12 33 20 12 17 0 48 29 10 231
1987/Aug 8 6 9 < 18 1 0 13 2 4 66
1987/Sep 3 2 16 5 6 1 0 2 0 1 38
1997/0ct 0 3 1 2 2 0 0 1 0 o] 12
1897/Nov 1 1 2 2 0 1 0 0 0 0 8
1987/Dec 2 2 2 1 1 1 o 0 0 1 10
Sum 1887 77 41 74 57 49 32 1 72 42 20 4686
Sum 157,03 66,79 60,6 336.8 70,54 51 22 130,23 16,66 36,3 941,49
ekvivalente
2-spor

Teknisk rapport p:\prosjektioversp\l_A.doc






Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse 1 Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 1.b
Teknisk avdeling Feilstausukk teleanlegg Side lav ]

FEILSTATISTIKK FOR REGION NORD 1997

Dato | Sted | Type feil Arsak Type Overspeningsvern.
Stasjoneringssted Hamar
Feb. |Ringebu Feil pa likerettere. to | Trafofeil hos E-verk. Reg. Phoenix Contact. VAL-st
97 | Radiokiosk. |stk. edelagte basest. Nord har fatt erstatning pa ca. | 230, best.nr. 2783260 pa
TRA/VLR 40.000 220V.
Phoenix Contact UFBK2-
PE, best.nr. 2792248 pa
linja.
77.97 | Nye Sel st. Feil pa bl.tlf.sentral, Lynnedslag/kjereledningsfeil | Linje bl.tlf. Trafo ETV
app ute, huper, lamper 1833+ vern UFBK 2-PE-12
og releée langlinjekabel AC-st plugtrab nr. 2792248
TLB-kort pa kronelist:
SANKOSHA Y08VZ-230 A
varen | Tretten st. Feil pa undersentral+ | Lileretter har bygningsjord til | Se nye Sel st.
97 likeretter BLtlf. +24 DC i perioder, muligens i
kombinasjon m/jordfeil.
Jan 98 | Dombés st. Bl.tlf. Undersentral Ingen klare indikasjoner Se nye Sel st.
Jan 98 | Ny e Selst. | Huper, reléer og Ingen klare indikasjoner Se ovenfor.
lamper+ 1 stk. kort i
US bl.tlf.
Jan/fe |Tretten st. BLtIf US + likeretter Jordfeil pa kabel til ett Se nye Sel st.
b 98 bl.tlf. app.???
Jan/fe |Q@yer st. BLtlf. US Jordfeil pa kabel til ett app. Se nye Sel st. .
b. 98

Stasjoneringssted Trondheim




Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse 1 Jernbaneverket

Hovedkontoret Vedlegg 1.c
Tekmisk avdeline Feilstatistikk elkraftanlege Side lav 2
1991 - 97 1997
Total Med Total Med
forsinkelse forsinkelse
2152 1232 340 155
Toralt antall feil i KL-anlegg
ser 470 286 74 4]
nord 339 186 55 27
ost 1013 586 171 70
vest 330 174 40 17
Antal] feil med arsakstilherighet Lynnedslag (112) 42 32 11 9
ser 23 7 7 6
nord 2 2 2 2
ost 13 2 1 1
vest 3 1 1 0
Antall feil med arsakstilherighet ukjent 605 320 54 20
sor 88 56 8 5
nord 98 57 17 4
st 296 146 35 6
vest 121 61 8 4
1991 - 97 1997
Totalt antall feil
Total Med Total Med
forsinkelse forsinkelse
Antall feil pé anleggsdel: sugetrafo 25 22 6 5
Antall feil pa anleggsdel: filterimpedans 9 7 6 5
Anrall feil pa anleggsdel: piggisolator 179 125 33 25
Antall feil pa anleggsdel: res.trafo 4 2 2 2
Antall feil pa anleggsdel: hoyspentkabel 14 8 5 4
1991 -97 1997
Feil med arsak lynnedslag
Total Med Total Med
forsinkelse forsinkelse
Antall feil pa anleggsdel: sugetrafo 11 10 5 4
Antal] feil pa anleggsdel: filterimpedans 1 0 0 0
Antall feil pa anleggsdel: piggisolator 13 10 1 1
Antall feil pa anleggsdel: res.trafo 0 0 0 0
Antall feil pa anleggsdel: heyspentkabel 0 0 0 0




Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket

Hovedkontoret Vedlegg 1.c
Teknisk avdeling Feilstatistikk elkraftanlegg Side 2av 2
1991 - 97 1997
Feil med arsak ukjent + annet
Total Med Total Med
forsinkelse forsinkelse

Antall feil pa anleggsdel: sugetrafo 11 9 1 1
Antall feil pa anleggsdel: filterimpedans 2 1 2 1
Antall feil pa anleggsdel: piggisolator 38 25 3 2
Antall feil pa anleggsdel: res.trafo 4 2 2 2
Antall feil pa anleggsdel: hoyspentkabel 7 < 1 1
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 3
Teknisk avdeling Beregningsresultater Side lav |

Vedleggsoversikt beregningsresultater

Vedlegg 3.2 Forventede overspenninger fra Isolasjons- og jordingskoordinering [1]

Vedlegg 3.2.1: Prinsippskjema for jording

Vedlegg 3.2.2: Maksimale spenningsoppsving ved induserte overspenninger 1 everkets nett.
Vedlegg 3.a.3: Maksimale spenningsoppsving ved direkte lynnedslag 1 everkets nett.
Vedlegg 3.2.4: Maksimale spenningsoppsving ved direkte Iynnedslag i1 kontaktledning/skinner.
Vedlegg 3.a.5: Maksimale spenningsoppsving mellom togskinner og “’sann” jord

Vedlegg 3.a.6: Maksimale spenningsoppsving mellom telekabel og "sann” jord

Vedlegg 3.a.7: Maksimale spenningsoppsving mellom signalkabel og “sann” jord

Vedlegg 3.a.8: Maksimale spenningsoppsving mellom kontaktledning og “sann” jord

Vedlegg 3.2.9: Maksimale spenningsoppsving mellom togskinner og “sann” jord (dobbeltspor)

| Vedlegg 3.b.1-19 [ Registrering av lyn- og tordenvarsaktivitet

| Vedlegg 3.c | Baneprioriteter 1 det norske jernbanenettet
| Vedlegg 3.d | Registrerte feil ved Oggevatn st.
| Vedlegg 3.e | Kostnader Oggevatn st.

Teknisk rapport p:\prosjektioversp\3.doc
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Sted

- NR

Maksimale spenningsdilleranser (kV) -

Figur-referanser

Belastning pd overspenningsvernenc

Mellom ledere
(faser)

Mellom leder og
lokal jord

Mellom leder og
Apen skjerm

Maks. strom
(kA)

Maks. energi

Overgang
luftlinje /kabel -

~0 1.34 Fig. 4.1.1 | 4.4 Fig. 4.1.1 0.51 0.01
0.005 1.20 Iig. 4.1.2 1.7 Fig. 4.1.2 1 0.75 0.01
0.5 - 2.3 - -

0.005 1.28 = 0.08 =)

Hovedfordeling -

L
I

Tomtelys -

B L S R

Telerom -

Signalrom [ra:
Hovedfordeling: -
Omformer: -

0.006

1
o —
171
0=

v
Pt —
NS
L]
bz
o]
o
Sl
[y
n
(S
'

.413 |-
Fig. 4.1.4 | 0.00

Omformer f[ra:
Hovedfordeling: -7 =) 1.2 - 0.05
Reservestromstrafo: - 8 _

Inntaks-skap i reléhus 1.2 -
fra reservestromstrafo - 9

Sikringsskap ved

reservestromstrafo.
Fra reléhus: - 10 -
Fra reservestromstralo:- 11

= —
et

Reservestremstrafo
230 volt side: - 12
16 kV side: -13

Tabell 4.1.  Maksimale spenningsoppsving og energiutvikling i overspenningsvernene pd ulike steder i anlegget. Det er forutsatt en indusert

overspenning med negativ polaritet pd begge faser, 300 kV (1/200 us stot), som kommer inn fra e-verkets luftlinjenett. Anlegget
er stromlest, dvs. drifltsspenninger kommer i tillegg (0.2 - 0.3 kV avhengig av jordfeil).
Sted - NR, henviser til nummerering vist pd tegning i figur 1.1 - vedlegg 1.

T'ransiNor - Rapport nr. 504.450.1 : Overspenningsbeskyttelse i NSB Banes [aste tekniske anlegg. el 1: Stasjoner.
Oppdragsgiver: NSI} Bane Region Ser, "T'eknisk kontor Stromlorsyning, Rel. 96/1575 - 1D 763

side 24 av 41



Maksimale spenningsdilleranser (kV) - Figur-referanser Belastning pd overspenningsvernenc

Sted -NR | Mellom ledere Mellom leder og Mellom leder og Maks. strom Maks. energi

(faser) lokal jord Apen skjerm (kA) (kJ)
Overgan
luftlmicﬁcabcl - 1 ~() 1.5 - Thip. 4.2.1 27.0 - Fig 4.2.1 4.2 0.5
Hovedlordeling - 2 ~() 1.6 - Fig.422 |29 - Fip. 422 | 6.3 0.6
Tomtelys -3 ~0 - 4.5 -
Telerom - 4 ~() 1.4 2.5 0.4 0.06
Signalrom fra:
Hovedfordeling: -5 | 0.000 32 - Fig.423 |34 - Fig.423 |-
Omformer: - 0 1.3 - g, 4.2.4 2.2 - Tfipg. 424 0.4 0.00
Om[u(ji‘nc:(r1 flra: . . .
Hovedfordeling: - = 1 - 0.11
Reservestromstrafo: - 8 1.3 - 0.15 88%
Inntaks-skap i reléhus
fra reservestromstrafo -9 0.6 - 0.1 0.01
Sikringsskap ved
reservestramstrafo. 2.3
Fra reléhus: - 10 | 1.02 1.02 2.3 0.02
Fra reservestromstrafo:- 11
Reservestromstrafo
230 volt side: - 12
16 kV side: - 13

Tabell 4.2.  Maksimale spenningsoppsving og energiutvikling i overspenningsvernene pd ulike steder i anlegget. Det er forutsatt et direkte
lynnedslag med negativ polaritet i e-verkets nett. Lynnedslaget gir overslag til begge faser og genererer en overspenning pa 5000
kV (1/200 ps stot) som kommer inn mot knutepunkt 1. Anlegget er forutsatt stromlost, dvs. driftsspenninger kommer i tillegg
(0.2 - 0.3 kV avhengig av jordfeil).  Sted - NR, henviser til nummerering vist pd tegning i figur 1.1 - vedlegg 1.

‘TransiNor - Rapport nr. 504.450.1 :  Overspenningsbeskytlelse i NSB Banes faste tekniske anlegg. Del 1: Stasjoner.
Oppdragsgiver: NSB Bane Region Sor, ‘Teknisk kontor Stromforsyning,  Rel. 96/1575 - 1D 763

side 26 av 4l
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Maksimale spenningsdilferanser (kV) - Figur-referanser Belastning pd overspenningsvernene

Sted - NR | Mellom ledere Mellom leder og Mellom leder og Maks. strom Maks. energi

(faser) lokal jord Apen skjerm (kA) (kJ)
Overgang
luftlinje /kabel -1 ~0 1.3 - Fig.431 |50 - Fig.43.1 |091 0.08
Hovedfordeling = 2 ~0 1.3 - Fig.432 |83 - Fig.432 1.05 0.10
Tomtelys -3 ~0 = 3.0 - -
Telerom - 4 ~() 1.2 . 0.03 ~0)
Signalrom fra:
Hovedfordeling: -5 ~{) 37 1.7 - -
Omformer: - 0 1.3 - Fipg. 433 |44 - Fig. 433 |0.16 0.02
Omformer fra:
Hovedfordeling: -7 ~0 1.6 - 1.77 0.17
Reservestromstrafo: - 8 0.14 1.6 - 212 0.20
Inntaks-skap i reléhus .
fra reservestromstrafo - 9 | 0.3 125 0.01 0.06
Sikringsskap ved
reservestramstrafo.
Fra reléhus: - 10 - 114 - Fig. 434
Fra reservestromstrafo:- 11 | 2.1 - 138 - Fipg.434 |28 0.26
Reservestromstrafo
230 volt side: - 12
16 kV side: - 13

Tabell 4.3  Maksimale spenningsoppsving og energiutvikling i overspenningsvernene pd ulike steder i anlegget. Det er forutsatt et direkte
lynnedslag (7 kA - 1/200 us stot) med positiv polaritet til kontaktledning. Anlegget er stromlost, dvs. driftsspenninger kommer
i tillegg (0.2 - 0.3 kV avhengig av jordfeil).
Sted - NR, henviser til nummerering vist pd tegning i figur 1.1 - vedlegg 1.

TransiNor - Rapport nr. 504.450.1 : Overspenningsbeskyticlse i NS Banes faste tekniske anlepg. Del 1: Stasjoner.
Oppdragsgiver: NS Dane Region Sor, Teknisk kontor Stromforsyning, Rel. 96/1575 - 1D 763

A side 28 av 4l
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Qvergpenningsvern ved hliv, i

Uten over-

Sted spenningsvern Reservegtrogms-trafoer Neservestrpgms—- og suge-trafoer
Impulsmotstand ved Impulesmotstand ved over=-
|_overgpenningsvern pd hhv: | spenningsvern pd hhv:
10 ol 30 ol 100 ohm 10 ohm 30 ohim 100 ohm
Oggevatn 1 kv 1 kv 2 kv 3 kv 1 kv 2 kv 3 kv
Figur 3.1.1
1760 meter ser for 13 kv 8 kv B8 kv 8 kv 1 kv 6 kV B8 kv
Oggevatn Figur 3.1.2
Sugetrafo S71 49 kv 45 kv 45 kv 45 kv 29 kv 33 kv 46 kv
Figur 3.1.3
Vatnestraumen 17 kV 65 kV 65 kV 65 kV 62 kv 64 kv 65 kv
Figur 3.1.4
Sugetrafo S§72 13 kv 52 IV 52 kv 52 kv 22 kv 36 kv 53 kv
: Figur 3.1.5 i )
Kiosk 258c 14 kv 3 kv 5 kv 6 kv 2 kv 4 kv 6 kv
Figur 3.1.6
Sugetrafo 573 4 kv 6 kv 6 kv 6 kv 1 kv 3 kv 6 kv
Pigue 3.).7
Kvarehei blokkpost 0.25 kv 1 kv 2 kv 2 kv L kv 1 kv 2 kv

Figur 3.1.8

Tabell 3.1.1
Maksimalt teoretisk spenningsoppsving i kV mellom togskinner og "sann" jord pd ulike steder som fol
kontaktledningen p& Vatnestraumen. Videre er det i tabellen henvist il figurer
overspenningsforlep. Det er forutsatt et lynnedslag pd 10 kA 14/200 pus stet. Det an
vil pdkjenne alt utstyr som er tilkoblet / jordet til skinnene. Det fremgdr at de
reduseres ved bruk av overspenningsvern og lavere impulsmotstand til "sann" jord pd
er montert.

ge av lynnedslaqg i
i vedlegg 1 som viser typiske
gitte maksimale overspenningsnivd
t maksimale spenningsoppsving kan

de steder hvor overspenningsvern
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Overgpenninugvern ved hhiv.
Uten over-
Sted spenningsvern | lepervestrpms-Lrafoer Negervestrgms—- oq suge-trafoer
Impulsmotstand ved Impulemotstand ved over-
|_overgpenningsvern pd hhv: _gpenningsvern pd hhv:
10 ohm 3O _ohm 100 ohm 10 ohm 30 ohm 100 ohm
Oggevaltn 60 volt 25 volt 25 volt 25 volt 15 volt 18 volt 19 volt
1760 melter ser for 290 volt 320 volt 320 volt J20 volt 143 volt 24B volt 286 volt
_Ogaevaln Figur 3.1.9
Sugetrafo 571 964 volt 880 volt 880 volt 880 volt 970 volt 902 volt 882 volt
Vatnestraumen 1700 volt 1670 volt 1670 volt 1670 volt 1735 volt 1710 volt 1686 volt
Figur 3.1.10
Sugetrafo 572 813 volt 800 volt B00 volt 800 volt 902 volt 848 volt 812 volt
Kiosk 258c 535 volt 430 volt 430 volt 430 volt 206 volt 301 volt 364 volt
Sugetrafo S§73 169 volt 36 volt 54 volt 66 volt 23 volt 42 volt 60 volt
Kvarehei blokkpost 31 volt 11 volt 11 volt 11 volt 10 volt 11 volt 11 volt

Tabell 3.1.2

Maksimalt teoretisk spenningsoppsving i volt mellom telekabel og “"sann" jord pd ulike steder som feolge av lynnedslag
(10 kA 14/250 ps stel) i kontaktledningen pd Vatnestraumen. Spenningsoppsving som felge av den elektromagnetiske kobling
mellom kontaktledning/skinner og telekabel. I tabellen er det henvist til figurer i vedlegg 1 som viser typiske
overspenningsforlep. Det fremgdr at bruken av overspenningsvern mellom kontaktledning og skinner/jord bare i liten grad
pdvirker det maksimale spenningsoppsving. Det er forutsalt al skjerm for telekabel er jordet for ca. hver 700 meter.

P& grunn av skjermjordingen blir spenningsoppsvinget mot "sann" jord relativt lavt sammenlignel med gpenningsoppsevinget
for signalkabel, jfr. tabell 3.1.3. b
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Overgpenninggvern ved hliv,:

Uten over-

Sted spenningsvern Reservestrgmg-Lrafoer Reserveslrpms—- og suge-trafoer
Impulsmotstand ved Impulsmotetand ved over-
_overspennjngsvern pa hhyvi gpenningsvern pa hhv:
10 ohm 30 ohm 100 _ohm 10 _ohm 30 olm 100 ohm
Oggevatn 59 kv 59 kv 59 kv 59 kV 59 kv 59 kv 61 kv
Figor 3.1.11
1760 meter ser for 74 kv 74 kv 74 kv 74 kv 70 kv 74 kv 80 kv
Oggevatn Figur 3.1.12
Sugeltrafo S71 100 kv 107 kv 107 kv 107 kv 93 kv 96 kV 107 kv
Vatnestraumen 153 kv 153 kv 153 kv 153 kv 148 kv 148 kv 153 kv
Figur 3.1.13
Sugetrafo 572 82 kv 72 kV 72 kv 72 kv 82 kv 82 kv 82 kv
Kiosk 258c 92 kv 92 kv 92 kv 92 kv BS kv 88 kv 92 kv
Figur 3.1.14
Sugetrafo 573 77T kv 1T kv 77 kV 77 kv 72 kv 74 kv 78 kv
Kvarehei blokkpost 57 kv 41 kv 57. kv 57 kv 56 kv 57 kv 58 kv

Figur 3.1.8

Tabell 3.1.3

Maksimalt teoretisk spenningsoppsving i kV mellom signalkabel og "sann" jord pd ulike steder som fvlge av lynnedslag
i kontaktledningen pd Vatnestraumen. Spenningsoppsving som folge av den elektromagnetiske kobling mellom
kontaktledning/skinner og signalkabel. I tabellen er det henvist til figurer i vedleyg 1 som viser typiske overspen-

ningsforlep. Det er forutsatt et lynnedslag pd 10 kA 14/250 us stet. Det er forulsatt en kontinuerlig signalkabel uten
avgreninger hvor skjermen ikke er jordet.
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Qvergpenninggsvern_ved hhv.:

Uten over-

Sted spenningsvern Reservestrpma-trafoer Heperveslrpms— oy suge-trafoer
Impulemotstand ved Impulemotetand ved over-
—overgpenninggvern pd hhv; _spenningsvern pd hhvi
10 ohlin 30 _olun 100 ol 10 ohm 30 ohm 100 ohm
Oggevakn 73 kv 51 kv 51 kv 51 kv 51 kv 51 kv 51 kv
Figur 3.1.158
1760 meter swvr for 86 kv B6 kv B6 kv B6 kv B6 kv B6 kv 86 kv
Ogyevatn Figur 3.1.16
Sugetrafo 571 110 kv 95 kv 95 kv 95 kv 91 kv 95 kv 96 kV
elgur 3.1.17
Vatnesbraumen 2230 kv 2230 kv 2230 kv 2230 kv 2230 kv 2230 kv 2240 kv
Figur 3.1.18
Sugetrafo 572 150 kv 102 kv 102 kv 102 kv B4 kv 97 kv 102 kv
. Figur 3.1.19 3
Kiosk 258c 140 52 kv 52 kv 52 kv 52 kv 52 kv 52 kv
Figur 3.1.20
Suyetrafo 573 98 kv a7 kv 471 kv 47 kv 47 kv 47 kv 47 kv
Figur 3.1.21
Kvarehei blokkpost 82 kv 41 kv 4l kv a1 kv 41 kv 41 kv 41 kv

Pigur 3:1:22

Tabell 3. 1.4
Maksimalt teoretisk spenningsoppsving i kV mellom kontaktledning oy "sann" jord pd ulike steder som fol
i kontaktledningen pd Vatnestraumen. 1 tabellen er det henviat til figurer i
overspenningsforlep. Det er forutsatt et lynnedslag p& 10 ka 14/250 us stel.

ge av lynnedslagqg
vedlegg 1 som viser typiske
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Overspenningsvern ved hhv.:

Uten
Sted overspenningsvern Reservestroms-trafoer | Reservestroms-
- og suge-trafoer
Brakerova 34 kV - Fig. 3.2.1 34 kV 1kV

(15 kV-Fig. 3.2.2) | (16 kV)

TIf. 451/461 80 kV - Fig. 3.23 82 kV 13 kV
Sugetr. S29/S50

23 kV-Fig. 3.2.4) | (27kV)

AS 464 65 kV - Fig3.2.5 64 kV 48 kV

(28 kV-Fig. 3.2.6) | - (27 kV)

Blokkpost Hu- 34 kV - Fig. 3.2.7 33 kV 11 kv
seby

(11 kV-Fig. 3.2.8) | (18 kV)

AS 44 59 kV - Fig. 3.2.9 61 kV 71 kV
Sugetr. S27/S28
(Tunnelport) (22 kV-Fig. 3.2.10) (27 kV)

Tabell 3.2.1

Maksimalt teoreusk spenningsoppsving i kV mellom togskinner for spor A og "sann" jord
pa ulike steder som felge av lvnnedslag i kontakiledningen for spor A ved AS 464, jir.
figur 2.2, vedlegg 1. Videre er det i tabellen henvist il figurer i vedlegg 1 som viser
typiske overspenningsforigp. Tall i parentes viser spenningsoppsving i kV og figur-
henvisning pé tilsvarende steder for spor B. Det er forusatt et lynnedslag pd 10 kA -
14/250 s stot. Det angitte maksimale overspenningsniva vil pdkjenne ait utstyr som er
tilkoblet / jordet til skinnene. Dette gjelder ogsi for utsiyr som er tilkoblet/jordet via
filterimpedans da det er stor sannsynlighet for spenningsoverslag via filterimpedansen.
Det fremgér at bruken av overspenningsvern mellom kontakiledning og skinner/jord

bare i liten grad pavirker det maksimale spenningsoppsving.
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Nedslagstetthet

Analyse periode:
Analyse areal:
| Antall nedslag i perioden:
' Gjennomsnitt:
Kvadratstgrrelse:

01.01.97 - 30.06.97 0 pr. km2 |
428668 km2 |
21016 :
0,04902 nedslag pr. km2

400 k2 Fargeskala

0,9125 pr. km2




Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.09.97 - 31.12.97 0 pr. km2
Analyse areal: 428668 km2
Antall nedslag i perioden: 3430
- Gjennomsnitt: 0,00800 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2

Fargeskala

0,5775 pr. km2

e S




Nedslagstetthet

! Analyse periode: 01.01.97 - 31.01.97 0 pr. km2
pe
| Analyse areal: 428668 km?2
| Antall nedslag i perioden: 41
i Gjennomsnitt: 9,564E-5 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala
| 0,005 pr. km2
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Nedslagstetthet

| Analyse periode: 01.02.97 - 28.02.97 0 pr. km2

' Analyse areal: 428668 km2
Antall nedslag i perioden: 590
Gjennomsnitt: 0,00137 nedslag pr. km2 |
Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala |

0,2125 pr. km2

EFI



Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.03.97 -31.03.97 0 pr. km2 I

Analyse areal: 428668 km2
Antall nedslag i perioden: 134
Gjennomsnitt: 0,00031 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala
0,01 pr. km2 1




Nedslagstetthet

{
\
\
| Analyse periode: 01.04.97 - 30.04.97 0 pr. km2
Analyse areal: 428668 km2
Antall nedslag i perioden: 44
Gjennomsnitt: 0,00010 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala
|
|
0,0075 pr. km2

EFI



Nedslagstetthet

|

| Analyse periode: 01.05.97 - 31.05.97

Analyse areal: 428668 km2 |

Antall nedslag i perioden: 1029 ‘
Gjennomsnitt: 0,00240 nedslag pr. km2

' Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala |

| |

0,1 pr. km2 |

EF1



Nedslagstetthet

. Analyse periode: 01.06.97 - 30.06.97 0 pr. km2

Analyse areal: 428668 km?2 _ i
Antall nedslag i perioden: 19178 i -
Gjennomsnitt: 0,04473 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala
|
0,91 pr. km2 |

EF1



Nedslagstetthet

' Analyse periode: 01.07.97 - 31.07.97

Analyse areal: 428668 km2
Antall nedslag i perioden: 39645
Gjennomsnitt: 0,09248 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km?2 Fargeskala |
|
‘ 0,885 pr. km2
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Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.08.97 - 31.08.97 0 pr. km2
| Analyse areal: 428668 km2

Antall nedslag i perioden: 12547

Gjennomsnitt: 0,02926 nedslag pr. km2

Kvadratstgrrelse: 400 km2

Fargeskala

0,36 pr. km2



Nedslagstetthet

' Analyse periode: 01.09.97 - 30.09.97 0 pr. km2
| Analyse areal: 428668 km2
| Antall nedslag i perioden: 1911

Gjennomsnitt: 0,00445 nedslag pr. km2

Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala

0,11 pr. km2




Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.10.97 - 31.10.97 0 pr. km2
Analyse areal: 428668 km2
' Antall nedslag i perioden: 1133
' Gjennomsnitt: 0,00264 nedslag pr. km2
I Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala
0,5375 pr. km2
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Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.11.97 -30.11.97 0 pr. km2
Analyse areal: 428668 km?2 i
Antall nedslag i perioden: 339 : :
Gjennomsnitt: 0,00079 nedslag pr. km2 |
Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala ‘
|
0,0425 pr. km?2 NE————
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Nedslagstetthet

#
L
Analyse periode: 01.12.97-31.12.97
| Analyse areal; 428668 km2
‘ Antall nedslag i perioden: 47
- Gjennomsnit: 0,00010 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2

Fargeskala

0,01 pr. km2




Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.01.97 - 31.12.97
Analyse areal: 397114 km2

Antall nedslag i perioden: 11562

Gjennomsnitt: 0,02911 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2

Fargeskala

0,425 pr. km2

EFI



Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.01.97 - 31.03.97 0 pr. km2
Analyse areal: 397114 km2
Antall nedslag i perioden: 248
Gjennomsnitt: 0,00062 nedslag pr. km2
- Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala
0,0225 pr. km2 EE———.
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Nedslagstetthet
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Analyse periode: 01.04.97 - 30.06.97 0 pr. km2
Analyse areal: 397114 km?2
Antall nedslag i perioden: 482
Gjennomsnitt: 0,00121 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala
0,05 pr. km2
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Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.07.97 - 30.09.97
Analyse areal: 397114 km2
- Antall nedslag i perioden: 10810
Gjennomsnitt; 0,02722 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala
0,4225 pr. km2
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Nedslagstetthet
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Analyse periode: 01.10.97 - 31.12.97 0 pr. km2
| Analyse areal: 397114 km2
' Antall nedslag i perioden: 22
' Gjennomsnitt: 5,539E-5 nedslag pr. km2
Kvadratstgrrelse: 400 km2 Fargeskala
0,0075 pr. km2

EFI



Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.07.97 - 31.12.97 0 pr. km2
Analyse areal: 3885000 km2
' Antall nedslag i perioden: 91086
Gjennomsnitt: 0,02344 nedslag pr. km2
' Kvadratstgrrelse: 500 km2 Firgeskala
0,948 pr. km2
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Nedslagstetthet

Analyse periode: 01.01.97 - 30.06.97 0 pr. km2
- Analyse areal: 3885000 km?2
Antall nedslag i perioden: 28919 |
Gjennomsnitt: 0,00744 nedslag pr. km2 i
Kvadratstgrrelse: 500 km2 Fargeskala -
|
0,884 pr. km2
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MATR [FEIL [AARSAK [OK_KL[DATO [NAVN KOMM_A KOMM B KOMM_C FF [TOGF [FEILM
000 |[898 |922 20( 14.09.96|OGGEVATN ST |OGGEVATN- GROVANE |BLOKKLASING ~ |P-BETJENINGSFEIL | |[X |10
211 [817 |961 |  7,3| 25.08.96|0GGEVATN ST [VX 1 ~ |DEFEKT SIKRING  |N-TORDENVAR |2 | |
316 [898 [961 | 22,3| 27.05.96|OGGEVATN ST |RELE HS FB BRGUL  |DEFEKT ~ IN-TORDENVAR |1 | |
404 (812 (998 | 12| 13.06.96|OGGEVATN ST |R-CTC UNDERSTASJON KONTAKTFUSK ORG SATS |ESI o o
701|824 |998 ~ 16,3| 23.09.96|OGGEVATN ST |VX 2 IKKE KONTROLL  |L@SE DELER | VX B B o
209 [815 |912 12,3/ 28.12.95|0GGEVATN ST [VERN CTC LINJE ~ |KORTSLUTTET - IN-OVERSPENNING ? X |25
209 [815 [961 | 13| 30.01.95/0GGEVATN ST |INNTAK OVERSP.VERN §DEFEKT, SPRENGT I. N-TORDENVER | | |
209|815 (961 | 13]30.01.95/0GGEVATN ST |JOTEK OMF. OVERSP.VEOPPBRENT.FILTER,ALLE 3 IN-TORDENVER | | |
210|817 |961 | 13| 30.01.95|0GGEVATN ST [JOTEK STAT.OMF. 95Hz |dEF. .SIKRING 50Hz N-TORDENVER | | |
201 898 (961 | 22| 01.08.95/OGGEVATN ST [STAT.OMF.95Hz  |[DEFEKT ~ |N-TORDENVER | |X  [216
[-]60_ 89‘1& 998-" B ___.1132 g-é_{:)j_% GGGEVAT_N§T HSA_OE—I@L S ___ S'GNALEI___L . - ES| SUHZ FUSKET DSl
000 (899 (999 | 17,2/ 03.05.94|FIDJETUN ST |OGGEVATN-FIDJETUN |BLOKKLASING ~ |ESIINGEN FEIL FUNNET |
649 (815 [912 |  13|21.02.94|OGGEVATN ST |[SFB ~ |STENGER V2 KORTSLUTTETB -SKINNEVANDRING

707|815 (912 | 14|05.03.94|OGGEVATNST [SFB.  |KORTSLUTN. STANG-DEKSEB - -SKINNEVANDRING X~ (85
602 [815 (912 | 9,45/ 06.04.94|OGGEVATN ST |SFA ~ |ISOLERT LASK, KORTSLUT |B -FEIL FESTET T
649 |815 (912 | 113[19.05.94|OGGEVATN ST [SFA KORTSLUTN 16mm*-T.KAB [B -KABELANL. | |X |34
211|817 |961 | 6|08.12.94|OGGEVATNST VX1~ |KONTROLLSIKRING _ |N-TORDENVAR | o |
210|817 |961 |  7,3| 19.07.94|OGGEVATN ST |ROT.OMF. 95 Hz  |HOVED SIKR. 50 Hz DEF. N -TORDENVZR e
652 (813 {964 | 16| 28.01.94|OGGEVATN ST [KAB.II OG TELEKAB.  |AVREVET KABLER (B~ -SN@RYDDING | [x  [202
701 824 (964 | 12| 16.02.94 OGGEVATN ST |VX 2 —:_"’ IKKE KONTROLL ~ IN-ISOGS SNQ) D
549 1826 (997 |  10/07.09.94/OGGEVATN ST |ATSHSFA  [FEILINFO - |okFEIL ||
000 |899 |999 | 12| 17.01.94|OGGEVATN ST |SF B R KORTVARIG BELEGG  |ESIFINGEN FEIL FUNNET |
649 [899 999 1,4] 04.02.94|OGGEVATN ST |SF B BELEGG, KORTVARIG ESI-INGEN FEIL FUNNET |
602 |815 (912 16,45/ 14.12.93|OGGEVATN ST |SFB~ |KORTSLUTTET skKioT B |
317|817 |961 |  17/03.08.93|OGGEVATN ST [HS FA ~ |SIKRING RELE ~ IN-TORDENVER | .
707|802 (964 | 15| 16.12.93|OGGEVATN ST |VX 1, SIEMENS MASKIN [PAKJRT OG KNUST ~ |B-SN@RYDDING | |x |
712|803 [971 |  12|08.07.93|OGGEVATN ST |S- LASI ~|LOKK L@SNET ~ |H-HARVERK | | |
310 (812 (998 - | 4/02.06.93| OGGEVATN ST [KONTAKTORFK KILT FAST | ' X 29
000 (899 (999 ~ | 1,15/30.12.93|OGGEVATN ST |[SFB KORTVARIG BELEGG  |INGEN FEIL FUNNET
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MATR[FEIL [AARSAK [OK_KL[DATO [NAVN KOMM_A KOMM B KOMM_C FF ITOGF IFEILM
701 [804 (904 | 22|24.03.92|OGGEVATNST |[VX1 VEKSEL IKKE SMURT (B X '
602 [815 (912 | 15| 02.07.92|OGGEVATN ST [SF A ISOLERT LASK KORTSLUT. B | |X

000 |898 (998 |  21|15.11.92|OGGEVATN ST |OGGEVATN-GROVANE [BLOKKLASING | | Ix |
601 [815 (912 | 21| 03.06.91|OGGEVATN ST |SF 254A |SKRUFORB.KORTSLUTTET (B - T x
324|823 [913 | 15/ 11.03.91|OGGEVATN ST [STROMBRUDD RELE  [DEFEKT e I R—

602 |815 |916 | 1| 15.08.91|OGGEVATNST |[SFB ~ |KORTSL.ISOLERT SKJ@T |B SLIPETOG, JERNS|X | |08002
606 |802 (941 | 9,3/ 16.08.91/OGGEVATN ST |[SF264A  [|BOLT 16mm? BRUDD B SKADET PAKKMASKINX |
211|817 961 | 13,3[12.07.91|OGGEVATN ST [SIKRINGER ~ |AVBRENDT - |TORDENVAR | |x {07002
000 [898 (998 |  9,5[26.03.91|OGGEVATNST [sFo1 |~ ~IKKEMELDT | ||
000 [898 (998 | 23,5/ 29.04.91|OGGEVATNST |[SF.0O1 |BELEGG FORSVANT e
000 (899 [999 | 8| 14.07.91|OGGEVATN ST |[HS M, SIGNALFALL  |INGEN FEIL FUNNET | == i
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Anlegg |anleggslype maleriellnr |materiellnavn feil arsak
Oggevaln |11 Sikringsanlegg/NSI-63 | 100 [Felles materiell 899 Ingen feil funnet {999 rsak ukjent -
Oggevaln |11 Slkrlngséﬁiég_ngSI 61_3_ i 201 F'_erlodeomrormer (stal. )-95/105 (815 kortslutning ____ 954 Overspennlnger ved KL-sthm
Oggevaln |11 Sikringsanlegg/NSI-63 | 211 (Sikring - andre 817 Avbrent sikring 961 Overspenninger ved lynnedslag
Oggevaln |11 Sikringsanlegg/NSI-63 | 432 |ATC-balise ~ |B11Brannfoppbrent 961 Overspenninger ved lynnedslag
Oggevaln |11 Sikringsanlegg/NSI-63 | 432 |ATC-balise 811 Brann/oppbrent 961 Overspenninger ved lynnedslag
Oggevaln |11 Slknngsan!eggs‘NSl 63_ 432 AT_C_ballse______ - ||811 Brann/oppbrent __|961 Overspenninger ved lynnedslag
Oggevaln |11 Sikringsanlegg/NSI-63 432 |ATC-balise ______|B11Brann/oppbrent  |961 Overspenninger ved lynnedslag
Oggevaln 11 Sikringsanlegg/NSI-63 | 432 ATC-balise 811 Brann/oppbrent 961 OverSpenn|ngr=r ved Iynnedslag
Oggevatn 11 SlknngsanlegngSI 63 | 201 Perlodeomformer ~(slat.)-95/1f Oo |817 Avbrent sikring 1961 Overspenningbr vgﬁl_ly_nnedslag
Oggevaln 11 SlknngsanleggiNSI -63 | ____4_4_9 |ATC- annel utstyr . 899 Ingen feil I'unnel 997 ATC - lokfeil
Oggevaln 40 Linjeblokk | 502 |Isolert skanneskpl (815 korlslulning ' 998 Andre trsaker
Oggevaln (11 Sikringsanlegg/NSI-63 649 |Annet ulstyr 898 Andre Teil 998 Andre trsaker
Oggé{fé_ln 1 Stkrmgsanlegg!NSl -63 Lzoﬁj Periodeomformer- (slal )- -95/105 81‘1_Brannfoppbrenl_ 1911 Eleklrisk overbelaslnmg -
Oggevatn |11 Sikringsanlegg/NSI-63 | 373 |ECTC- lransml_?_,lti@ulslyr i unde {822 Fjernstyring ule av bruk 913 Slr:mbrudd
Oggevaln |11 Sikringsanlegg/NSI-63 | 407 |Lampeholder 812 kontaktfeil 911 Eleklrisk overbelastning
Oggevaln |11 Sikringsanlegg/NSI-63 (201 |Periodeomformer-(stat.)-95/105 |817 Avbrent sikring 999 rsak ukjent
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kommentar_a_lang kommentar_b_lang kommenlar_c_lang logforsinkelse |feil_oppstaall_dalo
SIKR.ANLEGG ~ |JORDFEIL KORTVARIG - IORDEN MED ORDRE 88-85 [Nei | 30-jan-97
JOTEK95Hz  |TRAFO-MODUL 50 Hz DEFEKT |TORDENVR ~ INei 06-jul-97

2 ) KONTROLLSIKRING DEFEKT TORDENVR Ja. | 25-aug-97
RADIOBALISEHSB ~ |DEFEKT TORDENV'R Nei | 26-aug-97
B-BALISEHSB  |DEFEKT - TORDENV'R Nei 26-aug-97
A-BALISEHSB DEFEKT B TORDENV'R Nei 26-aug-97
B-BALISE YTRE PAR HS B |DEFEKT - |ORDENV'R Nei ~ 26-aug-97
A-BALISE YTRE PARHS B [DEFEKT ' TORDENV'R ~ |Nei - 26-aug-97
JOTEK N DEF SIKRING LIKERETTER MODUL (JTORDENVR ~ INei ~ 28-aug-97 |_
BALISEFEIL HS B ~ |INGEN FEIL FUNNET - |LOK-FEIL “INei | 14-okt-97 |
258C (KM 333.848)  |BELEGG o DEFEKT ISOLERTSKJ T |Ja ~ 17-okt-97
VEKSELVARME IKKESL 1T P AUTOMATISK VED FOKKSN  [IKKE MONTERT BAKKEF LER _|Nei 03-mar-98
JOTEK95Hz ~ |DEFEKT SIKRING 16Hz ~ |OVERSPENNING KL ~ |Nei | 19-mar-9s8
MM ~ |VIRKERIKKE - |DEFEKT,BYTTET |Ja | 20-mar-98
TOGSPORSIGNAL M2 IKKE LYS NEDRE DEFEKT LAMPEHOLDER |INei | 24-mar-98
JOTEK95Hz  |SIKRINGSBRUDD | 16Hz MODUL ~|MULIG OVERSPENNING 7 |Nei | 1s-apr-gs
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Jernbaneverket
Hovedkontoret
Teknisk avdeline

Overspenningsbeskytelse 1 Jernbaneverket
Vedlegg 3.e
Kostmader Oggevam stasjon Side lav 2

Kostnader for jording og isolasjonskoordinering ved Oggevatn stasjon

Bruttopriser, uten mva.

1 Planleggningsfase/prosjektering ca 40 timer (normalt forbruk) kr 16.000,-
2 Innvendig anlegg
Materiell:
Sikringsskap, sikringsmateriell, kabel, jordledning, oversp.vern etc kr 42.000.-
Timeforbruk:
1 uke - 2 mann, med reise og diett kr 25.000,-

Ll

Utvendig anlegg

Jordelektroder:

Hoyfrekvent:

Materiell:

Jordspyd, teremittsveiser, ledning etc kr 7.500,-

Timeforbruk:
1 dag 2 mann, med reise og diett kr 4.500.-

Graving av 20 meter: Maskin og ferer 3 timer kr  1.700.-
Lavfrekvent

Mateniell: .
Jordspyd, teremittsveiser, ledning etc * kr 19.000,-

Timeforbruk:
1 dag 2 mann, med reise og diett kr 4.500.-

Graving av 120 meter: Maskin og ferer 1 dag, med reise og diett kr  4.000.-
Reservestromstrafo

Materiell:
Jordspyd, teremittsveiser, ledning etc kr 4.800,-

Timeforbruk:
0,5 dag 2 mann, med reise og diett kr 2.250,-

Antennemast

Denne er det ikke gjort noe med. Hvis etablering av jordelektrode
for masten vil dette komme pé ca: kr 12.000,-

Ombygging av reservekrafttrafo lavspent:
Denne er heller ikke gjort noe med. Hvis montering sa blir

det nytt lavspentopplegg med skap og kabel.
Kostnadene med dette vil komme pa ca: kr 8.000,-

Teknisk rapport
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyvtielse i Jembaneverket

Hovedkontoret Vedlegg 3.e
Teknisk avdeling Kostnader Oggevatn stasjon Side 2av 2
De totale kostnadene for punkt 1. 2 og 3a og 3b: kr 131.250,-

Kommentar t1] kostadene:

Det kan antas at kosmadene kan reduseres med 20-25%, nar det har blitt laget
tegninger og fatt litt erfaringer med montering etc. av tilsvarende arbeider.
Storrelse og type av eltekniske hus vil ogsa vare avgjerende med hensyn til kostnadene.

Teknisk rapport p:\prosjekt\oversp\3_e.doc
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 4
Teknisk avdeling Kost/nytte beregninger Side lav 3

1. Beregning av kost/nytte verdi av tiltakene

Kostmadene ved togforsinkelser er forsekt synligjort i dette avsnitet. Det kan vaere vanskelig 4 beregne
de samfunnsmessige kostnadene ved forsinkelser i toggangen. Avsnittet mé sees pa som et
hjelpemidde] for de som skal beregne nytteverdien av ulike tiltak.

1.1 Nytte kostnadsberegninger for feilreduserende tiltak i infrastrukturen

Ved 4 innfere feilreduserende tiltak vil man kunne hente ut gevinster som reduserte togforsinkelser og
redusert feilrettende arbeid. Kostnaden vil vare bestemt av investeringskostnadene for det enkelte
tiltak.

Det tas utgangspunkt 1 ndverdiberegning, NPV. Generelt har man da felgende uttrykk:

NPV =1 +i[b,.f;-p)'*]—uru~pf
1=/

E Investeringskostnader
4G Levetid

b: Arlige kostnader

U: Restverdi

p: Rentefot

Det antas 1 denne sammenheng (overspenningsbeskyttelse) at restverdien er neglisjerbar og at de
arlige kostnader er konstante. Nytte kostnadsbreken for den enkelte feiltype vil da vare gitt av
forholdet mellom de arlige kostnader for feiltypen og kostnaden for det feilreduserende tiltak inkludert
kosmader for gjenverende feil.

Nytte kostnadsverdien (N/K) blir da:

r'i[b:(!_p)_i]
N /K =—L

I
r: reduksjonsrate feil

1.2 Arlige kostnader

Disse er gitt av pris for togforsinkelse, feilretting og feilintensitet. Prisen av feilretting er sammensatt
av arbeidstid og kostnader for materiell.

For & beregne pris for togforsinkelse er felgende betrakining gjort: Prisen for forsinkelse for en
person pr time er kjent. Prisen vil vaere avhengig av type reisende men vil i snitt vere rundt 140,-
Nkr. Hvis man sé ser hvor mange personkilometer som utferes i Norge og hvor mange kilometer bane
man transporterer personer pa sa har man et tall for antall passasjerer pr kilometer bane i Norge. 1
1994 ble det utfert 2400 millioner personkilometer i Norge. Hvis man s antar ca 3000km med bane
(ser bort ifra baner uten elekiroanlegg) vil 800.000 personer transporteres pr km bane pr ar. Dette
tilsvarer 91 personer pr km bane pr time. Dette vil gi en kostnad pé ca 12.800,- Nkr pr time
forsinkelse. Pr minutt utgjor det ca 213,- Nkr. Prisen for forsinkelse for gods er ukjent.
Togforsinkelser medferer at muligheten til mer effektivt utnyttelse av personal og materiell ikke er
mulig. Pa bakgrunn av dette antas et minutt togforsinkelse til & koste gjennomsnittlig ca 300,- Nkr .

Teknisk rapport p:\prosjektioversp\d.doc



Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket

Hovedkontoret Vedlegg 4

Teknisk avdeling Kost/nytte beregninger Side 2av 3
Antall tog som er pa en kilometer banestrekning pr time kan overordnet bestemmes etter antall
togkilometer del pa antall kilometer bane. 1 1993 ble det utfort ca 34 millioner togkilometer. Hvis
man ogsa her antar 3000km med bane blir gjennomsnittlig togtetthet 1.3 pr time. Dette tallet vil
variere betydelig mellom ulike banestrekninger og baneprioriteter, og ma justeres for beregning pa
hvert enkelt anlegg.

Forplantningen av forsinkelser sees det bort ifra. Dette vil vare en antagelse som er korrekt for sma
forsinkelser pa lite trafikkerte strekninger, og ma selvfelgelig vurderes 1 hvert enkelt tilfelle.

De arlige kostnader blir da:
b=((K,m n +K, )n, +K_ )n,

Ky Kostnad togforsinkelse pr minutt
my: Antall minutter togforsinkelse for et tog

ng: Antall tog per time
Kg: Kostnad arbeidstime
ng:  Antall arbeidstimer

K. Kostnad materiell
nf Antall feil

1.3 Investeringskostnader

Investeringskostnadene for forebyggende tiltak vil besté i kostnader for materiell, montasje,
prosjektering og vedlikehold. Isammenheng med overspenningsbeskytettelse antas
prosjekteringskostnader og vedlikeholdskostnader neglisjerbare. Det mé likevel bemerkes at ved
innfering av ekstra komponenter gker sannsynligheten for komponentsvikt i anleggene.
Investeringskostnadene blir da:

I=I, +K, n,

IKm: Investeringskostnadene materielt

Ko:  Investeringskostnader montasjearbeid
My Antall timer montasjearbeid

1.4 Levetid

Levetiden for elektroanlegg ved Jernbanen settes normalt til 30 ar. Dette vil gi en gjennomsnittlig
levetid pa 15ar for det enkelte anlegg. Anleggsmassen ved Jernbaneverket er 1 dag eldre enn den
forventete gjennomsnittlige levetid. I praksis s& lar man anleggene vare virksomme utover de 30 ar.
For eksempel finnes det kabel som er 704r. Som et konservativt anslag regnes den gjennomsnittlige
levetid her som 15 ar.

1.5 Nytte kostnadsverdi for reduksjon av enkeltfeil
Folgende generelle uttrykk vil man da fa for N/K feilreduserende tiltak:

.
rFe((K,om,on, +K,)n, +K, )n, 'Z[{!—p)_'
N /K = e

}Km + K.‘J 'nm
Innsatt verdier som nevnt ovenfor og ved & anta en arbeidstimepris pa 250,- Nkr og rentefot pa 7% blir
N/K utrykket som folger:

Teknisk rapport p:\prosjekt\oversp\d.doc



Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 4
Teknisk avdeling Kost/nytte beregninger Side 3av 3

r.((390-m}, +250)n, +Km)-n/i[0,93_']

N/K = t=d
I +250n,

L

1.6 Eksempel

Antall vekselstromssporfelter i Norge antas & vaere 5000. Det betyr at antall sporfelttrafoer er
tilnermet 10000. I 1997 var det 4 stk sporfelttrafoer som feilet pga overspenninger fordrsaket av lyn.

Ved slike feil ma togene fremfores pr telefon. Det betyr togforsinkelse. Togforsinkelsen vil besta i
telefoneringstid og saktekjoring. Denne tiden antas & gjennomsnittlig utgjere 10 minutter pr tog.

Reparasjonstiden antas & vare 2 timer.

Ved a sette inn overspenningsvern til feks 100 kroner for sporfelttrafoen antas halvparten av feilene
eliminert. Hvilken nytte- kostnadsverdi har dette?

Det antas at montasjearbeidet gjeres i1 forbindelse med ordinart vedlikehold. Antatt forbrukt tid settes
da til 1 time pr sporfelttrafo.

Dette gir felgende verdier:

my: Antall minutter togforsinkelse for et tog=10 min

ng: Antall arbeidstimer =2 timer

K, Kostnad materiell =100 Nkr

nf: Antall feil =4 stk

Igkm: Investeringskostnader materiell =1000000 Nikr
M. Antall timer montasjearbeid =10000 timer

25 reduksjonsrate feil =0.5

p: Rentefot =0.07

y i Levetid =l5ar

Dette gir en nytte kost pa ca 0.034. Altsa er dette et tiltak det ikke lenner seg & gjennomfare.

Teknisk rapport p:\prosjekt\oversp\4.doc
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Jernbaneverket Overspenningsbeskyttelse i Jernbaneverket
Hovedkontoret Vedlegg 6
Teknisk avdeling Soneteori Side lav 2

Generelt om soneteori

For ethvert elektrisk anlegg kan den elektromagnetiske topologien beskrives ved hjelp av soneteori, en
teori der en kan anvende samme tenkeméte som mengdelzren 1 matematikken.

Teorien fungerer som et verktay il & skaffe oversikt over et anlegg og dets enkeltkomponenter, slik at
en enklere kan planlegge isolasjonskoordineringen. Tiltak som anvendes for & oppna god EMC-
disiplin er hensiktsmessig jording, skjerming og avledning.

TELEROM

— Fordelingsskap : entennekobe! og telekabel
— Lokaol jrdingsomieskinne

— Dverspenningsvern ; finvern

— Isplosjonsnivé = 1,5 kW

Telekabel
Aniennekobel LAVSPENNING SROM/OMFORMERROM

— Omformere e-verk/signol, kl/signal

— Hovedjordsomieskinne

— Hovedfordeling lovspenning: everk og
E—verk lovso.forsvning reservestremstransformetor
— Overspenningsvern : meliomvern /finvern

Lovspeniforsyning fro KL—anlegaet

- (alle innkomne linjer)
Signolkebler — Isolos jonsnive

inntok ov kobler @
feres igjennom skjermen
(sonegrensen) p& somme sted SIGNALROM

— Fordelingskop : signaolkabler

= Lokal jordingsemieskinne
— Overspenningsvern : finvern

Hovedprinsippet gar ut pa & definere anlegget med ulike soner etter felgende remingslinjer:

En sone er et fysisk eller virtuelt adskilt omrade som angir et gitt elektromagnetisk miljo
(isolasjonsniva, steynivé, skjermingsgrad, mv) To prinsipielle krav mé oppfylles 1 en sone:
e Utstyret 1 sonen ma ikke forstyrre miljget i sonen mer enn angitte grenseverdier (f.eks
isolasjonsniva, merkeverdier pa foranliggende vern, stralingsniva, imunitetsgrad, osv)
e Utstyret i sonen ma tile de pakjenninger som er karakteristiske for grenseverdier satt til
sonen

Sonens avgrensning betegnes som en skjerm. Skjermen kan besté av luft (med angitt avstandskrav)
vegger, kapslinger, skap, eller liknende. Det er viktig 2 merke seg at dersom vegger (f.eks. i et rom
eller ytterveggene pa et hus) ikke oppfyller de kriterier som gjelder for en skjerm representerer de
heller noen skjerm. Skjermen har i prinsippet to oppgaver:

e Hindre emisjon fra elektroniske kretser i apparatet til omgivelsene

» Beskytte apparatet mot elektromagnetisk innstraling

Det yire milje betegnes som sone “0”. Sonene nummereres videre innover som sone “17, “2”, “3”
osv, der sone “1” har den laveste skjermingsgraden. To fysisk adskilte soner med samme
skjermingsgrad kan betegnes som sone “1.17, “1.2”, ....”2.1", “2.2",... osv

Teknisk rapport p:\prosjekt\oversp\6.doc



Jernbaneverket Overspenningsbeskytielse 1 Jembaneverket

Hovedkontoret Vedlegg 6

Teknisk avdeling Soneteor Side 2av 2
Alt utstyr innenfor en sone jordes til innersiden av sonens skjerm. Det vil si at jordingsforbindelser
skal aldr feres igjennom en skjerm. Selve skjermen jordes til innersiden av skjermen utenfor.

Ved fering av kabler mellom sonene etableres en forsterkning pa skjermen, f. eks en inntaksplate,
samleskinne eller liknende. All ledningsfering igjennom en skjerm skal skje pa et sted. Steysignaler
som skal dempes avledes ved skjermen.

Teknisk rapport p:\prosjektioversp\6.doc
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