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0. SAMMENDRAG

Pa bakgrunn av klager pé stoy fra skifteaktivitetene ved NSBs godsterminal i Stavanger er det
foretatt beregninger og malinger av stoy for tilgrensende bebyggelse.

Beregningene er utfort med utgangspunkt i dagens trafikkmengder og hastighets-skilting.

Stayen fra NSBs skifteomrade er ett av flere dominerende steybidrag. Av andre staykilder er
vegtrafikk den viktigste. @st for Hillevags-vatnet gar Ostre Ring, og vest for Hillevags-vatnet
gér Hillevagsveien og Lagardsveien. Pa dagtid forventes vegtrafikken & gi det sterste stay-
bidraget, mens aktivitetene p4 NSBs skifteomrade vil vaere dominerende tidlig pA morgenen
og til dels pa kveldstid.

For omradet sett under ett har falgende tall kommet frem i undersakelsen, (stoy fra vegtrafikk
er ikke inkludert):

Steyniva: 60-65 dBA 65-70 dBA 70-73 dBA >73 dBA
Antall boliger: 32 14 1 0

Tabell 1 Antall bygninger ved Stavanger Godsterminal innenfor ulike intervaller av ekvivalent
stgyniva over dagn.

Boligene naarmest skifteomradet, mellom Bispegata og Stattebakken samt mellom Stremsbrua
og Skjaerabergveien har de hoyeste staynivaene for omradet vest for Hillevags-vatnet. De
degnekvivalente staynivaene for disse boligene kan komme opp i 65 - 68 dBA.

Boligene @st for Hillevags-vatnet ligger minimum 170 m. unna skifteomradet og har
giennomgaende lavere staynivaer enn boligene pa vest-siden. Boligene pa nedsiden av QDstre
Ring og boligene i Paradisveien er mest stoyutsatte. Enkelte av disse boligene har
degnekvivalente steynivaer pa over 60 dBA, opp til ca. 62 dBA. Brannstasjonen i Lagards-
veien har det hgyeste steynivaet, 70.4 dBA.

Mulige steyreduserende tiltak er ikke vurdert i denne rapporten.



1. INNLEDNING

Stay-undersekelsen for Stavanger Godsterminal har sin bakgrunn i klager pa stey fra NSBs
virksomhet pa og ved skifteomradet ved Hillevags-vatnet. Klagene har dels vaert fremsatt til
Stavanger kommune og dels til NSB. Klagene retter seg spesielt mot falgende forhold:

- Stayens karakter; ikke kontinuerlig, kombinasjon av lavfrekvente og hayfrekvent lyd.
(Skrangling fra godsvogner, skrik fra bremser, buldring fra dieselmotorer 0.s.v.).

- Tider; aktiviteter tidlig pA morgenen, sent pa kvelden og i helgene oppleves som
spesielt plagsomme.

- | ett tilfelle er det ogsa retter klage mot tyfon-stey, d.v.s. stey fra tog-fleyter.
(Denne klagen er knyttet til omradet ved Skjaerabergveien).

P& bakgrunn av innkomne klager ble det holdt et mete i NSBs administrasjonsbygg i
Stavanger den 4. august 1992. Fglgende personer var tilstede:

- Inger Gjerdem, Stavanger kommune, kommunalavd. helse og sosiale tjenester,
hovedavd. helsetjenester

- Bjern Erikson, NSB Konsernstab Strategi og Miljg

- Kjell V. Bjgrkhaug, NSB Gods Stavanger

- Henning Lode, NSB Persontrafikk Stavanger

- Kare G. Olsen, NSB Togdrift Stavanger, (lokstallen)

- Agnes Melby, NSB Servicedivisjonen, Teknisk Laboratorium

- Jern Anke, NSB Ingenigrtjenesten, Bygg/Bane kontoret

Det ble i dette matet valgt ut 4 omrader for steymalinger. Omradene ble valigt ut pa bakgrunn
av innkomne klager, og fordi de ble ansett som de mest stgyutsatte punktene i omradet. Det
ble ogsa angitt tidsrom for malingene slik at malingene skulle foretas i de periodene det er
starst aktivitet, og for de periodene stay-klagene gjelder. To av mélepunktene er pa vestsiden
og 2 pa gstsiden av Hillevag-vatnet.

Felgende steder/tider ble valgt:

- Valandsgaten 74, mélinger om morgenen fra ca. kl. 04.30 - 06.30
- Hjelmelandsgaten mellom Frue Terrasse og @stre Ring. Malinger i tidsrommet 04.30 - 06.30.
- @stre Ring v/Dalabrekka i tidsrommene kl. 04.30 - 06.30, kl. 15.00 - 17.00 og
kl. 22.00 - 23.00.
- Skjeerabergveien 6, med malinger midt pa dagen og ettermiddag/kveld.

NSB Ingenigrtjenesten Bygg/Bane kontoret har statt for steyberegninger og rapportskriving.
Stey-malingene er utfert av NSB Servicedivisjonen Teknisk Laboratorium.



2. STOYUNDERSQKELSEN STAVANGER GODSTERMINAL

2.1 Beregninger

Steyberegningene er foretatt ved hjelp av PC-program basert pa Nordisk beregningsmetode
for jernbanestay. Beregningsmetoden er beskrevet naermere under kapittel 4.

Steyen fra NSBs aktiviteter ved Stavanger Godsterminal er beregnet for et utvalg av boliger
pa begge sider av Hillevags-vatnet. Disse boligene er valgt ut fra kriterier om at de skal vaere
representative for boligene i naerheten, og at de ikke skal ligge spesielt skjermet til i forhold
til boligene i narheten.

Toghastighet og trafikkmengde er de viktigste inngangsparametrene i beregningene.

Skilthastighet pa omradet er 85 km/t for gjennomgaende trafikk. Kjarehastighet ved skifting
er pa den annen side betydelig lavere enn dette, (ca. 40 km/t i gjennomsnitt). Beregningsme-
toden gir likevel ikke anledning til & korrigere staynivaet for kjgrehastighet under 80 kmi/t.
Dette pa grunn av at togene trekkes av dieseldrevne traktorer - som aksellererer.

De persontogene som utnytter "pluss-hastigheter” antas p.g.a. bedre lepe-egenskaper ikke
a stoye mer enn ordinaert materiell ved "normal-hastigheter”. Denne antagelsen er bekreftet
ved tidligere malinger.

Trafikkmengdene er dels hentet fra grafiske rutetabeller for omradet og dels fra

statistikk over "fremfarte mengder og kapasitets-utnyttelse” - levert av NSB Gods Stavanger.
Dieseldrevne skiftetraktorer antas & tilsvare 130 m. ekvivalente vogner. Antall meter
persontogvogner tilsvarer halvparten sa mange meter ekvivalente vogner. (Ekvivalente vogner
vil si godsvogner).

Ut fra dette er (arsdegn)- trafikkmengden beregnet til & vaere:

Persontogmeter Godstogmeter
5000 2800 utenfor skifteomradet
5000 7300 innenfor skifteomradet

Tallene viser antall meter tog som passerer pr. dagn i gjennomsnitt. (Gjennomsnitt av all
trafikk i ett ar; person-, gods- og kipptog samt laslok og arbeidsmaskiner).

Terrengdata og bebyggelse er tatt fra kart i malestokk 1:1000, og supplert ved befaringer.

Trafikkdata og beregningspunktets avstand fra sporet danner grunnlag for beregning av
utgangsverdien. Denne er sa korrigert for:

- annen hastighet enn for utgangsverdien som er 80 km/, (korrigert til 85 km/t for persontog).
- markoverflatens demping, (gress kontra vann, asfalt og betong), der dette er aktuelt.

- terrengformasjoner, (smakoller og skjseringer skjermer stayen).

- steyberegning ved bygning, (refleksjon fra bygningsfasade eker steynivaet med ca. 3 dB).
- banestandard, (sporveksler, lasket spor, stalbruer etc.).

Vedlegg 2 viser eksempel pa utskrift fra steyberegningsprogrammet.



2.2 Malinger

Pa mote 4. august 1992 ble det som tidligere referert valgt ut 4 omrader for steymalinger.
Noen av disse viste seg imidlertid uhensiktsmessige pa grunn av overdevende vegtrafikkstay
og manglende oversikt over hva som foregikk pa jernbaneomradet. | disse tilfellene ble
malingene flyttet til bedre egnede steder i naerheten.

Det ble saledes utfert malinger pa felgende steder:

Valandsgaten 74, veranda i 2.etg.
Paradisveien 54

Paradisveien 91, 2. etg.
Skjeerabergveien 6

Det er verdt & merke seg at undersekelsen kun omhandler stay fra jernbanen. (Med unntak
av malingene i Paradisveien 91, som ogsa inkluderer stay fra lastebiler over Stremsbrua).
Stay fra andre kilder ma beregnes separat og adderes logaritmisk til de tall som er kommet
fram i denne undersekelsen. Se for gvrig /3/ for naermere beskrivelse av addisjon av flere
stey-bidrag.

2.3 Resultater fra steymalinger og steyberegninger

Steyen fra terminalomrader er i hovedsak kortvarig, men lett gjenkjennelig med en del
dominerende karakteristiske trekk utenders ved fasade /8/:

- Stey fra dieseldrevet skiftelokomotiv Di2 kan overstige ca. 80-85 dBA ved passering i
avstand 20 m.

- Stay fra kjering av tunge godsvogner pa skinner med darlige skjoter kan gi ca. 80 dBA i
avstand ca 20 m, ved kjerefart under 40 km/.

- Hjul-hyl ved sakte kjaring av godstog i kurver kan gi staytopper pa 60 - 80 dBA i avstand
100 m. Hyling ved oppbremsing kan gi tilsvarende stoytopper.

- Utslipp av trykkluft fra vogner kan gi steytopper omkring 75 dBA i 20 m. avstand.

- Stay fra kjering pa darlige skinner og fra skiftelokomotiv har en lavfrekvent karakter som vil
vaere godt harbar innenders.

(Staynivaene over gjelder belastning over kort tid, ikke degn-ekvivalente nivaer).

Bebyggelsen vest for Hillevag-vatnet ligger i til dels sterk skranende terreng. Flere av boligene
har fri sikt til skifteomradet mens andre ligger i ly for direkte stey bak formasjoner i terrenget.
Som det fremgar av steykotekartet i vedlegg 1 vil staynivaene derfor variere en del fra ett
omrade til et annet.

Boligene nzermest skifteomradet vil normalt ha de heyeste steyverdiene. De hoyeste
steynivaene for omradet vest for Hillevag-vatnet finner vi ved boligene mellom Bispegata og
Stettebakken samt mellom Stremsbrua og Skjeerabergveien. De degnekvivalente steynivaene
for disse boligene kan komme opp i 65 - 68 dBA. For én bygning er det registrert stoyniva pa
over 70 dBA. Dette er ost-flayen pa brannstasjonen i Lagardsveien, som har 70.4 dBA.



Boligene @st for Hillevag-vatnet ligger minimum 170 m. unna skifteomradet og har
gjennomgaende lavere stoynivaer enn boligene pa vest-siden. Endel stey fra skifteomradet
vil disse boligene likevel 4, fordi lyden reflekteres godt over Hillevag-vatnet og fordi boligene
pa andre siden for en stor del har fri sikt til skifteomradet. Boligene pa nedsiden av @stre Ring
og boligene i Paradisveien er mest steyutsatte. Enkelte av disse boligene har degnekvivalente
steynivaer pa over 60 dBA, opp til ca. 62 dBA.

Oppstillingen under viser steynivaene for de boligene som det var avtalt steymalinger for.
Boligene er avmerket pa kartet i vedlegg 1, ogsa her numrert fra 1 til 6. Verdiene inkluderer
som tidligere nevnt Ikke steybidrag fra vegtrafikk. (Med unntak av stoy-malingene i
Paradisveien 91). Dersom annet ikke er oppgitt angis degnekvivalente verdier:

1. Skijeerabergveien 6:

Beregnet: 61.5 dBA
Malt: 55.0 dBA, (ekvivalentniva i maleperioden kl. 22.15 - 23.30).
83.5 dBA, (maks. stayniva fra persontog).

Staynivaet er malt foran fasade som vender mot skifteomradet. Den lave verdien pa det malte
stoynivaet skyldes at det ikke foregikk skifting pa omradet i maleperioden.

Klagene i Skjaerabergveien gjaldt spesielt tyfonstay. Dessverre var det ingen tog som brukte
tyfonen i den tid malingene ble foretatt. Huset ligger oppe pa en hoy skjaering og tyfonen er
jo anbrakt pa taket av lokomotivet, sa det er ikke urimelig & vente at denne stayen er mest
sjenerende. Fjellveggen vil ogsa "styre " lyden rett opp.

Ut fra tidligere malinger og enkeltmaling i Paradisveien 91, (77 dBA), kan man noenlunde
ansla at tyfonstayen i Skjarabergveien 6 kan komme opp i 106 dBA.

2. Valandsgaten 74:

Beregnet: 58.1 dBA
Malt: 61.0 dBA

Malingene ble foretatt pa veranda i 2. etg. Arsaken til at den malte verdien for dagnekvivalent
stayniva er heyere enn den beregnede kommer trolig av at det er malt steyniva i annen
etasje, mens det er beregnet steyniva for farste.

3. Hielmelandsgt. mellom Frue-Terasse og @stre Ring, (Hjelmelandsgt. 53):

Beregnet: 51.9 dBA

4. @stre Ring v/Dalabrekka, (Qstre Ring 28):

Beregnet: 59.4 dBA

5. Paradisveien 54:

Beregnet: 58.2 dBA
Malt: 62.0 dBA
53.0 dBA, (ekvivalentniva v/to skiftn./degn).



Malingene ble foretatt utenfor husvegg i flukt med veranda i annen etasje, samt ved siden av
huset med samme avstand til skifteomradet.

6. Paradisveien 91:

Beregnet: 56.9
Mait: 60.0 dBA
53.5 dBA, (Ekvivalentniva i maletiden, kl. 04.45 - 06.00).

Malingene foretatt p& veranda i annen etasije i terrassehuset. Arsaken til at den mélte verdien
for degnekvivalent steyniva er hgyere enn den beregnede kommer trolig ogsa her av at det
er malt steyniva i annen etasje, mens det er beregnet stayniva for farste. Klagene her gikk
pa stoy fra lastetruck ved lasting og lossing av tog og lastebiler. Maleresultatet inkluderer
ogsa stey fra lastebilene over broen til og fra terminalen.

Pa dagtid forventes vegtrafikken a gi det sterste stey-bidraget, mens aktivitetene pa NSBs
skifteomrade vil veere dominerende tidlig pA morgenen og til dels pa kveldstid.

For omradet sett under ett har felgende tall kommet frem i undersekelsen:

Stoyniva: 60-65 dBA 65-70 dBA 70-73 dBA >73 dBA
Antall boliger: 32 14 1 0

Tabell 1 Antall boliger ved Stavanger Godsterminal innenfor ulike intervaller av ekvivalent
steyniva over degn.

Selv om stey-malingene og /-beregningene synes a samsvare godt, kan det ikke underslas
at det ligger usikkerhet bade i malinger og beregninger. Malingene blir pavirket av variasjon
i vaerforhold og driftsforhold fra degn til degn. Usikkerheten i beregningene har flere arsaker:

- Malingene og beregningene har veert delvis vaert foretatt i ulike heyder over mark. Staynivaet
er kraftigere heyere opp fra bakken p.g.a. mindre markdempning. | tillegg vil effekten av
skierming fra terrengformasjoner kunne bli lavere.

- Beregningsmetoden for jernbanestay er usikker for de lave kjgrehastighetene som er mest
vanlig for skiftevirksomheten ved Stavanger Godsterminal.

- Stoyen fra skiftelokomotivene, (spesielt fra Di2), er sterkt avhengig av kjgremate.
- Data for hyppighet, varighet og emisjonsniva for kurveskrik og bremsehyl er usikre.

- Stoy fra skinneskjoter og sporveksler kan variere mye avhengig av skinnetilstand, vogntype
og kjerefart.



3. KONKLUSJON

Pa tross av at det ligger usikkerhet bade i malinger og i beregninger, er resultatene noksa
"robuste ". En halvering eller fordobling av de samlede aktivitetene pa NSBs omrade vil kun
medfere en endring i steynivd pa henholdsvis pluss eller minus 3 dB. (Mer viktig i dette
eksemplet er det at en fordobling i aktivitetsnivaet antakelig ville medfert dobbelt s& mange
stey-hendelser).

Stey-malinger og /-beregninger samsvarer godt. Man kan derfor i rimelig grad stole pa at de
beregnede steynivaene er brukbare, der malinger ikke foreligger.

For eksisterende linjer har NSB for tiden en overenskomst med myndighetene om a skjerme
naerliggende boliger med degnekvivalent stayniva lik eller over 73 dBA utenfor fasade. Denne
grenseverdien er satt som et kompromiss mellom krav til steyniva og ekonomisk spillerom.

Ingen av boligene som omfattes av denne undersokelsen har steyniva over dette.



4. BEREGNINGSMETODEN.

Metoden, "Beregningsmetode for stay fra skinnegaende trafikk", er et alternativ til omfattende
malinger som vanligvis er ngdvendige for & bestemme steynivaet med en brukbar grad av
nayaktighet. | falge et forslag til retningslinjer for planiegging skal denne metoden fortrinnsvis
brukes, tilsvarende det som gjelder for vegtrafikkstay.

4.1 Forutsetninger og begrensninger

Metoden forutsetter bl.a.:

- Helsveist spor, lasket spor kan korrigeres inn. (Er korrigert inn i steyundersgkelsen for
Stavanger Godsterminal).

- Middels bra vedlikehold av spor og materiell.

- Avstralt stoy fra vogner og lok stort sett uendret fra 1982.

- Stay fra tilleggsutstyr (kjole-/varme-anlegg) og dominerende skramlelyder pa materiellet er
ikke inkludert.

- Snefri, ikke frossen mark.

Metoden tar ikke hensyn til at steynivaet kan variere med veerforholdene. Beregnings-
resultatene tilsvarer malt stayniva ved svak medvind og/eller svak positiv temperaturgradient.
Maksimalt steyniva tilsvarer omtrent det som registreres ved maling med meterinnstilling
"S[OW",

Steynivaet forarsaket av kontakten mellom hjul og skinne dominerer i de fleste tilfeller over
andre del-staykilder. Data-grunnlaget er da relativt palitelig.

Beregningsmetoden vil i de fleste enkle beregningstilfeller gi en neyaktighet pa ca +2 dB for
degn-ekvivalent stoynivd. Metoden er ikke utviklet spesielt med tanke pa stoy fra skifte-
omrader, sa vi ma forvente noe starre usikkerhet for disse beregningene.

4.2 Metodens oppbygning

Steynivaet et bestemt sted langs en banestrekning er avhengig av en rekke faktorer.
Beregningsmetoden baserer seg pa en utgangsverdi som gjelder for visse enkle forutsetnin-
ger. Denne korrigeres om ngdvendig nar tog-type, trafikkforhold, topografi, hastighet osv.
avviker fra forutsetningen.

Om topografi og banestandard varierer betydelig pa strekningen forbi et beregningspunkt
(bygning e.l.) kan det vaere ngdvendig & dele strekningen i parseller. Disse beregnes hver for
seg og bidragene summeres til slutt (ved logaritmisk addisjon).

For mer utfarlig beskrivelse av beregningsmetoden vises til /3/.



4.3 Noen forklaringer og definisjoner.

Jernbanestay males/beregnes i decibel, dBA. Null dBA er omtrent den svakeste lyd eret kan
oppfatte "hereterskelen" og 120-130 dBA er "smertegrensen”, dvs den avre grense for hore-
omradet.

30 dBA tilsvarer hvisking pa kort hold. 85 dBA vil ved langvarig pavirkning (8 timer pr dag over
flere &r) medfare risiko for herselsskader. En forskjell i lydstyrken pa 10 dB vil av mennesker
bli oppfattet som en tilnarmet dobling eller halvering av lydstyrken. Forskjellen ma vaere ca
3 dB fer eret vil registrere en klar forandring. En gkning pa 3 dB betyr en fordobling av lyd-
energien; f.eks. 2 like lydkilder istedenfor én.

Det ekvivalente staynivaet (L,,) over en viss tid (for eksempel ett degn) er et internasjonalt
alminnelig anerkjent steymal. Dette er det steymalet som har vist seg & samsvare best med
menneskers reaksjon pa trafikkstoy.

Det maksimale steyniva (L,.) som oppstar ved én togpassering er et annet mal pa
stayforstyrrelser, men er lite brukt i trafikksammenheng.
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Vedlegg 2

T T e—

NSB Ingenigrtjenesten ST@YBEREGNINGSPROGRAM V 09.92
Steyberegning ved bygning

Bane: Stavanger godsterminal Km 598,22 Toghastighet (Pt) 85 km/h
Malepunktets avstand fra senterlinje: 23.0 m
Malepunktets heyde over terreng: 2.0 m

Lekv Lmax

Steyniva utgangsverdi 71.9 dBA 94.2 dBA
Korreksjon for delstrekning: —-0.4 dBA

Korreksjon for togtype: 0.0 dBA 0.0 dBA
Korreksjon for markdempning: -3.9 dBA -3.4 dBA
Korreksjon for skjermdemping: 0.0 dBA 0.0 dBA
Korreksjon for direktivitet: 0.0 dBA 0.0 dBa
Korreksjon for bygninger og banestandard: 3.0 dBA 3.0 dBAa
Korrigert steynivd uten skjerming: 70.6 dBA 93.8 dBA
Stoynivd med 2.0 m hey skjerm: 63.2 dBA 85.9 dBA
Stoyniva med 5.0 m hey skjerm: 54.6 dBA 77.2 dBA
Steyniva med 2.6 m hey skjerm: 59.7 dBA 82.4 dBA

Absorberende skjerm plassert 5 m fra senterlinje.

Beregnet 09-22-1992
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e i = — Vedlegg 3
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Dato/Date Z’é_/ZAnt slde!'lNo of pages e
Post-It Kontorformularer 3M/Best. nr. 7669

PA forhand wvar utpskt =nda2l malesteder cad srunnlag sv fremkomnes
klager. Noen av dizse viste seg ubeEnsikisnessizs 0§ Erunn av
sverdavends veitrafivistoyv <g manssl pd overblikk over hva som
foregsr pé isrntanecmriadet
Maleutstyr:
Presisimnslvdnivdméler Brueix & Hjizr. tvpe 2231
Nivaskriver " " " 2306
Alfanum. printer " " T 2318
Kalibraringsnivé: 93.2 dB(A}

Beregningsgrunnlae fur degnekvivalent

DH!ﬁQhTﬁg’€1u1ntog 12 tog, 163
' Lokaltog: 61 " . 2400 "
Godstog: i ™ 275¢&
Skifting 0i2, Skd 454

Det er ikke forstatt korreksjoner m.h.t. hastighet p.E.a.
mangiende data for aktuelle hastigherer i malepericdene, men vi
m& anta at virksomneten ligesr pd "normalniva®.

Resultat:

Paradisve=ien 54 ved Marinaen.

Ma&lingene er foretatt utenfor husvegg i flukt med
veranda i annen =2tasj=, samt ved siden av hus=t med
samme avstand til stevomradet.

Ekvivalentniva v/to skiftn./degn: 53.0 dB(A)
Degnekvivalentniva: 62,0 dB(A)

Paradigveien 91 II

Malingene foretatt p& veranda i annen etasje i ter-
rassehuset. Klagene her gikk ut pa stev fra lastetruck
ved lasting og losing av tog ©og lastebiler. Maleresul-
tatet innkluderer stey fra lastebilene over broen til

ng fra terminalen.

Ekvivalentnivad i maletiden, kl1.04:45-06:00: 53.5 dB(A)
Degnekvivalent: > 60.0 dB(A)

Terminalstev har et sammensatt stevbilde av brummende
bassivder. heve diskantoner m.m. Det =r mot dettse
stavbiladst klagene sa2rlig ratter seg . og vi tar derfor
med noen =nkeltverdier som 1llustrasion.
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Lastetruck: 80 dB(A\

Kurveskrik: 79

Bremshvl: 76 "

Lastebil; 75 "

Lokaltog: 7 " -
Tvfon: i AR

VAlandsgaten, veranda i1 annen etasje.
Degnekvivalentniva: 61,0 dB(A)
Flageren bor i et hus som lisgsger pad skrad bakenfor

malepunktet, men derfra var det umuliz & felge med hva
som for=gar pd jernbaneonradet.

Sk isrvabergsveien.

Ekvivalentnivad i tidsrom 22:15-23:30; 5SS dB(A)
MaksimalnivA (persontog): 83,5 dB(A)

Klagene . Skjzrvabergsveien gjaldt spesielt tyfonstoy. Dessverre
var det 1ng=n som brukte tyfonnn i den tid méllngene ble fore-
tatt. HLSBt ligger oppe pad en h@y skj®ring:og tyfonen er jo
anbragt pa taketr av lokomotivet, sa& det er ikke urimelig & vente
at d=nne steyen =r mest sjenerende. M
lvden rett opp.

-

Fizllveggen vil ogsd "stvre

Teknisk lab. har tidligere foretatt méline av tyfonstey fra El.14
og E1.16 pé& verkstedet Grorud. Ved & bruke den hevest malt=
verdien: 110 dB(A), malt p& El.14 i avstand 25 m og hevde over
skinne lik 2.5 m og enkeltresultatet fra Paradisveien 91 (77
dB(A)) kan vi nogenlunde ansléd at tyfonstayen pad nevnte eiendom
kan komme opp i 106 dB(A)

Vi forutsetter en avstand tog-Paradisveien = 280 m og heyde fra
tog opp skjizringen til ca. 10 m.



NSB Bane, Ingenigrtjenesten

Et ledende senter for kunnskap og erfaring i jernbaneteknikk

Ingeniertienesten er en egen resultatenhet i Banedivisjonen.

Vi tilbyr radgivende ingenigrtjenester innenfor et vidt spekter av
fagfelt knyttet til infrastruktur med spesielt hey kompetanse
innen vare hovedfagfelt- og produktomrader.

Dyktige medarbeidere som «kjenner NSB», gjor at vi framstar
som en attraktiv og konkurransedyktig samarbeidspartner,

bade ved begrensede oppgaver med krav til spesialkompetanse,
og ved store tverrfaglige prosjekter.

Vi anvender datanettbaserte hjelpemidler for beregning/tegning/
tekstbehandling/ prosjektstyring og prosjektrettet arbeidsform
med interne kvalitetssikringsrutiner.

Véar hovedoppdragsgiver er Banedivisjonen, men vi star til
tjeneste for alle divisjoner i NSB, og vi kan ogsa pata oss opp-
gaver for eksterne oppdragsgivere.

Ingeniertjenesten har ca. 100 ansatte. Ved starre prosjekter inn-
gér vi samarbeidsavtaler med underleveranderer etter behov.

MIKROMARC

200000163099
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