Oslo

mumlh

"""'[ [ -l

ScanLink

Kornsjd

INVESTERINGER 1
INFRASTRUKTUREN
PA NORSK SIDE

NSB ENGINEERING
APRIL 1989

Jernbaneverket
Biblioteket




FORORD

Denne rapporten er utarheidet 1 parinad
til 5. fehruar 1988 wvad Engeoneer:

Zarnptrtalbaiaka Knntor 1

arspisiaorer
"

™
- &
iadelsn av overing., Ove Skovdah

2% gru~pr av den korte tidsfristen er 4
1 studier i marken eller pi
¢k. Neyaktigheten av  kostna
les av dizse forhold.

“‘\
Oslo,

[
v
3]
‘0
o

K.C.Halvorsen
overingenier
kortorleder Eb

TILLEGG
Rapporten er omarbeidet 1 april 89. Det er

del tilleggsopplysninger og prisjusteringer.
den forste rapporten er ogsd rettet opp.

Oslo 13.4.89

O0.Skovdahl
overingenier

€= 2B, FaNUAT
rravdelirgens
(ZHn) ndor

et ikke blitt
kart i s%terre
dsoverzlagene

tatt hensyn
Noen mindre

til en
feil i




INNHOLDSFORTEGNETLSE

Forord 3
0. Sammendrag 3

Jnppdrag il Ebp 4
2. Ramrebetingelcer/forutsetninger 4
3. Fremgangamite 6
4. Strekringsbeskrivelcse 9
5. ¥Koztnader 14
6. Milopnnielse 16
7. @vrige konsekvenzer 17
Vedlegg

1. Arnleggskostnader @stfoldbanen
Arleggskostnader Kongsvingerbanen
@stfoldbanen,delstrekninger,lengder, spor.
Eksempel Steyskjerming
Beregning Steyskjerming

Eksempel linjeomlegging
Eksempel kostnadsoverslag
Oversiktskart @stfoldbanen
Oversiktskart Kongsvingerbanen
Skjematisk kurvaturoversikt @stfoldbanen
Skjematisk kurvaturoversikt Kongsvingerbanen

HOWOWDNOWDLA WM

e




Oslo

astrukturarbeider ol
gerbanen 1
or godstrafikk,

en o7 vurdert redverdige infr
zom Oslo og Berg, og Kongsvin
Jernomfaeringen av Scanlink £

Det er beregnet kostnader til anlegg av nytt spor, forbedring av
nAverende trasé, utskifting av bruer, utvidelse av tverrsnitt,
samt steyskjerming av tilgrensende boligomrider.

For @stfoldbanen er det regnet med 2 alternativer, alt etter
hvilker trasé som velges mellom Ride og Sarpsborg.

Totale kostnader til irfrastrukturen er med neyaktighet pi + 20 %
beregnet ti11 1,9 - 2.1 milliarder kroner (prisnivd 1.1.89) for

hver av banene.
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l. Oppdrag tii Ebp._

Ebp sx3l vardere evfaryg 23 HEctnader av ianfrastruktur-endringer
ved Gztfeldbarew >y Korgzvisgerbaren i1 forbindelse med et
oventaalt SeatLirkeory :u-‘

T Eodeh iR 11 mirste kurveradie vare 600 m, det skal benyttes

kg/m skivrer og bruer skal ha barecevne R.0 t/m. Videre skal

det maksimalt tillates ettt kryssingsstopp pr time pd ernkeltopo-
rede strekringer. Heyst S ¥ av barnen kan ha lavere standard.

Rapporten skal omfatte omfang av nedvendige linjeomlegginger og
oppsummering av kostnader til underbygning, overbygning, kontakt-
ledning, sikringsanlegg samt nedvendige tverrsnittsutvidelser og
bruforsterkninger som felge av disse.

Rapporten skal vare pd utredningsnivad og neyaktigheten i1 anslag-
one vil avspelle den korte tidsfristen som er satt (ca 30 %).

2. Forutsetninger / Rammebetingelser.

Forutsetningene er tatt fra notatet "Kriterier for inventering av
infrastrukturforbiattringar for hégre godstiagshastighet" av
K.0.Sicking, SJ/Baneverket.

2.1 Delstrekninger.

En presisering av hvilke delstrekninger som er inkludert i
rapporten (se ogsa neste side)

* Hauketo - Ski: Enkelte mindre utrettinger av eks. dobbeltspor.
+ Moss - Rade: Dobbeltspor.

Radde - Sarpsborg: Nytt enkeltspor i ny trasé.

Sarpsborgq - Berg: Dobbeltspor.

Berg - Svinesund: Nytt enkeltspor i ny trasé.

* * *

Eksakt lengde pa nytt spor er wvist i1 tabell i wvedlegg 3. Det
forutsettes at eksisterende kryssingsspor 1inngar som del av
fremtidig dobbelitspor.

Omlegging p& strekningene Oslo S - Hauketo og Ski - Moss er ikke
tatt med da en regnrer at dette wvil bli wutfert wuavhengig av
ScanLink.

SAtrekningen Rerg - Halden - Kornsjoe er ikke vurdert 1 dette
oppdraget.

2.2 Dobheltsvor / enkeltsnor,

T utgargspu~xtet =xal Scarlink prosjektere:s med dob»altopor. P&
oventusls erkeltsporede ostrekrirger er det tillatt med hoyst ettt

Lryasingsstopy pr rTive.




Ride - Sarpsborg.

Her er det regnet ~oed at sersortog ogsl for fremtider wvil gd wiis
Frodrikstad. Den direkte forbindelse Rade - Sarpsboerg (ca 15 kmd
blir derved reservert for godstog. Tschan, G/Gmk oppgir i =sit*
notat av 8.1.88 at det pd @xtfoldbanen vil g& 21 (lette) godstog

pt idwge, AT4EY ¢ T oy T time, i hver retning. Med dagens
kjorwhastighet for gndstog pi 100 km/h gir dette et hehov for
xry=saingsmualighet for hver 50. km. Dersom en regner 2 tog pr time
v hver retring o0og samme hastighet blir minste avstand mellom
kryssing=zspor 25 km. I Scanlink-sammenhenqg opererer on med
hastigheter opp mot 160 km/h. Tilsvarende minimumsavstander blir
da hhv. 80 og 40 km.

For nye strekninger reservert for godstrafikk skulle det derfor
vere tilstrekkeliqg med enkeltspor pa strekninger inntil 20 - 25
km. Betraktningene ovenfor viser at en da har kapasitet til

noe ekstra persontrafikk (ekspresstog fra utlandet, chartertog,
tomtog etc.) i tillegg til den aktuelle godstrafikk.

For strekningen Ride - Sarpsborg er det derfor prosjektert
enkeltspor i ny trasé, og det er ikke lagt inn kryssingsspor pé
strekningen.

Berg - Svinesund.

For der ca 3 km lange direkteforbindelsen fra Berg til Riks-
grensen ved Sviresund er de samme betraktningene som for strek-
ningen Rade - Sarpsborg gjort gjeldende. Dette krever at det pi
svensk side - innen ca 20 km fra grensen - Dblir anlagt dobbelt-
spor over en lengre strekning.

Ny trasé Berg - Svinesund er derfor prosjektert som enkeltspor.

Kongsvinger - Riksgrensen.

For denne strekningen opererer Tschan, G/Gmk med 5 (tunge)
godstog pr degn i hver retning. Dette tilsvarer 9 lette godstog.
Persontrafikken p3 strekningen wutgjer i dag 3 tog pr degn. I
samridd med Kc Lynnebakken, Pt/Pu er vi kommet fram til at det
ikke er nedvendig med dobbeltspor her. Dagens kryssingsspor ber
vare tilstrekkelig til & ta den forventede trafikk innenfor
kapasitetskriteriet "hdégst ett patvingat métesstopp per timme"
(Sicking).

P4 strekningen Kongsvinger - Magnor - Riksgrensen er eksister-
ende erkeltspor beholdt med enkelte mindre justeringer av
rurvaturan,

.. Kurvatur

Mirmimumskrav til trorisontalkurveradius er satt til 600 m.
qamwnrbeﬂg mellom kurvatur, aksellast og godstogshastighet er av
Sieking satt opp som [ tabellen nedenfor. Til orientering er
q*unwhas:~u¥u? 0g plugihastighet (tillatt hastighet med E117/BR7,
h9- og 92-cett) for persontog etter NSBs kriterier satt opp.




'

Radius Akseltrykk  Godstoghastighet Grunnhastighet Plusshastighet

|

[ R godstog etter Sicking etter §SB ) etter S8 +)

| (n) tonn) (kn/h) (ke/h) (ka/h)

| —]
! 600 25 100 1t 120 :
! 800 22.5 120 120 130 I
{1000 20 140 130 140

| 1200 18 160 150 160

|

+) Beregnet for overhsyde h-=100 ma,
Heyst 5 % av strekningen kan ha darligere kurvatur enn dette.
2.3 Overbygning.

For overbygningen er det forutsatt helsveisede UIC 60 skinner pi
betongsviller og pukkballast.

2.4 Bruer.
Bruer skal ha bareevne for aksellast pa 25 tonn.

2.5 Tverrsnitt

Lasteprofil for ScanLink er UIC-profil C.
2.6 Stey.

Bolighus skal ikke utsettes for stey som overskrider

Leq24h=60 dBA utenfor fasade. Der det er nedvendig skal stey-
skjermer settes opp langs linja, om heller ikke dette er
tilstrekkelig skal selve husfasadene steyisoleres.

2.7 Planoverganger.
I ny trasé skal det ikke firnnes planoverganger.

3. Fremgangsmate.

3.1 Trazé.

Arbeidet er utfert »3 kart i1 malestokk 1:5000. @stfoldbanen og
Kongsvingerbanen er gjennomgitt kartblad for kartblad. Der hvor
eksisterende 1inje 1kke tilfredsstiller kravene til kurvatur 2
ScanLink, er omlegginger forsekt foretatt i den grad det eor
teknisk muligqg,. Gijer»rnom noen stasjonsomrider er ogsd stasjons-
nlaner 1 milestokk 1:1000 bhenyttet for 3 urderseke narmere om de
enakede forbedringer lar seq giennomfore.




Kravet om horizontalkurveradius 690 m er et minimumskrav. Likeve:
er nytt spor lagt med radius 902 - 2000 m der dette 1ikke inne-
berer spesielt mere orfattende anleggsarbeider enn minimums-
kuravtur

kringene som skal ombygges fra enkelt- til dobbeltspor,
por lagt pd den side som er mest hensiktsmessig for den
lstrekning ut fra terrengforhold, bebyggelse, eksiste-
a

I wvedlegg 6 er det gitt et eksempel pd fremgangsmiten: Pi et
parti av @stfoldbanen krummer eksisterende 1linje ferst mot
venstre med radius ca 450 m fer den vender mot heyre i radius
900 m. Pa den ferste del av partiet er begge spor lagt om i
radius 1500 m kurve. Resten av partiet er eksisterende spors 900
m kurve er beholdt mens det nye sporet er lagt i 1500 m kurve ved
siden av.

Denne fremgarngsmidten ferer til at nytt spor stort sett fAr en
bedre standard (og derved kan skiltes med heyere hastighet) enn
det eksisterende spor. P3A hele ScanlLink-strekningene totalt
veksler det nye spor om & ligge strekningsvis pd heyre og venstre
side av det gamle slik at kurvaturen totalt sett for begge spor
blir omtrent lik. Det er hele tiden lagt til rette for at det
gamle spor 1 fremtiden kan flyttes inntil det nye slik at man
oppndr like god kurvatur i begge spor.

3.2 Anlieqggskostnader.

For hver delstrekning er det pd 1:5000-kart anslitt omfanget av
anleggsarbeidene. Anleggskostnader til traséendringene er sa
beregnet ved & multiplisere mengdeenheten med enhetspriser.
Enhetsprisene er basert p& erfarinstall fra planlegging og
gjennomfering av andre relevante jernbaneprosjekt de senere Aar,
(Tveter - Vestby, Vestby - Rustad. Voss - Bulken, osv).

For tunnelkostnader er det antatt at kostnader ved dobbeltspor
tilsvarer kostnader til l.6-enkeltspor. For evrige kostnader er
dobbeltspor regnet som to parallelle enkeltspor.

Vedlegg 8 viser de benyttede enhetspriser og gir et eksempel pi
kostnadsoverslag for en delstrekning av @stfoldbanen,

Astfoldbarers bruer oppfyller 1 dag kravet til bareesvne.

Kongsvingerbarens bruer or gjernomgadtt 1 samriad med sjefingenioer
Ness, Egh. Artall mindre bruer som md skiftes og sterre bruer som
md skiftes/forsterkes er talt opp, og multiplisert med erhet:

priser for S31k% arbeid: 160000 kr pr bru kxortere enn 6 m ng

70000 kr/m for lengre bruer.




JIB=pEafa G .ar dimonzjorerende for Scanlink. @stfoldbanen og
Kongavingerbaner er tidligere gjennomgdtt av avdelingsingenier
Nedtvedt, Ebp, og resultater fra denne undersekelsen er brukt
her. Prisene er justert fram til nivi 1.1.89,

I tillegqg er STEZFO-tegninger, wutlint av Rut v/ avd.ing. Schive,
for de aktuelle strekninger 'studert. Resultatet av dette sams-
varte godt med Nedtvedts undersekelser fra noen ar tilbake.

De fleste av tverrsnitts-innskrenkelsene faller p3 partier som
allikevel skal legges om i Scanlink. Kostnader .til bru-utskifting
og tunnelarbeider er siledes tatt med i anleggskostnadene pi hver
enkelt delstrekning. Kostnadene under punktet Tverrsnitts-
utvidelser blir derved relativt lave.

3.5 Steyskjerming.

Behovet for steyskjerming er vurdert i samarbeid med avdelings-
ingenier Nedtvedt, Ebp. Beregningene er foretatt med en
forenkling av NSBs steyberegningsmodell. ("Nordisk beregnings-
metode for stey fra skinnegiende trafikk" fra 1984).

"Antall togmeter pr degn"

Dette er den viktigste parameteren til modellen. For godstrafik-
ken er her benyttet Tschan tall for godstrafikk (notatet av
8.1.88). Det er regnet en gjennomsnitts godsvognlengde pa 15 m
(etter opplysninger fra f.kons E. Olsen, G/Gum). Hvert godstog
fir da en lengde p3 400 m, og antall godstogmeter pr degn bhlir
16800 og 7200 for hhv. @stfold- og Kongsvingerbanen.

For persontrafikken er det tatt utgangspunkt 1 dagens trafikk.
@kt trafikk som felge av redusert reisetid ved ScanlLink-utbyg-
gingen, er beregnet ved hjelp av tidselastisitetsfaktorer hentet
fra Transportekonomisk Institutts rapport "Kortere reisetid pa
Berg=nsbanen®™ fra 1985. Det er her forutsatt at all persontrafikk
ogsd for fremtiden skal g& via Fredrikstad.

Kjerehastighet

Dette er den andre viktige parameteren i steymodellen. For hver
enkelt delstrekning er fremtidig kjerehastighet beregret utfra ny
kurvatur p3 stedet. Der hvor det er ulik hastighet i de to spor,
e hayerste hastighet beryttet.

@vrige faktorer

Som Farerkling er det korsekvert rearet red en marbkderping nid
1.5 dRA. Det kan =18 begge wveier i resultatet. Noen steder oy
markdampningen storre o neren steder rindre. Andro fautorer e
ke tatt hensyn Sil.




P TS AT SedR A BF Vit £ RaglEel ;5  grwrde~  f£nr 60 dBA aotey er
bruktet more Tar hvor bolidghus faller irnenfor steysonen ar det

:tart steyzkjermer. For de boliger som til tross for stey-
1ng fremdeles har over 60 dBA steynivi er det regnet med
fasadelanAering 1 prakzis utskifting av vinduer.

Vedlegg & wviser som eksempel 3teygrenzere for et par* AV
Kongsvirgerbanen, o0 vedlegqg 5 viser beregning av antall to mota
oqg knstrader til steayskjerming far heqge harer.

jerm er  szatt £il 2850 kr/m og for famade-

Fnhetsprig for =taysk
isolering av  bolig? kr/hus. Dette er basert pi reelle
kostrader ved zenore ayskjerminsprosjekt i Oslo omridet .
3.6 Fyllirg3utvidelse

For den forskrevne overbygningsstandard kreves det at alle
fyllinger er stabile. I denne rapport er det regnet at 3ille
fyllinger 1 eks. trasé som s3kal benyttes i fremtiden i gj.snitt

El

er im for smal og derfor m3 utvides.,

4. Strekningsbeskrivelse.

Tall i parantes etter stedsnavn angir km-avstand fra Oslo.

4.1 __Qstfoldbarer.
Alle omlegginge er 1illustret pad oversiktskart 1 milestokk
1:50000 1 vedleqgqg B, og vedlegg 10 viser en skjematisk kurvatur-

oversikt for banen,

Det er regnet med at strekningene Oslo S - Hauketo og Ski - Moss
blir wutbygget til tilfredsstillende standard wuavhengiq av
ScanLink-prosjektet,

4.1.1 Hauketo - Ski.

Strekningen er i daq dobbeltsporet. Her er det kun prosjektert
endringer der hvor dagens kurvatur ikke er god nok for ScanlLink-
standard.

Mellom Hauketo (8.7) og Holmlia (10.4) er det regnet med utret-
ting av eksisterende kurvatur gjennom fjellskj®ringer. Fra
Holmlia til Rosenholm (11.4) beholdes dagens dobbeltspor uendret.

En kurve mellom Roserholm og Kolbotn (12.9) foresliAs utrettet
rpdfan

erlv om det vodfarer ervervelse av 6 eneboliger.

- e -

Aioamas Walbales stazjoe o det trargt og vanskelig 3 £2 g3iort noe
mud kucwvatures, Nivarcenrde 350 m kurver foresllds derfor beholdt
hor . 2% parti rord f£or Myrvoll (15.7) legges am.

Dagenz linje  foirbh: Oppegdrd stasjon t38%3) har svert darlig
urvatur., Her fore=ldr wv: en sterre omlegging fra Greverud hp
(17.6) t:1 Vevelstad hp (20.0). Ny lirje ga8r gjenrom Asen under

Yebyggelsen Qonegird  Syd, 0g utenom Jdagens Oppegdrd -~taz on,.

Hvordar det4te 3kal leses mht, persortrafikk  £Ar bli  en annen
dickusjor., Orleggirgan kovter inn  astrekninger 03xlo & - Ski med

155 m.




Mellom Langhus (20,70 oy Skl {(2£2.20% faca24r 1 oalr 3 kurvar petrar
ut | fra R 450 xil R 978 wed & lecyge opp ay fylliing vest €ar
ex3interenda linje.

4.1:2 _Yosz - Ride.

Med ot par urrtak har derne strekringesr i dag god <standard. De
mtorate koextnadere bhor xnytteor seg $il  utvidelsen +il dobbelt-
npor. En felge er at ille overgangsbruer m3 skiftes ut. Samtidiy
sanores da gienverende planoverganger pi streknirgen.

Ut fra Moss stasjon (60.5) ligger i dag linja i svart dArlic
kurvatur langs sjekanten. Ved 3 kaste om noe pid skifteomridet 2eor
for stasjonen, kan en oppnd visse forbedringer. Omlegging

medferer fylling 1 sjeen pi& en strekning av ca 300 m. Skifteomr&-
det kan utvides mellom eksisterende og ny linje. En strekning pi
757 m med for da3rliqg kurvatur kan derved fjernes. Dette gAir
hardt utover skifteomriddet, og det er uheldig at noe skifte-
trafikk md krysse stasjonens hovedspor.

Gjennom Dilling og Rygge stasjoner forutsettes dagens kryssings-
spor & bli en del av det fremtidige 2. spor pa strekningen.

For 4 fi bedre gjennomgdende kurvatur foreslis dagens R 600 m
kurve i km 75 rettet ut til R 2000 m samtidig med at det nye
sporet legges i slik kurve nord for eksisterende linje.

4.1.3 Rade - Sarpsborg Alt. A.

Dette er den nordligste av de to alternative direktelinjene
mellom Ridde og Sarpsborg og ogsd den som gir gjennom det vanske-
ligste terrenget.

Fra Ridde stasjon gar denne traséen 4 km mot serest over jord-
bruksarealer, krysser E6 pa bru, gjennom en 900 m lang tunnel og
ut pd en 1200 m viadukt 1 omraddet nord for Solli kirke. Her
ligger linja lavt i terrenget fram til en 300 m lang viadukt ved
km 85.

Etter en kort strekning 1 terrengheyde krysses E6 igjen p& bru.
Fram til km 86.3 gar linja parallelt med E6 fer den gidr ut pd en
500 m lang viadukt ser for Eidet kro. Derfra gir den i en bue seor
i Visterskogen og gjennom grustakene der for den krysser under E6
(miljetunnel/"lokk®™) vest for Tune kirke.

Inn mot eksistererde linje 1 km 108.0 felger den noe som pai
kartet ser ut socm en dpen trasé langs en industrigate. Selve
tilknytningspunktet er prosjektert med radie pad 300 m, som ikke
er godt nok etter Scanlink-standard. Et alternativ med 600 m
radie krever imidlertid riving av 4 boligblokker o©¢gq ca 15
eneboliger mot "kun" 7 eneboliger for 300-alternativet.

Alternativ A korter inn avsatanden mellom Ride og Sarpshorg mad
15,450 km og ir en enkeltsporet strekning i 16 “m. Ut fra
reconnementat under nkt. 2.1 =zkulle Jet da ixzke vere hehov for
rrymsinggsporl unrfervels.

10




Jes her SER LSS T o EvEE s Thervativet bara ar zfadert 5 tar

mylestokk 1:5200 g utfra hagrengede lokxalkunrskaper 1 omridet.
Terrengat  or zom  mavnt migert ulnrdt og grunnforholdene zvart
varieraerde., Det er derfor usikkert om  de skisserte tunnel- og

viadurt-lasrirgerne 1  det hele tatt lar seg gjiennomfere. Av den
gru=n =% det siperkes at kostnadzoverslaget spesielt for dette
iltermativet or meget uzikkert.

4.2 .4_ _Ride - 5

Dette zydligzte alternativet felger niverende trasé ut av Ride
stasjon (77.0). Gjerrom stasjonen er det mulig 4 oppnd radius pi
1000 m mot dagens 500. 3Brua for Rv.110 est for stasjonen mi
likevel skiftes ut €for & gi plass til dobbeltspor.

dQ21>or3 Alt. B.

‘\._

-ci.u

Al
a

Mellom km 78 og 79 ligger i dag linja i to "unedvendige"™ R 300 m
kurver og tverrsnittet er noe snaut gjennom en fjellskjering.
Nytt dobbeltspor legges her 1 atskillig bedre kurvatur veszt for
det gamle.

Fram til km B1 legges ny*t spor est for eksisterende. Begge =por
legges pd fylling over en bhukt av Skinnerflo fer direktetraséen
mot Rolvsey/Sarpsborg grener av fra Fredrikstadlinja i km 82.0

Den nye trazéen krysser Seut-elva over varskelige grurnforhold
gir gie-=mar e~ kertere funrel og en xort daglinjetunnel fer den
begyrrer pd dep »er 6 km large tunnelen fram til bebyggelser ved
Rolvisoy. P der siste streknirgen fram til tilknytningspunktet

med eksisterende lin-e md 6-7 bolighus erverves.
Tilknytring til gammel linje wvil skje 1 nordre ende av Rolvsay
godsterminal., Over Rolvseysund m3d det bygges en bru til parallelt
med den som pr 1.1.88 er under prosjektering til antatt samme
kostnad (40 mill.).

Forbi Gredker stasjon (103.2) legges nytt spor nord for eksister-
ende 1 en R 900 m kurve. Her m& 5-6 boliger erverves. Kurven fra
km 105.5 justeres slik at nytt og gammelt spor "bytter plass”".
Nytt spor kommer da inn p& industrisporet i km 106.0. Gjennom
Sandesund stasjon (106.6) justeres dagens to spor slik at
kurvaturen bedres til R 600 m. Fra Sandesund st. til km 108
legges det nye spor est for det gamle.

Alternativ B korter inn strekningen mellom Ride og Sarpsborg med
1.1 km oqg inreberer en enkeltsporet strekning pd 9.2 km. Ut fra
batraktringerse i purkt 2.7 er det da heller ikke her hehov fo
"..:vy,-.-iﬂlj_-_-__::l—.'\: :_ﬁ -_4:._‘::.. -‘.1‘—"_).\
T g R ¢ et re §agsing pe ¢ Eariins Fovrt = e
N 4 loemdara 2o~ falagoe av ot w traszdalternat iy T
Yeovstmad oo rilagnt Tar 8170 B or aikvere awp for Attt . A E det
a3 B A% lartore streening L SasmfEraalig mark og 1 et "sril-
3 e btesrerg, Bla=mt gooad qw mplsghengyn (dette er Fredrikstads
bt o iEa orp Y ar tr1amder her lagt for det meste 1 tunnel
' arwore rdlevsatelzor vil kunre avglere om deler av streknin-
g 1ike  gierne karn gA 1 dagen, Arleygskostradene vil da redu-
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Alternativ B passerer Xolvzey Guidstermin
avlaster for Alnabru ved at g

at det settes opp direkte gndztog
Norge. En 31ik mulighet ute

En vegentliq ulempe ved alt. B =r at avstanden mellom utlandet og

Oz hlir 4.3 kv lenqgqre ern ved alt. A.

.1.5 %arpsdorg - _Riksqrenzen.

Alterrativere A og B faller sarmen i zm 10B, *o kr vezt £51

Sarpzhorg stasjon. Inn mot =taszjonsomrddet gir lirja i tetr
]

o

bebyggel=za, oq det bdlir nedvendig & erverve 5-10 bholighus for 1
fA fram dobbeltegpor. Den dirlige kxurvaturen (R 475) er det
vanskelig 4 gjere noe med.

@st for Sarpsborg st. mid det bygges en ny bru, nord for den
nivarende, over Sarpefossen. Nytt spor legges est for det gamle
videre sorover mot km 112.5. Der en kurve rettes ut slik at det
nye 2porat horfra ligger pd vestsiden av det gamle.

Mellom km 113.5 og 115 fiAr det nye sporet en trasé (R 2000)
opptil 150 m vest for det eksisterende som her ligger med R 600
kurvatur. To overgangsbruer for jordbruksveger dimensjoneres slik

at det nivaerende spor med tiden kan flyttes ut til det nye.

Ser for Skjeberg (119.0) er det 1 dag et parti med dirlig
kurvatur. Her foreslis 4-5 bolighus ervervet. Linjeferingen kan
ilerved bedres betydelig. Denne strekningen er forevrig illustret
i vedlegqg 7 og punkt 3.1.

Fra km 121 til km 123.5 er det foreslatt en sterre linjeomlegginrg
for 4 fjerne en R 400 kurve o0g ga utenom en gammel, tranrg
tunnel. Nytt dobbeltspor (R 2000) er her lagt (vesentlig i
tunnel) opptil 350 nordest for ndvarende trasé.

Videre serover legges nytt spor vest for nivarende. Forbi Ingedal
st. (126.1) foreslas linja flyttet 200 m nordover for 34 erstatte
to av dagens R 400-450 kurver med R 2000.

Ved km 130, rett nord for Berg stasjon, grener Scanlink av fra
dagens @stfoldbane og gar tilnzrmet rett serover til Iddefjorden
krysses nar dagens Svinesundbru p3d E6. Det er her regnet med
kostrnader for bru fram til grenselinjen midt i fjorden.

A Voncavirgerbaren

Forolag il erleggivger er dAllustrert pd overziktaekart 1L m8ln-
tokk 150000 D vedlegg 9, og vedlegg 11 viser en skjematisk
kurvaturoversikt for baner.

Giennom dn stasiorer som I dag har to spor foreslads det ene tatt

i brur so» e» del av det fremtidige dobbeltspor p3d baner,

.. Lillestrom - Arnes.

Ur av  Lillestrom stasjon er det ved km 27.0 et parti der det kan
Hbli trangt 3 €3 plass til dobbeltspor, men ved bruk av stetin-
murer bar det 1a seqg gjere. Videre vestover legges det nye sporet

12
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ser for navarende med ny bru over Leira oq fylling ‘over en bukt
av Qyeren (26.0).

Gjennom bebyggelsen fra km 27 til 28 er det trangt. Her mi trolig
en boligvei flyttes og noen hus rives.

Fetsund bru (29.5) har i dag Kongsvingerbanens krappeste kurver
(R 270 ved begge landkar). Det er derfor regnet med en ny bru
over Glomma, nord for den navarende. Her vil kurvaturen bedres
vesentlig, banen innkortes med 200 m og kjeretiden dermed
redusert.

Nordover til Serumsand ( 37.5) legges det nye spor vest og nord
for det gamle med jevnt over litt bedre kurvatur. Nar Serumsand
stasjon foreslds noen hus revet for 4 gi plass til dobbeltspor av
tilfredsstillende kurvatur.

Utrettingene nord for Serumsand (39.0 - 40.0) medferer at ogsi
Tertittbanen md flyttes. Her blir derfor nedvendig & 1legge 3 nye
spor! En mindre omlegging forslis ser for Blaker st. (42.0) og
en bygning md& rives inne p& stasjonen.

Mellom Blaker og Radnasfoss (45.0) legges nytt spor est for og
videre til km 48.5 vest for navarende. Mellom km 48.5 og 51.5
foreslds 2 mindre omlegginger feor det nye spor legges est for
eksisterende fram til Arnes (58.5).

4.2.2 Arnes - Kongsvinger.

Inne pa stasjonsomrddet beholdes en R 500 kurve. Et parti med
darlig kurvatur mellom km 59 og 67 forbedres ved en rekke mindre
omlegginger.

Fra km 68 og fram til Skarnes (79.0) har Kongsvingerbanen i dag
god trasé og nytt spor legges her parallelt pd estsiden av
ndvarende. Gjennom Skarnes er det vanskelig & fi utrettet noe
uten alt for store inngrep i bebyggelsen.

Videre til Galterud (92.0) er dagens trasé tilfredsstillende og
det nye sporet legges ser for det gamle. Mellom Galterud og km
99.0 legges nytt spor p4d nordsiden. En R 470 m kurve forbi NSBs
tankanlegg @st for Kongsvinger rettes ut til R 600 m.

Inn mot Kongsvinger stasjon er det i dag trangt mellom veger, elv
og bebyggelse. Her foreslds derfor dobbeltsporet anlagt med
eksisterende spors kurvatur { R 300).

4.2.3 Kongsvinger - Riksgrensen.

Med begrunnelsen 1 punkt 2.1 anlegges det her ikke dobbeltspor.
Anleggskostnadene knytter seqg til 6 mindre enkeltprosjekter der
dagens trasé blir rettet ut fra R 400-600 til R 900-1500.
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5. Kostnader.

5.1 Anleggskostnader.

Dette 1inkluderer kostnader forbundet ved underbygning, bruer,
vegomlegginger, grunnerverv, overbygning og elektroarbeider
(kontaktledning ogqg sikringsanlegg) i nyanlagt trasé.

Kostnader til  wutskifting av kontaktledning for de strekninger
hvor eksisterende spor beholdes er ikke tatt med idet en
forutsetter at disse arbeidene vil bli wutfert wuavhengig av
ScanLink.

Anleggskostnader for de enkelte delstrekninger er vist i vedlegg
l og 2 for hhv. @stfo’dbanen og Kongsvingerbanen.

@stfoldbanen alt. A 1361 mill.

@stfoldbanen alt. B 1316 mill.

Kongsvingerbanen 1266 mill.
5.2 Bruer.

P4 Kongsvingerbanen md det skiftes ut 17 bruer med spenn mindre
enn 8 m og 13 sterre bruer med lengde p& tilsammen 582 m.

17 bruer &4 160000 kr/m 270 mill).
582 m bru &4 70000 kr/m 40.75 mill.
Tilsammen 43.45 mill.

5.3 Tverrsnittsutvidelser.
P2 @Ostfoldbanen m3d tilsammen 6 overgangsbruer leftes eller
skiftes ut for & tilfredsstille kravene.

Kostnader 1.0 mill.

5.4 Utskifting av overbygning.

P2 de strekninger som ikke legges om og hvor bytte til UIC 60
skinner derfor ikke omfattes av anleggskostnadene, md skinne-
/sville bytte tas med som egen post i kostnadene ved ScanlLink.

@stfoldbanen alt. A : 49900 m 83.0 mill.
@stfoldbanen alt. B : 57100 m 89.0 mill.
Kongsvingerbanen : 98100 m 158.0 mill.

5.5 Steyskjerming.

Steyskjerm av lydabsorberende type.

Kostnader til steyskjerming ved de enkelte strekninger er wvist i
vedlegg 5.

@stfoldbanen alt. A 204 mill.
@stfoldbanen alt. B 218 mill.
Kongsvingerbanen 199 mill.




5.6 Fyllingsutvidelser

PA de strekninger som ikke legges om er det regnet at alle
fyllinger m& utvides med 0.5m pd hver side. Det er antatt at
masser kan skaffes fra sidetak inntil i gj.snitt 2 km fra
angj.fylling.

@stfoldbanen alt. A 4.0 mill.
@stfoldbanen alt. B 50 mill.
Kongsvingerbanen 8.0 mill.

5.7 Byggeledelse.
Det er vanlig & regne med et belep tilsvarende 2 ¥ av anleggs-
kostnadene, til 3 dekke byggeledelse.

5.8 Stremforsyning

Det er regnet med et behov p& 2 nye matestasjoner for
@stfoldbanen, og 1 for Kongsvingerbanen som felge av ekt
godstrafikk p3 strekningen. Tall er oppgitt av End Moi.

5.9 Anleggs- oq driftsforstyrrelser.

Nye spor felger i hovedsak eksisterende trasé. Dette vil by pa
tildels store problemer i anleggsperioden. Alt arbeid ma& utferes
med stor forsiktighet og tog-gangen vil trolig vare betydelig til
hinder for en rask og effektiv anleggsdrift.

Tilsvarende vil anleggsdriften pa strekningen vare til heft for
tog-gangen gjennom hele anleggsperioden. Bade togdrift og anlegg
vil derfor pidferes kostnader som totalt sett skal betales av NSB.
Denne merkostnaden her er forsekt tallfestet p& samme mite som
for dobbeltsporanlegget Ski - Moss ved 4 se pd antall ganger ny
trasé konflikterer med eksisterende. Disse kostnadene var ikke
tatt med i overslaget fra 1988.

5.10 Totale kostnader.

Alle kostnader er beregnet og summert i prisniva l.halvair 1988.
Til slutt er tallene omregnet til 1l.halvar 1989 ved &4 addere 5 ¥
prisstigning.




De totale kostnader ved gjennomfering av ScanlLink pi @stfoldbanen
og Kongsvingerbanen er summert opp i nedenstiende tabell:

| #stfoldbanen @stfoldbanen Kongsvingerbanen
Alt. A Alt. B

Anleggskostnader 1361 1316 1266
Bruer - opprusting 0 0 44
Tverrsnittsutvidelse 1 1 0
Skinne-/gvillebytte 83 89 158
Steyskjerming 204 218 199
Fyllingsutvidelse 4 5 8
Byggeledelse 27 27 27
Stresforsyning/matestasjoner 250 250 125
Anlegsforstyrrelse KK 37 ?
Totalpris pr 1.1.88 1963 1943 1827
prisstigning 5 % 98 97 91
TOTALE KOSTNADER (avr.) 2061 2040 1918

Tabell: Kostnadene ved opprusting av estfold- og Kongsvingerbanen til Scan Link standard.
Alle belsp i 1000 kr og prismivd 1.1.89.

R L

Al

5.11 Sammenligning med andre prosjekter.

Til sammenligning er det nedenfor satt opp kostnadstall for noen
andre aktuelle jernbaneprosjekter. For enkelthets skyld er her
alle linjeomlegginger omregnet til km enkeltspor.

Prosjekt Plan-nivd Nye spor-ka Totalkostnad Mill/sporks
Tveter - Rustad Anbud 6 100 »ill 17
Yogs - Bulken Anbud 6 120 sill 20
Ski - As Hovedplan 10.5 178 #ill 17
Rustad - Kambo Hovedplan 17 330 #ill 20
Finsetunnelen Hovedplan 11.5 290 nill 25
3.spor Bestun - Asker Utredning 18 5680 =ill 32
Scanlink @stfoldbanen Utredning 70 2060 aill 30
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6. Mailoppnaelse.

Kurvatur.

Som det fremgdr av tabellen i vedlegg 1 og 2 - kolonne nr 3 fra
heyre - er andelen av traséen med kurvatur dirligere enn mini-
mumskravet (R 600 m) redusert fra 18 X til 3 X for @stfoldbanen
og fra 11 X til 1 X pa Kongsvingerbanen gjennom de foreslitte
tiltak.

Bruer.
Alle bruer har bareevne for 25 tonn aksellast.

Overbygning.
Det er benyttet UIC 60 kg/m skinner p& alle strekninger,

Tverrsnitt.

Minste tverrsnitt tilsvarer UIC lasteprofil C for alle strek-
ninger. Fyllinger i eks.spor er wutvidet til & tilfredstille
stabilitskrav for denne sporstandard.

Stey.
Bolighus i narheten av linja er skjermet mot stey som overskrider
60 dBA utenfor fasade.

Planoverganger.

Alle planoverganger pd de strekninger som omfattes av ScanLink-
prosjektet er erstattet med to-plans kryssinger.

7. Ovrige konsekvenser.

Gjennomferingen av Scanlink med de godsmengder som er antydet i
Tschans notat vil ha konsekvenser ogsi& for NSBs evrige jernbane-
nett.

Alnabru godsterminal (inkludert Alfaset-omradet) har neppe
kapasitet til & ta i mot de godsmengder det her er snakk om uten
ytterligere wutvidelser, eventuelt sammen med opprusting av

Rolvsey godsterminal,

En stor del av wutenlandsgodset skal wvidere til andre steder i
Norge. Belastningen pd de evrige banestrekninger vil eske betyde-
lig 1 forhold til i dag, noe som kan medfere investeringsbehov

ogs4 der.




SCAN-LINK @STFOLDBANEN QVERSIKT
KURVATUR * |INNKORTING * ANLEGGSKOSTNADER REVIDERT MARS-89

.......................................................... R
DELSTREKNING FRA KM TIL KM EKSISTERENDE LINJE LINJE INN-  ANLEGGS-

LENGDE L(R¢600) LENGDE L(R<600) KORTING KOSTNAD
(m) (m () (m) (X))  (m) (mill}

Hauketo - Holmlia
Holmlia - Kolbotn
Kolbotn - Greverud
Greverud - Langhus
Langhus - Ski

Moss - Dilling
Dilling - Rygge
Rygge - Rade

Rade - Solli
Solli - Vister
Vister - Tune

Rade - drmen 76500 821001
green - Rolvsay 82100 102250!
Rolvsaysund 102250 103270

Gredker - Tune 103270 108000

Tune - Hafslund 108000 1130001
Hafslund - Skjeberg 113000 118000
Skjeberg - Ingedal 118000 124000
Ingedal - Berg 124000 130000’

Berg - Svinesund 130000 133850 Ny trase

SCANLINK @STFOLDBANEN ALT. A 85382 16003 73277 2538 16055

(KOSTNADSNIVA 1. HALVAR 1988)
L(R«600) betyr lengden av strekningen som har kurver med radius under 600 m, oppgitt i meter og 1.




-

Vedlegg

SCAN-L INK {ONESYINGERBANEW QVERSIK™
_______ i Revidert 13.4.89.
DELSTREKNING FRE K¥ - Ky EKSISTERENDE LINJE NY  LINJE INN-  ANLEGGS-
JZNBDE  L{R(EOC)  LENBDE L(R(E00) XORTING KOSTNAD
fa) (m) (%) (m) () (%) (n) (m1ll)
.i.iestrem - Cetsund 20870 23000 8130 83 2 7300 0 0 100
Fetsund bro 29000 2000 2000 519 3 {800 0 200 178
Fetsund - Serumsand 3000 36300 5300 0 3900 0 0 b4
Garumsand - Blaker 36300 42500 £000 604 27 3960 0 40 98
Blaker - “aga 42500 48000 S500 429 8 5300 0 0 68
daga - Bodung 48000 53500 o500 1108 20 5450 0 50 90
Bodung - Arnes 53500 58500 000 200 4 3000 200 4 0 33
Arnes - Husmo 58500 62500 4000 1337 33 3880 0 120 66
Husm: - Saterstea A2500 67000 4500 1804 40 4500 0 0 106
Saterstea - Disend B7000 73000 8000  1{7 2 6000 0 0 Y
Disend - Skarnes 73000 79500 6500 38 6 gS00 150 2 0 64
Skarnes - “ander 79500 87000 7500 150 2 7500 0 0 81
Sarder - Gaiterud 87000 35000 8000 n 8000 0 0 30
Balterud - Kongsving 95000 100247 5¢47 581 1 5247 320 6 0 63
Lillestrem - Kongsvinger 79377 8517 1t 78337 670 1 410 1188  Dobbeltspor
Kongsvinger - Abogen 100247 112445 12198 {100 9 {2178 0 20 17
Abogen - Matrand 112445 122152 9707 1866 19 9687 0 20 32
Matrand - Sketterud 122152 {27300 5148 660 13 o118 0 30 23
Skotterud - Magnor 127300 133072 S5 32 6 5775 0 0 6
Kangsvinger - Magnor 32828 3948 12 32738 0 70 78 Enkeltsper
SCANLINK KONGSVINGERBANEN 112205 12465 11 111095 670 | 480 1266

B Rt et e e e e e e e R R

L(R(600) betyr andeien av strekningen som har kurver med radius under 600 m, uttrykt 1 meter og %

NORGES STRTSBANER # ENGENEERINGAVDEL INGEN * BANETEKNISK KONTOR # FEBRUAR 1988

-
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Vedlegg 3

SCAN-LINK GSTFOLDBANEN OVERSIKT

DELSTREKNING LENCDE ANTALL FRENTIDIC WYTT NYTT  NE
(m) SPOR  ANTALL ENRELT- DOBBELT  SPOR-
1 DAG SPOR SPOR  SPOR METER
Hauketo - Holmlia 1655 2 2 0 1600 3200
Holmlia - Kolbotn 2525 2 2 0 900 1800
Kolbotn - Greverud 4435 2 2 0 1000 2000
Greverud - Langhus 3475 2 2 0 2100 4200
Langhus - Ski 3445 2 2 0 1200 2400
Hauketo - Ski 15535 0 6800 13600
Moss - Dilling 4197 1 2 3600 650 4900
Dilling - Rygge 4960 1 2 4520 0 4520
Rygge - Rade 7190 1 2 6000 1000 8000
Moss - Rade 16347 14120 1650 17420
Rade - Solli 0 1 5900 0 5900
Solli - Vister Ny trase 0 1 4500 0 4500
Vister - Tune 0 1 5600 0 5600
Alt. A Rade - Tune 31500 16000 0 16000
Ride - Ormen 5600 1 2 4300 1500 7300
green - Rolvsey 20150 0 1 9150 0 9150
Rolvsaysund 1020 1 2 1000 0 1000
Gredker - Tune 4730 1 2 4100 0 4100
Alt. B Rdde - Tune 31500 14250 0 14250
Tune - Hafslund 5000 1 2 3400 700 4800
Hafslund - Skjeberg 5000 1 2 5000 0 5000
Skjeberg - Ingedal 6000 | 2 3500 3000 9500
Ingedal - Berg 6000 1 2 4800 1500 7800
Tune - Berg 22000 13300 4500 22300
Berg - Svinesund Ny trase 0 1 3800 0 3800
@STFOLDBANEN ALT. A 85382 43420 12950 69320
@STFOLDBANEN ALT. B 85382 41670 12950 67570

NORGES STATSBANER * ENGINEERINCAVDELINGEN * BANETERNISK KONTOR * MARS 1989
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Vedlegg 5

SCANLINK NBDVENDIG STHYSKIERMING OVERSIK™

BSTFOLDBANEN
Revidert 13.4.89.

DELSTREKNING REDUSERT ELASTI- BKT ANTALL TOGMETER NBDVENDIG HUS S0M KOSTNAD KOSTNAD  TOTAL
REISETID SITETS PERSON  PERSON- 6ODS-  TOTALT  STBYSKJERM FRSADE- STBY-  FRSADE-  KOSTNAD

TIL OSLO FAKTOR TRAFIKK TOG T0G LENGDE ISOLERES SKIERM ISOLERING STBYDEMPING

(%) (%) (n) (n) (n) (m) (ant.) (ke/m)  (ke/hus) (mill kr)

Hauketo - Ski 12 1 2 10600 16800 27400 17500 100 3850 60000 73.375
Moss - Ride 8 1.5 12 3300 16800 20100 - 10500 25 3850 60000 41,925
Ride - Sarpsborg A 10 1.3 15 3300 16800 20100 8300 10 3850 60000 32,555
Ride - Sarpsborg B 10 1.5 15 200 16800 20000 13200 40 3850 60000 33.22
Sarpsborg - Berg A 17 1.5 25 3300 16800 20100 14200 30 3850 60000 56,47
Sarpsborg - Berg B 14 1.5 21 3200 16800 20000 14200 30 3850 60000 56.47
SCANLINK BSTFOLDBANEN ALT. A TOTALT 50500 165 3850 60000 204
SCANLINK BSTFOLDBANEN ALT. B TOTALT 55400 80 3850 60000 218

e e R e R R e ]

KONGSVINGERBRNEN

DELSTREKNING REDUSERT ELASTI- BKT ANTALL TOGMETER NGDVENDIG HUS SOM KOSTNAD KOSTNAD  TOTAL
REISETID SITETS PERSON  PERSON- 60ODS-  TOTALT  STBYSKJERM FASADE- STBY-  FASADE-  KOSTNAD

TIL OSLO FAKTOR TRAFIKK TO6 T06 LENGDE ISOLERES SKIERM ISOLERING STBYDEMPING

(%) (%) (n) (n) (m) (n) (ant.) (ke/m)  (kr/hus) (mill kr)

Lillestron = Arnes 17 | 17 3300 7200 10500 20000 100 3850 60000 83
Arnes - Kongsvinger 18 1.5 27 1700 7200 8900 17000 50 3850 60000 68.43
Kongsvinger - Grens 17 1.5 25 1400 7200 8600 12000 30 3850 6000 48

SCANLINK KONGSVINBERBANEN TOTALT 49000 180 3850 60000 199

EE I IS ISI SIS S SIS SIS S S EsSSsSSS S SSsESsEEsSsSEsssEEsEEEEssSSSSSSSSSSEESESSSSSSSSSEESEssEsssSsSsssSsEsssssssssssssssssss=ssss=====
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Vedlegg 7

b KOSTNADSOVERSLAG
SCANLINK
LINJEDMLEGEING : Rosenholm -~ Kelbotn (km 11.8 - 13.2)
ALTERMATIY :

Ebp, 28.1.88 Revidert 13.4.89,
BESKRIVELSE ENHETSPRIS MENGDE BELAP KOMMENTAR
TUNNEL ~ R&sprengning  (3000m 6000 kr/n " 0.00 mll, kr
) 3000m 8000 kr/n ] 0.00 mil, kr
Sikring  iett 2000 kr/n ] 0.00 m1ll. kr
onfattende 10000 kr/n n 0,00 mill. kr
Pihugg (0.5-2.0 mill)  vurd.spes. nill  0.00 mill. ke
SUM TUNNELKDSTNADER : 0.00 nill, kr
DAGLINJE  Finjustering 1000 kr/n 1350 » 1,35 nill, ke
Lett planering 2300 kr/n 600 n 1.50 nill. ke
| Sterre planering 4500 kr/n 750 n 3.38 nill. ke
' Spesielle arbeider rill 0,00 nill. ke
JERNBANEBRO spenn 5-15m 40000 kr/n 10 n 0.40 nill. kr Forgjengerundergang Kolbotn
spean  )1Sm 70000 kr/n n 0,00 nill, ke
VEBOMLEBSING Birdsvep 1500 kr/n L] 0,00 nill, kr
Offentlig veg 4000 kr/n ] 0.00 nill. ke
VEGBRO Bredde 4n 30000 kr/n ] 0,00 mill, ke
Bredde Bn 60000 kr/n 30 n 1.80 nill. ke Kolbotm nord
KULVERT 6x10n 0000 kr/n n 0,00 nill, kr
SUM  DAGLINJEKOSTNADER : 8.43 nill, ke
SUM  PLANERINGSKOSTNADER : 8.43 nill, ke
RIGGKOSTNADER 20 % 1.69 nill, ke
~'!M ENTREPRISEKDSTNADER : 10.11 nill, ke
GRUNNERVERV Bygninger vurd,spes, 15 mill 15,00 nill, kr & eneboliger Kolbotn nord
Uprod./Ubeb. mark 230 ke/n n 0.00 mill, ke
Prod./Bebygd mark 500 kr/n 800 m 0.40 nill. ke
FORUNDERSBKELSER 1.5 % (av Sp) 0.13 mill, kr
PROSJEKTERING
Tunnel 3% (av 5t) 0.00 nill, ke
Daglinje 7% (av Sd) 0,59 nill. ke
SUM 26.23 nill. kr
DIV UFDRUSETT 10 % 2,62 nill, kr
SUM 28.85 nill. kr
"UERBYGNING 2000 kr/n 1800 3.60 rill. ke
cKTRO 3900 kr/n 2000 n 7.80 nill. ke
TOTALE ANLEGSSKOSTNADER : | 40,25 nill, ke

B e R et R bttt e p i i s e et R
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