Kartlegging av vibrasjoner i boliger
langs jernbanenettet
20001445-1 18 desember 2002
Oppdragsgiver: Jernbaneverket Hovedkontoret
Kontaktpersoner: Veronica Valderhaug
Trond Bersting
Kontraktreferanse: Avtale om konsulentbistand
datert 23 oktober 2000
For Norges Geotekniske Institutt @{ ) {
Prosjektleder: _ [{ ﬂi
Linda Harvik
Rapport utarbeidet av:
Linda Harvik og
Hakon Heyerdahl
Kontrollert av: 5
o6 Christian Mishus
Arbeid ogsa utfort av: Jan Klingenberg Holme
Postal address: P.0. Box 3930 Ullevaal Stadion, N-0806 OSLO, NORWAY  Telephone:  (+47)22 023000 Postal account: 0814 51 60643
Street address: Sognsveien 72, OSLO Telefax: (+47) 22 23 04 48 Bank account: 5096 05 01281
Internet: http://'www.ngi.no e -mail: ngi@ngi.no Business No. 958 254 318 MVA

BS EN ISO 8001, Certified by BSI, Registration No. FS 32989



Kartlegging av vibrasjoner i boliger langs jernbanenettet Rapport nr: 20001445-1 | ! I
Dato: 2002-12-18 I

Rev: T
Rev. dato: NGI
Side: 2

Sammendrag

NGI har pa oppdrag fra Jernbaneverket Hovedkontoret kartlagt lavfrekvente
vibrasjoner langs jernbanenettet i det sentrale Ostlandsomradet. Folgende
banestrekninger er kartlagt:
e Oslo — Fredrikstad
Oslo — Hamar
Oslo — Drammen
Drammen — Hokksund — Henefoss
Drammen — Eidanger - Skien

Strekningene representerer et hovedproblemomrade for vibrasjoner fra
jernbanetrafikk. Datagrunnlaget skal beskrive dagens situasjon sa godt som
mulig og gir et overslag over hvor mange boenheter i @stlandsomradet som er
berort av vibrasjoner fra jernbanetrafikk

Jernbaneverket og NGI deltar i et nordisk samarbeidsprosjekt som omhandler
vibrasjoner fra jernbanetrafikk. I dette prosjektet, kalt NORDVIB. skal man bla
gi en oversikt over hvor mange mennesker som er berert av vibrasjoner fra
jernbane i Norge, Sverige og Finland. Resultatene fra dette prosjektet er derfor
ogsd et innspill til NORDVIB-prosjektet.

Milsetningen med arbeidet har vaert & sammenholde de kartlagte
banestrekningene med vibrasjonsklasse B, C og D i norsk standard, NS 8176.
Anbefalte grenseverdier for vibrasjoner for disse klassene er 0.15, 0.30 og 0,60
mm/s. Klasse C skal legges til grunn ved planlegging og bygging av nye
boliger og nye samferdselsanlegg samt i forbindelse med vesentlige endringer
av disse. Klasse D tilsvarer vibrasjonsforhold som ber oppnas for eksisterende
bebyggelse.

Resultatene fra arbeidet er ment a gi et overordnet bilde over hvor mange som
er berort av vibrasjoner i det sentrale @stlandsomradet. Kartleggingen er basert
pa en grovklassifisering av banestrekningene. I kartleggingen er det funnet at
ca 15000 boenheter har vibrasjonshastighet storre enn 0.3 mm/s. og ca 5000
boenheter har vibrasjonshastighet storre enn 0.6 mm/s. Det er flest berorte
boenheter pa strekningen Oslo — Drammen — Skien. Jernbanenettet er delt opp i
soner med en typisk lengde pa 500 m til 2 km. Dette betyr at variasjon av
grunnforhold, bygningstype, banelegeme, etc, har vart vurdert pa en
overordnet mate uten a ta hensyn til lokale variasjoner. Basert pa en diskusjon
om usikkerhet ma tallene kunne betraktes som grove og konservative.

Ut fra de tallene som blir presentert i rapporten, kan man identifisere hvilke
omrader eller kommuner som har flest boenheter som er berert av vibrasjoner
fra jernbane. Man kan identifisere problemomrader for vibrasjoner fra
jernbanetrafikk og steder der det er aktuelt & vurdere vibrasjonsdempende
tiltak. For & kunne bestemme utstrekningen og plassering av aktuelle tiltak i
detalj, ma mer noyaktige analyser utferes. Resultatene er ikke egnet som
grunnlag for dimensjonering av slike tiltak.

£1p\2000\14120001445\rap\20001445_rap]_endelig.doc LH/CM/HHe



Kartlegging av vibrasjoner i boliger langs jernbanenettet Rapport nr: 20001445-1

Dato: 2002-12-

Rev:
Rev. dato:
Side:

18

(V3]

Innhold

1
2

o

GRUNNLAGSDATA

4
5

BAKGRUNN ..

OMFANG 0OG M&L - ..
VIBRASJONSKLASSER OG GRENSEVERDIER FOR

5.1
S2
5.3
5.4
5.5

SONEIIIRHID e onremmssimnsmmm ey AR Sa P e A AT aTAS

Bereoningsmodel] <uuiniinsmmaiimmssaciss s e
RS IO . commsamonnamasssasssivsinsonaies o s s e S A0 A TS

6.1
6.2
6.3

BOREET oo siissisios s i va e n s iagia

Grunnforhold...
Bane/sporkvahtet e A A Py P Py i
Materiell og kj@rehastlghet : :

BESULTATER o anmannssassas i oo i i s s

Tl
7.2
.3
7.4
7.5

(€ 1S 115 (= |
DITONADANEN : s ami iR e S e
Hovedbanen/DoVIehane. ... cumsssismsmiis it
Bergensbanen...
Drammenbanenf\a’ estfoidbanen

OPPSUMMERING OG DISKUSION wicciiumidiaimsinsseiimsmnsiainiss

REFERANSER........ccccouiruenns

Figur 1 -22

Vedlegg A Beskrivelse av banestrekninger

Kontroll- og referanseside

...............................................................................

£\p\2000\14\20001445\rap\20001445 _rap]_endelig.doc

LH/CM/HHe

&
NGI



Kartlegging av vibrasjoner i boliger langs jernbanenettet Rapport nr: 20001445-1 ] E l

Dato: 2002-12-18

Rev:

Rev. dato: NGI
Side: 4

1 BAKGRUNN

NGI har pa oppdrag fra Jernbaneverket Hovedkontoret kartlagt lavfrekvente
vibrasjoner langs jernbanenettet i det sentrale @stlandsomradet.

Datagrunnlaget skal beskrive dagens situasjon s& godt som mulig og gir et
overslag over hvor mange boenheter i Ostlandsomradet som er berort av
vibrasjoner fra jernbanetrafikk

Jernbaneverket og NGI deltar i et nordisk samarbeidsprosjekt som omhandler
vibrasjoner fra jernbanetrafikk. I dette prosjektet, kalt NORDVIB. skal man
bl.a. gi en oversikt over hvor mange mennesker som er berort av vibrasjoner
fra jernbane i Norge, Sverige og Finland. Resultatene fra dette prosjektet er
derfor ogsé et innspill til NORDVIB-prosjektet.

2 OMFANG OG MAL

Prosjektet har tatt for seg jernbanetrekninger i det sentrale @stlandsomradet.
Banestrekningene som har inngatt i kartleggingen er bekrevet i tabell 1.
Strekningene representerer et hovedproblemomrade for vibrasjoner fra

jernbanetrafikk.
Tabell 1 Kartlagt banestrekninger.
Bane Strekning Kommentar
Hovedbanen Oslo - Eidsvoll
Dovrebanen Eidsvoll - Hamar
Drammenbanen Oslo - Drammen
Bergensbanen Drammen — Hokksund - Henefoss
Vestfoldbanen Drammen — Eidanger - Skien
Ostfoldbanen Oslo - Fredrikstad Vestre linje

Malsetningen med arbeidet har vert & sammenholde banestrekningene i tabell
1 med vibrasjonsklasse B, C og D 1 norsk standard, NS 8176.
Vibrasjonsklassene er beskrevet i det folgende kapittelet.

Kartleggingen er basert pa en grovklassifisering av banestrekningene.
Jernbanenettet er delt opp 1 soner med en typisk lengde pa 500 m til 2 km.
Dette betyr at variasjon av grunnforhold, bygningstype. banelegeme, etc har
vaert vurdert pd en overordnet méte uten a ta hensyn til lokale variasjoner.
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Resultatene fra arbeidet er ment 4 gi et overordnet bilde over hvor mange som
er berort av vibrasjoner pa grunn av jernbanetrafikk pa Ostlandet. Ut fra de
tallene som blir presentert senere i rapporten, kan man ogsé identifisere hvilke
omrader eller kommuner som har flest boenheter som er berert av vibrasjoner
fra jernbane.

Man kan identifisere problemomrader for vibrasjoner fra jernbanetrafikk og
steder der det er aktuelt & vurdere vibrasjonsdempende tiltak. For & kunne
beslutte utstrekningen og plassering av aktuelle tiltak i detalj, ma mer
novaktige analyser utferes. Resultatene er ikke egnet som grunnlag for
dimensjonering av slike tiltak.

3 VIBRASJONSKLASSER OG GRENSEVERDIER FOR VIBRASJONER

Grenseverdier for vibrasjoner fra samferdsel er gitt i norsk standard, NS 8176.
Vibrasjonsgrensene er veiledende. Grensene er gitt som sikalte vibrasjons-
klasser og er beskrevet i tabell 3. Verdiene er frekvensveiete. tidsmidlete rms-
verdier.

I NS 8176 er det anbefalt & sammenholde 95 % -konfidensverdier for aktuelle
togtyper og toghastigheter med vibrasjonsgrensene. Det vil si at
vibrasjonshastigheten er gitt som en statistisk, veiet maksimalverdi med 95 %
sannsynlighet for ikke a bli overskredet. Dette er malet for vibrasjonshastighet er
ogsa brukt 1 dette prosjektet.

Grenseverdiene i NS 8176 er maksimalverdier. 1 praksis vil dette si at én
togpassering kan fore til overskridelse.

Grenseverdier for vibrasjoner skal referere til steder der mennesker oppholder
seg, og til det stedet i en bygning der vibrasjonene er kraftigst. Som oftest er
dette midt pa det gulvet i det oppholdsrommet som har det sterste gulvspennet i
et hus. Vibrasjoner forsterkes vanligvis i en bygning, og er som regel kraftigst
i de overste etasjene. Grenseverdier for vibrasjoner referert til bygningens
fundament, som ofte brukes 1 forbindelse med bygningsskader og
sprengninger, er ikke relevante nar det gjelder sjenanse for mennesker.
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Tabell 3 Vibrasjonsklasser (NS 8176)

Vibrasjons Beskrivelse og anvendelse Vibrasjons-

-klasse grense

Vw05 (ms)
A Tilsvarer vibrasjonsmessig meget gode forhold hvor 0,10

personer kun unntaksvis vil kunne merke
vibrasjoner.

Personer i boliger kan normalt ikke forventes &
merke vibrasjoner.

B Tilsvarer vibrasjonsmessig relativt gode forhold. 0,15

Personer i boliger kan til en viss grad forventes a bli
plaget av vibrasjoner.

C Tilsvarer anbefalt grenseverdi for vibrasjoner 1 nye 0.30
boliger og i forbindelse ved planlegging og bygging
av og nye samferdselsanlegg.

Ca 15 % av berorte personer i boliger kan forventes
a bli plaget av vibrasjoner.

D Tilsvarer vibrasjonsforhold som ber oppnas for 0.60
eksisterende boligbebyggelse.

f
Ca 25 % av berorte personer i boliger kan forventes
a bli plaget av vibrasjoner. Klasse C ber

etterstrebes, men klasse D kan brukes der kost/nytte-
forhold gjer det urimelig & kreve klasse C.

4 ARBEIDSPROSESS

Kartleggingsarbeidet har blitt utfort i felgende hovedtrinn:

Fremskaffe grunnlagsdata

Klassifisere banestrekninger

Definere inngangsparametre til beregningsmodell

Hente ut data om boliger fra GAB

Modellere hver kommune i geografisk informasjonssystem (GIS)
Beregne vibrasjoner og telle antall bererte boenheter
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GRUNNLAGSDATA

Lh

£ | Kart

Det er brukt digitale kart fra JBV i arbeidet. For strekningene Drammen -
Honefoss og Drammen - Skien er det brukt rasterkart, dvs at kartet kun er et
"dedt" bakgrunnsbilde. For de andre strekningene er det brukt vektorkart, dvs
at det digitale kartet inneholder objekter med tilknyttet informasjon. Eksempler
pa objekter med tilknyttet informasjon er veier. jernbanelinjer, hus, etc.

For alle banestrekninger er det ogsa lagt inn kilometrering som er vist pa kartet.
Kilometreringen basert pa opplysninger fra JBV. Kilometreringen har stort sett
en noyaktighet pd £ 15-20 m, men avvik pé opptil = 50-60 m kan forekomme.

5.2 Boliger

Informasjon om boliger er hentet fra databasen Norges Eiendommer som er et
utdrag av GAB (Grunneiendom, Adresse og Bygning) -registeret.

Alle boliger i alle kommuner som bererer banestrekningene gitt i tabell 1, er
hentet ut av databasen. Seket er basert pd NBRs (Norges Bygg-
standardiseringsrads) typebetegnelse for bygninger (NBR-byggnr). Bygningene

er stedfestet ved hjelp av koordinater for bygningens senterpunkt.

Antall boenheter for hver bolig er ogsa hentet fra Norges Eiendommer. I
datagrunnlaget i denne databasen er det mange ganger at bolighus er fort opp
uten at antall boenheter er angitt - tallet mangler. I slike tilfeller har vi antatt at
boligen inneholder én (1) boenhet. Utover dette er ikke datagrunnlaget
kvalitetssikret eller endret.

Det valgt a klassifisere alle boliger likt vibrasjonsmessig, dvs at alle bygninger
forsterker vibrasjoner fra grunnen like mye. Vi regner at dette er en rimelig
antagelse med detaljeringsgraden for denne kartleggingen.

5.3 Grunnforhold

Grunnforholdene for banestrekningene er beskrevet basert pa informasjon fra
JBVs Gk (Geoteknisk kontor) -arkiv som inneholder data fra grunn-
undersokelser. Sammensetting av informasjonen gjort i samarbeid mellom JBV
og NGI. Grunnforholdene for banestrekningene er oppsummert i tabellene i
vedlegg A. Grunnforholdene er vel ogsa delvis bestemt ut fra kart. Kvaliteten
pa dataene er rimelig god. Soneinndelingen er relativt grov. dvs at lokale
variasjoner ikke kommer med. Hvis det for eksempel er stort avvik i
grunnforhold under og ved siden av banen vil dette ikke bli fanget opp.

fAp\2000114120001445\rap\20001445 _rap]_endelig.doc LH/CM/HHe
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I beregningsmodellen for vibrasjoner som har blitt benyttet i prosjektet, er det
nodvendig & forenkle beskrivelsen av grunnforholdene. Grunnforholdene for
banestrekningene er beskrevet ved hjelp av syv forskjellige grupper:

Gruppe 1: Blet leire, stor dybde til fjell

Gruppe 2: Blet leire, grunt til fjell

Gruppe 3: Middels fast leire, stor dybde til fjell
Gruppe 4: Fast leire/Middels fast leire, grunt til fjell
Gruppe 5: Sand/Silt

Gruppe 6: Morene/Grus

Gruppe 7: Fjell

Gruppe 7 gir laveste vibrasjoner, dvs ubetydelige mht forstyrrelse av
mennesker - gruppe 1 hoyest vibrasjoner.

Egenskaper for Gruppe 1 til 7, er beregnet ut fra maleresultater fra steder med
tilsvarende grunnforhold. Dataene er hentet fra NGI database VIBBASE (NGI,
2001) som inneholder malte vibrasjoner i mer enn 20 000 punkter.

5.4  Bane/sporkvalitet

Informasjon om banestrekningens kvalitet, dvs oppbygging av under- og
overbygning er hentet fra Banedatabanken og Jernbaneverkets arkiver.

P& bakgrunn av informasjonen som er hentet frem, er det valgt a klassifisere
alle de aktuelle banetrekningene likt. dvs at samme bane- og sporkvalitet er
brukt for alle strekninger. En slik antagelse er god nok for denne studiens
detaljeringsgrad.

Det er ikke tatt hensyn til effekter som skinnesliping og sporveksler.
Skinnesliping vil antagelig pédvirke vibrasjoner nar skinnegangen. men i en
studie som denne, der man har klassifisert banestrekninger sapass grovt og
inkluderer boliger som ligger opptil 300 m fra skinnegangen, vil ikke effekten
av overflatekvaliteten pa skinnegangen spille noen rolle. Skinnesliping er ikke
forventet & pavirke lavfrekvente vibrasjoner vesentlig fordi belger fra
lavfrekvente vibrasjoner har for lang belgelengde. Behandlingen har dessuten
en tidsbegrenset virkning. Sporveksler kan pavirke vibrasjonene lokalt ganske
mye, spesielt eldre veksler. Pga at dette ogsa er lokale effekter, er det ikke tatt
hensyn til sporveksler i det utforte arbeidet.

th
th

Materiell og kjorehastighet

Det er beregnet vibrasjoner fra intercitytog og godstog som er de dimen-
sjonerende togtypene. Intercitytog er definert som passasjertog uten lokomotiv.
Intercitytog kan vare dimensjonerende da disse pd de fleste banestrekninger

f\p\2000114'20001445\rap\20001445 _rapl_endelig.doc LH/CM/HHe
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har hoyest kjorehastighet. Godstog er ofte dimensjonerende fordi de genererer
mest vibrasjoner pga hey aksellast.

For intercitytog er kjerehastigheten satt til skiltet hastighet (noe som er
konservativt) pa de aktuelle strekningene. Denne informasjonen er hentet fra
Banedatabanken. For godstog er det regnet med en maksimal kjorchastighet pa
80 km/t.

Det er ikke tatt hensyn til effekter av eventuelle ujevnheter eller feil pa hjul
og/eller boggi/understell.

6 METODE
6.1 Soneinndeling

Banestrekningene er delt inn 1 soner pa typisk 500 m til 2 km. For hver sone er
det beskrevet:

Sted

Kilometer

Grunnforhold
Grunnforholdsgruppe (se kap. 5.3)
Banekvalitet

Bebyggelse

Styrkeegenskaper for losmasser
Vanninnhold i lesmasser
Beskrivelse av grunnforhold
Dybde til fiell

Skiltet kjorehastighet

Det er ogsa gitt en generell kommentar til en del av sonene.

Soneinndelingen med beskrivelse av alle banestrekninger, er gitt i vedlegg A.

6.2  Beregningsmodell

For & kunne beregne vibrasjoner pga jernbanetrafikk i boliger, ma en kjenne
boligenes beliggenhet i forhold til jernbanesporet, grunnforhold for bane og
hus, banens oppbygging, bygningstyper, togtyper og kjerehastighet.

Vibrasjoner er i dette prosjektet beregnet ved hjelp av en semi-empirisk modell.
Den benyttede beregningsmodellen og dens grunnlag er beskrevet i Madshus et
al. (1995), og er kort gjengitt under. Modellen beregner maksimalverdier (95
persentilverdier) for vibrasjoner og tar ikke hensyn til antall togpasseringer.

£\p'2000114\20001445'rap\20001445_rap_endelig.doc LH/CM/HHe
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Regnemetoden som er benyttet, gir vibrasjonsestimater i henhold til ISO 2631,
ISO 8041 og NS-ISO 2631 og NS 8176.

Vibrasjonshastigheten V, for togtype T er beregnet ved hjelp av felgende formel:

V=£(S.D,T). fx - f (1)

hvor:  £(S,D,T) er en basisfunksjon som angir vibrasjonshastigheten pa

bakken som funksjon av toghastighet, S, avstand fra spor,
D og togtype, T, pa referansebanelegemet, ved de gitte
grunnforhold.

fr ~ tar hensyn til banens kvalitet og oppbygning i forhold til
referansebanelegemet.

fg  tar hensyn til forsterkning i bygningene og er avhengig av
fundamentering, type og heyde av disse.

Basisfunksjonen er gitt som:

hvor: Vg

f

f,=Vr. fs.fp= V1. (S/So)* . (D/Dy)® )

er vibrasjonshastigheten pa bakken 1 15 m avstand fra senter spor.
nar den aktuelle togtypen passerer i 70 kmy/t, pd en bane med
"standard" oppbygging og kvalitet. Basisvibrasjonshastigheten
avhenger av togtype og grunnforhold.

tar hensyn til kjerehastighet, hvor

S er kjorehastighet

So er basiskjerehastighet, Sy = 70 kmv/t, og
A er hastighetseksponent

tar hensyn til avstandsdempning, hvor

D er avstand fra senter av spor,
Dy er basisavstand, Dy =15 m, og
B er avstandsdempningseksponent

Alle faktorene i ligning (1) er forutsatt & vaere statistisk uavhengige og ha ukjent
fordeling. Ved statistisk analyse av foreliggende maledata har en funnet at V gitt
1 ligning (1) er tiln@rmet lognormalfordelt, og at 95 % -konfidensverdier kan
bestemmes ut fra middelverdiene og variasjonskoeffisientene til de enkelte

faktorene.
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Basisfunksjonen

Basisfunksjonen uttrykker grunnens egenskaper som har stor innflytelse pa
hvilken vibrasjonshastighet som oppstar som folge av togtrafikk. Blet grunn gir
betydelige vibrasjoner ved lave frekvenser. Stiv grunn eller fjell gir praktisk
talt ingen lavfrekvente vibrasjoner. Ligning 2 inneholder tre parametre V1, A og
B. som ma estimeres. [ tillegg ma variasjonskoeffisienten for basisfunksjonen
estimeres for konfidensnivaberegningene. Parametrene bestemmes fra regresjons-
analyse av maledata og erfaringsdata.

Banelegeme

En bane med et tykt forsterkningslag gir mindre vibrasjoner til omgivelsene enn
en bane med et tynt forsterkningslag. En jevn bane, med et godt justert spor gir
mindre vibrasjoner enn en bane med et ujevnt spor. Parameteren fi gir anledning
til & ta hensyn til disse effektene.

Bygninger

Basisfunksjonen representerer vibrasjoner pa bakken, mens malet er & kunne be-
regne vibrasjoner inne i bygg. Oppover i en bygning vil vibrasjonene som oftest
bli forsterket pa grunn av resonanser i de bzrende konstruksjonene. Hvor mye
vibrasjonene totalt sett blir forsterket fra bakken til malgivende vibrasjon pa gulv
i huset varierer mye fra hus til hus. Hoye hus vil ofte gi mere forsterkning enn
lave hus. Parameteren fg gir anledning til a ta hensyn til forsterkning i bygninger.

6.3  GIS-verktoy

Beregningsmodellen beskrevet over er integrert med et generelt GIS-verkety -
GeoMedia fra Intergraph. Verktoyet er utviklet pa NGI og kalles VibMap
(NGI, 2002).

I GIS-verktoyet deles jernbanestrekningen opp i seksjoner som bla tilordnes en
grunnforholdsgruppe og kjorehastighet for toget. Vibrasjoner i nabobe-
byggelsen beregnes og vises som ISO-linjer og flater i graderte farger. Jo
morkere farge, jo hoyere vibrasjoner. Ved a koble det digitale kartet sammen
med en liste over boliger 1 det aktuelle omradet, kan antall berorte boenheter
innefor en gitt ISO-linje telles opp.

7 RESULTATER
7.1 Generelt

I dette kapittelet er resultater for alle banestrekninger presentert. [ papirutgaven
av rapporten er det vist eksempel pa vibrasjonsberegning for én (1) kommune
pr. banestrekning. Antall bererte boenheter pr. kommune og pr. banestrekning
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er oppsummert i tabellform. Det er talt opp boenheter som har
vibrasjonshastighet sterre enn hhv. 0,15, 0.3 og 0,6 mm/s. Tallene er rundet av
til neermeste 10er for hver kommune.

I den digitale utgaven av rapporten kan man se vibrasjonsberegningene for alle
kommuner med tilherende soner ved a klikke pa lenkene i oversiktstabellen
som er vist for hver banestrekning. Det er angitt én lenke pr. kommune.
Pa alle kart er boliger vist som et gratt eller blatt punkt i senter av bygget. For
noen bygg er dessuten takkanten tegnet som et gult/oransje omriss.
Merk at presentasjonen av strekninger der rasterkart er underlag er forskjellig
fra presentasjonen for strekninger der vektorkart er underlag (kap. 5.1).

7.2 Ostfoldbanen
Figur 1 og tabell 4 viser antall berorte boenheter med vibrasjonshastighet storre
enn 0,15, 0.30 og 0.60 mm/s, for strekningen Oslo - Fredrikstad langs vestre
linje. Det er vist tall for hver kommune og totalt for strekningen.
Figur 2 viser som eksempel en oversikt for Oppegard kommune. Figur 3. 4 og
5 viser beregnete vibrasjoner - vist som ISO-linjer og fargete flater for de
forskjellige delene av jernbanelinjen gjennom kommunen.
Tabell 4 Berorte boenheter. Ostfoldbanen.

Antall berorte boenheter med vibrasjonshastighet

Kommune |Lenke >0,15mm/s | >0,30 mm/s >0,60 mm/s
Oslo ob/oslo.pdf 1360 590| 160
Oppegard ~ [ob/oppegard.pdf 2390 920 350
Ski ob/ski.pdf 500 90 20
As ob/as.pdf 2210 600 130
Vestby ob/vestby.pdf 310 60 10
Moss ob/moss.pdf 220 60| 20
Rygge ob/rygge.pdf 110 40| 10
Rade ob/rade.pdf 290 80 30
Fredrikstad [ob/fredrikstad.pdf 5790 2300 920
Sum 13180 4740 16501
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7.3  Hovedbanen/Dovrebanen

Figur 6 og tabell 5 viser antall berorte boenheter med vibrasjonshastighet storre
enn 0,15, 0.30 og 0,60 mm/s for strekningen Oslo - Hamar. Det er vist tall for
hver kommune og totalt for strekningen.
Tallene er noenlunde konsistente med tall funnet i den vibrasjonstekniske
vurderingen i fbm utredning av tunnel i Gamlebyen (NGI, 1998). Her ble det
for sammenligningsgrunnlaget funnet at ca. 480 boenheter hadde vibrasjoner
over 0.4 mm/s og ca. 460 boenheter i Gamlebyen hadde vibrasjoner over 1,0
mm/s. Her var resultatene basert pa vibrasjonsmalinger utfort spesielt for
Gamlebyen og en manuell kartlegging av antall boenheter i omradet.
Figur 7 viser en oversikt for Skedsmo kommune. Figur 8 og 9 viser beregnete
vibrasjoner - vist som ISO-linjer og fargete flater for de forskjellige delene av
jernbanelinjen gjennom kommunen.
Tabell 5 Berorte boenheter. Hovedbanen/Dovrebanen.

Antall bererte boenheter med vibrasjonshastighet
Kommune Lenke > 0,15 mm/s 0,3mm/s 0,60 mm/s
Oslo hb/oslo.pdf 2810 1130 350
Lorenskog [hb/lorenskog.pdf 2650 1120 480
Skedsmo  |hb/skedsmo.pdf 2060 800 320
Ralingen  |hb/ralingen.pdf 10| 10 0
Serum hb/sorum.pdf 350 110 0
Ullensaker ~[hb/ullensaker.pdf 1320 420 30
Eidsvoll ~ [hb/eidsvoll.pdf 110 30 10|
Stange hb/stange.pdf 60| 10 0
Hamar hb/hamar.pdf 30‘ 0 0
Sum 9400| 3630 1190

7.4  Bergensbanen

Figur 10 og tabell 6 viser antall berorte boenheter med vibrasjonshastighet
storre enn 0,15, 0,30 og 0,60 mm/s for strekningen Drammen - Honefoss. Det
er vist tall for hver kommune og totalt for strekningen.

Figur 12 viser en oversikt for Drammen kommune. Figur 13 og 14 viser
beregnete vibrasjoner - vist som ISO-linjer og fargete flater for de forskjellige
delene av jernbanelinjen gjennom kommunen.
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Tabell 6 Berorte boenheter. Bergensbanen.

Antall berorte boenheter med vibrasjonshastighet
Kommune |Lenke > 0,15 mm/s : > 0,30 mm/s | > 0,60 mm/s
Drammen  [bb/drammen.pdf 850 280 40
Nedre Eiker |bb/nedre_eiker.pdf 200 14OJ 30
Ovre Eiker [bblovre_eiker.pdf 120, 30 10
Modum  |bb/modum.pdf 500/ 170| 20
Ringerike ~[bb/ringerike.pdf 380| 140| 40
Sum 2050| 760/ 140

Drammenbanen/Vestfoldbanen

Figur 15 og tabell 7 viser antall bererte boenheter med vibrasjonshastighet
storre enn 0.15, 0.30 og 0,60 mm/s for strekningen Oslo - Skien. Det er vist
tall for hver kommune og totalt for strekningen. Figur 11 viser en oversikt for
Drammen kommune. Figur 16 viser en oversikt for Tensberg kommune. Figur
17,18, 19, 20 og 21 viser beregnete vibrasjoner - vist som ISO-linjer og fargete
flater for de forskjellige delene av jernbanelinjen gjennom Tensberg kommune.

Tabell 7 Berorte boenheter. Drammen/Vestfoldbanen.
Antall berorte boenheter med vibrasjonshastighet
Kommune Lenke > (0,15 mm/s | > 0,30 mm/s : > 0,60 mm/s
Oslo vb/oslo.pdf 510, 50| 0
Barum vb/barum.pdf 3930, | 540i 730
Asker vb/asker.pdf 750| 290 90
Lier vb/lier.pdf 490 160) 20|
Drammen  [vo/drammen pdf 600 260) 60
Sande vb/sande.pdf ?70| 420 220
Holmestrand|vb/hoimestrand. pdf 1170) ?'90-l 450
Vile vb/vale.pdf 0 0 0
Borre vb/borre.pdf 200 70 10
Tonsberg  |vb/tonsberg.pdf 123 Ol 4'?0]: 150|
Stokke vb/stokke.pdf 600! 220| 70
Sandefjord [vb/sandefjord.pdf 1110] 430| 130
Larvik vbilarvik.pdf 980 390| 140
Porsgrunn  |vb/porsgrunn.pdf 1350| 550, 150
Skien vbiskien.pdf 290‘ 130 30
Sum 13980| 5770| 2250
£\p\2000\14\20001445\rap\20001445 _rap1_endelig.doc LH/CM/HHe




Kartlegging av vibrasjoner i boliger langs jernbanenettet Rapport nr: 20001445-1 ] _Jg

Dato: 2002-12-18
Rev: a
Rev. dato: NGI
Side: 15

8 OPPSUMMERING OG DISKUSJON

Figur 22 og tabell 8 viser antall bererte boenheter med vibrasjonshastighet
starre enn 0.15, 0,30 og 0.60 mm/s for alle banestrekningene.

Ca 15000 boenheter har vibrasjonshastighet > 0,3 mm/s og ca 5000 boenheter
har vibrasjonshastighet >0.6 mm/s. Det er flest berorte boenheter pa
strekningen Oslo — Drammen — Skien. Barum kommune er mest berort.

Pga mangler i GAB-registeret mht til registrering av antall boenheter er tallene
noe usikre, men justeringen som er gjort ved & anta én (1) boenhet i alle
boliger, veier i stor grad opp for manglende data, serlig i omrader med
smahusbebyggelse. Usikkerheten i antall boenheter er storre 1 byomrader med
mer blokkbebyggelse.

For vibrasjonsutbredelse er det viktig a kjenne grunnforhold bade ved kilden
(under jernbanen i dette tilfellet) og ved boligen. Grunnforholdene i dette
prosjektet er primart beskrevet basert pa data om grunnforhold under banen
eller like ved banen. Det vil derfor vere sterst usikkerhet i vibrasjons-
beregningene langt fra banen, og tallene for lave vibrasjonshastigheter er derfor
mest usikre.

Hvis det er stort avvik mellom grunnforhold under banen og nabobebyggelse
(for eksempel fjell under banen og losmasse under nabobebyggelsen eller vise
versa), vil dette gi feil i vibrasjonsberegningene. Vi tror at denne usikkerheten
slar begge veier, dvs at den lokalt kan gi bade over- og underestimering av
antall berorte, men som i stor grad kanselleres nar det summeres over et storre
antall strekninger. Vi mener derfor at for en Kkartlegging med den
detaljeringsgrad som her er utfort, er noyaktigheten i beskrivelse av
grunnforhold god nok, men at tallene presentert i tabell 8 ma kunne betraktes
som konservative.

Tabell 8 Berorte boenheter. Alle banestrekninger.
Antall berorte boenheter med vibrasjonshastighet

Bane >0,15mm/s | >0,30 mm/s | > 0,60 mm/s
Bergensbanen 2040| 760 140
Hoved-/Dovrebanen 9400’ 3640] 1190
Drammen/Vestfoldbanen 13980‘ 5760-. 2250
Ostfoldbanen 13190, 4730 1640
Sum 38610! 14890 5220

£\p\2000114\20001445\rap\20001445 _rap]_endelig.doc LH/CM/HHe



Kartlegging av vibrasjoner i boliger langs jernbanenettet Rapport nr: 20001445-1

Dato: 2002-12-18
Rev:

Rev. dato:

Side: 16

REFERANSER

Madshus C., B. Bessason og L. Harvik (1995)
Prediction model for low frequency vibrations from high speed railways on soft
ground. Artikkel publisert pA SIWRN-konferansen pa Voss, juni 1995.

Norges Geotekniske Institutt (1998)
Tunnel i Gamlebyen. Hovedplan. Vibrasjonsteknisk vurdering. NGI-rapport
973031-1 til Norconsult, rev. 1, 20 mai 1998.

Norges Geotekniske Institutt (1995)
Nytt dobbeltspor gjennom Fredrikstad. Konsekvensutredning fase II for

parsellen Seut - Rolvseysund. Vibrasjonsteknisk vurdering. NGI-rapport
953016-1til Interconsult, 20 desember 1995.

Norges Geotekniske Institutt (2001)
VIBBASE — A database system for measured vibrations from road and rail
traffic. NGl-rapport 515136-1, rev. 2, 25 January 2002.

Norges Geotekniske Institutt (2002)
VibMap. Beskrivelse og brukerveiledning. NGI-rapport 20001026-1 (under
utarbeiding)

NS 8176 (1999)
Vibrasjoner og stot. Maling 1 bygninger av vibrasjoner og bedemmelse av
virkning pa mennesker.

£\p\2000114120001445\rap'20001445 _rap]_endelig.doc LH/CM/HHe

[~



@stfoldbanen
Oslo - Fredrikstad (Vestre linje)

Vibrasjonshastighet

= 14000
£ 12000 - -
o
o 10000 - —
8,
§ 8000
5 6000 —
= 4000 - :
[ =
S 2000 -
. B

>0.15mm/s >0.30mm/s > 0.60 mm/s

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 1
Tegner Dato
Antall berarte boenheter. 02-05-24
@stfoldbanen. Kontrollert [_U
Godkjent g
NGI

FAP\2000114'20001445\Rap\20001445 rapl_figl-9.doc




0.0 0.6 1.2 1.8 2.4 3.0 km

O e [EEE

Oppegard kommune. @stfoldbanen.

Godkjent

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 P
Tegner Dato
Oversiktsbilde. 02-05-24
Kontrollert

ol

F:\P\2000114\20001445\Rap\20001445_rap1_figl-9.doc




t- l. .- . -.i
s00e®e o ..-.\LL' o* ﬂ
s i onn-f-ou!o-onn-”n-f. oool . s o .}
* I- l' "Gt"lt..‘.‘.lh.&“‘ooo ...u. 5 ‘:..
20000 498 4] STeea *oactn %,
a——— {.‘H‘u '”.". C....ﬂ.ﬂ ”.....I.

: sTiEan Nt omSle .

L] - L] ..
oy TR S D L A re AN

3
Gl

Dato
02-05-24

4

Figur nr.

Rapport nr.
20001445-1
Tegner
Kontrollert
Godkjent

. l . -y oo
VRIS e i, e 0 2000,, % SN AN
» AR T .Ot.l.th '“.q LA
s R A L S e B
l.ocou Ll -n-or ou\._-o-u.-ooo:.non o

o‘..ﬁlloupalﬁoo.‘.o i o0, *
10303 onglan e s e e s
t"l‘.‘.‘.’.’l‘
[ i flod .
X
00 s o0 fe 3,0 0% 2.,

=0

* e 2%, 0"
.%-..o aen Sane .t.-. c¢-.0-i.o °
\I.o..n.‘..l... : AL, T seeg, 4"
o *%00ge 500 .o.l..ac.-t.. :

Wi owwe
m....f . "ok
.m%m.n.'.

1.0 km

0.2 04 0.6 0.8

0.0

KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET

Resultat beregning av vibrasjoner.

Oppegard kommune.
Jstfoldbanen. Kilometer 11,5 til 14,5.

F:\P\2000\14\20001445\Rap\20001445_rapl_figl-9.doc



b g .
LI ALTS

0
) ..nlt. H L=

s® g0l

4

Dato
02-05-24

4

NGl

Figur nr.

Rapport nr.
20001445-1
Kontrollert

Tegner
Godkjent

KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET

Resultat beregning av vibrasjoner.
Oppegard kommune. Jstfoldbanen.

Kilometer 14,5 til 17,5.

F:\P\2000114120001445\Rap\20001445_rap1_figl-9.doc



200 s 0
°
L]

..0

"0 e¥st’
w7

®e \.h.

b
Be g 7

°
(4
| L
.

::.o
e
RE

£

L]
2338

35

L
°
.
.

L]
o § o0

" £0%00 o0
..

1.0 km

0.8

00S6) |

000()2; \

0050z +

Kilometer 17,0 til 19,0.

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 5
Tegner Dato
; : : 02-05-24
Resultat beregning av vibrasjoner.
Oppegard kommune. @stfoldbanen. Hanrolen | g [
Godkjent H

NGl

F:AP\2000MV 420001445 \Rap'20001445_rapl_figl-9.doc



Hovedbanen og Dovrebanen
Oslo-Hamar

10000

9000 -

8000 -

7000 -

6000 -

5000 -

4000 |

Antall bergrte [boenheter]

3000 -

2000 -

Vibrasjonshastighet

B

>0.15mm/s > 0.30 mm/s > 0.60 mm/s

KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET

Rapport nr.
20001445-1

Figur nr.

6

Antall bergrte boenheter.
Hovedbanen og Dovrebanen.

Tegner

Dato
02-05-24

Kontrollert

Godkjent

&
NGl

F:AP\2000114'20001445\Rap\20001445_rapl_figl-9.doc




"\ 000 075 150 225 300 3.75km

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 7
Tegner Dato
Oversiktsbilde. 02-05-24
Skedsmo kommune. Hoved og Dovrebanen. Kontrollert EJ
e
NGI

F:A\P\2000\14\20001445\Rap\20001445 rapl_figl-9.doc



8

Dato
02-05-24
[4]
=
G

Figur nr.

Rapport nr.
200014451
Kontrollert

Tegner
Godkjent

KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET

Lerenskog kommune. Hoved og Dovrebanen.

Resultat beregning av vibrasjoner.
Detaljert bilde 1.

F:\P\2000\14\20001445\Rap\20001445 rap]_figl-9.doc



1.6

2.0 km

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 9
Tegner Dato
: ; ; 02-05-24
Resultat beregning av vibrasjoner.
Lerenskog kommune. Hoved og Dovrebanen. Honbatert | il
Detaljert bilde 2.
: Godkjent a
NGI

F:\P\2000\14\20001445\Rap\20001445 _rapl_figl-9.doc



Bergensbanen
Drammen-Hgnefoss

2500
= 2000 -
8
(<b)
o
c
o
(o]
2 1500 -
[<})
=
S
O
2
= 1000 -
b=
<
500 -
0 .

>0.155mm/s >0.30 mm/s > 0.60 mm/s

Vibrasjonshastighet

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 10
Tegner Dato
Antall bergrte boenheter. i
Bergensbanen Kontrollert E
Godkjent L'J
NGI

“\P\2000014'20001445\Rap'20001445_rapl_figl0-22.doc




Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 11

Tegner Dato
02-05-24

Oversiktsbilde.

Drammen kommune. Drammenbanen og Vestfoldbanen. Kontrollert

[

Godkjent

2
.

F:\P\2000114\20001445\Rap\20001445_rapl_figl0-22.doc



0.0 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 km

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 12
Tegner Dato
Resultat beregning av vibrasjoner. 02-05-24
Drammen kommune. Bergensbanen. Kontrollert @
Godkjent EJ
NGI

FAP\2000M 4\20001445\Rap'20001445_rapl_figl0-22.doc



Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 13

Tegner Dato
Resultat beregning av vibrasjoner. 02-05-24
Drammen kommune. Bergensbanen. Kontrollert rU
Kilometer 53,5 til 56,5. H

Godkjent

NGI

F-\P\2000\14\20001445\Rap\20001445_rap!_fig10-22.doc




Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 14

Tegner Dato
02-05-24

Resultat beregning av vibrasjoner.
Drammen kommune. Bergensbanen. wonuelert | £|
Kilometer 55 til 58,15.

NGI

Godkjent

F:\P'\2000\14\20001445\Rap\20001445_rapl_figl0-22.doc



Oslo -

16000 -
14000 -
12000
10000
8000 -
6000 -
4000 -
2000 -
0

Antall bergrte [boenheter]

Drammenbanen og Vestfoldbanen

Skien

=

>0.15mm/s >0.30 mm/s > 0.60 mm/s

Vibrasjonshastighet

Rapport nr.

Figur nr.

KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET (20001445-1 | 15
Tegner Dato
Antall bergrte boenheter. 02-05-24
Drammenbanen og Vestfoldbanen. Kontrollert I_js
Godkjent EJ
NGI

F:\P\2000\14120001445\Rap\20001445_rap

1_figl0-22.doc




im Y1 3!’
'!‘ -l”

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 16
Tegner Dato
Oversiktsbilde. 02-05-24
Tensberg kommune. Drammen og Vestfoldbanen. Kontrollert EJ
Godkjent
NGI

F:\P\2000\14\20001445\Rap\20001445_rapl_figl0-22.doc



17

Figur nr.
Dato

02-05-24

4

G

Rapport nr.
200014451

Tegner

Kontrollert

Godkjent

KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET

Resultat beregning av vibrasjoner.
Tensberg kommune. Drammenbanen og Vestfoldbanen.

Kilometer 104 til 106,5.

pl_figl0-22.doc

5 ra

FAP'2000014'20001445\Rap'2000144




4

< 28

c |88

rnmv

=3 (B3

- lo o

o (- ¥ o

-

=

w

=z

w

=

<

m

-

['4 .

w ol

P 2

w

] 3

Z o

< ke

- =

o w

w [1h]

o =

| [®)]

o (@]

m C
[45]

% . &

wi o Q

5| 55

4| BF
|

2| €8

B VD -

— > D

> © g2
—

> oOC __

<| £5%

0| S5E=

- S Ew©

m . OO
D X ~—

1] w— =0

| ae..ouu.

- A o

% 3EE

m O Q=
XE-X

F:\P\2000\14120001445\Rap\20001445_rap]_fig10-22.doc



s |3 =
Eom
2t ]S
c |88
o
gfls 1213
2812 | |3
eI |12 |6
[
-
w
=z
E
m
z
(14 .
w c
a 2
7))
< 3
=z -
< °
= G
fe 3
5] >
= o
m o
m =
- 2
x - (@
w o
= c ©
o) o2
2| BE
[
x| 285
B > o~N
> S ¢ =
> oCc
< £E3F
o| S5Ew
2| 858
(U] n_rukdl.
w — =D
| T O +
E|l =292
o 3w £
g 082
vl =

rapl_figl0-22.doc

5

F:AP\2000014'20001445\Rap\2000144



SEall e

’. 0

by
!
B

| B4

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 20

Tegner Dato
02-05-24

Resultat beregning av vibrasjoner. Tensberg kommune.

Drammenbanen og Vestfoldbanen. Kontrollert E

Kilometer 111,5 til 118.
Godkjent
NGI

FAP\2000014'20001445\Rap'20001445_rapl_figl0-22.doc



\— ‘:’ :-. \"\'_I';-‘j "
1;(? e,

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |20001445-1 21
Tegner Dato
Resultat beregning av vibrasjoner. 020524
Tensberg kommune. Drammen og Vestfoldbanen. Yo I il
Kilometer 118,5 til 122,5. H
Godkjent

2
o

F:\P\2000\14120001445\Rap\20001445_rap]_figl0-22.doc



Alle baner

40 000
35 000 -
30 000
25 000
20 000
15 000 -
10 000 - |

000

>0.15mm/s > 0.30 mm/s > 0.60 mm/s

Antall bergrte [boenheter]

Vibrasjonshastighet

KARTLEGGING AV VIBRASJONER | BOLIGER LANGS JERNBANENETTET |50001445-1 | 9
Tegner Dato

Antall bergrte boenheter. 02-05-24

Alle kartlagte banestrekninger. Kontrollert EJ

Godkjent H

NGI

F:\P\2000114\20001445\Rap\20001445_rapl_fig10-22.doc



Kartlegging av vibrasjoner i boliger langs jernbanenettet Rapport nr.: 20001445-1 ! g {

Dato: 2002-12-18

Rev.:

Rev. dato: NGI
Vedlegg A Side: Al

Vedlegg A - Beskrivelse av banestrekninger

INNHOLD

Al HOVED/DOVREBANEN....ccviaucusiiiesismsssminsisisvosssisssuisiisssassasias 2
A2 DRAMMEN/VESTFOLDBANEN wssnanssmimmimissmimmimamiamsmi 3
A3 BERGENSBANEN .iicisiisiniiiisensiioamsisonsnnsanssssonsesasssspusssssnaryennsanssatsssssses 4
A4 OSTFOLDBANEN.......cootiinitiieitcessisse st ssssae e e sssnsssssasssans 5

f\p\2000\14\20001445\rap'\20001445-rapl_vedlegga.doc LH/CM/HHe



Kartlegging av vibrasjoner i boliger langs jernbanenettet Rapport nr.: 20001445-1
Dato: 2002-12-18
Rev.:
Rev. dato:

Vedlegg A Side: A2

Al HOVED/DOVREBANEN
Grunnforhold Oslo - Hamar.xls
£Ap\ 20000 1420001445\ rap\20001445-rap]1_vedlegga.doc LH/CM/HHe

(a

z
@



Kategorier for grunnforhold, Oslo - Hamar, km. 0 - 131,2

e w1 _ S it . .| Kategorifor I AR Tl o
Kommune Sted oo |Frakm |Tilkm |Grunn | ‘grunnforhold |HastighetIC |Kommentar . .
SR ) Rl e AL SR (fleliftype losr]+ (1em) |ty TSR] i R R R
Oslo Oslo 8 0 1.5|Fylimasser 3 90
Gamleb/Brynsbakkene 1,5 3.4|Leire 3 125
Brynseng nord 3.4 3,7|Fjell 7 125
Bryn st. 3.7 3,9|Leire 3 125
Bryn-Alna | 3.9 4,3|Leireffiell V3,H7 125
Bryn-Alna || 4.3 4,5|Leire 3 125
Bryn-Alna |ll 4.5 4 8|Fijell 7 130
Groruddalen 4.8 11,5(Leire 3 105
Heybraten 11,5 13,8|Fylimasser 3 105
Lerenskog 10|Lerenskog 13,9 14,3|Leire 3 85
11|Fjellhamar/Stremmen 14,3 17.2|Fylimasser 1 95
Skedsmo vest 11a|Fjellhamar/Strammen 17,2 19,4|Fyllmasser 1 95(Delt ved kommunegrense
12|Lillestrem syd 19,4| 19,75|Leire 3 80
Delt ved kommunegrense. NB: Raelingen er tatt med i beregning for hele Skedsmo
kommune, men som fjell og uten boliger innlagt. Utiart ogsa egen beregning for Rzelingen,
Reelingen 12a|Lillestrom syd 19,75 20,5|Leire V3,H7 80|men da med aktuelle parametre (og fiell pa heyre side).
Skedsmo ost 13a|Fra Lillestrom til Sorum kommune 20,5 ? 3 110|Benyttes for strekningen fra 20.5 og frem til Sorum kommunegrense
Seorum 13b|Hele Serum kommune 7 % 3 110{Benyttes for hele Serum kommune
Jessheim 13c|Fra Serum komm.grense til km 34.5 ? 34,5 3 110|Benyttes for strekningen fra Sorum kommunegrense og frem til km 34.5
Ikke i bruk, mangler kilometrering 13|Lillestram 20,5 21,8|Fyllmasser 3 80
lkke i bruk, mangler kilometrering 14|Lillestrem-Leirsund 21,8| 254|Sand 3 110
Ikke i bruk, mangler kilometrering 15{Leirsund 25,4 29.8|Leire 3 a5
Ikke i bruk, mangler kilometrering 16|Frogner 29.8 31,5|Leire 3 100
|kke i bruk fram til km 34.4,
mangler_kilometrering 17|Klafta 31.5 34.,4|Sand 3 115
Ullensaker 17b|Jessheim syd 34,4 39,5|Sand 3 115
18|Jessheim syd 38.5 49|Leire 3 110
19|Jessheim nord 49 50,5|Sand/grus 5 130
20|Hauersetermosan 50,5 51,7|Finsand & 130
21|Risebu 51,7 55.4|Sand/grus 5 130
22|Dal 55,4| 56.85|Sand/grus 5 90
Eidsvoll 22A|Dal nord 56,85 60,2|Sand/grus 5 90|Delt ved kommunegrense Ullensaker - Eidsvoll
23|Langs Andelva 60,2 66.9|Leire 3 110
24|Eidsvoll 66,9 68,5|Leire/fyllmass ] 75
25|Eidsvoll nord 68,5 71,3|Leire 3 75
26{Minnesund 71,3 75.7|Sand 5 110
27 Minnesund bru 75,7 76,1 7 100
28|Langset 76,1 77.5|Sand/arus 5 75
29{Strandlykkja 77.5| 87.45|Morenedekke 6 90
Stange 29A|Strandlykkja nord 87,45 92,2|Morenedekke 5] 90|Delt ved kommunegrense Eidsvoll - Stange
30|Mjesvang 92,2 94.6|Fjell 7 110
31|Espa 94,6/ 100,6/Morene/grus 6 80
32|Tangen 100,6/ 102,7|Sand/grus 5 80
33| Tangen nord 102,7] 104,3|Morenedekke 6 80
34|Tangen-Stange 104,3] 111,8|Morenedekke] 6 100
35|Stange 111,8]  113,3|Morenedekke] 8 115
36| Ottestad 113,3] 121,9|Morenedekke] 6 95
37|Hamar syd 121,9]  124,5|Morenedekke] | 6 110
38|Bru over Akersvika 124,5| 125,4]|Morenedekke 6 50
39{Hamar 125,4| 131,2|Fylimasser 6 70
Kategorier for grunnforhold:
1 Blat leire, stor dybde til fjell
2 Blat leire, grunt til fjell
3 Middels fast fast leire, stor dybde til fjell
4 Middels fast fast leire, grunt til fiell
5 Siltsand
6 Morene / grus
7 Fiell
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Kategorier for grunnforhold, Oslo - Drammen, km. 3,5 - 53,5

Enkeltsi
di i
Son runnforhold
nr. ey ‘| (fiel/type losmasse)’ Klassifisering _|Fielldybde =
1|Bygdey allé 4,5|Leire over fyllmasse 3 - G Ja 35 ca. 40 [Middels fast leire >15m
2|Bestum 5,5|Tynt leirdekke 4 - G Ja Fyllmasse og leire 1-5m Fyllmasse av grus og sand 80
3|Vennersborg 5,5 6|Fjell 7 - G Ja 80
4|{Vakere 6| 6,95|Leire 3 - G Ja 30 Middels fast leire ? 80
5 6,25 6.4|Fijell 7 - G Ja 80
6 6,4 6.55|Leire 3 - G Ja Grunnundersgkelser ikke registrert pa strekningen 80
7 6,55 6,7|Fjell 7 - G Ja 80
8|Lysaker 6,7 7 4|Fjell 7 - G Ja 80
9 7.4 8,5|Leire 1 - G Ja 20 - 40 Fast torrskorpe over blgt leire |ca. 10 m Torrskorpe med 2 - 3 m mektighet, ca. 1 m tykt morenelag mot fjell 100
10|Stabekk 8,5 9,5|Leire 1 - G Ja 10 - 30 [30-40 |Fyllm. og tarrskorpe over leire |ca. 10 m Meget fast topplag i leire med tarrskorpe (ca. 3 m mektighet) 100
11 9,5| 10,5(Leire 1 - G Ja 10-30 Meget blat leire >10 100
12{Havik 10,5 11|Fjell 7 - G Ja 80
13|Blommenholm 11| 12,35]|Leire 1 - G Ja Grunnundersokelser ikke registrert pa strekningen 75
14 12,35 14|Fjell 7 - G Ja 80
15|Sandvika 14| 14,7|Fylimasser 3 - G Ja Fyllm. over fast sandig leire 80
16 14,7 194|Fjell 7 - G Ja 100
17| Solstad 19.4| 19,7|Leire 3 - G Ja Grunnundersekelser er utfert, men rapport mangler i arkiv. Ma sjekkes opp senere 90
18 19,7| 19,95|Fjell 7 G Ja 90
19|Hvalstad 19,95| 20,25|Leire 3 - G Ja Grunnundersekelser er utfort, men rapport mangler i arkiv. Ma sjekkes opp senere 90
20 20,25| 20,45(Fjell 7 - G Ja 90
21 20,45| 20,65|Leire 2 = G Ja Leire (liten sonderingsmotst.) {1-6 m Vurderinger basert pa dreietrykksonderinger 95
22 20,65| 20,8]Fjell 7 - G Ja 95
23|Vakas 20,8 21,5|Leire 1 - G Ja 15 - 20 Torrskorpe over blet leire Gammelt rasomrade som har medfart masseskifting pa deler av strekningen 95
24|Hen 21,5 22,5]|Fjell 7 - G Ja 95
25 22,5| 283,3|Leire 1 - G Ja 10- 15 Stedvis blot leire opptil Sm Varierende fijelldybder. Meget blot leire ved storste fjelldybder 90
26 23,3 24|Fjell i - G Ja 80
27 |Asker st. 24 25|Leire 3 - G Ja 20 - 40 |40 - 50 |Fylimasser over leire > 10m Fyllmasser av grus/sand i ca. 3 m dybde 110
28|Lierasen tunnel 25| 46 8|Fjell 7 - G Ja Linjebrudd i Lierdsen tunnel g0
29|Lier 46,8 48|Sand/leire 1 - G Ja 15 - 20 |25 - 30Siltig leire 5-10m 90
30| Gilhus 48 49|Sand 5 - G Ja Middels tast sand m/noe silt 20
31[Brakergya st. 49| 51,5(Leire 1 - G Ja 10-15 |25 - 35|Blet kvikkleire 10-15m Torrskorpe med ca. 1-2 m mektighet 110
32|Drammensbruene 51,5| 52,4|Bruer Ingen sone - G Ja 40
33|Drammen st. 52,4| 53,5|Fylling over leire/san 3 - G Ja Grunnundersgkelser er utfert, men rapport mangler i arkiv. M& sjekkes opp senere 60

Kategorier for grunnforhold:
Blat leire, stor dybde til
Blat leire, grunt til fiell

Silt/sand
Morene / grus
Fiell

SN s W =

fiell

Middels fast fast leire, stor dybde til fjell
Middels fast fast leire, grunt til fjell




Kategorier for grunnforhold, Drammen - Eidanger, km 53,5 - 192,2

~ [Kategor| Enkelt i
‘| iifor | sidig: _
i |grunnfo| beregn 0 i Fod
Sone ‘rhold | ing 2 e |Bebyggelse Beskrivelse av grunnforhold - Kommentar
n = il “|(fiell/type losm.)| “(1-7) |Klassifisering |Fjelldybde : i eEse e g S (AT l(km/t)
1|Drammen 53,5 56,2|Fylim/sand/leire 3 - G Ja lest lagrede masser varierer Boringer i fyllingsfot. Stedvis blat leire i forsenkninger i fielloverflaten. 50
2|Kobbervikdalen 56,2 60|steinfylling/fiells T - |G Lite Banen gér i fiellskjaring/pa steintylling 40
3|Gulliksrud 60| 61,7|leire 2 - G Noe Siltige masser 1-4m 130
4|Skoger 61,7 64,5|leire 1 - |G Ja 10-20 25|Kvikkleire under fastere toppl. 5-10m 80
5|Gutu 64,5 65|Fiell/leire 1 - G Lite 160
6|Rolles 65| 67,8/leire 2 - (N Noe v s Liten sonderingsmotstand 0-4m Siltige masser over fiell 90
7|Galleberg 67,8| 69,8|leire 3 - [N Ja Fra blet til fast siltig leire jan.20 Torrskorpe o.leire.Se NGl-rapp. 953001-1/953030-2. (35cm leca i forst.lag) 80
8|Ashaugen 69.8 72|Grus 5 - N Nei 100
9|Sande 72 74|leire 1 - _IN Ja Blat til middels fast siltig leire >20m Topplag med 2 m tarrskorpe. Se NGI rap. 953001-1/Graner-rap. 650232-1 85
10|{Sande sar /Holm 74| 77 4|leire 1 - N Ja Blot til middels fast siltig leire var. (0 - 20m)|Stedvis fiellskj., bruk av KC-pzeler ved blet sens. leire. (35 cm les leca i forst.lag 80
11]Skjevik 77.4]  78.5|Fjell 7 - |G [Ja(hytter) 80
12|@degarden 78.5| 79.,5|leire 3 - |G Ja ca. 30 Middels fast leire >15m Styrkeparametre basert pa vingeboringer 110
13 79,5/ 80,5|Fjell Fi - G Nei 90
14|Framnes 80,5| 81,7|leire 3 - |G Ja Ingen grunnundersekelser er registrert i JBVs arkiv 90
15 81,7  86|Fjell 7 - | |da 90
16|Holmestrand 86 88|leire 1 - G Ja Middels fast leire over bl. kv.leire  |ca. 10 m 75
17 |Mulvika 88 az|Fiell 7 - G Lite 75
18|Nykirke X-spor nd 92| 92 3lleire 4 - N Lite 40-70 |20 - 35 [Middels fast/iast siltig leire 15-30 Nce overkonsolidert leire 80
19| Tangen tunnel 92,3| 92,7|Fjell 7 - N Tangen tunnel m/forskjeeringer 80
20|Nykirke X-sporsd 92,7| 983.3|leire 4 - N Lite 40 -70 |25 - 35 |[Middels fast/fast siltig leire 1-6 m Noe overkonsolidert leire 110
21 93,3| 97.9|leire 4 - G Noe 20-30 Middels fast siltig leire 1-6m 85
22|Skoppum N 97,9| 99.5(Fjell 7 - _1G Lite Fiell/siltig leire 0-2m 80
23|Skoppum 99.5| 100,7|leire 3 - |G Ja Ingen grunnundersakelser er registrert | JBVs arkiv 80
24/Skoppum S 100,7| 101,5|Fjell 7 - G Lite 80
25 101,5| 106]leire 6 - |G Lite Siltholdige masser over grus/stein [0-4m Blot leire i dyprenne v/km 1027 Su=10kPa, dybde til fiellca. 7 m 80
26|Barkaker 106/ 109|Morene 6 - |G Ja: Sandige masser 2-5m 110
27 109 112,5|leire 3 - |G Nei 15-30 Sandig leire 13-20m Topplag med noe fastere leire i ca. 4 m mektighet; Su = 20 - 60 kPa 100
28|Tensberg N 112,5| 113.8|Fjell 7 - |G Ja 95
29|Tansberg S 113,8| 116,8|leire 3 - |G Ja 25-40 [45 - 50 [Middels fast leire (kvikk) ca.10m 95
30 116,8 120|leire 1 - G Lite 15-30 |30 - 60 |Blat kvikkleire >10m 100
31|Sem 120]  122|leire 1 - |G Ja ca. 20 Blot leire svre 5 m >10m @kende fasthet med dybden m/grusig sandig leire 110
32|Akersvannet 122| 127,3|leire 1 - G Lite Ingen grunnunderseakelser er registrert i JBVs arkiv 120
33|Stokke 127.3|  129|leire 1 - G Ja Ingen grunnunderseokelser er registrert i JBVs arkiv 110
34|Torp 128| 134.5|leire 1 - |G Ja Ingen grunnundersokelser er registrert i JBVs arkiv 125
35|Rastad 134,5 138|leire 1 - G Noe 15-35 [35-50|Blet kvikkleire under tynt topplag (> 15 m 120
36|Sandefjord 138| 141,5|leire 3 - G Lite 25-40 |20 - 35 [Middels fast leire >10m 70
37 141,5| 143.5|leire 3 - G Ja Ingen grunnundersokelser er registrert i JBVs arkiv 80
38(Skalleberg 143,5| 149|leire 3 - |G Ja Ingen grunnundersakelser er registrert i JBVs arkiv 100
39|Lauve 148| 150,5|leire 3 - G Noe Middels fast sandig kvikkleire ca.10m 100
40|Tjslling 150,5] 152,5|leire 1 - G Ja Ingen grunnundersekelser er registrert i JBVs arkiv 100
41|Gretting 152,5| 156|leire 1 - |G Ja 10-20 |40 - 60 |Kvikkleire med noe sand/grus >20m 85
42|Larvik @ 156| 157.4lleire 5 - |G Ja Sand med humusinnhold 75
43|Larvik 157,4| 159,2|Fylimasse/leire 8 - |G Ja Middels fast leire m/noe sand/grus |Varierer: 5-50 Vurderinger basert pa totalsonderinger 70
44|Larvik V 159,2| 160{Morene 6 - G Ja Meget faste masser Leire/sand/grus 70
45|Farrisvannet 160 186|Fjell 7 - |G Lite 65
46 186| 190|leire 3 - |G Noe Ingen grunnundersekelser er reqgistrert i JBVs arkiv 85
47 190| 192 2|Fjell 7 - G Noe 75
Kategorier for grunnforhold:
1 Blet leire, stor dybde til fiell
2 Blat leire, grunt til fjell
3 Middels fast fast leire, stor dybde til fjell
4 Middels fast fast leire, grunt til fjell
5 Silt/sand
5} Morene / grus
7 Fiell




Soneinndeling Eidanger - Skien, km. 193,6 - 180

Sone
nr.:

Kategori for

runnforhold

ane |Bebyggelse

Fielldybde

: Has:t'i'g"t:{et

| ke : | R R R s R e St C{(kmit)
1|Eidanger 193,6] 193|Glasifluviale avsetn. 6 G Ja Ingen registrerte grunnundersokelser 70
2 193] 191,6{Fjell 7 G Lite 90
3|Porsgrunn 191,6| 190,5{Leire 1 G Ja 15-30 [25 - 30 [Blet kvikkleire ca.35m 20
4|Porsgrunn N 190,5| 188|Sand, leire 3 G Ja 20-40 |ca.30 |Leirig silt (sensitiv) >15m 80
5|Svea lykt 188| 184,5|Sand 5 G Ja Meget fast lagret sand/grus 5-10m 90
6|Skien 184,5| 181.2{Fjell 7 G Ja Tunnel 90
7|Skien N 181,2| 180|Leire - G Ja Grunt til fiell, Ingen registrerte grunnundersekelser 70

N oA W -

Kategorier for grunnforhold:

Blet leire, stor dybde til fjell
Blot leire, grunt til fiell

Middels fast fast leire, stor dybde til fjell

Middels fast fast leire, grunt til fjell

Silt/sand

Morene / grus

Fjell
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Kategorier for grunnforhold Drammen - Hokksund - Honefoss, km. 53,5 - 125,5

Silt/sand

=~ & WM

Fiell

Merene / grus

Blet leire, grunt til fiell
Middeis tast fast leire, stor dybde til fiell
Middels fast fast leire, grunt til fiell

Kategori | Enkelt] .
- for sidig
ng ? |Bane |Bebyggelse Beskrivelse av grunnforhold Kommentar - ‘|Hastighet ' [Kommentar2
(fielitype losmasse) side) | ~ -~ |Su(kPa)|w (%) |Klassifisering Fjelldybde (kmit)

Drammen 1 1|Drammen, Sundlan{ 53,5 55|Leire 1 - |G Industri 20 60|Blot leire >20m 110
2 2|Guiskogen 55 56|Leire 1 - G Ja 15-30 |45 - 60|Blet leire >10m 130
3 3|Narverud 56| 58.15|Leire 1 - |G Noe 20-25 |40 - 50|Blat leire >i5m 110

Nedre Eiker 3a 1|Narverud 58,15 61.4|Leire 1 - |G Noe 20-25 |40 -50|Blot leire >15m 110{Kemmunedele
& 2|Nedre Eiker 61.4 63|Glasifluvial 5 - |G Ja Sandige masser smé dybder 100
5 Miandalen 63 65,5|Leire (fyllmasse) 3 G Ja Fin sand/leirig sand ca.10m 100
6 Hokksund 65,5 71.3|sand over leire 5 - |G Ja Sandige masser ca. 10m Skille Randsiicrdbanen/Serlandsbanen 100
7 71.3 73|Leire/sand 3 - |G nesten ikke |20 - 30 |30 - 60 |Siltig leire/leirig silt 15-25m Heyre side:Sand, Venstre side: Leire a5
8 Heonsmarka 73 74 8|Glasiiluvial/sand 5 - G nesten ikke Grunnundersakelser ikke reqistrert pa strekningen 115
9 Burud 74.8 75,6|Leire 3 - |G nesten ikke "Faste masser” Basert pa dreiesonderinger 115
10 75,6 77 2|Glasifluvial/sand 3 - |G nesten ikke Fin sand over leire >15m 7 - 8 m sand over fast leire (boringer i fyllingsfot) 100
11 77.2 78.8|Leire 3 - |G nesten ikke |ca, 45 20 - 40 |Middels last leire cailm o0
12 Skotselv 78.8] 80.35|sand over leire 3 - |G Ja 35 Sandfterrskorpe over fast leire{ca 10 m Sand/torrskorpe i 4 - 5 m mektighet, Registrert kvikkleire i elva (heyre side) 80

|Modum 12a 1|Skotselv 80,35 81.6|sand over leire 3 - |G Ja 35 Sandfterrskorpe over fast leire|ca 10 m Sand/terrskorpe | 4 - 5 m mektighet. Registrert kvikkleire i elva (heyre side) 80|Kommunedele
13 2 81,6 83,5|Leire 4 - G nei Middels fast leire 3-8m Dreiesonderinger 85
14 3|Amot 83.5 86,5|sand over leire 3 - G ia Sand over fast leire 10 - 15m Sandiag med ca. 5 - 8 m mektighet 80
15 4 86.5 88|Leire 3 - |G lite Tarrskorpe over sandig leire  [? Tidligere rascmrade 80
16 5|Svalstad 88 88.8|Grus/sand 5 - G noe Grunnundersekelser ikke registrert pa strekningen 80
17 6 88,8 20,2{Fiell 7 - G lite 70
18 7|Kalfos 90,2 90,4|leire 3 - |G ja/noe Grunnundersokelser ikke registrert pa strekningen 80
19 8|Geithus S 90,4 92|Fjell 7 - |G ja g0
20 9|Geithus N 92 92.4|leire 3 - G ja Grunnundersekelser ikke registrert pa strekningen S0
21 10 92,4 93,5|Fjell 7 - G nei 90
22 11|Hanremoen 93,5 93.65|leire 3 - |G ja 90
23 12 93,65 94,5(Fjell 7 - G ja 20
24 13|Mallefoss 94.5 94,7 |leire 3 - |G ja 80
25 14|Vikersund 94,7 96,6|sand - fiell ? 6 - |G ja Siltige masser over fiell 0-3m Siltige masser med les lagring 100
26 15| Vikersund N 96.6 97 4lleire 3 - |G ia Grunnundersekelser ikke registrert pa strekningen mellom km. 96,5 - 102.3 100
27 16 g97.4 101 |leire 3 - G nei Grunnundersakelser ikke registrert pa strekningen mellom km. 96,5 - 1023 110
28 17|Drolsum 101 103|leire 4 - |G noe Fast leire 0-5m Basert pad dreiesonderinger 120
29 18 103] 104.55|leire 3 - |G lite Fast leire med stor sond.motst |opptil 10 m Basert pa dreiesonderinger 115

Ringerike 2%9a 104,55 105]leire 3 - |G lite Fast leire med stor sond.motst |opptil 10 m Basert pa dreiesonderinger 115|Kommunedele
30 Nakkerud 105| 106.5|leire 3 - |G noe Siltig sandig leire Basert pa befaringsrapport fra ras i 1950 108
31 106,5) 107 9lleire H7, V3 vV |G nce Havyre side: Fjell, Venstre side leireffiell. Grunnundersekelser ikke utfart pa strekn g0
32 107.8] 109.4|Fjell 7 - |G nece Sand pé heyre side (men ikke boliger 7) g5
33 Tyristrand 109.4]  111,1]leire 3 - |G noe 35-40 |ca. 30 |Siltig leire Sand etter elva (ingen baliger) 70
34 111,1] __112.8|leire 3 - |G |a 60
35 Veholt 112,8| 115.6]leire 4 - G noe Fast leire over grus 2-5m Basert pa dreiesonderinger 80
36 Egge 1156 116.5|leire/fiell ? 4 - |G ja Grunnundersakelser ikke registrert pa strekningen 80
37 Muggerud 116.5 118|leire 3 - |G ja 15-35 30 - 40 |Fast topplag over leire ca. 10 m 100
38 Ask 118 1189]leire 3 - G nei Sand over middels fast leire  [>10m Basert pa dreiesonderinger 80
39 Bierke 118]  120,5|leire 3 - |G nee 25- 40 Middels fast leire opptil 10 m 80
40 120.5] 122.2|leire 3 - G nei Middels fast til fast leire ? 100
41 Tolpinrud 122,2| 1225|leire 3 - |G ja Grunnundersskelser ikke registrert pa strekningen 90
42 Henefoss S 122,5| 123.5|sand/leire 5 - |G ia Leirig sand over grus 5-15m 70
43 Henefoss st. 123,5| 124.5|leire 5 - |G ja Oppf. masser over sand/silt _ {10- 20m Opplyite masser av terrskorpeleire og silt over masser med fast sand/silt 70
44 Henefoss N 1245 125,5|leire 5 - |G ia Oppf. masser over sand/silt 10- 20m Bebyggelse pa sand ? 80

Kategorier for grunnforhold:
1 Blat leire, star dybde til fjell
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Kategorier for grunnforhold, Ostfoldbanen, vestre linje. Oslo S - Fredrikstad, km 0 - 98

< B e [E R g Kategori for | .. Enkeltsidig = | - ; RS R
Saone|Sted Fra km|Til km|Grunn . | ‘grunnforhold | " beregning? - |Bane |Be- = | . Beskrivelse av grunnforhold e
o] weees e s (feliype lesm.)| i (1-7) i i (h/vside) | o0 |byggelse|Su (kPa) |w (%) |Klassifisering Fjelldybde
1|Serenga/Hauketo 2 7|Fiell 7 s G
2[Hauketo - Holmlia 7| 9.8[Leire 1 - G Ja 10-40 |30 - 40|Blot leire variabel (0-25) 70
3|Holmlia - Ribedsen 9,8 12|Fjell 7 = G 110
4|Kolbotn 12| 14,7|Fylimasse 1 - G Ja 15-30 |ca 50 |Bletleire 8-10m Grunnforhold ved fyllingsfot 80
5|Greverud 14,7| 17,5|Marine sed 4 - G Ja Tynt dekke 110
6|Greverud S 17,5] 17.8|Grunt, fast leire 4 - G Ja Stor sond. motst 1-4m 95
7|Oppegard 17.8| 18,8|Fjell 7 - G Ja 80
8 18.8 19| Grunt, fast leire 4 - G Ja 80
9|Vevelstad 19 20|Fjell 7 - G 90
10|Langhus 20 22|Leire V7, H3 - G Ja ca. 30 Middels fast leire 21,2 - 21,7 fiell i dagen venstre side 100
11 22| 23,8|Leire V7, H1 - G Lite 15-20 (35 - 45|Blet leire cal0 mifyl.fot |Bebyggelse v.s. Pa fiell 75
12|Ski 23,8| 24,7|Fylimasse 1 - N Ja 15-35 |25 - 40 |Blot/middels fast leire 10-20m Fastere sand/gruslag i bunn 50
13 24,7 25|Leire 4 - N Ja Fast siltig leire over sand/grus |0 -8 80
14 25| 25,4|Fjell/tunnel 7 - N Ja Finstad tunnel 100
15 25,4 26|Leire 4 - N Ja Middels ast sandig/grusig leire |1 -6 m Grusholdige masser over fjell 160
16 26| 26,8|Fjell/tunnel 7 - N Ja Tunnel A og B 160
17 26,8| 28,1|Leire/grus 6 - N Lite Sand og grus noe leire 0-6 Linjen gar i fiellskjsering pa det meste av strekningen 160
18|As 28,1 30| Myr/torv 1 - N Ja 10 30 - 60 |Sveert blot leire >15m Torv de gverste 3-4 m, deretter kvikkl. til stort dyp. Sma fjelldybder km 30,5 - 30,6 130
19| As 30| 31,4{Myr/torv 1 - N Ja 10 30 - 60 |Sveert blat leire >15m Torv de everste 3-4 m, deretter kvikkl. til stort dyp. Sma fjelldybder km 30,5 - 30,6 60
20 31,4 32|Leire 1 - N Ja 10-20 30-50 |Meget blat/sensitiv leire >30m Torv everste 1 - 2 m (sannsynligvis masseutskiftet) 60
21 32| 33.6|Leire 1 = N Ja 10-20 30-50 [Meget blat/sensitiv leire >30m Torv averste 1 - 2 m (sannsynligvis masseutskiftet) 160
22 33,6/ 37.6|Leire 1 - N Lite 10 - 20 30|Blot leire (stedvis kvikk) >10m Strekningsvis bruk av lette masser i fyllinger. Fjelldybden avtar mot slutten av strekn 130
23|Vestby 37,6| 39,3|Leire 1 - N Ja 15-20 |60 - 80 |Blet leire under myr/torv >10m Kvikkieire pa hele strekningen. 60
24 39,3 40|Leire 1 - N Nei Blot leire Strekning med bekkelop/raviner. Motfyllinger benyttet som stab. tiltak 50
25 40 41|Leire 1 - N Nei Blet leire Strekning med bekkelop/raviner. Mottyllinger benyttet som stab. tiltak 160
26|Rustad 41|  41,7|Leire 1 - N Ja Blet leire 130
27 41,7| 42,5|Fjell 7 - N Nei 10 - 15  [40 - 60 [Humusholdig blet leire 3-8m Opplysninger tatt fra boringer ved Rustad overgangsbru 130
28|Kjenn 42,5| 43,5|Leire 1 - N Lite 15-20 30-50 |Blet humusholdig kvikk leire  |>10m 130
29|Halen 43,5 46| Fjell 7 - N Nei Linjen gar i fiellskjsering pa det meste av strekningen 80
30|Halendalen bru+tni 46| 47,5|Fjell 7 - N - Helendalen bru og Stavengasen tunnel (310 m) 80
31 47,5 49.1|Fjell 7 - N Nei 80
32|Sonsveien 49,1 50,2|Leire V3,H7 - N Lite 15-20 50 - 60 |Blot leire (kvikk) KC/pzler, Fiell til hayre for linja 80
33 50,2| 52 8|Fjell 7 - N Lite 80
34|Kambo 52,8| 54.4|Leire 1 - N Ja 10 - 20 Blot leire sveert varierende dybder il fiell innenfor smé omrader 130
35 54,4] 56.1[Fjell/tunnel 7 ; N o
36|Sandbukta 56,1] 58.3|Fjell 7 - G Lite Grusholdig sand 0-5m Grunnundersekelser i sjgkanten 80
37|Moss 58,3| 58,9|Morene 6 - G Ja Grus, grusholdig leire 0-12m Variabel sonderingsmotst. 80
38|Moss 59,9] 60,1|Fylimasse 6 - G Ja 60
39 61| 61,6{Leire 3 - G Ja 20 -40 |20 - 30 |Blet/middels fast leire 1025 m ca. 2 m lag fyllmasser over naturlig grunn, grunnundersaekelser ved havnespor 100
40|Dilling 61.6] 65,3|Leire 3 i G Ja 20 - 50 |20 - 30 |Blet/middels fast leire 10-20m 115
41 65,3| 68,5|Leire 3 - G Lite 10 - 30 |35 - 40|Blet leire, humus, sandlag 10-20m Strekningsvis K/C-peler. Bor sjekkes na&rmere 130
42|Rygge 68,5| 71.4|Leire 3 - N Ja 10-30 |35 - 40 |Blat leire, humus, sandlag 10-20m Strekningsvis K/C-peler. Bor siekkes narmere 130
43 71,4] 76,5|Leire 3 # N Lite 10 - 30 50|Blat leire, mye humusinnh. >20m Strekningsvis K/C-peler. Bor sjekkes narmere 120
44|Rade 76,5 77,3|Leire 1 - G Ja 20-30 Blet leire 15-30m 110
45 77.3 86|Leire 1 - G Lite Blgt leire/liten sond. motst. >20 m 90
46|Onsay 86| 90,5|Leire 1 - G Ja 10 - 20 Blat leire 10-15m 110
47|Fredrikstad 90,5| 94,3|Leire 1 - G Ja 20-30 |30-50|Blet leire >50 m 115
48|Fr.stad - Lisleby 94,3 97,7|Leire 1 - G Ja 20 Blot leire 10-15m 105

Kategorier for grunnforhold:
Blot leire, stor dybde til fjell
Blot leire, grunt til fjell
Middels fast fast leire, stor dybde til fiell
Middels fast fast leire, grunt til fjell
Silt/sand
Marene / grus
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NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

er en privat stiftelse etablert i 1953, NGl er et
nasjonalt og internasjonalt senter for forskning og
radgivning innen geofagene. NGI har fglgende
kompetanseomrader:

* Fundamenter og undergrunnsanlegg

* Marine konstruksjoner

* Bergrom og tunneler

* Dammer

* Sikring mot skred

* Milijgvern og miljggeoteknologi

* Reservoarmekanikk og borhullsteknologi

* Grunnundersgkelser og laboratorieundersakelser

* Modell- og feltforsak

* Maleteknisk instrumentering og tilstandskontroll

NORWEGIAN GEOTECHNICAL INSTITUTE

is an independent foundation established in
1953. NGl is a national and international center
for research and consulting in the geosciences.
NGl has the following areas of expertise:

* Foundations and underground structures

* Offshore and nearshore structures

* Rock engineering and tunnelling

* Dam engineering

* Avalanches, landslides and safety measures

* Environmental geotechnical engineering

* Petroleum reservoir mechanics and borehole technology
* Site investigations and laboratory testing

* Model and field testing

* Field instrumentation and performance evaluation
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